A tlukor-tesztelés egyszeru elméleti alapjai

Az Sgszeszerelt tdvess tesztelése

A Meteor 1980/2.szdmdban kozdltik azt az egyszeriisi-
tett eljdrdst, amivel magdnak a tdvcsdnek a segitségével le-
het a gorbiileti kdzéppontban a tiikor jésdgdt megmérni, kiszd-
mitani., Az ott leirt szdmitds a "Sky and Telescope" c. folyd=-
irat cikkén alapult. A leirdsban azonban nem szerepelt az,
hogy miért j6 ez a mérési-szdmoldsi eljdras.

A "Sky and Telescope" nem kozli a forrdst és az elvet,
amin az 6 szédmitdsuk alapszik, mégis szeretném bemutatni,
hogy néhdny alapismeret egybevetésével, logikai dton el le-
het jutni a mir k6z6lt elvhez. Erdemes ezt azért is megten-
niink, mert ezzel egy olyan Ujszerii, pontos és mégis egyszeri
tesztelési médszerhez juthatunk el, amivel %_Eéxggé_gnjikai_
rendszerének jdésdgdt szétszerelés nélkiil is meghatdrozhatjuk.

Kiinduldsunk az az ismert elv, hogy egy tilkér leképzése
tokéletesnek tekinthetd, ha feliilete ez elméletitdl maximd-
lisan £ A/l6-ra tér el, ahol 1=0,00056 mm: a sirgdszold
fény hulldmhossza. A tétel forditva is igaz: egy tiikor
legaldbb I A/16 feliileti pontossdgi, ha a leképzése tokéle-
tesnek tekinthetd. Tokéletes leképzésnél azonban egy pontsze-
rii, a végtelenben levé fényforrds képe nem pont, hanem egy
kis korong /az Airy-korong/, amelynek sugara: Q= 1,22, A.f/D,
ahol £/D az objektiv nyildsviszonya /fdékusz/dtmérd/. Ez 1ldt-
haté az l,4brdn, ahol az ardnyok a szemléletésség kedvéért
erdsen torzitottak.
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Ismeretes, hogy az objektivek a fénytani szerkeasztések-
nél egy idedlis vékony lencsével helyettesithetdk, amelynek
a kdzéppontjdn dthaladé sugarak egyenesen, torés nélkill ha-
ladnak tovébb, Az l.d4brdn a Cs csillag fénye egy vékony L
lenceén halad 4t, majd f fékusztdvolsdgban nem egy pontot,
hanem egy § sugari korongot képez le. A geometriai optika
szerint a vékony lencse fékuszsikjdban keletkezb, & 1ldtészdg
alatt 14tszé térgy /pl. egy jupiterhold - H/. Igy azutdn az
Airy-korongon, illetve a _ 8z0gdn belil a felbontds szempont-
jédbél mindegy, hogy egy vagy két csillagot, kisebb vagy na=
gyobb holdat néziink; egyetlen, ugyanakkora korongocskdt ka=
punk,

Ugy tekinthetjiikk, hogy a tilkor ilyen kis fényfoltokbdl,
raszterpontokbél képes bédrmilyen képet is Usszerakni: a ¢ szdg
a tiikér felbontéképessége.

Ezek alapjén rdtérhetiink a tilkdr tiirésének értelmezésére
/2.ébra/.
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Egy tikdr r sugari zéndjéra fényt kiilddk az R tdvolsdg-
ban lev8 O gbrbiileti kdzéppontbll. A leirtak alapjdn megen=-
gedem, hogy a visszaver8d8 fénysugdr ne ismét a kvzéppontban,
hanem attél maximum 28 tévolsdgban haladjon el. Igy bizonyos
tévolsdgban keresztezi a tengelyvonalat. Kérdés, hogy mek-
kora lesz az igy keletkezett tdvolsdg ?
A hasonlé héromszdgek elve alapjén felirhaté:
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és ez mAr a kordbban kizdlt szdmitdsban a tiirés képlete,

_ /A szémitdsndl az 4brdn példaként beirt redlis méretek
alapjédn R mellett elhanyagoltuk az az R-hez képest sokkal
kisebb A és h értékeket, de utinszémitdssal bizonyithaté,
hogy a végeredményben a kihatdsuk elhanyagolhaté, nem mérhe-
t6. A szédmitdsban egyébként is R = 2f értékét elegends cm-es
pontossdggal figyelembe venni./

Célszerii most megvizsgélni; hogy milyenek a viszonyok,
ha nem a kétszeres fékuszban mériink, hanem a komplettre sze-
relt tdvesG bemenetére kiilonbsz§ rddiuszi zénamaszkokat il-
lesztiink, és igy a fdékuszban végziink mérést - pl. egy erds-
fényii csillagra fékuszozva. Ilyenkor /amint az 1.4brdbél lit-
tuk/ egy 8 sugari korong lesz a tiirés, ami nem R, hanem R/2a=f
tdvolsdgban keletkezik., A 2.3brédba ezeket helyettesitve a ha-
sonlé hdromszdgek elvére épiilt ardnypdrunk ez lesz:

7l T

Erre a tiirésre megkiilénboztetésiil ajdnlatos a ktvetkez8k—

ben élg jeltlést alkalmazni,

Amint 1ldtjuk a végtelenre érvényes_A_f tiirés éppen ne-
gyedrésze a kétszeres fékuszban t5rténd mérésnél érvényes A
tirésnek. Ezt a kisebb  tiirést nyilvdn nehezebb is mérni ;
egyebek mellett ez indokolja, hogy csiszoldsnil a nagyobb
érzékenységii, kétszeres fékuszbél torténd mérést érdemes al-
kalmazni,

Osszeszerelt tdvcsdnél a tiikor mérése gy torténik,

hogy a tdvcsdvet gyakorldsul egy igen tdvoli tdrgyra, pl. egy
oszlopra, végleges mérésnél pedig pl. a holdsarldra irdnyit-
Juk, 8 a képet élesre 41litjuk. Olyan okuldrt kell hasznilnunk,
amelyiken a kordbban mir kozdlt médon az élesredllitdsnil tor—
téné elmozditds mértékét leolvashatjuk. A nagyitds akkora le=
gyen, hogy a kilépd pupilla, azaz az "objektiv-4tmérd/nagyitds”
érték kisebb legyen, mint a pupilldnk dtmérdje.

Elesre §11itds utdn a tdvcsd bemenetére a mir ismert
médon egymést kdvetSen olyan maszkokat kell helyezniink, ame=-
lyeken pl. 10 mm-ként névekvé r rddiusztdvolsdgra lyukpdr van,
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a lyukak dtmérdje 15 mm., - Fontos, hogy a lyukpdrt OGeszekstd
egyenes a vizsgdlt vonalra kb, merdlegesen dlljon,

Az okuldrba betekintve két egymdst részben dtfedd, kir a-
laki képet ldthatunk /3.dbra./

P

Ha a fékuszozds nem egészen pontos, ott, ahol a két fény =~
nyaldb egymdst fedi, kettds képet ldtunk. A kettSs képet pon-
tos fékuszozdssal lehet egyesiteni. Ez a mddszer igen pontos
fékugzbadlldst tesz lehetévé.

A 4,4brdn ugyanabban a koordindtarendszerben ldthaté egy
150/1500=-as tikkornek a kétszeres fdkuszbdl és a fékuszbdl vég-
zett mérésének elméleti és tiirdsgorbéje. A AR jelslés a Fou
cault -tesztnél a késélelmozduldst szokta jelenteni, mig itt
az okuldr tengelyirdnyd elmozduldsdt jelenti. A tlirésmezd egy
csonka szarv formijdt veszi fel, mert koveti az elméleti gor-
be paraboldjdt. A fdkuszbdl torténS mérésnél az elméleti "gor=
be" egy egyenes, megegyezik az X tengellyel, a tiirésmezd ezt
koveti, Mérete az adott tiikornél olyan, hogy még éppen mérhetd.

Osszehagonlitdsul szerepel az 5.4bra, ami egy 150/675 tii-
koré /f£/D=4,5/. Ladthaté, hogy a tiirésgbrbe sokkal szilkebb,
mint a lo-es nyildsviszonyd tiikoré, elkészitése ezért £ 1/16
minSségben igen nehéz, Fékuszban torténé mérésénél pedig meg
kell elégedniink azzal, hogﬁ\megvizsgéljuk: az egyszer fixen
bedllitott okuldrral minden zéndndl kett5zés nélkiili képet
kapunk=-e, '
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H 150/1500 f/D= lo @= 0,00683 2Rg = 41 R= 3000
<
2 r2 r2
r /R A=2RG/r AF T xA F-A
30 0,3 1,36 0,34 1,66 -1,06
40 0,53 1,025 0,26 1,56 -0,49
50 0,83 0,82 0,21 1,65 0,01
60 1,20 0,68 QLT 188 0,52
70 1,63, 0,58 0,146 2,21 1,05
2175 1,875 0,55 0,137 1,32
TURES R-BEN MERVE
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201850, 30 oo gl | fL 2 o
30 0,66 0,28 0,07 0,94 0,38
4077 “1,38 03aI™ 0,05 1,39 0,97
50 1,85 0,167 0,04 2,02 1,68
o} 60 2,67 0,139 0,03 2,81 2,53
70 3,63 0,120 0,029 3,75 3,51
7 4,17 0,112 0,028 4,28
l.
r2/R + A
o
g
5
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lo 20 4T 50 ) 7o v/mm/
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A "Sky and Telescope" emlitett cikkein kiviil felhaszndl-
tam az "Amateur Telescope Making™ c. konyvben a Hartmann-teszt
leirdsdbél e cikk 2. dbrdjdhoz hasonldé Abrdt, ugyanitt olvas~
tam utaldst a kétféle tesztelési méd 1l:4 ardnydrdl.

FAZAKAS JOZSER
Budapest

Amatérok csillagaszattérténetinkért |l [naporak]

Erdekes és rendkiviili fontossdgi lemne a Magyarorszégon
taldlhaté napérék jegyzékének elkészitése. Létszllag ez az é-
pitészet teriilete, dm szémunkra a magyar csillagdszat tOrté-
netének kedves kis emlékei. A ceillagdszat irdnti érdekl8désen
il némi szaktuddst is jeleznek. Amigy is csekély megmaradi
csillagészati emlékeink széma, ezen bévitenének ilyen irdamyd
kutatdsaink, Ilyen jegyzék viszont még nem késziilt.

Siirget8vé teszi ezt, hogy a felmérési munka beinditédsé-
val egyidSben hirek érkeztek napérék pusztuldsdrél is. Szent-
mértoni Béla egy teljesen "letatarozott™ kaposvdri napérérél
ir, mig Piriti Jénos drdmai leirdst adott egy Nagykanizedn
szandlt hizon levé napéra pusztuldsdrdl.

Elséként tehdt aki tud vagy hallott mésoktél nepérélrél,
irjs meg, hogy egy eldzetes jegyzéket készitsiink.Azonositéds-
ként sziikeéges egy egyszeril fekete-fehér f£énykép /a kétszeri
szerepeltetés vagy tévedések elkeriilésére/, akér gyenge mi-
nbségben is. Feljegyzend§ a napéra helye, az épiilet megneve-
zése, a napéra rdvid sz8veges leirdsa.

A részletes felmérés mér pontos adatok beszerzését i-
gényli, Az épiilet pontos megnevezését, cimét, funkcidjdt, é-
pitési idejét, torténetét, valamint a napéra kordt, készitsjé-
nek nevét deritsilk fel, A napéra tipusdt, méretét, anyagdt,
ez érnyékvef& tipusdt és anyagdt is irjuk le, a feliratokkal,
dbrékkal, szinekkel egylitt. Ha ez til bonyolult lenne, egy
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