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A mikrometeoritek megfigyelése

Minden amatdrcsillagdsz belenyugodott mdr abba a nyilvdnvald
ténybe, hogy az ég csodds jelenségei a megfigyeld szédmdra
nem elérhetSek, hogy deriilt idét, valamint a szabadban és
viszontagsdgos koriilmények kizt végzett kutatdst igényelnek.
Rendkiviili lehetdség tehdt, hogy az amatércsillagdszatban
1létezik egy olyan kutatdei méd is, melynél a kutatds tdrgyai
kézzel megérinthetfk, melynél megfigyelésiik csakis zuhogé
esdben lehetséges, de melynél a meleg szobdban igénylik a
megfigyeld £é1t6 gondoskoddsdt ...

Ez a téma a bolygdkozi anyag Foldre hulld mikrometeoritikus
pordnak észlelése, mely csak az egyik médszer a Naprendszer
tsszes meteoranyagdnak vizsgdlati médjai koziil. A kutatéds
ugranis torténhet:

—~= ¢ ¥5ldre lehulld meteoritok /ezek igen ritka események/
lai ratériumi vizegdlatdval;

-- a F51d atmoszférdjdba hatold és ott felizzd meteorok
vizudlis, fotografikus, teleszkopikus, spektroszkopikus
és rddié-radar észlelésével;

-- a bolyglkdzi poron visszaverddd fény dltal keltett jelen-
ségek /dllatovi fény, 41latovi ellenfény, porholdak/
vizuilis, fotografikus és spektroszkopikus észlelésével;

-- a mesterséges holdak és iirhajék mikrometeorkutaté program-
jaival;

-- végiil a mikrometeoritok csapadékkal lehulldé szemcséinek
vizsgdlatdval. :

A MODSZER KIALAKULASA

A mikrometeoritészlelések torténetirdinak mir az is fejtorést
okozhat, hogy - tekintve az észlelési médszer nagyon egyszeri
voltdt - miért nem észlelték ezeket akdr pdr szédz éve is. Az

érdek18dés a XIX. szdzad kdzepe utdn kezd8dstt. Ekkor kezdték




megérteni a meteorok jelenségét, a meteorrajokat, az Ustokostk-
kel valé kapcsolatukat. A bolygdkdzi tér mdr nem 1légiires tér-
nek, hanem porszemcsékkel telinek tiinhetett. A XX. szdzad el-
86 felében ismerték felezeket a 0,01-0,001 mm &tmérdji szem-
caéket a mélytengerek iszapjdban, tengeri iiledékekben és furd-
sokban, de a magashegységi és a sarkvidéki hémezdk anyagdban

is taldltak meteoritikus anyagot. Franciaorszdgban, az Egyesiilt
Allamokban és a Szovjetunidban kisérleteket végeztek a por-
szemek Osszegylijtésére, elSbb a hébdl, majd késdbb a lehulls
esdbdl is.

A bolygdkdzi por vizsgdlata az elsd mesterséges holdak fel-
bocsdtdsa utdn keriilt ismét elStérbe. A miiholdakra szerelt,
mikrometeoritbecsapéddst jelzl késziilékekkel figyelték a boly-
gbkozi teret. A NASA és a Birminghami Egyetem /amely az
Explorer és Prospero mitholdak mikrometeoritkutatdsi programjit
kivdnta kiszélesiteni/ kérte fel a Meteoradatok Nemzetkdzi Koz-
pontjdt /ICMO/ arra, hogy amatdrcesillagészok bevondsdval, egy
nagyszabdsdi program keretében vegyenek részt a kutatdsban. E
téren az angol amatérdk kezdték el a munkdt a BMS-bdl.

HAZAI TEVEKENYSEGEK

Az ICMO és a MMTEH kapcsolata Witjdn keriilt a médszer Magyar-
orszégra. Els6 hir errdl 1973 mirciusdban, az Albiredban je=
lent meg. Kiilf6ldon 1973-ban alakult meg a Nemzetkdzi Mikro-
meteoritkutaté H4lézat /IMRN/, s ide csatlakoztak a hazai
észleldk is.

A médszer kiilonlegessége,  valamint Papp Jénos 1974-ben
k6261t korlevelei, forditdsai 1975-re sikeresen beinditottdk
az észleléseket. Kiilondsen jelentdsnek nevezhet§ a Meteor
1975/1. szdmdban megjelent monogréfia, amelyen még a jelen~
legi észlelések is alapulnak,

A téma népszerii lett /a hazai megfigyelési lapokat &tnéz-
ve a kovetkez8 21 észleldre taldltunk: Addm Ldszld, Csiszdr
Ivén, Farkas Zsolt, Harsdnyi Jdnos, Irmai Attila, Hevesi
Zoltdn, Kardszi Istvédn, Kapcsos Péter, Kelemen Zsolt, Lakatos



Istvdn, Lorinc Miklés, Majtényi Zsolt, Mercsdk Jézsef,
Mohdcsi Gyula, Rebrus Péter, Rohrbacher Ldszld, Szauer
Kgoston, Szeljdk Gydrgy, Szildgyi Imre, Szlke Baldzs és TSéth
Istvdn/, sokan prébdlkoztak vele. De nagyon kevesen végeztek
rendszeres munkdt, és napjainkban évente csupdn hdrom-négy
megfigyeld észlel rendszeresebben.

A7 ESZLELES MODJA

Mintagyiijtés: esés idGben kihelyeziink a szabad ég ald egy crf-
re pontosan ismert feliiletii, nem médgnesezhetd anyagbdl /iiveg,
miianyag/ késziilt észlelbedényt /100-200 cif kdzotti felilleti
észlelGtdl mir megfeleld/. Az elhelyezésnél iigyelni kell arra,
hogy a mdsodlagos helyi szennyezSdéseket elkeriiljiik. Ezért az
edényt a £61dt8l kelld magassdgban, kiemelten helyezziik el.
Igy még nagyobb esbben sem verddik tele szennyezddésekkel. Né-
hény 6rai esd utdn sokszor t5bb szdz "szdmldlnivald" szemcsét
taldlhatunk az észleldedény aljdn. Az észlelési id§ legaldbb
egy 6ra legyen, de tetsz8legesen hosszan folytathaté, akdr az
esG végéig. Mindezeket az adatokat /hely, iddépont, -tartam
stb/ természetesen fel kell jegyezni az észleldlapra. A mikro-
meteoritok .aktivitdsdnak finom vdltozdsait egy=~egy esds pe=-
riddus sordn a minél gyakrabban vett mintdkkal vizsgdlhatjuk
legjobban, Ez célszeriien Srdnként vdltott észlelSedényekkel

és a mintdk kiilon vizsgdlatdval valdsithatd meg. Igy a mikro-
meteoritok mennyiségi, méret- éq anyagminéségi eloszldsdt, va-
lamint az esd idejétll és erlsségétdl vald fiiggését lehet ku-
tatni. Igaz azonban, hogy ekkor médszeriink mdr nagyobb fel=-
szerelést és nyugodtabb koriilményeket kivén,

ElGkésziilet a feldolgozdsra: az dltalunk kivdnt idS letelte
utdn az észleldtdlat bevisszilk, hiszen a tdlban ott taldlhatdk
a mikrometeoritikus részecskék is. Ezutén a tovdbbi munkdt
tobbféleképpen is elvégezhetjilk. Lényeg, hogy egy leginkdbb
megfeleld médszert kivdlasztva, mindig azonos médon észleljiink,
ég az észlelési lapra a médszer milyenségét is jegyezziik fel.

Az egyik médszer szerint a begyiijtott csapadékot 15-20 -
percig iilepitjiik, majd dvatosan ledntjiik a vizet. A tdl aljdn
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ott taldlhatdk a pardnyi mikrometeoritok is, ezért ezt az
anyagot -+ esetleg pdr csepp vizzel higitva - tiszta fehér
lapra kell onteni. /A lap ald célszerii tobb réteg itatdspa~-
pirt vagy mds nedvezivé anyagot rakni/. Néhdny drai szdradds
utdn elvégezhetjilkk majd a tovabbi vizsgdlatokat.

A mdsik médszer szerint a begyiijtott csapadékot sziirépa-
piron dtsziirjiik. Ezutédn a sziirGpapirt megszdritjuk, és a rajta
fennmaradt szemcséket egy tiszta, fehér papirlapra dvatosan
dtkotorjuk, 8 a tovdbbi vizsgdlatok ezen torténnek.

A szdritédsndl iigyelni kell arra, hogy az ne til hirtelen
torténjen, mert az erdsebb levegldramlds a pardnyi szemcséket
lesodorhatja a papirrél. Ugyancsak rendkiviil Svatosan kell
kezelni a mikrometeoritokkal teli papirlapot, keriilve a hir=
telen mozdulatokat és az erdsebb lélegzetvételt, hiszen az a
célunk, hogy minél kevesebb szemcse vesgzen kdrba!

MegjegyzendS, hogy tanulminyunk készitésekor valamennyi
eddigi észleld tapasztalatait, gyakorlati fogdsait megtuda-
koltuk. A hazai észleldk t6bb leleményes gyiijtési médszert
is kiprébdltak, de ezek némelyike /mds észlelési mddszerrel .
t6rténd osszehasonlitds alapjdn/ néha nagysdgrendekkel mds
értéket adott. Példdul nem vdlt be a kdzvetlen sziirSpapiros
médszer /Farkas Zs./: bdrmennyire védte is a csapadékcseppek-
t61, kb, tizednyi értékeket kapott a hagyomdnyos észlelésméd-
hoz képest. Hasonléképpen alacsonyabb aktivitdsi értéket ad
a szemcsék darabonkénti "kiszedegetése" a mintdkbél /Szauer L./
A fentebb emlitett két eljdrds viszont melegen ajdnlhaté; a
késdbbiekben feldolgozett adatok mindegyike ezek szerint ké=-
sziilt, s a mdédszer 0,004 mm-es dtmérdig megbizhatdénak tiinik.

A részecskeszdmldlds a kdvetkezd médon tdrténik. A papir
ald rakjunk erds mégnest, amelynek enyhe mozgatdsdval viszony=-
lag kdnnyen OsszegyiijthetSk a vasmeteoritok. Célszerii fényes
és gima feliiletii fehér vizsgdldpapirt haszndlni, mert igy a
szemcsék nem ragadnak bele a bolyhokba, és a mdgnes hatdsdra
konnyen mozognak. A szédmldléshoz egy kb. tizszeres nagyitdsi
kézi nagyité is jé1 haszndlhaté. A mdgneses erdvonalak mentén




elhelyezkedd, és a mégnes mozgatdsdval billegbé-mozgd szemcsé-
ket a lehetdé legpontosabban szdmldljuk dssze, s jegyezziik fel
az eredményt. Ugyelni kell arra, hogy az egyes szemcsék fel-
mignesezbdhetnek és Usszetapadhatnak. Kis nagyitdssal nézve
ezek pdlcika alakot 8lthetnek. Gondosabb vizsgdlattal azonban
dltaldban elkiilonithetSek. A szdmldlds elvégzése utdn a meg-
feleld adatokat vezessilk 4t észlelénapldnkba, és toltsiik ki
az 1, dbran bemutatott €szlelési lapot, s ezt minden hdénap
végén, a kovetkezd hé 6-ig kiildjiik meg az MMTEH adatgyiijtSjé-
hez,.

MNTEM - NEMZET®0ZI M]PHCMETEORIT-Y[QATO EALOZAT

Esz1el0 NeVe: ceessvessssasansanaaesss Megfigyelés széma% A T
TAGPONTIRT srerariress eiraaialenss s e enions saaes  BEglelési helyvry sweeis ioessas
Eszlelési hely folcrejzi hOSSZUSEEa:eessssss. SZE1eSSEEe: covvevarans
Eszlelés kezdete: vevuoseoccsssos UL/ VEEE: seesecnoscosonneass JUL/
S o sVt S e i Sl 5 R P i s e e (A A PO E S| Cor B I TR RSy £ v
Eszlelt vasrészecskék szdma: ..... db  Becsapdddsi Teliilet: ...... cif
Megaegyzesek2 T I A B I I I T e O T N T T O T i e

e s e I o I B Tt r R e R T S R e e R et A
A csapsdék mennyisége: eeveecae. /mu/ Forméja? O S o
{{

ERVONZIBEBAT viere voviensasin e ssis it clladese

Mikroszkdpos megfigyelések és rajzok:

e | 3 2 s
A megfigyelések szémdt folyamatosan kell szémozni, 001-t6l kezdve.

Pl: a megfigyelési mddozatra vomatkczd utalis ok, eoélt\ttelfk, 1dg-
FRn sl e
jardsi korilreényeck, szél, a csapsdék kevdete és vége.

3 ;
. A csapadékforma lehei: zdpor, zivatar, csendes es6, viharos esgd,
hé sthb.

1. dbra. Mikrometgorit-észlelllap, 21x29 cm-es papirra méretezve.
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AKTIVITASSZAMITAS

A kiilonféle médszerrel, idétartammal, feliilettel megfigyelt
eredményeket az IHR szdmitdsdval egylittesen értékelhetjiik ki
és vonhatunk le tovdbbi kovetkeztetéseket.

Az IHR /=Impacting Hourly Rate = Srédnként becsapddott
mennyiség/ azt a mikrometeoritmennyiséget jelenti,
amely a Fold felszinének 1 kn'-ére, egy Sra alatt le-
hullik.

Kétféle meteorit van. Mdgnesezhetd /azaz fémtartalmi/ és ké-
meteorit. A nem mégnesezhetd meteoritok szdmdt a szakirodalom
szerint gy kaphatjuk meg, ha egy 13,3-es faktorral megszoroz~-
zuk a vasmeteoritok szdmdt. Az aldbbiakban ismertetjiik azt a
mikroszképos vizsgdlatot, amely ezt nem igazolta. A téma min-
denképpen tovébbi kutatdst igényelne, s rendszeres munkdval

megdllapithaté lenne egy valésabb ardny, tovdbbd az is, hogy
ez allandé-e.

Az THR kiszdmitdsdhoz szilkeég van az LIHR /=Local Impac-
ting Hourly Rate = helyileg becsapédott Srdnkénti mennyiség/
értékére: £ Ik . P ;

mégnesezhetd meteoritok szdma
LIMR /1/ = =% észlelési id0 Srdkban
LIHR /2/ = nem mégnesezhetd meteoritok szdma
észlelési idd Srdkban

TLIHR

LIHR /1/ + LIHR /2/ = az Osszes becsapbdott
meteoritok szdma / Sra.
Ezutédn sziilkség van még az észlelledénytdl fiiggl F ardnyossdgi
tényezbre, amelynek értéke:

_ 1010 _ 10 000 000 000

"~ Eszlelési felulet /cf/  észlelési felilet /cnf/
Az IHR valdés értéke:

IHR = F x TLIHR

Vizegdlatainkhoz bevezethetjilk a teljesen észleléseinken
alapuld "mdgneses IHR" /azaz MIHR/ fogalmdt, kikiiszobblve
igy a rovidtdvd vizsgdlatokndl bizonytalanul zavaré és
eloszldsvizsgdlatunkhoz amigy is felesleges 13,3-es "k8szorzdét".

MIHR = F x LIHR /1/




A MIHR-értékek igen nagy vdltozdst mutatnak. Példdul Majtényi
7Zs., 1980, oktdber 10/11l-én 0,72 x 108; mig 1981. janudr 3-dn
915 x 10° értéket mért.®

NEHANY EREDMENY

Vizsgdljuk meg a mikrometeoritok idébeli eloszlési gorbéit
kiilsnféle esetekben., Mivel a rendelkezésiinkre 4116 adatok kis-
szdmiak, minddssze az eloszlds rendkiviil vdltozatos voltdra
hivndnk fel a figyelmet.

A 2. &brén ldthatdé eloszldst Majtényli Zs. kapta, egyenle-
tes, csendes esSben. Az észlelés kezdetekor mdr jé ideje
esett az es8, és mdsnap reggelig folytatdédott. Az észleldtdl
érénkénti cseréjével, a folyamatos szdmoldssal biztosgn ész-
lelhetd egy csics 1980. oktéber 10-én, 17:00 UT-kor.

A 3. &brén egy &tnapos észleléssorozat kidtlagolt /8imi-
tott/ eredménye léthaté, ugyancsak Majtényi Zs. észlelése
alapjdn. A mintdkat mindig csendes esébSl vette. Itt is csak
a vdratlan vdltozdsra lehet rdmutatni. De az anyag még nem
elegendd egyértelmil kovetkeztetésekre az es§ ideje és erdsaé-
ge, valamint a mikrometeoritikus aktivitds kvzdtt.

A 4, 8brdn az utébbi két év aktivitdsdnak lefolydsa ldtha-
t6, mely Lakatos I. és Majtényi Zs. rendszeres és egyezo méd-
gzerii munkdja alapjén késziilt. L4thaté, hogy e pontos gorbe
szerkesztéskhez és az aktivitds részletes vizsgdlatdhoz jéval
t5bb észleld adataira lenne szilkség. Ehhez kérjilkk az észleld
amatSrcsillagészok aktivabb kdzremiikddését.

2. dbra
3. abra

4. dbra

*Ez az nx lO alaki megadis azdért is jé, mert az n szam /a fenti pel-
ddban O ,72, illetve 915/ ktzvetlenil a db/dﬂ x 6ra becsapdddsi ezte-
ket adga, ami szemléletesebb a db/kif x dra értéknél.
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A MIKROSZKOPOS VIZSGALATOK

djabb nagy lehetéséget rejtenek magukban., Ez elvégezhetl rog-
ton a szdmldlds utdn, de az Osszegylijtott anyagot kis papir-
lapba hajtogatva /az iddadatokat rdirva/ tédrolhatjuk is, s

igy késébbi idépontban vizsgdlhatjuk. A vizsgdlathoz gyakor-
latilag bdrmilyen mikroszkép alkalmas. A 40-60 x-os nagyitds
mir elegendd a biztos alakfelismeréshez. 100 x-os nagyitédssal
pedig mdr a mikrometeoritok finomszerkezete is tanulmdnyozhatd!

Alsé vildgitdsndl a szemcsék drnyképe léthaté. Igazi szép-

gégiilket azonban csak felsd vildgitdssal mutatjdk meg. Ennek
megolddsa - amennyiben a mikroszkép eleve nem rendelkezik
ilyesmivel - az optikéban jdrtas amatdrjeinknek nem okozhat
kiilonsebb problémdt. A mikroszképpal rendelkezdk, vagy akik-
nek idénként mikroszkdéphaszndlati lehetGsége van, statisztikus
eloszldsi vizsgélatokat végezhetnek a szemcsék alakjéra,
anyagdra vonatkozdan.

A szemcsék rajzoldsa is szép feladat. Célszeriien Ugy lehet

végezni, hogy az egylk szemmel a mikroszkdépban nézzilk a szem-
ceét, mig a mésik szemmel a mikroszkép mellé helyezett lapra
rajzoljuk a korvonaldt. Némi gyakoridssal pontos és 82ép
rajzok készithetdk. A tdvlati torzitds elkertilése érdekében
a papirlapot kis rajztdbldra kell erbsiteni, a tdbldt pedig

a mikroszképokuldr sikjédval pérhuzemosre kell aldtédmasztani.
Ilyen vizsgdlatokndl is ugyamigy kell szoktatni a szemet,
mint a tdvesd okuldrja mogott. Itt teret kap a mikroszkdpos
fényképezés is, a kelld eredményt /remélhetden/ némi kisérle=-
tezés utdn elérhetjiik.

Hazénkban mikroszkopikus vizsgdlatokat £dgm L., Irmai A.
és Kelemen Zs. is végzett, de ezt kevés szemcse alapjén,
avagy alsé vildgitdssal tették, Farkas Zs. 1975-ben féleg
szabdlytalan alakinak ldtta a mikrometeoritokat: a tﬁhegyeé-
t81 a gombdlyded formdig mindenféle eldfordult koztiik. Nyilt=
sdguk maximum 1:4 ardnyi volt. Felszinik ritkdn volt sima,
inkdbb egyenetlen, borddzott vagy godrds.
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Majtényi Zs. /Miskolc/ viszont részletesen tanulmédnyozta
mikroszkdéppal & mikrometeorit-szemcséket, ezért munkijat itt
bSvebben ismertetjilk: 153 crf-es ilvegtdlat haszndlt a csapadék
felfogdsdra. A csapadékot porszivé-papirzsdkbdl kivdgott szii-
rélapocskédn sziirte &t. A megszdritott mintdt fényes fehér pa-
pirra kotorta, annyit hogy szabadszemmel is kelld mennyiségili-
nek ldtsszon. Egy kis mdgnes hatdsdra a szemcsék konnyedén
mozogtak, bdrmelyik oldalukra lehetett ket forditani., T&bb
mint féléves gyiijtés utdn, 37 észleléssel, alkalmankénti bon-
t4sban és téroldssal, 168 éra észlelési idG alatt 3907 db
migneses szemcsét nyert. Tobb ilyen észlelése esetenként négy,
6t vagy tiz részb8l 411t. /Lehetlség szerint bontott észlelé-
seket alkalmazott; ilyenkor 10-11 Srdn keresztiil is Srdnként
cserélte a tdlat/. Eszleléseinek 45 %-dt dolgozta fel részle-
tesen egy Zeiss-Technival sztereomikroszkdp segitségével. A
nagyitdsok 40, 63 és 100 x-osak voltak. A jellemzd tipusokrdl
100 x-os nagyitdssal 111 db rajzot készitett, felsd vildgitds-
sal, Az egyes fajtdkrdl készitett rajzai az 5-13, dbrdkon 1l4t-
hatdak.

MORFOLOGIAI OSZTALYOZAS

A jellegzetes formdkra vonatkozdan irodalmat nem taldltunk,
ezért vezettilk be az 5-13. dbrdk alapjdn az aldbbi alaktani
osztdlyozdst, amelyet nagybetiis rdviditésekkel ldttunk el. Az
esetleges kisbetii a vizudlisan azonosithatdé anyagmindségre
utal, Zérdjelben tiintettiik fel az egyes tipusok eldforduldsi
gyakorisdgdt %-ban, 1604 db szemcse &tvizsgdldsa alapjdn. A
rajzokon levs szemcsék néholi iide szinei égés nyomdt nem mu=-
tatjdk. Es mivel sem szél, sem viz dltal lekoptatottnak, le-
gombolyitettnek nem ldtszanak, igy gyanithatéan nem régdéta
vannak Foldiinkon. Kis méretiik ellenére vdltozatosabb alakokat
mutatnak, mint a meteoritok, de anyaguk /k&+fém/ jelzi a ro-
konsdgot.

11




A tipus: AMORF. Szdzalékosan ez a legnagyobb, Osszesen
53,5 %, és egyben a legvdltozatosabb cgoport. Méretilk 1,5 mm-
t81, 0,04 mm-ig terjed. Osszetétel szerint hdrom alcsoportja
van:

Aa = tisztdn fémes: felsziniik bdrsonyosan ragyds, szineik:
fekete-salakszerii, egérsziirke, eziist, z6ld, arany, rozs-
davdrts, a bronz kiilonféle drnyalatai; tisztdn vagy ke-
verve, esetleg valamely alapszinen pettyezve. /31,7 %/

Ab = fém alapon k&: az eldzbek szerinti szinalapon héfehér,

gdrgdsfehér vagy 4tldtszd iiveg és részleges bevonat.

/7,5 %/

kS alapon fém: a k& dltaldban piszkos sdrgdsfehér és

opdlos, de néha 2zdld vagy narancsos is lehet. A fém 41~

taldban fekete €s szemcsés vagy részleges bevonati, néha
gdvos. /14,3 %/

Ac

B tipus: GOMB. Alakjuk tokéletes gomb, dtmérdjiik 0,02-0,08
mm, legttbbszdr fém alapanyagiak. Feliiletiik szurokfekete,
aranysdrga, pettyes mattfekete, csikos eszlistzdld, marvényos
zoldesbarna. Néha a gbmbre agancsszerii iivegszdlak tapadnak.,

/13,8 %/

C tipus: CSEPP., Elénkzsld - rozsdabarna mirvdnyos vagy
zbldarany bdrsonyos feliilet. Nagyon kevés fordul eld. Atlago-
san 0,1-0,15 mm hossziak. Kémeteoritokra hasonlitanak. /1,4 %/

D tipus: GOMBSZERU., 0,05-0,2 mm koz6tti dtmérdjiek, de ke-
vés ilyen gzemcse van. Feliiletlik finoman ragyds, jellegzetes
mattfekete, sotétszlirke vagy zoldessziirke szinii. /10,0 %/

E tipus: LEMEZES. Atlagos eldforduldsi, de néha egyes min-
tdkbél teljesen hidnyzik. Sokszor iveltek, pikkelyszeriiek.
0,1=0,2 mm &tmérdjiiek és 0,01-0,02 mm vastagok. Fémesen csil-
logd felsziniik zdldes, aranybarna, néha badrsonyos miarviny-
mintds, ritkdn mattfeketék. /12,3 %/

F tipus: PALCIKAK. Méretiik 4tlagosan 0,02-0,15 mm. Néha
ivelt alakdak, dtmenet van a C és F csoport kozott. Felsziniik
fekete vagy fémesen csillogé zdldesbarna. Néha hosszanti szd-

las szerkezetii, k6 + fém formdjd. /1,9 %/
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G tipus: HENGEREK., Méretiik kb, 0,07x0,15 mm. Végeik le-
gombolyitettek; szemcsés, mattfekete vagy enyhén bronzos felii-
letiiek. /3,3 %/

H tipus: TOBOZ alaklak. Klilonds kategéria, de részleteikben
gsok hasonldsdgot mutatnak. Kb. 0,3 mm méretiiek. Hegyesebb ré-
gziik sotétedést mutat. Rendkiviil szép képzddmények, néha pik-
kelyesek; sziniik vdltozatos. A nagyobbak gyengén mégnesezhe-
tdek. /2 %/

T tipus: HASABOK. Néhdny szemcse meglepden szabdlyos kocka
vagy téglatest formdju. Mattfekete, salakos felszinlek. Atla-
gos méretiik 0,1 mm koriili. /0,8 %/

J tipus: UVEGKOVEK. Szdlas, fonalas szerkezetiiek, megleplen
gzdlas alakzatokkal. Atldtszdak, iivegszeriiek vagy tizvordsek.

/1 %/

A KO-MIKROMETEORITOK VIZSGALATA

Eléggé problémds iigy! Mikroszkdéppal sok példdnyukat kétség
nélkiil azonositani lehet. A k&+fém anyagd szemcsékkel torténd
sszehasonlitdssal lehet ezt leginkdbb biztossd tenni. Ha a
kérdéses szemcse anyaga kiilsG megjelenésében azonos a ké+fém
mikrometeorit kdanyagdval, ez mir erre utal. Csak lehetséges,
hogy a benne levd sotét fémszemcse tilsdgosan kicsi ahhoz,
hogy a mdgnes meg tudja mozditani, de meteorikus eredete va-
1észiniisithetd. Alakilag és szinre azones szemcsék néha eld-
fordulnak fémpettyek nélkiil is. A leirt médszer persze nem a
k&-mikrometeoritok Osszegylijtésére szolgdl.

Szémos példdnyon szépen ldthatdak az olvadds nyomai. Szi=-
niik 4t14tszé iliveg, piszkosfehér, sdrgdsfehér, élénk narancs,
tilzvoros, flizéld, okkersdrga és egérsziirke, opdlos lehet. A
k8 mikrometeoritok néhdny fajtdja: a toboz alakdak /H/ és az
ivegkdvek /J/ fentebb kiilon morfoldgiai besoroldst kaptak.
Nem, vagy csak nagyon gyengén mdgnesezhetdek.
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MIKROMETEORITOK MERETEI

A rajzokon ldthatéan a 0,1 mm dtmérdjii szemcsék képviselik az
dtlagot. Természetesen ezek a "ldtvdnyosabb", nagyobb szemek.
Az irodalom sok helyen emliti azt a tényt, hogy a Napot ko=
riilvevé, lapos, korong alaki porfelh$ - amely az ekliptika
sikjdban van, tehdt a Fold benne kering - anyagdnak tdlnyomd
tobbsége 0,1-0,001 mm dtmérdjii részecskékbll 411, Megemliten-
d6 még Kordylewski, aki a Hold tdvolsdgdban levé porholdakat

- tehdt egy siiriibb porfelhdt - alkoté porszemek dtmérdjét
0,2-0,1 mm kézottinek szdmitotta. Ha velamilyen médon 0,001 mm-
nél is kisebb porszemcsék keletkeznek, gy ezeket a Nap fény-
nyomdsa hamar "kinyomja" a kiilsd régidkba, ugyanis tomeglikhoz
képest feliiletiik mdr igen nagy. Igy a Fold kdrnyezetében en-
nél kisebb szemcsék nemigen lehetségesek. /Itt emlitjiik meg,
hogy a bolygdkdzi porndl egy nagysdgrenddel kisebb, azaz kb.
0,0001 mm-es szemcseméretii a csillagkdzi térben elhelyezkedd
finom por, amely néhol csillagkdzi porfelhdket alkot. Ez szin-

tén a sugdrnyomds hatdsa miatt nem észlelheté a Fold kdrnyeze-
tében.

A meteorok méret szerinti gyakorisdgdrdl az aldbbi tdbldzat
ad dttekintést, melybS8l ldthatd, hogy a mikrometeorikus por a
legjelentisebb:

A szemcsék Naponta a Fdldre hulld
dtmérdje /mm/ tomege /mm/ részek Gssztomege /t/
10 2000
1-10 2000-2 5
or1~1 -0,002 20
0,1 0,002 5000

Farkas Zs. 1975-ben végzett észleléseil alapjdn megvizsgdlta
150 db mikrometeorit-szemcsének a mikroszkdépban mutatott ké-

pét. A 14, dbrdn ldthaté eredménye: a vizszintes tengelyen a
szemcsék drnyképének keresztmetszeti teriilete, a fiiggbleges

tengelyen a gyakorisdg vem feltiintetve. Ldthatdan az eloszlds
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0,015 és 0,06 mf-nél siiriisddik, s ez gombalakot feltételezve
0,16 és 0,32 mm-es &tmérdt jelents

14. &bra

¥ Megjegyzendd, hoéy a minta statisztikusan csekély, igy nem szabad
tilértékelni e két slirlisodést. Az dbra pontjaira a szaggatott /kozel
forditott arényossdgct reprezentild/ gorbe is legaldbb olyan jol il=-
1lik! /A szerk./ A
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Hogy az irodalomban emlitett dtméré- és tomegadatokat &t-
szdmithassuk, kdzliink egy erre vonatkozd tébldzatot:

A szemcse &tméréje /mum/  , T Omege /mg/  Pényesség® /"/
_____ ,==================52====_____ 4 Seaaewe
10 1300 4000 -5
5 160 500 -1
1 1,3 4 + 3
0,5 0,16 0,5 + 7
(e)Fa 0,0013 0,004 +10
0,05 0,00016 0,0005
0,01 0,0000013 0,000004
0,005 0,00000016 0,0000005
0,001 0,0000000013 0,000000004

*)2 utolsé oszlopban a szemcse 50 km/s-mal valé légkdrbe rohandsa ese-
tén, 100 km tdvolsdgrdl lithaté vizudlis fényesség szerepel. Ez /t5bb
ellentmonddsos érték adtlagaként/ csupdn tdjékoztatdsul szolgdl. A leg-
halvédnyabb teleszkopikus meteorck 8-10"-t is elérnek, az ennél kisebb

méretii vagy sebességii szemcsék mér nem villannak fel.

A MIKROMETEORITOK KEMIAI ANALIZISE

A mikrometeoritok gyiljtése nemcsak szdmszeril vizsgdlatukat,
hanem /megbizhaté szelektdlds, mégneses és mikroszképos azo-
nositds utédn/ a meteoritok anyagi tsszetételének vizsgdlatdt
is lehetdvé teszi. A szakirodalom tanusdga szerint a vas=
meteoritok leggyakoribb osszetétele: 10 % Ni + 90 % Fe, mig a
k8-vas meteoritok Gsszetétele: 3=5 % Ni + 45-55 % Fe + 40=52 %
k&,

Az 1{ledékbdl mdgnessel kisziirhetd részecskék kozott -
specidlis bsszetételilk miatt - fldi eredetilek nem, vagy
csak igen ritkdn fordulhatnak eld. Igy a két vizsgdlat /a mig-
neses és a mikroszképos/ a harmadik /a vegyelemzés/ segitségé-
vel djabb megerdsitést kaphat; mdsrészt ha a mikrometeoritokat
rajok szerint elkiildni tve vizsgdljuk - az egyes fémtartalmi
rajtagok dtlagos kémiai Ssszetételére is adatokat kaphatunk.
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A vizsgdlat hdrom médszerrel is elvégezhetd lenne, melybdl
kettd /a spektrogrifiai és a gdzkromatogrdfiai/ bonyolult,
dréga felszereléseket igényel, igy amatdrviszonylatban gyakor-
latilag megvalésithatatlan. A harmadik mdédszer a vegyelemzés,
kozépszintil vegyészeti ismereteket és a sziikséges eszkozokkel
és vegyszerekkel felszerelt kémiai laboratériumot igényel. Ez
azonban gyakoribb, s egyes szakkordk képzett vegyésszel is
rendelkeznek, igy az aldbbiakban k©&zdljiik egy lehetséges ana-
lizis leirdsdt:

Az elemezni kivént, kb. 1,5 mg tomegi mintdt kémcsdben
5 ml forré cc HCl-ban /37 %/ oldjuk. Miutdn a Ni is feloldé-
dott, az elegyet lehiitjiik és kvantitative 150 ml-es féz6pohdr-
ba vissziik, majd hozzdadunk 2 ml 30 %-os H;0,-0% és 5 percig
forraljuk. =

Ezutdn hozzdadunk 5 ml cc'NH4OH-t és tovébbi 5 percig for-
raljuk. A lev§lt rozsdabarna szini csapadékot forrén sziirjik,
hamumentes sziirépapirra. A csapadékot cc NH4OH-da1 és desztil~
141t vizzel Gblitjiik, majd porceldncsészébe helyezziik és
500 °C-on kiizzitjuk.

Az izzitdsi termék tomegébSl a garvimetrikus faktor /gf/
gsegitségével gzdmitjuk ki a Fe mennyiségét. A sziirletet
titr4dl6lombikba dekantdljuk, majd 5 ml puffer-oldatot és kb.
0,1 mg murexid indikdtort adunk hozzd.

A titrdldst 0,01 m K;;p oldattal végezziik. A végpontban az
oldat sdrgdbdl kékesibolydba csap dt.

nge/Fe203 = 0,3497 Titer: 1 ml 0,01 m Ky;o oldat
' 0,5871 mg Ni-t mér /T/
po 4 = M - BF . 100 B @ =%« T 1200
b b
ahol: M = csapadék tomege ahol: v = Kyyq fogyéds /ml/

_ izzitds utdn
b = minta tomege T

i

titer mg/ml

KIII faktora
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Reakcidegyenletek:
Fe + 2 HC1 = FeCl

> + Hy

Ni + 2 HC1l = NiCl, + H,

2 FeCl, + H,0, + 2 HCL = 2 FeCly + 2 Hy0
FeCl3 + 3 NH,OH = Fe/OH/3 + 3 NH,C1

2 Po/oH/, _izzitds Fe,04 + 3 Hy0

— Puffer oldat: 0,83 g NH401-ot kevés vizben oldunk, 11,3 ml
ce NH40H-ot adunk hozzd, és desztilldlt vizzel 100 ml-re hi-
gitjuk.
— Myrexid és eriokrémfekete T szildrd indikdtorok készitése:
murexid: KNO3 = 1:500
eriokr,T: KN03= 1:500
— 0,01 m Kyqq készitése és faktorozdsa: 3,8 g Krir-at és
0,86 g NaOH-ot oldunk, majd 1000 ml-re t8ltiink. 10 ml MgSO4
torzsoldat + 5 ml1 1 n NaOH + 0,3 g eriokrémfekete T indikdtor
titrdlds Kirp-mal égszinkékig f=-10/y MgSO4-t6rzsoldat:
2,4649 g MgSO4 « 7 H,0 feltsltve 1000 ml-re.

MIKROMETEORITOK KELETKEZESE

Felvet6dhet a kérdés, hogy honnan szdrmazik a mikrometeorito-
kat "szilé" finom porfelhd., A porszemcsék keletkezésének oko-
z6i az aldbbiak lehetnek:

-~ az egymdssal Osszeiitkdz8 kisbolygdk tormelekkepzo tevékeny-
sége, anyagveszteségiik, porléddsuk révén;

-- a kisbolygékra csapddé meteorok, hiszen ez gyakori esemény
lehet jelenleg is. A kis aszteroiddkon a szokési sebesség
is kicsi, igy a keletkezett por és tormelék kdnnyen elhagy=-
hatja az égitestet;

== az Ustokdsbk eldregedése. Jelentds mennyiségii port termel,
ahogy t0bbszOri visszatérésilk sordn fokozatosan széthulla-
nak, daraboldédnak;

-- & Holdba iitk5z6 meteorok tevékenysége. A felcsapddott por
részecskéinek sebessége‘néha meghaladhatja a szokési se=-
begséget. Megjegyzendd, hogy a holdexpedicidk dltal taldlt
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holdporréteg 0,1-0,01 mm-es szemcsékbdl 411. Ezek jobbéra
kdzel gomb alaki, majdnem tisztén ilivegszerii anyagok. Felté-
telezhet$, hogy a felszinre becsapédd meteorok olvasztottdk
meg a kézetet, és az olvadék gombdcskékké dermedt.

Ezt a bolygdkszi port jelzi az dllatovi fény, s az ellen=
fény az égen, az ekliptike mentén., Ez a jelenség tulajdonképpen
a porszemcsék sokasdgén visszaverdds napfény. A részecskék
1étének legnyilvdnvalébb bizonyitéka azonban az a koptatd
/néha pusztité/ hatds, amelyet a vildgiirben szdguldé lirszondédk
feliiletén fejtenek ki. Sok mitholdndl kiilon kutatdsi program
volt a mikrometeoritok vagy érzékeldkkel vald re-
gisztrdldsa. De tudunk a fels81légkorbll repiilégépekkel mikro-
meteorit-csapddba ejtett és lehozott mintdkrdl is.

A bolygbkézi porszemcsék koziil a 0,001 mm-nél nagyobb dara-
bok a Nap koriili pdlyén mozognak. Egyre sziikiild pdlydn halad-
nak, egyre kozelebb a Naphoz, végill belehullanak., Mivel je-
lenleg is taldlunk port, ez azt jelenti, hogy valahonnan fo-
lyamatosan pétlédik. /Egyes szerzdk szédzezer évenkénti teljes
kicserél8dést adnak meg!/ Az utdnpétlédsra a fent felsorolt
médozatok némelyike elegendd magyardzatot ad.

Az eredeti mebességiiket és irdnyukat a fénynyomds, perturbd-
ciés hatdsok, a napszél hatdsdra jelentdsen megvdltoztatd,
kavargé szemcsék Gsszeiitkozhetnek a Folddel. De fényjelensé-
get nem keltenek, mivel térfogatukhoz képest igen nagy a su-
gérzélfelﬁletﬁk. S igy rendszerint még jéval azelétt lefdke-
z8dnek és dllandé sebességre tesznek szert, mieldtt felizzand-
nak, Bzutdn a felslégkdrbe keriilnek, majd lassan lefelé hul-
lanak. A Fold gravitdcidés hatédsdt mérsékll az egyre siiriibbé
vdlé 1égkdr is. A kozmikus eredetii porszemekre mir 80-100 km
magasan jégszemcsék rakédhatnak, emelyek felhévé timdriilnek.
Ezek a mozgd vildgité Pelhdk vagy ezilistfelhdk., A tovdbb
siillyedd szemcsék aztdn egyes kutaték szerint napok vagy he-
tek milva érik el az 5-10 km k8zdtti magessdgot., Tdbben
/Bowen, Gauser, Bartha/ 41litjdk, hogy ez a por szolgdltatja
a felh8képzbdéshez szilkséges szildrd, \gynevezett kifagydsi
magvakat. Igy kezdSdhet a felhdk kialakuldsa és végsS soron
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a por okozza az esdzéseket is. Az esé azutdn lehozza, szin-
kimossa a magasban levs szemcséket a foldfelszinre.

KERDESES ES KUTATANDO PROBLEMAK

Milyen a mikrometeoritok évszakos eloszlés-gyakorisdga?
Ehhez minél nagyobb szdmi rendszeres észlelés kell.

R6vidtédvi, 1-2 napos vagy pardrds hirtelen vdltozdsok
vizegdlata, gyakori edénycserékkel vizegdlva.

Hosszabb esdzéseknél az esd ideje sorédn bekdvetkezd akti-
vitdsvdltozdsok vizsgdlata. /Lakatos L. szerint hosszabb
es8zésekndl tBbbszbr is tapasztalhatd, hogy az esd kezde-
tén a mikrometeoritok szdma hihetetlen nagyra nd. De azutdn
a hosszi esd sordn ez a szdm lecsdkken, és egy elfogadha-
tS6bb értékre bedll/.

A csapadék mm-ben mért mennyisége és a mikrome teorit-szém
k5zotti /taldn meglevs/ Gsszefiiggés megdllapitdsa.

Az IHR- és ZHR-értékek osszefliggésének vizsgdlata. /Azaz:
1éteznek~e kiilon mikrometeoritikus rajok, avagy ezek a
vizuédlis meteorrajokhoz kapcsolddnak—ef Elméletileg az lir=-
ben az IHR par Srédval eldzi a ZHR-t, de mig a meteort
vizudlisan azonnal 14tjuk, a mikroszemcsét csak jéval ké-
s6bb, 8 ez eltoldéddst eredményez.

Mikroszkopikus vizsgélatok a kiilonféle idSkben észlelt min-
tdk anyag- és alaki eloszldsdra vonatkozdan, /A méret- és
tomegeloszldsok Papp J. szerint jellemzdek az egyes rajok-
ra, hiszen eredetiik-azonos. De a keveredés nyilvén eltor-
zitja ezt a jellegzetességet, és egy-egy mintdban kiilonfé-
le eredetil szemcsék is lehetnek/.

Mikroszképos vizegdlat kiilonféle észlelési helyeken gylij~-
t5tt mintdk osszehasonlitdedra, az esetleges lokdlis za=
varé hatdsok kigzlirésére., Tanulsdgos lenne egy hasonld
dsszehasonlitd vizsgdlat vulkédni porral, sivatagi porral,
gyérak pordval is.
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~- A mikrometeoritok mennyiségének hosszitdvi eloszldsvizsgdla-
ta, a tobb éves vdltozdsok észrevétele és az okok felismeré-
ge.

—— A mikrometeoritikus aktivitds és az id6jdrdsi helyzet /f6-
leg a csapadék/ kozotti Usszefiiggés. PE1ddul hosszabb szd-
raz idészak utdni esdzés, vagy folyamatos hosszabb esds
idészak utdni jabb esdzés mennyisége. /MegjegyzendS, hogy
a mikrometeoritikus téma irdnt az amatSrmeteoroldgusok is
szimpdtidt éreznek. Velilkk a kapcsolatfelvétel hasznos-len~
ne/. '

~- Kémeteoritok vizudlis azonositdsdra, csapadékbél vald ki-
nyerésére vonatkozd lehetd leghitelesebb médszer kidolgo-
z488.

-- A tiizgombok hulldsa, valamint a tiizgdmb alatti teriilet -
és kdrnyezetének - mikrometeoritikus aktivitdea kozotti
Ssszefiiggés kutatdsa. /Angol szerz8k megemlitik a helyi
aktivitds megemelkedését egy-egy szinte elliptikus teriile-
ten., Példiul az 1973. mdrcius 30-i tiizgomb 3-4 nap milva
Anglia, Norvégia és Svédorszdg egyes kdrzeteiben igen meg-
emelte az aktivitdst.

Jelen tanulmdny csak els8 része egy, az Osszes meteormeg-
figyelési médot tartalmazé sorozatnak. Az informdcidk és ész-
lelések lezdrta: 198l. mdrcius 1.

A szerz8k koszdnetet mondandk mindazoknak, akik eddigi
észleléseik megkiildésével és gyakorlati észlelésmédjuk leird-
gdval ellsegitették munkdjukat: Farkas Zsoltnak, Hevesi Zoltdn-
nak, Kelemen Zsoltnak, Laxa*os Istvdnnak, Szauer Agostonnak
és Szdke Baldzsnak.

KESZTHELYI SANDOR - MAJTENYI ZSOLT
/MMTEH/
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Napfizikai megfigyelések 1980/81 forduldjan

Amint ismeretes, a legutébbi napfoltmaximum, vagy dltaldno-
sabban szélva: a naptevékenységi maximum 1979 végén zajlott
le. A tényleges csiicsra 1979. november 10-én keriilt sor,
amikor a /ziirichi/ napfolt-relativszdm elérte a 302-es érté-
ket. Alig valamivel maradt azonban csak el ettdl a mdsodik
csucs, 1979. december 9-én. Ekkor ugyanis a relativszdm 293
volt. A havi dtlagok igy alakultak 1979/80 forduldjén:

szeptember: 188,7 janudr: 162,2

oktdéber: 188,2 februdr: 159,3

november: 185,0 mércius: 126,5

december:  182,2

Ezutdn egy két hénapig tarté emelkedés kivetkezett:
dprilis: 166,6 mijug: 179y 7

Végiil egy 1jabb csdkkenés:
junius: 15742 jdlius: 135,0

E sorok irdsa idején, 1981 augusztus mdsodik felében a Napon
még mindig hatalmas méretii foltok és foltcsoportok mutatkoz-
nak,

A "F5ld és Eg" 1981/2. szdmdban részletesen beszdmolt a
Georgiana csillagvizsgdld miiszereir6l. E cikk folytatdsaként
most az ott végzett napfizikai megfigyelések egy részének ro-
vid Osszefoglaldsa kdvetkezik.

A NAPFOLTOK PU/U ATMEROVISZONY A

A 152/762 mm-es refraktorra szerelt mikrométerrel lehetdség
nyilott a napfoltok umbra és penumbra gtmérdinek kozvetlen
mérésére. Waldmeier, svdjci napfizikus médszerét kbvetve el-
sGsorban a tobbé-kevésbé korszerii formdji, nagyobb foltok mé-
retének meghatdrozdsa volt a célkitiizés. A mérések egy tgy-
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nevezett Motdl-féle interferenciasziird kozbeiktatdsdval tor-
téntek a 670 nm-es hulldmhosszon /sdvszélesség L 4 nm/. A
Motdl-tipusi sziirS, egy kdzonséges optikai sziirével kombinil-
va, lehetéséget biztositott a Nap kbzvetlen, azaz a teleszkdp
okuldrjdn keresztiil torténd, teljesen veszélytelen vizsgdlatéd-
ra. A megfigyelések 1980, dprilis 9-t81 1981. jinius 21-ig
folytak ezzel a médszerrel, s az eredményeket az 1., dbra mu-
tatja. /1979. augusztus 26~-tél 1980. dprilis 8-ig az észlelé-
sek nem a Motdl-sziirén, hanem egy hidrogén-alfa szilrdn 4t
torténtek, de ugyanazzal a tdvcsbvel. Az ekkor kapott adatok
eloszldsa igen hasonldé az 1. dbrédn lédthatdakhoz.

1. dbra

Az "istokés-diagran"
A fiigglleges tenge-
PU lyen a penvribrik, a

- w vizszintesen au
Rl | I A umbrdk €tmérdjét tin-
. tettilk tel. Az egység

54225 km-nek felel

N reg; az A-val jelolt
. : He o s 1lépték ennek tized-
- . : része.

0,5 -
J
4
T T T T T T T Y
0,5 U
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A rajzot "listdkosdiagram"-nak is nevezhetnénk, hiszen a
pontok eloszldsa egy listokosre emlékeztet., Valdjdban linedris
vsszefliggésrdl ven sz6, s a szérds anndl kisebb, minél kisebb
PU, illetve U értéke. Minden egyes berajzolt pont egy-egy mé-
rési eredményt képvisel. Egy adott foltra rendszerint egynél
t6bb adat is kaphaté, minthogy a folt tobb napon 4t megfigyel-
hetd, s igy bemérésére minden nap sor keriil - teljesen fiigget-
leniil attél, hogy az el§z8 napokban tortént-e mir mére tmegha-
tdrozde ré vonatkozéan, avagy nem./Egyébként ezt az eljdrdst
is Waldmeier javasolta, 1939-ben megjelent tanulmdnydban/.

Kiszédmithaték g PU/U viszony napi dtlagértékei is. Minden
egyes napfoltot legaldbb két izben kell bemérni, néhdny per-
ces 1d6kiillonbséggel. Ha a megengedhetdnél nagyobb eltérés
/hiba/ adédik, akkor harmadik, negyedik, kivételes esetben
6todik vagy hatodik mérésre is sort kell keriteni. Ezutdn meg-
hatdrozandé a kérdéses folt umbrdjira és penumbrdjdra vonatko-
26 kozépérték, Ezt koveti a vizsgdlt folt PU/U viszonydnak ki-
szémitdsa. A killonbozé foltokra kapott PU/U értékeket végiil
Usszeadjuk és elosztjuk a bemért foltok szémival, n-nel. Igy
kapjuk meg a napi dtlagértéket. Képletben:

z PU
L e

Az 1979. augusztus 26. 1981, junius 21, kdzt napi 4dtlagok
eloszldsdt a 2, dbra szemlélteti, A maximum a Q = 1,90-1,99
tartomdnyban mutatkozik. Ez azt jelenti, hogy az esetek tdl-
nyomé tBbbségében a penumbrék &tmérdje 1,90-1,99-szerte /va-
gyis megktzelltSleg kétszerte/ volt nagyobb az umbrékénsl.

Q = 1,40-nél kisebb, illetve Q = 2,39-nél nagyobb viszonyszd-
mok nem fordultak elé.

2. &bra 30}
A PU/U &tlagértékek elosz-

|

lasa, n az esetek szamdt +
jeloli, :
10} :
1

20
149 1,99 Q -239




3. tbra
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A norvégiai elméleti asztrofizikai intézet /Oslo/ &ltal
végzett vizsgdlatok szerint a Q értékek alakuldsa kapcsolatot
mutat a naptevékenységgel, de ez csak hosszi iddk alatt, s
tobb napfoltciklusra kiterjedd vizsgdlati anyag felhaszndldsa
esetén nyilvdnul meg. Rovidebb idé alatt semmiféle osgzefliggés
nem ismerhetd fel. 3. dbrdnkon a koriilbeliil két évre terjedd
égzlelési anyag szerepel R-nek, azaz a ziirichi napfolt-rela-
tivezdmnak filiggvényében. A pontok eloszldsa teljesen rendszer-
telen, véletlenszerii, mindenféle hatdrozottabb tendencia nél-
kiil,

KULONLEGES FOLTJELENSEGEK

Waldmeier 1939-ben megjelent munkdjdban®megemlitette, hogy a
400%20 nm-es tartomdnyban észlelve a Napot, az egyes foltok
koril vildgos gyiirii ismerhetd fel. Ezeket a foltok harmadik
f6 alkotdérészének tekinthetjiik az umbra és a penumbra mellett.
A gyliriik megjelenése egy kissé a fdklydkéra emlékeztet. A fdk-
lydk a napfoltok szintjénél valamelyest magasabban elhelyezke-
dé, vildgos, fényld képzddmények a fotoszférdban. Alakjuk
olyan, mint a szétszakadt felhSfoszldnyoké a foldi légkdrben.
Tobbnyire csoportosan jelentkeznek /ezt szokds fdklyamezdnek
nevezni/. Bizonyos, hogy a nagy foltcsoportok mindig fdklya-
mezlkben fekszenek, de a fdklydk nem korldtozédnak csak a
foltzéndra. HOmérsékletiik hozzdvetdleg 1000°-kal magasabb,
mint a kdrnyez§ fotoszférdé., A foltok magjdba a penumbrébél
behatold fényhidak /amelyek f£Gként a nagy foltok eldregedett
stddiumdban jelentkeznek/, vagy maguk is napféklydk, vagy
azokkal igen kozeli rokonsdgban 8116 képzSdmények. Mig azon-
ban a napfdklydkat csak a napkorong pereméhez kidzel tudjuk
megfigyelni, addig a Waldmeier-féle gyiiriik olyankor is 14tha-
ték, amikor a vizsgdlt napfolt a korong kdzéppontjghoz kozel
van,

* "ber die Struktir der Sommenflecken" /Astronomische Mitteilungen,
CXXXV1I1, Ziirich 1939/
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A Georgiana csillagvizsgdldéban végzeft megfigyelések alap-
Jédn az aldbbi kovetkeztetések adddtak:

-~ A gyliriik nemcsak a 400320 nm-es tartomdnyban l4thaték, ha-
nem a hidrogén alfa vonaldban, sdt /igaz, rendkiviil hal-
vényan, éppen csak sejthetéen/ még a kozonséges fényben is.

-= A 400120 nm-es tartoményban végzett észlelések szerint: a
nagy, szomszédos foltoknak kozbs gyiiriijiik van; tovdbb4d ha
egy foltot tobb napon 4t nyomon kdvetiink /a napkorong szé=-
1énél tértént feltiinésétdl egészen a korong dtellenes gzé-
1én vald eltiinéséig/, akkor meggySzddhetiink réla, hogy a
gyirilk a faklyamezSk részei. A féklydkkal valdé kapcsolat
olyankor észlelhetl jé1, amikor a folt még a perem kdzelé-
ben van. A gyiirii viszont akkor vdlik onilld képzddménnyé,
ha a folt annyira tdvol jutott a peremtdl, hogy a kdrnye=-
zetében levé fdklydk tobbé mér nem ldthatdk. De ez az Gne-
dllésdg csak ldatszdlagos: a féklydkkal vald fizikai kapcso=
lat d4jre nyilvdnvaldvd lesz, mihelyt a folt olyan helyzet-
be keriil, hogy a kdrnyezetében levé fiklyamezs is észlel-
heté. Mindezek alapjén jogosnak tetazik a kidvetkezd felte-
véa is:

-- & gyirik és a fdklydk vagy azonos, vagy kdzeli rokonsdgban
4116 képzddmények, éppigy, mint az umbrdkba behatold fény-
hidak.

A 4. dbra bal oldali részen /A/ egy ilyen gyiiriit 14thatunk
egy nagy folt koriil, Ez a folt\1980. gzeptember 19-én érdekes
belsd szerkezettel hivta fel magdra a figyelmet., 12:53 UT=-kor
megkezdett €s 13:5l-kor befejezett hidrogén-alfa észlelés sze-

rint az umbrdtdl északra, & penumbrdn belill egy igen fényes,

elliptikus fol® mutatkozott. A napfolt maga a /13° E, 71° Ny/
koordindt4ji helyen volt, tehdt ardnylag kizel a korong pere-

méhez. Az elliptikus folt olyan fényes volt, mint a kdrnye-
zetben levdé fdklydk. A rajz azt is bemutatja, hogy milyen
kapcgolat volt a gylirii és a fdklydk kdzott. A szeptember 17-én
végzett mikrométeres mérés szerint az umbra dtmérdje kb,

12 000, mig a penumbridé 26 000 km volt.
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A képzGdmény az elsd pillanatban flérnek tetszett, de
minthogy fényessége, alakja, kiterjedése és helye vdltozatlan
maradt, ez arra mutat, hogy valéjdban mégsem flér volt. KésSbb
sikeriilt fehér fényben is megfigyelni. A folt kiilonds sajdtos-
sdga volt, hogy forditott Wilson-jelenséget hutatott, olyannak
tint, mintha kiemelkedés lenne. Ezt a 4. dbra is szemlélteti.
/Milson-jelenség: a foltok a napperem kozelében bemélyedések-
nek ldtszanak/. A jelenség mdsnapig észlelhetd volt.

A 4. dbra jobb oldaldn /B/ a szeptember 20-én a /18° E,
25° K/ pontban fekvd napfolt ldthaté, amelynek belsejében
kettds Secchi-gyiirii mutatkozott. /Secchi-gyiirii: nagyobb foltok
egetén a penumbra-umbra hatdr mentén jelentkezs félkoriv alakd,
vagy teljes kdrt alkoté fénylé képzddmény/. A két gyiirii fé-
nyesebb volt, mint a foltot ovezd fotoszféra. A folt teljes
dtmérdje kb. 15 700 km volt ezen a napon.,

4. &bra
A: egy nagy napfolt, amelyben forditott Wilsor-jelernség, valamini e

penumbrétar egy féryes, elliptikus folt mutaikoroti. A napfolicti fény-
16 gyiirti tvezie, amely - arinl & rajs feled részén léthatd - cgybe-
clvadi a szomszédos faklyemezdvel, '

B: egy wdsik vapfolt, amelyben egyidejiileg két Secchi-féle gylirii volt
1l4thatd.

37



PROTUBERANCIAK

Egy mdsik programpont a napperemnél fellépé flérek és protube-
rancidk észlelése. Ezek a megfigyelések a hidrogén alfa vona-
léban torténnek. Az eredményeket a Georgiana csillagvizsgdld

a nemzetkozi "Nap Maximum Eve" keretében a moszkvaj, meudoni

és boulderi vildgadat-kozponthoz tovabbitja. A robbandsos
protuberancidkrdél kiilon jelentés is késziil a washingtoni ten-
gerészeti kutatdélaboratdédriumnak. A legutdbbi két és fél évben
egyes mesterséges égitestek d1ltal végzett napkorona-vizsgdla-
tokbdl kitiint, hogy a korondban nemegyszer 1000 km/s dtlag-
sebességii, vertikdlis irdnyd anyagmozgdsok zajlanak, amelyek-
nek térbeli mérete messze meghaladja még a nagy protuberencid-
két is. Ezeket koronabeli tranziens /azaz dtmeneti jellegii,
id6szakos/ jelenségeknek nevezték el. Robbandsos protuberancidk
inditjdk dtnak Jdket. '

1978. mdjus 21-t81l 1981 nyardig a Georgiana csillagvizsgd-

16 milszereivel hozzdvetSleg hetven-nyolcvan robbandsos pro-
tuberancidt sikeriilt megfigyelni. Ezek k&zill a legnagyobb

1979, mdrcius 1l1-én mutatkozott. A gdzsugdr emelkedési sebes-
gége kozépértékben 325 km/s volt, s maximilis magassdga

234 000 km-re terjedt! Egy mdsik, szintén igen nagy robbandsos
protuberancia 1978. julius 9-én jelentkezett /5. dbra/. A
képsorozat felvildgositdst nyijt a jelenség lezajldsdrdl és a
kigérd eseményekrSl. Ez a protuberancia 161 000 km magas volt.,
Vdltozdsai rendkivill gyors iitemben torténtek, s rendkiviil
fényesnek mutatkozott. DR. HEDERVARI PETER

5. dbra. Egy Sridsi, robtandsos protuberancia. ;

A: a napkorona alakja a protuberancia feltlinésének napjdn. =: a protu-
berancia helye /a koronarajz a Solar-Geophysical Data Prompt Reports
utéan/.

B: a napfoltok helyzete. a: egy kisebb protuberancia. b: a nagy protu-
berancia, amely maximélis fézisdban 161 000 km magassigot ért el. X és
X2 két rontgersugdr-forrds /ez utébbiak is a fent idézett forrds nyomdn/.
C: a protuterancia kifejlédése és véltozdsai. IdSadatok vildgidében.
fényes részek, es: nagyon élesen lehatdrolt szegély, p: halvényuld ré-

szek. Egy magasségegysﬁg; 12538 km
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CAROLYN GILMAN:

John Goodricke és valtozdcsillagai

1973-ban dr..S emuel Johnson, érdekléd6 kordnak
irodalmi mentora megldtogatta a skéciai Edinburgh egyik ritka-
sdgszdmba mend iskoldjdt. Ez volt "az egyetlen vdros, amely
olyan kollégiummal rendelkezik, ahol siketnéma didkokat tani-
tanak beszédre, olvasdsra, szédmoldsra". Johnsont magdt is ér=-
dekelték a siket didkok beszédre tanitdsédnak problémdi, s
meghdkkenve szdmolt be arrél, hogy az edinburghi didkok a
"gzemiikkel hallanak".

Aligha gyanitotta, hogy a tizenkét didk egyike alig tiz
év milva az elsd csillagész lesz, aki felfedez és tanulményoz
egy rovidperiddusi vdltozét, majd elnyeri a legdhitottabb
brit tudoményos elismerést - huszonegy éves kordban bekdvet-
kezett haldla eldtt.

A csillegdsz, John Goodricke 1764~ben szi-
letett, és csecsemSkordtél kezdve teljesen siket volt. A
sziiletési ddtum azért is érdekes, mert a XVIII. szédzad kordb-
bi szakaszdban a siketséget a gjengeelméjﬁséggel egylitt ke~
zelték: a kor Eurdpdja Ggy vélte, hogy az ember a beszédet
nem utdnzéds Utjdn sajédtitja el, hanem az velesziiletett tulaj-
odonsdga, mely megkiildnbdzteti az dllatoktél. Ennek céfolata
a siketoktatds UttorSire, Abbé de 1’Ep é e =-re
és Thomas Braidwood -ra vdrt, akik igazoltédk,
hogy a beszéd nem a raciondlis gondolkodds emberi adomdnydbsl
fej16d6tt ki, hanem a raciondlis gondolat sziiletett a nyelv-
b8l. Braidwood 1764 koriil alapitotta meg Edinburgh-ben Nagy-
Britannia elsé. siketoktatdssal foglalkozé iskoldjdt, s hama-
rosan a milvelt vildg széméra is nyilvédnvalévd vdlt gyakorla-
tdnak helyessége. '

A Goodricke-ok felvildgosult, ugyanakkor kirélyhii Yorkshi-
re-i nemesek voltak. S i r John Goodricke,a
ceillagdsz Goodricke nagyapje, 13 évig volt Stockholmban
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Nagy-Britannia rendkiviili nagykévete, 1770-t61l III.G y 6 r g y
titkos tandcsosa. Fia, H e n r y Hollandidban teljesitett
diplomdciai szolgdlatot, s oda is hdzasodott: L e v in a
Sessler -t vette feleségiil. Ot gyermekiik kdziil John
volt a legidGsebb, kinek siketsége bizonnyal az anyai &grdl
eredt.

/"Nince ‘unalmasabb, mint a gyermekkor és a didkévek rész-
letes leirdsa" - Voltaire szellemében csak a legfontosabb
adatokra szoritkozunk/. John hétéves kordban keriil Edinburgh-
be, 8 tizenhdrom évesen mdr egy "kzonséges" warringtoni ko=
zépiskoldban taldljuk. Tandrai kozé tartozik J ean - P aul

Marat éaWilliam Enfield, a természet-
filozéfia és a matematika tandra. T8le kapta elsd indittatd-
gdt a csillagdszat felé.

GoodricRe a sziil8i hdzhoz visszatérve Kapta a legnagyobb
osztonzést a csillagdszat irdnt. A két "gentleman";csillagész,
Nathaniel Pigott és fia, Edward jelen-
1éte - hdrom hdztombnyire laktak Goodricke-éktél - volt a leg-
fébb inditék. Nathaniel furcsaképp "filozéfus tanonchnak
nevezte magdt, bdr Wi 1 1iam Herschel-lel és
Nevil Maskelyne -nal, a Kirdlyi Csillagdsszal
valé eleven kapcsolata azt mutatja, hogy otthonos volt a tu-
domdny vildgdban is. Tagja volt tobb kiilfoldi akadémidnak,

8 & Royal Society 1772-ben vdlasztotta soraiba. Edward kivet-
te apja példdjdt: tizenhat évesen, 1769-ben kezdett csillagé-
szati megfigyeléseket végezni,

"Mr, E. Pigott elmondta nekem, hogy tegnap este 9 Srakor
felfedezett egy listokost: kis magja és kémdja van, a Cygnus
nyaka kdzelében ldtszik" - irja John Goodricke 1781. november
16-dn. Ezek voltak az elsd szavak csillagdszati észleléseket
tartalmazé napléjdban, melybe 6t év milva bekbvetkezs haldldig
irja feljegyzéseit. Kétségtelen, hogy az ifjabb Pigott volt
beztdnzdje és sugalmazdja Goodricke késdbbi csillagdszati
tanulmdnyainak is, Annak ellenére, hogy Goodricke 16 éves
volt, Pigott pedig 28, meleg bardtsdg fiizte Sket Gssze, az

észleléseken kiviil is.
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A csillagdszat szigorian véve csak iddtoltés volt John
Goodricke szdmdra. ElGszdr is csak szinhdzi ldtcedvei voltak
és "egy kicsi messzeldtd 10- vagy l2-gzeres nagyitdssal",
Ezekkel az eszkozdokkel nemcsak iistokdsdket észlelt, hanem
azt a kiilonos "iistokost vagy taldn csillagot /.. is ../, nem
tudjuk, hogy mi is voltaképpen Herschel Ur felfedezése", mely
késébb az Urdnusz nevet kapta.

Ha Goodricke médszerei kezdetlegesek voltak, akkor Pigott-
éké egyenesen professziondlisak. Hdzuk mogotti kertjilkben
feldllitottak egy greenwichi mintdra késziilt csillagvizsgdld
épiiletet. Amint Edward Pigott leirja, az obszervatérium "két
egymds f£016tti nyolcszogletii szobdbdl 11, 14 1éb &tmérdjii, s
a felsd szobdban van elhelyezve az Osszes miiszer. Négy ablaka
van, egy rés a mennyezeten a csillagdtmenetek szdmdra és két
mdsik a /.../ kvadrdnsnak. A két oszlop, mely & kvadrdnst és
a passzdzsmiiszert tartja, kb. 12 1db magas, 12 hiivelyk széles
és 20 hiivelyk vastag; mindegyikiik k&tombon nyugszik". Az épii-
let passzdzsmiiszerrel, egy kitiind kvadrdnssal, ceillagdszati
éraval, 260-szoros nagyitdsi reflektorral, egy két és fél 14-
bas akromatikus tédvcelvel, teodolittal és més miiszerekkel
volt felszerelve. Jelent8ségére jellemz8, hogy az akkori
Anglidban mindossze két hasonlé magdncsillagvizsgdldé volt.

MeglepG, hogy Goodricke elsd jelentds felfedezését /Yorkot
elhagyva/ szabadszemmel végezte. 1782 tavasza koriil Pigott
ugyanis azt inditvdnyozta bardtjénak, hogy figyelhetné az ég
vdltozé fényli csillagait. Pigott-t régdta érdekelte ez a te-
riilet, és Ossze is dllitott egy listdt azokrdl a csillagok-
rél, melyek valdsziniileg vdltozdk., Kdztilkk volt a Delta UMA,
Alfa DRA, Béta CET, Béta AQL, Béta LEO és a Béta PER, az
Algoi ig. Ez utdébbi csillaggal kapcsolatban Pigott-nak ugyan
volt cesekély kéteége, de kevés bizonyitéka is. 1782 oktéberé-
ben ezt irja napldjdban: "Algol. Ez a csillagwiltozé". Komoly
alapja volt annak, hogy Pigott feltételezze a csillag vdlto-
zékonysdgdt. Geminiano Montamnari 1672-ben
észlelte, és be is szémolt a csillag "nem konstans" fényérdl.

Azonkiviil a név is arra utalt, hogy az arab ceillagdszok
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tisztdban voltak a csillag viselkedésével,

1782. november 12-én jegyzi fel Goodricke ezeket a soro-
kat: "Ezen az éjszakdn a Béta Pergeit figyeltem és igen meg-
lepSdtem fényének dtalakuldsdn. Koriilbeliil négy magnitiddsnak
ldtszott /.../, szorgalmasan észleltem tovdbbi egy drén &t
- gzildrdan hiszem, hogy megvdltoztatta fényességét, bdr soha-
sem hallottam még olyan csillagrél, mely ilyen gyorsan vdl-
toztatnd meg fényességét. ElSszor azt gondoltam, optikai
cgalédds lehet, szemem hibdja vagy a rossz levegd is okozhat-
ja, de a késdbbiekben kideriilt, hogy a vdltozds valddi, nem
tévedtem",

Goodricke valésziniileg kevésbé lepl6dott meg a vdltozds
tényén, mint annak példa nélkiil 4115sdgdn. 1782-ben a vdlto-
z6csillagok prototipusa a Mlira Ceti volt. A vdltozé fogalma
sokszor nem is jelentett mdst, mint lassi, visszatérd ndvat.
1782-ig Goodricke is felvdltva haszndlta a "vdltozd" és a
""néva" gzdét, de az Algolt jellemzd gyors vdltozdsok nem ha-
sonlitottak semmilyen skkor ismert vdltozdéra /Mira CET,

R HYA, Khi CYG/.

1782. december 28-4dn, mikor Goodricke Pigott-tal egyidlben
figyelte a csgillag vdltozdsait, a felfedezd végre meggydzd-
dott a jelenség realitdsdrdl: "Utolsdé észlelésem a csillag-
rél a védltozds gyorsasdgdt hitelesiti. Mr. E. Pigott /...
észlelégel.../ egyeznek az enyémekkel, és nagyon oriildk,
hogy meger8sitik azokat, Példa nélkiil 4114 vdltozds!" Két
nappal késG8bb megadta a vdltozds lehetséges magyardzatdt is:-
"ﬁgy vélem, a vdltozds nem kdvetkezhet be mds médon, mint hagy
fogyatkozds jon létre /ha lehet igy mondani/ egy, a csillag
koril keringdé bolygdé &ltal." Ezt a sejtést 1889~ben Hermann
C. Vogel spektroszkopikus észlelései erdsitették meg. A vald-
gdgban azonban nem bolygé, hanem egy, a f8csillagndl lényege-
pen halvdnyabb csillag okozza a vdltozdsokat.

Az elkdvetkez8 17 hdénapban Goodricke nagy gonddal kdvette
nz Algol fényvdltozdsait. A fényesség meghatdrozdsdnak médja
n kornyezd, ismert fényi csillagokkal vald Osszehasonlitds
volt. Az ilyen Osszehasonlitds nehézségeirdl igy panaszkodik
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Pigott: "sziirkiiletkor és holdfénynél, de a legcsekélyebb pd-
rdban is nagyobb kililénbség van a fényességekben, mint telje~
sen gsotét vagy tiszta égen.”

Az Algol vdltozdsdnak jéllegzetességeirél a felfedezd
1783, mijus 12-én szdmol be a Royal Society-nek. A vdltozds
tehdt 2-t61 4 magnitiddéig, hét Srdn &t tart, és minden 2 nap
21 érdban visszatér, Egy késdbbi, 1783. december 8-i kdzle~-
ményében 2 nap 20 dra 49 perc 3 mdsodpercre /% 15 mdsodperc/
médositja a periédust. A Royal Society lelkesen fogadta
Goodricke kdzleményét. Nem sokkal kés8bb a népszeriisitbk is
"réharaptak" az ujdonsdgra, s a Naprendszeren kiviili bolygd-
rendszerek bizonyitékdt 1ldttdk benne. 1784-ben az Algol ered-
ményes kutatdsénak elismeréseként a Royal Society a Godfrey
Copley emlékérmet adomdnyozta Goodricke-nak. Ez egy évenként
odaitélt kitiintetés volt azok szdmdra, akik a tudomdny leg-
Jjelentésebb felfedezéseit tették. Figyelemre mélté elismerés
ez egy 19 éves fiatalembernek! Két évvel késdbb egy djabb jé=-
rult mellé: Goodricke-ot két héttel haldla eldtt megvdlasz-
tottdk a Royal Society tagjdnak.

Idékozben azonban kordntsem lustdlkodott a hdrom yorid
csillagdsz, ahogy Nathaniel Pigott magukat nevezte /igy 14t~
szik bévelkedett az elmés megjegyzésekben/. 1783, november
19~én Edward Pigott felfedezett egy iistokost, melyet
Goodricke is észlelt /"nagyon szép lstokos" - irja napldjéd-
ban/.' 1784 dprilisdban Goodricke Londonba utazott "tuddsdt
jobbitani a csillagdszat kiilonféle dgaiban", s Greenwichbe
is elldtogatott; néhdny tdvcedves megfigyelést végzett.
Juliusban vdratlanul meghalt apja, igy fidra hagyva a
Goodricke-vagyont és a nemesi eldjogokat.

1784, szeptember 10-én Edward Pigott és John Goodricke két
Ujabb véltozdt fedezett fel: Pigott az Eta AQL-t, Goodricke
a Béta LYR-t. Az utébbi csillag Gsszetett vdltozdsai eldszor
megtévesztették a felfedezdt, véglil azonban bebizonyosodott,
hogy a vdltozds két elkiiloniilé minimumbdl d1l: az egyik

"négy és 6t magnitdds kozott", a mdsik "némiképp nagyobb;
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mint egy négy magnitiddés csillag". A minimumok kozdtt a csillag
két-hdrom napig normdlis, 3-4 magnitdidés fényességnél stagndl.
Goodricke meghatdrozta a csillag ideiglenes periddusdt is, 12
nap 19 vagy 20 éra koriili értékben. Az a koriilmény, hogy két
kiilonbdzd minimumrdl beszélt, Goodricke észleldi élesldtdsd-
rél tanuskodik. A modern csillagédszati fotometria szerint

ezek a minimumok 0,47 és 0,86 magnitiddé mélyek.

Mivel Goodricke egy sotét tdrs okozta fogyatkozdssal nem
lédtta valdésziniinek a két kiilonbozd mélységii minimum magyard-
zatdt, dWjabb elméletet konstrudlt, mely szerint a jelenséget
a csillag tengelykoriili forgdsa okoznd, valamint néhény nagy
gotét folt a felszinen, tovdbbd a forgdstengely is hajlana
a foldpdlydhoz képest. Ma mér tudjuk, hogy a Béta LYR kettds
rendszer,

Még egy hénap sem telt el, és Goodricke dWjabb vdltozdval
Jelentkezett, ezittal a Delta CEP vdltozdsdt fedezte fel:
azon csillagok névadéjdt, melyek periddus-luminozitds reldcid=
ja nélkiilozhetetlen segédeszkdz a Vildgegyetem valds méreteinek
megismerésében, Ugy 1dtszik, Goodricke kedvelte a "s5tét fol-
tok elméletét", mert a Delta CEP vdltozdsait is azokkal ma=-
gyardzta. A modern analizisek azonban - mint kozismert - ki-
mutattdk, hogy a Delta CEP vdltozdsainek oka a csillag mélyé-
ben keresend§: pulzdcidérél van szd.

A peridédus Goodricke szerint 5 nap 8 éra 37,5 perc. Kozle~
ményében, melyet ma Yorkban Sriznek, ennek egy erds mddositd-
ga szerepel. Ezt azonban sohasem kapta meg a cimzett, a Rdyal
Society. 1786 dprilisdban /a Delta CEP folytatdlagos megfi-
gyelése kozben/ Goodricke a hosszi éjszakai megfigyelések ko=
vetkeztében tiidégyulladdst kapott, és 1786. dprilis 20-4n,
huszonegy éves kordban meghalt.

Hogy mit jelentett Goodricke a vildgnak, azt Pigott Royal
Societyhez intézett leveléb8l tudhatjuk meg: "/... haldldt../
nemcsak bardtai fdjlaljdk, de sulyos veszteség a csillagd-
pzatnak is, mint azt példdtlan révid id8 leforgdsa alatt
tett felfedezései is igazoljdk". Hogy a jébardt szdmdra mit
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jelentett, Pigott hat évvel késébbi napldrészletébdl deriil
ki: "SZerencsétlenségemré elvesztettem a legjobb bardtot
/e../ ez a tény elvette a csillagdszattal valé foglalkozds
oromét ..."

De Pigott nem hagyott fel teljesen a csillagdszattal.
Goodricke haldldnak évében /és még két-hdrom évig/ Hollandid-
ban tartdézkodott, majd gondtalanul utazgatva toltotte tovdbbi
12 évét, mikdzben megfordult Franciaorszdgban, Londonban,
majd Dél-Anglidban, Walesben., Ez 1d6 alatt két Gjabb vdltozdt
fedezett fel, az R SCT és az R CRB-t., Ezenkiviil két tovdbbi
listokosre bukkant, s néhdny csillag sajdtmozgdsdt is megmér-
te, tanulmidnyokat irt a passzdzsmiiszerek haszndlatdrél. En-
nek ellenére soha nem nyerte el a Royal Society tagsdgat,
bdr Herschelék 1821-ben javasoltdk a frissen alapitott London
Astronomical Societybe. Egy befejezetlen levélben elkeseredve
panaszolja, hogy nem kapta meg az elismerést vdltozdcsillag-
felfedezégeiért, 1810 koriil teljesen felhagyott a csillagdszat-
tal, s utolsd éveit elegdns bathi hdzdban toltotte. 1825-ben
halt meg.

A Goodricke College of York Universityn tédbla hirdeti,
hogy John Goodricke észlelései az "Univerzum modern megisme-
résének alapjdt képezik". Es ez kordntsem tdlzds. Nagyobb
1éptékkel mérve John Goodricke élete a XVIII. szdzad sokat
cg0ddlt tudomdnyos szellemének diadala; rajta keresztiil 1ldt-
juk igazoldédni, hogy az emberi ¥rtelem sokkal tobbre képes,
mint az a felszinen ldtszik.

Sky and Telescope, Vol.56, No.5, 1978. mdjus &alapjén for-
ditotta:

MIZSER ATTILA
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ROZIEMENYER ™ )

Mint Olvasdéink tapasztalhattdk, a Meteor 6-7. szdma Ossze-

vontan jelenik meg. Ennek kettds oka van, Részint kevés észle~-

1ési anyag érkezett be, részint nem is igen volt észlelhetd

égitest. Ezért gy hatdroztunk, hogy az észlelési eredmények

Jobb feldolgozhatésdga érdekében e két szdmot Gsszevonjuk,

Kovetkez6: 8. szdmunkban mdr feldolgozva k&zoljilk a nydr meg-

figyelési erednényeit.

KARTOGRAFIAI VALLALAT
Foldgomb- és térképbolt
1065 Budapest
Bajcsy-Zsilinszky ut 37.

Tel.: 126-001
Nyitva:
Hétfo: 12-17
Kedd: 9-17
Szerda: 9-17
Csutortok:  9-20
Péntek: 9-17

Szombat: 9-13 oraig
S
Vil A,
CARTOGRAPHIA
-

ATANLATA:

A Fold lemeztektonikai b=
rédzoldsa /¢ 13 cm/ 210,- R

Marsgomb /@ 13 cm/ 210,~- R
Holdgtmb /@ 13 cm/ 220,=- Rt

A Naprendszer /poszter/
127 ,- B

A csillagos ég /poszter/
127 [Thond 133
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-E OROH rovatvezeté: Keszthelyi Sandor

az MMTEH rovata

1981. juniusdban 34 észleld munkdlkodott, kiheszndlvs s rovia,
de meleg és gyskorta tiszts éjjeleket.

A sok észlell és a vizudlis észlelések nagy idStartame
a csoportos meteormegfigyeléseknek koszonhets. Ezeket mind
a hé utolsé napjaiban szervezték. Utdélag deriilt ki, hogy ekkor
a teljes 1l4tszd meteorszdm dtlagosan csak 8,7 db/dra volt, de
ez is kellemes meteorozdsi élményt nyujtott. Roviden fel is
soroljuk a legaldbb négy fds csoportokat:

Juinius 26-dn, Szegeden négy észleld /Hegediis, lLovész, Nagy
és Téth I./ médsfél éra alatt lo meteort észlelt!

Junius 27-én, Kiskunhalason, & TIT csillagdszati bentla-
kédsos tenfolyemdn résztvevSk koziil 9 észleld /Czaké, Kérolyi,
Kelemen, Kowaliczky, Mddai, Sdgodi, Szebd, Téth L. és Veker-
di/ 4,7 érdt észlelve 35 meteort latott és jegyzett fel,
koztik 3 tlizgbémbot is.

Juinius 28-dn, szintén Kiskunhslas ege alatt mér 11 észle-
16 /a fent mdr emlitetteken kiviil: Farkas, Téth Gy. és Vdra-
dy/ figyelte a meteorokat. Az igen tiszte égen 3,9 &ra slatt
40 meteort ldttak. Kozottilkk két pontszerii is akadt. Kiildnds
figyelemmel kisérték négy mésik meteor érdekes szinii /bsrnds-
sziirke, kékessaziirke, kékes, ztldes/ maradandd nyomait.

Junius 3o-dn, Szegeden négy észleld /Kécz, Nagy, Ségodi,
Tepliczky/ alkotott észleldi csoportot, s 2,5 éra alatt 25 db
meteort ldattak.

A juinius 27-i észleldcsoport meteorjainak 57%-a /azaz 20 db)
egyértelmiien egy pontbdl, mégpedig a 1750+54 koordindtdju
helyrél /a Draco feje/ indult ki. Ez 4 db/Srds 14tszé és kb.
6-0s ZHR-értéket jelent. Mdsnap ez 20%-ra /8 db/ csGkkent,
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ESZIELCK 4 VIZU. FOTC_ TEL.

Addm 1dsz18 /Kecskemét/ 24 e e
Czaké Istvédn /Debrecen/ 8,6/20 == - s
Domény Gabor /Kajdacs/ =/ 2 == s -
Farkas Ferenc /Tdt-Kertvédros/ 3,9/13 - < o
Gdtsik Andrea /Czd/' 056/03 | == S s
Hardi Ferenc /Tapolca/ 4,0/ 8 25,0 =-- 5,5/ 18
Hegediis Tibor /Szeged/ 1,5/ 4 == e o
Juhdsz Lészld /Gyongyds/ 0,6/ 4 -= - o
Kdrolyi Gabor /Debrecen/ 8,6/25 -- -- o
Kelemen Jézsef /Magyaralmds/ 157/ 5 == -— e
Kowaliczky Istvdn /Miskolc/ 7,4/15 —— o e
Kécz Jénos /Székesfehérvdr/ 2,5/ 4 == —c o
Késa-Kiss Attils /Nagyszalonta,R/ 3,2/lo =-- ==/1 -
Lovdsz Attils /Szeged/ 1,5/ 2 — - e
Majtényi Zsolt /Miskolc/ 0,7 3 == ==/1 4,3/203
Mddai Attila /Miskolc/ 3,0/ 4 - e S
Mojdisz Istvén /Békéscsaba/ 0,6/ 4 == — L
Murai Antal /Siilysép/ -/ 1 == = —e
Nagy Zoltdn /Szeged/ 6,7/ 5 == - =
Papp Sdndor /Kecskemét/ = = == e
Pornéi Istvén /Budepest/ -/ 2 == - ==
Sédgodi Ibolya /Mélykit/ 18,1/49 -~ - =
Szabé Séndor /Hajdundnds/ 8,6/21 = = _
Szakdcs Jézsef /Tatabdnya/ 4,6/11 4,4 -~ S
Seuer Agoston /Pdpa/ 30465 2,5 1= Ljof 24
S5zénthé Lajos /Budapest/ -/ 1 == ==/ -
Tepliczky Istvdn /Tata/ 10,9/29 =-= ==/1 e
Téth Gyula /Selgétarjdn/ 25145 == - e
T6th Istvdn /Szeged/ 1,5/ 2 == - -
T5th Lészldé /Szolnok/ 7,4/15 s = -
Unyatinezki Zoltdn /Békéscmaba/ 0,2/ 1 == =~=/1 -
Vdradi Zsolt /Miskolc/ 2,7/ 1 == =[= —
Vekeri Judit /Miskolc/ 6,6/21 — e 2
Zenkl Gébor /Gydngyds/ 0,6/ 3 == e =
LA At it i i3t i i3 2 it 2t it 3+ 1t 2t 5 F 1 5+ ¥
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ami mdr csak fele aktivitds, s juinius 30-4n is ennyi volt az
észlelt érték.

A 1l4tott meteorok részletesebb feldolgozdss természete-
sen megtorténik majd, rovatunkban cssk a legfontosabb ered-
ményekre hivjuk fel a figyelmet:

Juniusban az dlldékamerds fényképezés nem eredményezett
meteornyomot. A ldtott teleszkopikus meteorok is véletlen-
szeriiek voltak, vdltozd- vagy mélyég-megfigyelés kozben fu-
tottask 4t a 14tdémezbn. A négy mikrometeorit-megfigyelést végzd
koziil Hardi és Majtényi Zeiss sztereo-mikroszképpal vizsgdl=-
ta az esévizb8l kinyert mintédt. Alaktani, feliileti és szin-
vizsgdlatokat végeztek.

47 IDOSZAK ERDEKESEBB JELENSEGEI

1681, junius 2-én, 20:20 UT-kor Ségodi Ibolya /Szegeden/ egy
-4M€_g tiizgombot ldatott, 3 s ideig. A sdrga, fejrésszel ren-
delkez6 meteor 3--4 szabdlyos pulzédcidt végzett, majd halva-
nyodds nélkiil hirtelen kihunyt. Sziirke, 2 s-nyi ideig ldtszé
nyoma maradt. Pozicidja: feltiinés = 1356+23; eltiinés= 1236-13.

1981. junius 27-én, 23:09 UT-kor Tepliczky Istvdn /Tatédn/
egy pontszerii tiizgdmbot észlelt! Védltozézds kozben ldtta, és
a jelenség igen hirtelen zajlott le. A 1632+68 pontban egy
3M8_5 jelentéktelen pont tiint fel, majd néhdny tizedmédsod-
perc elteltével nagyot villent. A robbanés intenzitdsédt Tep-
liczky -6M€.ra becsiilte. ﬁgy tiint, hogy a meteor ekdzben kb.
£é1 fokot haladt EEK felé. A hatalmas villands helye viszont
egyértelmiien pontszerii, s a jelenség maga elektromos-kék
szinii volt. Az egész tiinemény 1,6 s-ig ldtszott. Az emlitett
pontban egy kicsi, eleinte lmng, majd fokozatosan halvé-
nyuld diffiz fényfolt maradt: a tilzgomb marsdanddé nyoma.

1981. junius 28-dn, 23:0l UT-kor a Nagytdlys /Heves m./
melletti régésztéborban Gtsik, Juhdsz és Zenkl éppen &z :
éazleléshez késziilddott, amikor a tiszta égen, a zenit kor-
nyékén egy -8%8_5 hatalmas tiizgomb tiint fel. Fénye dllandé
volt 3 s-os 1dthatdésdga alatt, de dtja végén néhdny kisebb
darabks is levdlt rdla. Ezek azonnal elenyésztek. A tiizgomb
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feje fehér volt, kékesfehér kdémdval. A jelenség mogott igen

hosszi nyom maradt. Eleinte ez is -4ME_g lehetett, s lo s-ig
szebad szemmel, 13 s-ig pedig 7 'x 50-es binokulérral észlel-
heté volt. A nyom gyengén, de &llanddan hullédmzott és néhdny
helyen megtdrt.

Ezt a meteort ugyonekkor Tepliczky is észlelte /Tatdrdl/,
alacsonyan, a K-i égen. Az elSbbi észlellknek zenitben ldtszé
jelenség Tepliczkyt6l tdvolabb volt, igy csak -2M8_snak be-
csiilte. 6 is emliti a "194. Eta PER" rajtag hosszi, széles és
maradandd nyomét, amely szakadozni ldtszott.

Hasonldan messze volt a tlizgombtdl Késa-Kiss /Nagyszaloii-
tdn/. Ugysnabban az id8pontban, L felé, félmagasan emlit eg'y
-1M€ rényességii meteort, amely ugysnez lehetett.

Kérés az Olvasdhoz! Szdmitsdk ki ez utdbbi tiizgomb fel-

ég eltiinési valddi adatait, pdlyshosszdt, helyzetét a hdrom
helyen észlelt 1ldtszé pozicidkbdl, melyek a kovetkezlk:
Nagytdlya: 2158+54  és 2018+18
Tata: 0040+33  és 2355+15
Nagyszalonta:0850+80 és 11lo+70
Persze ne csak a végeredményt kiildjék be, hanem az alkalma-
zott szdmitdsi médszert is. Oszintén reméljiik, hogy Uj szi-
multdn meteorszémitdsi mdédszerek bukkannask fel!

CIMVALTOZAS

Keszthelyi Sdndor értesiti az észleléseket bekiilddket, az
MMTEH tagjeit, levelezit, hogy hazakoltdzése miatt gydngyodsi
cime oktéber 15-t61 nem érvényes! ﬁj cime:
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A BELSO

crmensomzna BOLYGOH ve?)

A MERKUR

szeptember utolsd harmaddban hdromnegyed dérdvel nyugszik a
Nap utdn. 28-dn eldrejelzett fdzisa 51%, tehdt kozvetleniil
dichotdémia eldtt 1ldthatd, mivel e rdzis csdkkend. Liég vi-
szonylag nagy tdvolsdgra van a Naptél shhoz, hogy jél meg-
figyelhetd legyen. Kérem tehdt az észleldket, hogy tobb na-
pon keresztiil kovessék a bolygdt, s jegyezzék fel a tédzis-
értékeket!

Oktdéberben csak a hé végén keriil kitiind helyzetbe a boly-
gé. 23-dn 1 S6ra 06 perccel, 28-an 1 déra 33 perccel kel a Nap
eldtt, s sokkal jobban észlelhetévé vdlik, mint az el6zd hé-
napban. Fdzisa novekvd. /A bolygdé mindkét hdénapban s Sziiz
csillagképben ldthatd./

A VENUSZ

megfigyelési lehetéségei sokkalta kedvezibbek, mint Naprend-
szeriink legbelsd bolygdjéé.

Szeptember végén egy--mésfdl éréval nyugszik a Nap utdn.
Fdzisa csdkkend, fényessége novekedS. Fontos lenne észlelése,
mivel a dichotdémia megfigyelt és eldrejelzett idSpontja erdsen
eltér egymistdl. Természetesen sok megfigyeld észleléssorozaté
lenne sziikség ahhoz, hogy kiértékelhetd eredményt kaphassunk.

Oktdber elején mdsfél, a hé végén mdr két Srdvel nyugszik
a Nap utdn. 28-dn eldrejelzett fézisa 56%. Ahogyan fdzisa
csdkken, egyre érdekesebb képet nyijt a bolygé. Lithatdék a
termindtor rendellenességei, sotétebb--vildgosabb teriiletek,
az éjszakai oldal esetleges halvény fénylése. /A bolygd igen
nagy fényessége miatt konnyen megtaldlhatd./

Abrénkon feltiintettiik 8 bolygd 1ldtszd helyzetét 1981.
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szeptember kozepétdl 1982 janudrjdig, e rdzisok vdzlatos
rajzaval egyiitt.

VE
ad’ msa /82

dec,

10°

A MARS

mindkét hdénapban a hajnali drdkban ldthetd, az Oroszlén csil-
lagképben.‘Létszé dtmérdje minddssze 5 ivmdsodperc, igy jelen-
leg a kisebb miiszerekkel rendelkezd amatdrdk szdméra nem sok
érdekességet nyujthat. A nagyobb teljesitdképességii tdvcsdvel
rendelkezlk se vérjansk sokat a bolygdtdl, azonban érdekes
latvdnyt nyijthat, hogy & bolygd fdzisa vdltozd.

*
Kérem az észleldket, hogy a jovében nagyobb aktivitdssal
vegyenek részt e hdrom bolygd megfigyelésében. A nemsokéra
megjelend észlelési tdjékoztatdban részletesen leirtuk a
megfigyelési médszereket, s az egyes bolygdk érdekes létni-
valdit.

ORHA ZOLTAN
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Papp Sandor

@umnusz—nemunusz ) rovatvezets: )

Berente Béls /Kecskemét/ ;I 25501 T £/ 5,2 6,3 L, £/4
Csiba Mdrton /Dunaijvéros/. 1 §

Horvdth Istvdn /Debrecen/ 1 - 650 L. £/11,6 T x 50 B
Katanics Séndor /Kecskemét/ 2 1 25,0 T f/ 5,2 6,3 L £/4
Papp Sdndor /Kecskemét/ 2 1 25,01 £Aibr2 63T EAA
Papp Zoltén /Kecskemét/ 1

Téth Zoltédn /Kecskemét/ 2 L 5,2 6,3 I £/l
Ujvarosy Antal /Kecskemét/ 2 £/ 5,2 6,3 1 £/4

Osszesen 8 észleld 17 megfigyelése alapjdn.

A Xkiils6 bolygdk megfigyelésével viszonylasg kevesen foglalkoztak,
a feldolgozds szempontjédbdl azonban a szegedi csillagdszati ve-
télkedS észlelési anyaga részben haszndlhetd volt. /A felndtt
kategéridban az Urdnusz észlelése volt az egyik feladat./ A
csapatok észleléseibll -- az Urdnusz azonositdsdn kiviil -- né-
hdny, a bolygét leird, jellemzd adatot lehetett nyerni. Az
ilyen megfigyeléseket beadott csapatokat itt soroljuk fel:
Gyongyos, Mezlberény, Kecskemét, Székesfehérvdr, Vdc és a bu-
dapesti Urdnia csapata. Ezek az észlelések a vdci szakkidr Tele-
mentordval és egyéb tipusi tdvcstveivel, valamint a csapatok
dltal hozott kisebb refraktorokkal torténtek.

Az Urdnusz-észlelések koziil a kisebb tdvcsdvel rendelkezdk
dltaldban a bolygé -- kornyezd csillagokhoz képesti -=- nyugod-
tabb fényét emelik ki, s megemlitik jellemzd kékeszold szinét.
A korong alakra bontds 8,0 L refraktorral és 150 x-es nagyitds-
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sal mdr egyértelmi volt. /Csibs M. megfigyelése./ Ez a megdl-
lapitds jO6l egyezik a kordbbi évek tapasztalataival, melyek
az Urdnusz esetében kisebb /6--lo cm-es/ refraktorokksl vald
megfigyelésnél a zdldes szin dominencidjdt jelezték a kékes
drnyalatokkal szemben!

Nagyobb /25 cm-es/ tdvcsdvel és 133--222 x-es nagyitdsokat
haszndlva a bolygdkorong szélsdtétedése is ldtszik -- nyugodt
légkoresetén. A bolygdé szine 25 cm-es miiszerrel az opdlsziir-
két kozeliti, mely 222 x-es nagyitdsndl mér kissé kékes drnys-
latuvd vdlik. Ez a "kék effektus" fenndlldsdra utal.

A Neptunusz 6,3 cm-es refraktorral 14 x-es nagyitdsndl azo-
nosithatdé volt, mig 25 cm-es tilkkrds tdvcsdvel 222 x-es nagyi-
tds mellett egy éppen sejthetd sziirkéskék korongocskdnak ldtszott.

JAU. Circular No., 3622

A Swift-Gehlers /1981 j/ periddikus iistokos.,

Az listdkost az Oak Ridge Obszervatérium munkatdrsai:
C.~Y.Shao és G, Schwartz fedezték fel djra.

- Az objektum lényegében csillagszerii. A korrigdlt efemerisek
a kovetkezlk:

1981/82 ET 1950 61950 A r m,
oct. 3 22 01.27 + 5 04.6  0.599  1.517  16.2

13 22 00.83 + 6 38.1

23 22 06,10 + 8 17.5  0.600  1.428  15.9
Nov. 2 22 17.33  +10 05.4

12 22 34.33 +12 03.7 0.629 1.374 15.9

22 22 56,54 +14 11.3
Dec. 2 22123,41 416 24,3 0.684 1.362 16,0

12 23 53,79 +18 37.4

22 0 26,95 +20 43.3 QL7713 1.394 16.4
Fany 101.79 +22 35.8

21 2 12,53 425 25.0

31 2 46.89 426 19.4  1.107  1.567  17.7
Feb., 10 3 19.94 +26 55,1

20 3 51.45 +27 14.1 1.357 1.692 18.4
Mar., 2 4 21.38 +27 18.6

12 4 49.75 +27 10.6  1.651  1.832  19.2

22 5 16.63 426 51.6
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"PLEIONE

UALTOZOCSILLAG~ESZLELO

HALoZAT ROVATA

rovatvezetok: Mezési Csaba, Mizser Attila,

Az Orion-kod valtozoinak 1980/81-es észlelései

Az Orion~-kod valtozdinak legutdébbi ldthatdésdgdrdl, 198o. szep-
tember - 1981. dprilis koz6tt a PVH 23 észleldje 617 megfigye-
lést végzett az aldbbi, csillagonkénti megoszldsban:

T Ori 36 NV Ori 35 AN Ori 2
IU Ori 4o V361 Ori 53 EZ Ori !
'KS Ori 27 V372 Ori 62 HU Ori 2
LP Ori 69 V566 Ori 3o MR Ori 2
KX Ori 35 ¢SV 100567 67 Var.No,1., 1
NU Ori 99 Var.No.2, 42 Var.No.4., 1

Var.No,6, 3

Var.No.7. 12

Feldolgozds szempontjdbdl természetesen csak az elsd két
oszlop csillagaival volt érdemes foglalkozni., Mind a tizenkét
csillagrdl készitettiink gorbét, azonban wdr az elsd pillantds-
ra latszott, hogy - néhdny kivételtdél eltekintve - kevés adat
gyilt ossze a fényvdltozds pontos jellemzéséhez, Egyediil mér-
ciusr6l mondhatdé el, hogy kielégité az észlelések szimas: 236
db.

Még a legjobban észlelt csillag, az NU Orionis esetében is
taldlkozunk 2-3 hetes "hézagokkal", A holdfézis is erésen ré-
nyomja bélyegét az észlelésekre; gy latszik holdvilidgos esté-

56



A NOVEMBER MARCWS

T Orionis

Ce LP Orionis
JD 2444550 600 650 700|

ken senki sem kivéncsi agz Orion~kddre, pedig a folyamatos fény-
gorbéhez a telehold koriili idészak észlelései is sziikségesek,
Ezek a tények kidtelezden mondatjdk veliink: az Orion kod 18tvd-
nydban ne csak gyonydrkodjlink, de vdltozdesillagait is észlel-

A kovetkezlkben kilenc csillag fénygorbé jét mutatjuk be -
ezek Onmagukért beszélnek., A vdltozdk eruvtiv volta miatt na-
pi dtlagoldst alkalmaztunk. Az dbrdkon folyamatos vonallal je=~
161tik a valészini fénymenetet. (A kis pontok 1-2, a nagyok
5=7 észlelést jelentenek.) A kilenc legészleltebb csillag ko-
#lil valdszinlleg a V361 Orionis vdltozdsa volt a "legnozgalma=
nabb", Figyelmet érdemel a USV 100567 is, észleléseink ulapjdn
0z a csillag bizonyosan vdltozd.
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g NOVEMBER | {

L V361 Orionis

nlu.u.sao 3 5?0
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5 NOVEMBER | g ' ' MARCIUS L

- MX Orionis ° . . o

Lig - \

| Ll 1 t

NU Orionis v

» .... . ..‘.... ... ....

i T 1 T T

I NV Orionis

Tovdbbi négy csillagrdl széveges jellemzést adunk:

KS Ori (Ina) " Valédszindleg konstans lo,2 mg-nél.

V566 Ori (Inas) Az oktdberi lo,o0 mg-rél december végére 9,7
mg-ra fényesedik. Ezt a szintet tartja a
lathatdsdg végéig.

Var.No.2 Ori (?) 8,5-=9,0 mg k6zotti becslések. A 9 mg-hoz
kozeli atlagfényesség vaiészinﬁ.

Var.No.7 Ori (?) Oktdber végétsl kezdddden egy hénap alatt
8,9 mg-rdl 8,3 mg-ra fényesedik. Marciusban
8,7 mg= s az dtlagfényessége.,
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Valtozocsillagok 1981. julius

ESZLELOK NK. ESZL. CSILL. MUSZER
Bartos Fdl (Siilysdp) Bar 26 25 g,0L
Biré Tivor (Jészladdny) Bit 13 5 3,01
Brlds k3l (3zarvas) : Blp 11 9 15,0T
Danké Jénos (S5zarvas) Dan 9 T 15,0T
Hegediis Tibor (Szeged) Het 20 lo lox50B
Eenshaw, Colin (Gatley, GBEK) Hen 47 30  12x40B
Horvdth Céza (Hédmezbvésdrnely) Hog 27 27 lox50B
Ecrvdth Istvén (Debrecen) Hoi 82 41 Tx5oB
Juhdsz Lészld (Gydngyds) Jhl lo lo Tx50B
Lariszi Istvédn (Llarcag) ¥ai 14 13 4,6L
dr. Kelemen Jénos (Budapest) Lej 17 lo 15,2L
Eeszthelyi Séndor (Gytngyds) Lsz 6 4 64 3L
locsie Antal (Balatonkenese) Koc 28 8 Tx50B
Kése-Liss Attila (Salonta, R) Kka 137 82 8x3cB
Fovécs Istvédn (Budapest) Kvi 41 22  1lox50B
lez6si Csaba (Pécs) lez 56 56 12,07
lizser Attila (Pudapest) lizs lol 34 8,0L
iucsi Dezsd (Hddmezdvéasirhely) Fud 16 16 8x30RB
ifj. Furai Antzl (Nédordladény) lur 15 lo 340L
Yémeth B. ikos (Budapest) MNba 76 52 6,0L
Fetik Jdnos (Balassagyaruat) Pet 89 21  16x50B
Petrohdn Betty (Budapest) Teb 23 lo 8,0L
Firiti Jénos (Magykanizsa) Pir 22 15 Tx50B
Reichenbacher, XKerstin

(Bad Salzungen, DDR) Rek lo 6 8x30B
Schweitzer, Emile (Alsace, F) Sch 259 1lo8 16,07
Somodi Miklés (Debrecen) Smd 11 3 8x56B
Szauer fzoston (Pépa) Szu 14 7  loxSoB
Szénthé Lajos (Budapest) Szn 88 36 8,0L
Szbéke Baldzs (Pécs) Szb 90 36 12,0T
Varga Zoltdn (Palotds) Var 8 7 4,0L
Zalezsdk Tamds (Pécs) Zal 36 36 11,0L
Zenkl Gédbor (Gydngyds) Zen 11 1l Tx50B

Usszesen: 32 észleld 1 402 fényességbecslést készitett,
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Eruptiv valtozdk

Osszedllitotta:

Z And (Z4)
RX And (2C)

DZ And (RCE)

EG And (unique)

Aur (Ina)
Cam (2C)
Cam (RCR)

SR <

TX CVn (2A)

UV Cas (RCE)

Rho Cas (RCB?)

CSV 171 Cas (N1?)

R CrB (KCB)

Mezdsi Csaba

A hénap végén 1lo,7-10,9 mg kozotti, (Sch)

28-dn 11,4 mg, maximum kozelében van. (Sch,
ez

4 maximumban ingadozik, a hénap végén lo,1l
wg. (Sch)

Kicsit csokkent: 7,5-7,6 mg-s észlelések
késziiltek réla., (Kka, Nbd, Szb)

A hénap végén 5,7 mg. (NbE)
28-dn 11,4 mg, maximum kozelében van, (Sch)

Maximumban fluktudl 7,2-7,7 mg kozétt. (Hoi,
Koc, Kka, Mzs)

Enyhén fényesedett: dtlagosan 9,7 mg. (Dan,
Mez, Sch)

Maximumban ingadozik l0,9-11,2 mg k6z0tt.
(Mez, Sch)

Kicsit fényesedett: dtlagosan 4,9 mg. (12
észleld)

A hénap folyamén 7,2-7,3 mg. (Hog, Hoi, Kai,
Kka, Mud)

Maximumban van 6,0 mg-ndl. (19 észleld)

T CrB (Nr) Minimumban ingadozik lo,0 mg koril. (Dan,
Hoi, Mez, Pet, Sch, Szn)
SS Cyg (UG) A honap végén keriil maximumba: 26-4n 8,4 mg-
val, (Blp, Dan, Hoi, Kej, Mez, Mzs, Sch, Zal)
1] L T 1 1 T
L 5 10 5 20 25 30
o
. .. L
s SS Cygni UG “a
/ b
153 v ! v S
L n
L] L ]
- @
D 2444790 800 810
| ] !
BF Cyg (24) 12,1-12,3 mg kozott ingadozik. (Kej, Mez,

CH Cyg (24)

Zal)

Atlagfényessége cstkkent: 6,3 mg korill inga-
dozik, (Blp, Het, Ksz, Kka, Kvi, Mez, Mzs,
Hen, Sch) 61



CI Cyg (Z4)

Eréien ingadozik 10,5-11,5 mg kbzott. (Mez,
Sch

V482 Cyg (RCB) Konstans a maximumban 11,2 wg-ndl., (3ch)
V1057 Cyg (InT) Kicsit fényesedett: 11,2-11,3 mg. (kez, Sch)
V1515 %yg

1
HR

RS

RU

G

;“1

ot

<§

SV

FG
HM
RY
PU

Mira vaitozék

Osszedllitotta: Zalezsdk Tamds

R.

R

62

Cyg
Del

Dra

‘Her

Oph
Peg
Peg

Feg
Fer

Sge
Sge

Sge
Sge
qu
Vul

And

Aql
Boo

Cam

(3D)
(z1p)

(¥r)
(uc)

(zA)

3-4n 12,5, 28-in 12,7 ng. (Sch)

Kozepes fényessége 4,8 mg. (19 észleld)
Fényesséze tovabb csdkken, 2 hé végén.mar
12,2 wr. (Mez, Sch) '

Kicsit cstkkent: 9,2 mg kiriil ingzadozik,
(Blp, ¥ez, Sch)

A hénap folyamdin kétszer <¢szlelték maximun
kozelében: 3-én 10,9 mi, 25-én 11,2 ng. (les,
Sch)

Minimumban -fluktuil 11,7-12,5 ug kozstt. (Fej,
Sech, Zal)

A hénap Tolyemdn csak minimum-€szlelések ké-
sziiltek réla: 12,3%-12,7 mg. (Hez, Sch)
Ustkkent a fényessége: 8,3-8,4 mg. (Blp, Dan,
Mez, kKzs, Sch

(unique) 9,2-9,7 mg kozott fluktudl. (Dan, Sch)

(ce) Tovédbbra is halvdny, a hénap végén 6,5 mg.
(Dan)

(1) A hénap folyamdn 11,5-lo,7 mg kdzdtt fényese-
dik, (Fez, Sch)

(RCB) Minimumban van, csak negativ észlelés késziilt

réla. (Sch)

(unique) 8,9-9,3 mg kozott fluktudl. (Mez, Sch)

(unique) Lassan fényesedik 10,8-10,5 mg kozdtt. (Sch)
(RCB) Maximumban van, a hénap végén 6,6 mg. (Blp)

(N1)

Ismét maximumgan van, a hdénap végére 8,3 mg-
ig fényesedett. (Blp, lMez, Sch)

Maximuma jilius végén volt 7,0 mg-val. (Kka, ¥zs,
Sch, Szb)

lo,7 mg-rél 9,5 mg-ig fényesedett. (Sch, Zal)

Egyenletesen halvanyodott 9,3 mg-tdél 11,0 mg-ig.
(Mzs, Sch, Zal)

10,1 mg-ra halvényodott 9,0 mg-rél. (Sch)




V Cas Faximun eldtt ven, & hé végén 7,8 mg. (Vez, Nzs,

ek, Sch)

T Cep Hinimumdt elnacyva lassan fényesedik, 30-4n 9,6
mge. (lizs, Nb4, Sch)

Vo CxR Igen fényes (mivel maximuma augusztusra eldrejel=-
zett), 25-én 8,5 mg. (Bar, kka, Sch, Zal)

& Cyg 12,8 mg-ndl halvényabb. (lez, Sch)

U Cys Finimumban jér, igy e hdénapban lo,0 mg korili.

; (kej, Mez, Sch, zal)

V Cyg Kozepesen fényesedett 9,7 mg-rél 8,7 mg-ra. (Sch)

RD Cye Lasian halvdnyodott: 30-dn mir 8,1 mg. (Het, Rek,
Sch t

TU Cyg Lasgan halvdnyodott lo,l mg-rél 10,8 mg-ig. (Sch)

UN Cyg Erésen halvianyodott, a hé végén mdr 11,6 mg. (Sch)

Chi Cyg A hé végére 12,4 mg~ig csokken a fényessége. (Sch,
Pet, Tar, Kej, Zal

S Del Lassan fényesedik 10,5 mg-rél 10,0 mg-ra. (Mez,
Sch, Zal)

R Dra Ebben a hénapban stagndl 8,1 mg koriil, (Mez, Mzs,
Rek, Sch)

R Her Halvdnyodott, a hé kozepén 10,4 mg. (Sch)

T Her 0,4 mg-t fényesedett, a hé végére 7,6 mg. (Sch,
Rek, Zal) ,

RS Her Kozepesen halvédnyodik 8,9 mg-rél lo,1 mg-ra (Sch)

SY Her Teljesen gy halvdnyodott, mint az RS Her, csak a
hé végére 1o,3 mg lett, (Sch)

X Oph A sok észlelés szerint lassan halvédnyodott 8,1 mg-
ig. (Kka, Mzs, Sch, Szn, Zal)

R Ser Nag¥on fényes, a hé végén 6,8 mg, (Kka, Mzs, Sch,
Zal

R UMa 10,3 mg-rél 12,0 mg-ig halvényodott. (Mez, Mzs,
Sch, Szn, Zal)

8 UMa lo,6 mg-rél 8,7 mg-ig fényesedett., (Mez, Sch, Zal)

T UMa Szi?tén fényesedett, a hé végén 10,8 mg. (Mez, Sch,
Zal

U umMi 8,3 mg-rél 9,0 mg-ra halvdnyodott, (Sch) ,

R Vul Az elérejelzés szerint lo,0 mg koril kellett volna
lennie, ennek ellenére a hé elején 8,0 mg. (Kej,
Tar, Zal)

Usak egy becslés készililt az aldbbi csillagokrél:

V And, X And, TU And, RT Aql, R Ari, X Cam, R CVn, T CVn,
R Cas, S Cas, W Cas, VZ Cas, S Cep, Y Cep, RR Cep, S {rB,
% Cyg, WY Cyg, EH Cyg, FF Cyg, X Del, Z Del, T Dra, Y Dra,
V Dra, U Dra, S Her, U Her, RU Her, S Lib, RU Lib, V Oph,

. f Oph, R Peg, V Peg, W Peg, RZ Peg, TU Peg, U Per, Y Per,
U Ser, ST Sge, R_Tri, S UMi, RS Vir,




Félszabalyos valtozok

Csszedllitotta: Domény Gabor

VX And (SRa) A hénap utol sé harmaddban wmaxinum koridi: 7,9
ng-s (Kka)

AQ And (SR) 8,5 mg-5 (%=, 35zb)

S Aql (SRa) Zrésen halvényodik 9,4-11,4 mg kozott. (3ch)

vV iql (SRD) 7,4-7,6 wg kozotti, (Bar, Sch)

V Boo (SRa) Halviny, 8,0 mg-s maximuma a hénap elsé nap-

jaira tehetd. Zzt kovetien keveset halvényo-
dix. (lzs, Pet, Feb, Sch, Szn, Zal)

¥ RBoo (SRD) hénap végén fényessége 5,2 mge (Kka)

A

RV Boo (SRb) Fltérs adatok!

KW Boo (SRb) Eltérd adatolk!

RX Boo (SRb) 7,7 mg koériuli. (Szb, 2al)

ST Cam (SRb) Pényesedett, a hénap végén 7,3-7,4 mg-s
(Kka) :

Y CVn (SRa) lo-e koril minimumban van 8,2-8,3 mg-ndl. A
hénap végén 7,9 mg-e  (kka, Nzs, Szb)

Y «Vn (SRb) 6,1 mg-ig halvanyodik. (Kka, Kvi, NDbd)

TU CVn (SRD?) Lonstans 6,1 mg-nil. (Kka, Nbd)

¥z Cas (3RDb) #ényesedik 7,6-7,1 mg kozott. (Hog, lzs, Mud,

Ibd, Pet, Peb,. Szn)

V393 Cas (SR) Cyengén fényesedik 7,8-7,6 mg kizdtt, (llog,
Hoi, Kai, Kka, Lud, Szb)

V465 Cas (SRb) 17,2 mg-ig fényesedik. (Hoi, Kka, Mez, Nba)

W Cep (SRe) 7,8-7,6 mg kézott fényesedik. (Hoi, Kka)

SS Cep (SRD) 7,437.0 mg kozott fényesedik. (Hog, Hoi, Kka,
Szb

AR Cep (SRD) Halvényodik 7,3 mg-rél 7,6 mg-ra. (Hog, Kka,

: Nbd, Szb)

2 Cep (SR) Valtozatlan: 7,3 mg-s  (Kka)

i Cep (SRe) Nagyon szért adatok!

RR CrB (SRb) Nagyjabsél dllandé 8,0-8,1 mg-ndl. (Bar, Kka,
Kvi, Szb, Zal)

W Cyg (SRDb) 6,0-6,1 mg korili. (Hog, Hoi, Kka, Kvi, lez,
liud, Mur, Nbd, Peb, Szn

RS Cyg (SRa) A hénap elsé napjaiban maximumban van 7,2 mg-
ndl, majd halvdnyodik 7,6 mg-ig. (Het, Kka,
Sch, Szn)

KV Cyg (SRDb) Fényessége a hénap végén 7,6-T7,8 mg. (Hoi,
Kka

64



T Cyeg (SRb) Nem sokat vdltozott: 8,1-8,2 mg- s. (Kka)

AB Cyg (SRDb) Szintén keveset vdltozott: 7,9-8,0 mg koriili.
(Kka)

AF Cyg (SRUL) Kereken egy magnituddét fényesedett 8,0 mg-rdl.,
(Bar, Het, Kka, Kvi, lzs, Mur, Nbi, Peb, Szn)

AV Cyg (SRd) 10,?-11,4 ug kdzott halvédnyodik. (Kej, Mez,
Zal

AV Cyg (SRb) Ellentmondd észlelések!

V1339 Cyg (SRb?) Halvényodik 6,3-6,5 mg kozott. (Hog, Hoi, Kka,
Kvi, Mez, Mud, Mur, Nbd, Peb, Szn)

U Del (SRb) Egyértelmi adatok: 7,5-6,8 mg kozott fényese-
dik., (17 észlels)
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CZ Del (SRb) 8,3-8,4 mg koriili., (Bar, Hoi, Kka, Nbd, Szn)
EU Del (SRb) 6,5-6,3 mg kozotti, (18 észleld)
S Dra (SRb) £1landé 8,5 wg-nal. (Hoi, Kka, Sch, Szn, Szb)
RY Dra (SRb) 742-7,1 mg koz6tt fényesedik, (Hoi, Kka, Kvi,
Nbd, Szn, Szb)
TX Dra (SRb) Erdsen fényesedik 8,0-6,9 mg kozott. (Hog,
Hoi, Kka, Nba, Szn, Szb
UX Dra (SRa) A hénap végén észlelt, miszerint 7,1-6,6 mg
mg kézott fényesedik, (Hog, Kka, Nbd)
V¥V Dra (SRd) Konstans 6,4-6,5 mg-ndl, (Hog, Hoi, Nbd, Szn)
AH Dra (SRb) A hénap elején 8,1 mg- s, a végén pedig 8,4-
8,1 mg k6z6tt fényesedik, (Hog, Hoi, Kka, NDb4,-
Szn, Szb)
X Her (SRb) 7,2 mg korili szdért adatok. (14 észleld)
SX Her (SRd) ‘A hénap elején 9,0 mg- s, a végén 7,6 mg., (Sch)
UW Her (SRb) Nagyon szért adatok!
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IG Her (SRb)

V566 Her (SR?)
Alfa Her (3Rc)

Nagyjébél &llanddé 7,6 mg-ndl, de elég nagy a
széras, (Bar, Hog, Hoi, Kka, Kvi, liud, Nba,
Szb)

7,9 mg- s. (Hog, Kka)

Nagyon lassan csokken 3,3%-3%,4 mg kozétt. (Hoi,
Jhl, Kke, lMzs, WUbd, Pet, Pir, Szu, Var, Zen)

g Her (SRb) Egyenletesen fényesedik 5,6 mg-rdl 4,8 mg-ra.
(13 észleld)
S Set (SR) T7,7-1,4 mg k0z6tt fényesedik, (Hog, Kai, Koc,
Kka, Kvi, Mzs, Nbd, Pet, Zal)
T Sct (SR) Ellentmondd adatok!
Y UMa (SRb) Egy kicsit fényesedik 8,7-8,4 mg kozott. (Kai,
Mez, lzs, Nbd, B5zn, ZalS
Z UMa (SRDb) Igen gyorsan fényesedik, a hénap kézepén 7,5
mg-6s. Bzt kovetden halvdnyodni kezd, 31-én
Ty6-1,7 mg- s. (kka, Mez, Mzs, Nbd, Pet, Pir,
Sch, Szn, Szb, Zal)
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RY UMa (SRb)

ST UMa (SRb)

VW UMa (SR)

R
v
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Csak egy becslés késziilt az aldbbi csillagokrdél:

TV And, TZ And, U Cam, RS Cam, PY Cas, PZ Cas, RS CrB, T Pe
SU Per, AD Per, TW Peg, RX UMa,

UMi (SRa)
UMi (SRb)

Vul (SRd)

£11andé 7,5-7,6 mg-ndl. (Xai, Kka, Mez, Mzs,
Nbd, Szn, Szb, Zal)

A hénap utolsé harmaddban észlelt, miszerint
6,7)mg-ig fényesedik., (Hoi, Kka, Nbd, Kai,
Szn

Lassan fényesedik 7,4-7,2 mg kozott. (Kai,
Kka, Kvi, Mez, Nbd, Rek, Szb, Zal)

Fényessége T-én 9,3 mg, 27-én 9,5 mg. (Sch)

Ebben a.hdénapban vdltozatlan: 8,3 mg- s.
(Hoi, Kka, Mzs, Nb4, Sch)

Fényessége minimum koriili: 9,3-9,4 mg- s. (Sc




Szabalytalan valtozok

(eezedllitottas

RY Boo (cst?)

UX Cam (Lb)
AA Cas (Lb)
V391 Cas (ILb)

V451 Cas (Lb)
RV Cep (Lc)

AS Cep (Lb)
DM Cep (L)

SW CrB (Lb)
T Cyg (Lb?)
V449 Cyg (Lb)
V460 Cyg (Lb)
V973 Cyg (Lb)
CT Del (Lb)

UW Dra (Lb?)

AT Dra (Lb)

OP Her (Lb)
T Lyr (Lb)

XY Lyr (Le)

Szdke Balizs

Bgyenletesen halvédnyodott 6;8-7,8 ng kozott,
(Nba, Szb, Zel)

8,6-8,7 mg kozott ingadozik. (Kai, Kka)
Lonstans 8,8 mg-ndl. (Mez, Mzs)

Csak a hénap végén észlelt, ekkor 7,6-7,7 mg
kozotti, (Hog, Hoi, Kai, Kia)

7,6-8,0 mg kozdtt a minimum felé kozelit,
(Hog, Hoi, Kka)

7,337,2-7,5 mg fénymenetben vdltozik, (Hoi,
Kka

Eltérd észlelések, nem értékelhets! (lez, Sch)

Gyenge fényesedés jellemzi, dtlagosan 7,8 mg.
(Hog, Kai, Kka, Nbd, Zal)

8,3-8,2 ng-ndl minimumban volt. (Bar, Kka,
Szb, Zal)

A hénap mdsodik felében 5,5 mg-ndl konstans,
(Kka)

liinimumkdzelben halvényodik 7,2-7,6 mg kiozstt.
(Kkxa, Nba)

A hénap elején még 6,9 mg-n 8ll, majd a legvé-
gén 6,4 mg-ig fényesedik., (Hoi, Kka, Pir)

Kozépmaximumban fluktudl 6,5-6,7 mg kozott.
(Hog, Kka, Nbd, Pinr)

Végig minimumban van 8,2-8,3 mg-val, (Bar,
Hoi, Kka, Nba, Pet, Szn)

Meglehetdsen szdért észlelések, A hdénap elején
7,6 mg, a végén 7,7 mg, a kozbensd viltozds
leirhatatlan. (Kka, Nba, Szn, Szb)

A hd elsdé felében 5,7 mg, a mdsodik felében
gyenge halvényoddst mutat 6,0 mg-ig. (Hog,
Hoi, Kka, lMur, Nbd, Szn)

A szép Osszhangban levd adathalmaz 6,3 mg- s
konstans dllapotot mutat. (Koc, Kka, Mud, Nb3,
Pir) ‘

8,7 mg-rdl indul egyenletes fényesedésnek, a
hénap kiézepén 8,2 mg- s, majd Ujra halvdnyodik
8,6 mg-ig. (Het, Hoi, Kvi, Peb, Szn, Szb)

6,6 mg- s minimumbdl hirtelen 6,3%-6,2 mg-ig
fényesedik. A mintegy 50 adat igen szép Gssz-
hangban van! (17 észleld)
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HE Lyr (Ib) 8,0-8,2 mg k5zdtt ingadozik. (Bar, Het, Hoi,
Kka, Peb, Szn, Szb)

a Ser (2) A hénap végén 5,2-5,3 mg- S. (Kka)

VY UMa (ID) Végig minimumban tartézkodik 6,6 ng-val. (Kka,
liez, Kbd, Szb, Zal)

VZ Vul (cst?) A hénap elején 9,1 wg- S. (Kej, Zal)

Feltételezett valtozok

Osszedllitotta: Szlke Balédzs

GSV 102106 Cep 4 hénap mésodik felében 6,0 mg= s. (Kka)

BD+67°1329 Cep 6,4 mg-rdél igen egyenletesen halvényodik 6,7
mg-ra. (Bit, Kka, Nb&d, Sch, Szu, Szn)

oSV 101541 CrB 9,9-9,6 mg kozdtt véltozott. (Mez, Sch)

CSV 102783 CrB A hénap nagyrészében 9,7 mg, csupan a hé végén
fényesedik 9,5 mg-ra. zﬁez, Sch)

CSV 8683 Cyg A teljesen egybehangzé észlelések 5,4 mg-n
konstansnak mutatjik. (Hoi, Kka, Pir

GSV 103049 Cyg 6,9 mg-rél fényesedik, a hé végén 6,7 mg- Se
(Kvi, Mez, Nba, Peb, Szn)

Csak egy becslés készllt az aldbbi csillagokrgl:

GSY 100032 And, CSV looo37 And, ¢SV loooT74 And, CSV 103112 Cas,
Mv 5 Cas, CSV lo311l Cep, Mv 6 Del, CSV 8775 Lac, CSV 102195
Lac’ ¢SV 5971 Per, Mv 4— UMa.

RV Tauri valtozok

Hsszedllitotta: Szdke Balédzs

AC Her (RVa) A hé elején egyenletesen fényesedik 7,2 mg=-ig
de a hénap végén ismét 7,8 mg- s. (1o észleld

R Sge (RVb) 8,8-9,0 mg kozdtt halvényodott. (Sch)

R Sct (RVa) brissi a széris a 60 észlelés kozott! Minddsz-
sze annyit lehet megdllapitani, hogy a hénap

elején 5,4-5,6 mg- 8, végén pedig 4,7-5,1 mg-s

(20 észleld)

v vul (RVa) ?,6-?,9 mg k6z6tti halvdnyoddst mutatott.
Mzs
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A Z Ursae Majoris periodusai

Az "AAVSO Journal" legfrissebb szdmdban érdekes cikket tald-
lunk Michael Suchko /Boston University/ toll4bdl. Az aldbbiak-
ban legfontosabb kdvetkeztetdseit foglaljuk ossze.

Torténeti osszefoglald

A Z Ursae Majoris vdltozdsdt King fedezte fel agz 1897 és
1904 k6z6tt felvett Draper Memorial lemezeken. A csillag pe-
riddusa Enebo 1907-es észlelései szerint 102 napnak adddott,
de ez /tovébbi, Prackdval kozos munkdjdnak eredményeként/
hamarosan 205 napra médosult. A fénygorbén 1909-ben feltiing
zavar jelentkezett: a minimum irreguldrissd vdlt, a periddus
pedig 205-r6l 180 napra csdkkent. Loreta 1940-ben ugy taldl-
ta, hogy az 1909-es zavart megeldz8 vdltozisok az Eta Aquilae
cefeida~-vdlt0zé médsodminimumdra emlékeztetnek: 198,3 napos
f6~ és 1560 napos mésodperiddust hatdrozott meg. /A GCVS egy
196 napos f6- és 1560 napos midsodperiddust emlit, a fény~
gorbén "RV Tauri-szerii, tisztdn kivehetd médsodminimummal®/,

Elfogadva azt, hogy a csillag tipikus félszabdlyos viorss
Srids, M6eIII szinképtipussal, az abszoldt fényességére
maximumban M =0,3 adddik, igy n,=7,0 14tsz6 fényessége 220
parszeknyi tdvolsdgot eredményez. Egészen bizonyos, hogy ez
a csillag spektroszkopikus kettds.

A fénygdrbe Fourier-analizise

Suchko az 1979-ig rendelkezésre 4116 valamennyi AAVSO-adat
felhaszndldsdval végezte az analizist. A fénygorbén fellépéd
zavarok miatt hdrom kiilonbsz8 részre bontotta az adatokat:

Az 1944 kbriil ismételten fellépd zavart megeldz8 idSszak
periddusdra 192,5 nap adddott. Az dtlagos fénygsrbén nyoma
sincs a mdsodminimumnak,

1944 koriill egy csaknem kétezer napig tartdé zavar kezd§dvtt,
melynek sordn a céillag amplitiddja egészen minimilisra cg0k=
kent le /8 magnitidd koriili 1ngadozasok/, a periddus pedig

szinte teljesen eltiint.
To




A zavar utdni - napjainkig, pontosabban 1979-ig tartd -
idészakra 200 nap koriili periddusok addédnak. A szerzd ezt a
szakaszt tovdbbi hdrom részre osztotta: az elsdre 192 napos,
mig a mdsodikra és a harmadikra egyardnt 195,5 napos periddus-
értéket kapott eredményként.

Hosgzi periddusok jelenléte

Az utébbi idSk néhdny ciklusa azonban eltér a kordbbiaktdl:
kigebb amplitidé és halvdnyabb dtlagfényesség jellemzi Gket.,
Valészinii, hogy az 1909-es és 1944-es zavarok utdn /djabb

35 év elteltével/ 1979 koriil is fellép egy hdboritott idSszak!
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Nincs nyoma az 1560 napos mdsodperiddusnak, viszont 5000
és 6000 nap kozott gyanithatd némi periodicitds. Ennek két kii-
16nboz8, egymdsra rakédott periddus lehet a forrdsa /pl. 195,5
napos £6- és 203 napos médsodperiddus 5300 napos "beat"=-perié=-
dust eredményezne/. A médsodmaximumok és minimumok léte egy
elkiiloniilt, gyengén definidlt 205 nap koriili periddus eredmé-
nye, mely - a zavart id8szakot kivéve - bizonyosan fellép.

- - MZB =
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Az AAVSO 79/80-as észlelési éve

Az AAVSO eddigi legaktivabb észlelési évérdl szdmol be a
"The Journal of the AAVSO" 1980/2. szdma. Valéban, ha csak a
szdmszeri adatokat nézziik - mdrpedig mi lenne jellemzdbb egy
védltozbécsillag=-észleld szervezet munkdjédra az észlelés~-mennyi-
gégre vonatkozd adatokndl? - az 1979/80-as idészak mindenkép-
pen az AAVSO rekord éve volt.

27 orszdg 371 észleldje Osszesen 177 424 adatot kiildott az
Igazgatdésdg szdmdra, 8 ezzel az 1911-t51 meglevd észlelési
anyag 4 402 890-re gyarapodott. A legtdbb megfigyelést ezittal
a nemrégiben Kanaddbdl az USA-beli Tucsonba koltdzott David
H. Levy végezte /10 895-6t/; ez a tiszteletre mélts teljesit-
mény nem utolsé sorban a kivdlé arizonai égnek és Levy Orion-
kod vdltozdkkal kapcsolatos igen kiterjedt észlelési program-
jénak koszonhetd. A két médsik legaktivabb véltozés Chris
Spratt és Bernard Bois volt /8 549, illetve 7 383 becsléssel/;
mindketten kanadaiak.,

A legtobb "inner sanctum" észlelést /13,8 magnitiddé alatti
pozitiv és 14,0 magnitiddé alatti negativ, "halvédnyabb mint .."
észlelést/ Ernst Mayer végezte: 2 138-at!

Azok az orszdgok, melyek 3000-nél tobb megfigyelést végez-
tek, a kdvetkezdk:
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Orszég Eszlel6k Eszlelések szdma

UsSA - 244 113 622
Kanada 23 25 998
NSZK 6 6 049
m;gxarorezég 25 4 095
Japédn 6 3 847
Gordgorszig 3 3 438
Ausztrédlia 5 3 147

Az AAVSO-tagok eruptiv csillagokrdl szélé gyors hiraddsai
tovdbbra is nagy segitséget jelentenek a szakcsillagdszoknak
kutatésaikhoz. Ilyen egyiittmiikodés vezetett az SS Cygni rend-
kiviil rovid, minddssze 7,5 midsodperces periddusi oszcilldcidi=
nak felfedezésére /R. Hildebrand, University of Chicago/. Meg
kell emliteni a HEAO-2 mesterséges holddal, a kataklizmikus
vdltozdkrdél végzett rontgenceillagdszati megfigyeléseket is
/F. Cordova, Los Alamos Scientific Laboratory/. S. Mayo a
Kandri-szigeteken levd 150 cm-es infravoros tdvced segiteégé-
vel az IUE holddal végzett egyidejil észleléseket a torpe né-
vékrél az infravords tartomdnyban. Lee Anne Willson hosszi=-
periddusi vdltozdékkal kapcsolatos elméleti munkdjéhoz olyan
gok AAVSO-adatot haszndlt fel, hogy egy olaszorszdgi taldlko=
zé résztvevdit valdésdggal megddbbentette ez az "adatdomping".
Az "IAU Circular"-ban is gyakran taldlkozunk torpe ndvdk,
névék, szupernévdk, iistokosdk észleldiként a kovetkezd AAVSO-
tagok nevével /f8ként nekik koszonhetd, hogy a ceillagdsz-
vildg idében tudomést Bzerez ezen objektumok eldre nem vart
vdltozdsairél/: E. Mayer, J. Bortle, C. Scovil, L, Hiett,

B, Annal, P, Collins, W. Morrison = hogy csak a legismertebbe-
ket emlitsiik,

Az AAVSO néva- és szupernévakeresd szekcidja is sikeres
évet zdrt - legaldbbis, ami az észleléssel t61ltott 1dSt ille-
ti -, de sajnos nem sikeriilt ij felfedezést tenni. /Kereken

11 000 néva- és 1 000 extragalaktikus szupernévakeresS észlelés
tortént/.




ﬁgy véljiik, hasznos lenne a PVH keretein beliil is létre~
hozni egy, e témdval foglalkozé csoportot /Peter Collins ez
évi 3. szémunkban megjelent cikkét afféle "kedvcsindlénak"
gzdntuk/. Emlékeztetiink arra, milyen szép hagyomdnyai vannak
a hazai mély-ég észlelésnek - az itt szerzett tapasztalatok
alapjén eleinte inkdbb szupernévakereséssel lenne érdemes
foglalkozni, hiszen a névakereséshez sziikséges térképek nem
nagyon &llnak rendelkezésiinkre megfeleld mennyiségben. Ha
kelld érdeklddést tapasztalunk, hamarosan visszatériink erre
a témara. '

PVH-észlellk az AAVSO listén: kovetkezd tdbldzetunkban
felsoroljuk a 25 PVH-adatkiild nevét, névkédjdt és észlelé~

geik szdmdt. /Az USA utédn Magyarorszdg képviseltette magét
a legtobb észlellvel/.

Addm Lédszlé ALZ 13 Mez6si Csaba MEZ 439
Brlds P4l BLP 18 Mizeser Attila MZs 377
Dalos Endre DAE 79 Mucsi Dezs$ MDZ 114
Dankdé Jdnos DAN 11 Péli Edit PEE 355!
Deicsics Ldszlé  DCS 27 Piriti Jénos PI1J 95
FPenyvesi Andrds  FEN 28 Rédcz P4l RPZ 30
Domény Gabor GDB 895 Somodi Mihdly SOM 183
Hevesi Zoltén HEV 38 Szdsz Maria SMZ 20
Horvéth Géza HOV 150 Sz8ke Baldzs SKB 381
Horvdth Istvén HOI 140 P51tl J.Taméds FPJ 35
Kardszi Istvdn  KAT 175 Tslgyesi Antal TAN 545
Kocsis Antal KOC 34 Tuboly Vince TUB 49
Kolldth Zoltédn KLZ 178

Az el8z8, 1978/79~es AAVSO-évhez képest jelentls vissze-
esés tapasztalhaté, de reméljiik, hogy milt évben megkezdett
adattovdbbité programunk feledteti ezt az "dtmeneti halvédnyo~-
ddst",

MIZSER ATTILA - PELI EDIT
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A TIT Csillagdszat Bardti Kore megfigyelési

meteor tdjéioztatéja csillagdszati szakksrok és

észleld amatdrok szdmdra

Kiadja a TIT Budapesti Urdnia Csillagvizsgdléja
lol6 Budapest, Sdnc utca 3/b

Az évi kilenc szdm téritési dija 45,-Ft. Levélbeli kérésre
befizetési lapot kiildiink. Szdmonként nem vdsdrolhaté

SZERKESZTO BIZOTTSAG:

dr. Horvdth Andrds, ifj. dr. Kdlmdén Béla, dr. Kelemen Jénos,
Nagy Séndor, Ponori Thewrewk Aurél, Sajé Péter, Schlosser
Tamds, dr. Szabados Lidszlé, Zombori 0ttd

ROVATVEZETOK:
NAP. 0
Iskum Jézsef, lo42 Budapest, Arpdd iut 33.
LMfﬁzK%h“‘“VENUsz - MARS J
.~ Orha Zoltén, 1023 Budapest, Apostol u. 8. V?
81&:34
JU'PITER 2
<524 -Gombos G&bor, 1118 Budapest, Budadrsi it 95-lol., A/lol5
SZATURNUSZ %
Mdtis Andrds, 1476 Budapest, Pf. 46. Planetdrium
URANUSZ + NEPTUNUSZ £S HOLDJELENSEGEK émﬂ
Papp Séndor, 6000 Kecskemét, Csokonai u. 1.
USTEKOSOK =
Ujvdrosy Antal, 6000 Kecskemét, Tinddi u. 12. IV. 26.
METEOROK y N
Keszthelyl Sdndor, 7691 Vasas 1. Allomds u. 8/b. R\
FOGYATKOZASOK, OKKULTACIOK 1)
Kerdszi Istvédn, 3300 Eger, Lednyka u, 2.
VALTOZOCSILLAGOK
Mez8si Csaba, 7616 Pécs, Pf. 2. Bo
v

Mizser Attila, 1023 Budapest, Frankel Leé u. 96.
Széke Baldzs, 7625 Pécs, Suranyi u., 12, ;

MELY-EG, KBTTGSCSILLAGOK

*
Szentmartoni Béla, T4o0 Kaposvér, Hunyadi J. u. lo. T -

AZ ESZLELESEK BEKULDESE: minden hé 6. napjdig beérkezSleg a
fenti cimekre kérjiik bekiildeni a megfigyeléseket,
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