CAROLYN GILMAN:

John Goodricke és valtozdcsillagai

1973-ban dr..S emuel Johnson, érdekléd6 kordnak
irodalmi mentora megldtogatta a skéciai Edinburgh egyik ritka-
sdgszdmba mend iskoldjdt. Ez volt "az egyetlen vdros, amely
olyan kollégiummal rendelkezik, ahol siketnéma didkokat tani-
tanak beszédre, olvasdsra, szédmoldsra". Johnsont magdt is ér=-
dekelték a siket didkok beszédre tanitdsédnak problémdi, s
meghdkkenve szdmolt be arrél, hogy az edinburghi didkok a
"gzemiikkel hallanak".

Aligha gyanitotta, hogy a tizenkét didk egyike alig tiz
év milva az elsd csillagész lesz, aki felfedez és tanulményoz
egy rovidperiddusi vdltozét, majd elnyeri a legdhitottabb
brit tudoményos elismerést - huszonegy éves kordban bekdvet-
kezett haldla eldtt.

A csillegdsz, John Goodricke 1764~ben szi-
letett, és csecsemSkordtél kezdve teljesen siket volt. A
sziiletési ddtum azért is érdekes, mert a XVIII. szédzad kordb-
bi szakaszdban a siketséget a gjengeelméjﬁséggel egylitt ke~
zelték: a kor Eurdpdja Ggy vélte, hogy az ember a beszédet
nem utdnzéds Utjdn sajédtitja el, hanem az velesziiletett tulaj-
odonsdga, mely megkiildnbdzteti az dllatoktél. Ennek céfolata
a siketoktatds UttorSire, Abbé de 1’Ep é e =-re
és Thomas Braidwood -ra vdrt, akik igazoltédk,
hogy a beszéd nem a raciondlis gondolkodds emberi adomdnydbsl
fej16d6tt ki, hanem a raciondlis gondolat sziiletett a nyelv-
b8l. Braidwood 1764 koriil alapitotta meg Edinburgh-ben Nagy-
Britannia elsé. siketoktatdssal foglalkozé iskoldjdt, s hama-
rosan a milvelt vildg széméra is nyilvédnvalévd vdlt gyakorla-
tdnak helyessége. '

A Goodricke-ok felvildgosult, ugyanakkor kirélyhii Yorkshi-
re-i nemesek voltak. S i r John Goodricke,a
ceillagdsz Goodricke nagyapje, 13 évig volt Stockholmban
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Nagy-Britannia rendkiviili nagykévete, 1770-t61l III.G y 6 r g y
titkos tandcsosa. Fia, H e n r y Hollandidban teljesitett
diplomdciai szolgdlatot, s oda is hdzasodott: L e v in a
Sessler -t vette feleségiil. Ot gyermekiik kdziil John
volt a legidGsebb, kinek siketsége bizonnyal az anyai &grdl
eredt.

/"Nince ‘unalmasabb, mint a gyermekkor és a didkévek rész-
letes leirdsa" - Voltaire szellemében csak a legfontosabb
adatokra szoritkozunk/. John hétéves kordban keriil Edinburgh-
be, 8 tizenhdrom évesen mdr egy "kzonséges" warringtoni ko=
zépiskoldban taldljuk. Tandrai kozé tartozik J ean - P aul

Marat éaWilliam Enfield, a természet-
filozéfia és a matematika tandra. T8le kapta elsd indittatd-
gdt a csillagdszat felé.

GoodricRe a sziil8i hdzhoz visszatérve Kapta a legnagyobb
osztonzést a csillagdszat irdnt. A két "gentleman";csillagész,
Nathaniel Pigott és fia, Edward jelen-
1éte - hdrom hdztombnyire laktak Goodricke-éktél - volt a leg-
fébb inditék. Nathaniel furcsaképp "filozéfus tanonchnak
nevezte magdt, bdr Wi 1 1iam Herschel-lel és
Nevil Maskelyne -nal, a Kirdlyi Csillagdsszal
valé eleven kapcsolata azt mutatja, hogy otthonos volt a tu-
domdny vildgdban is. Tagja volt tobb kiilfoldi akadémidnak,

8 & Royal Society 1772-ben vdlasztotta soraiba. Edward kivet-
te apja példdjdt: tizenhat évesen, 1769-ben kezdett csillagé-
szati megfigyeléseket végezni,

"Mr, E. Pigott elmondta nekem, hogy tegnap este 9 Srakor
felfedezett egy listokost: kis magja és kémdja van, a Cygnus
nyaka kdzelében ldtszik" - irja John Goodricke 1781. november
16-dn. Ezek voltak az elsd szavak csillagdszati észleléseket
tartalmazé napléjdban, melybe 6t év milva bekbvetkezs haldldig
irja feljegyzéseit. Kétségtelen, hogy az ifjabb Pigott volt
beztdnzdje és sugalmazdja Goodricke késdbbi csillagdszati
tanulmdnyainak is, Annak ellenére, hogy Goodricke 16 éves
volt, Pigott pedig 28, meleg bardtsdg fiizte Sket Gssze, az

észleléseken kiviil is.
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A csillagdszat szigorian véve csak iddtoltés volt John
Goodricke szdmdra. ElGszdr is csak szinhdzi ldtcedvei voltak
és "egy kicsi messzeldtd 10- vagy l2-gzeres nagyitdssal",
Ezekkel az eszkozdokkel nemcsak iistokdsdket észlelt, hanem
azt a kiilonos "iistokost vagy taldn csillagot /.. is ../, nem
tudjuk, hogy mi is voltaképpen Herschel Ur felfedezése", mely
késébb az Urdnusz nevet kapta.

Ha Goodricke médszerei kezdetlegesek voltak, akkor Pigott-
éké egyenesen professziondlisak. Hdzuk mogotti kertjilkben
feldllitottak egy greenwichi mintdra késziilt csillagvizsgdld
épiiletet. Amint Edward Pigott leirja, az obszervatérium "két
egymds f£016tti nyolcszogletii szobdbdl 11, 14 1éb &tmérdjii, s
a felsd szobdban van elhelyezve az Osszes miiszer. Négy ablaka
van, egy rés a mennyezeten a csillagdtmenetek szdmdra és két
mdsik a /.../ kvadrdnsnak. A két oszlop, mely & kvadrdnst és
a passzdzsmiiszert tartja, kb. 12 1db magas, 12 hiivelyk széles
és 20 hiivelyk vastag; mindegyikiik k&tombon nyugszik". Az épii-
let passzdzsmiiszerrel, egy kitiind kvadrdnssal, ceillagdszati
éraval, 260-szoros nagyitdsi reflektorral, egy két és fél 14-
bas akromatikus tédvcelvel, teodolittal és més miiszerekkel
volt felszerelve. Jelent8ségére jellemz8, hogy az akkori
Anglidban mindossze két hasonlé magdncsillagvizsgdldé volt.

MeglepG, hogy Goodricke elsd jelentds felfedezését /Yorkot
elhagyva/ szabadszemmel végezte. 1782 tavasza koriil Pigott
ugyanis azt inditvdnyozta bardtjénak, hogy figyelhetné az ég
vdltozé fényli csillagait. Pigott-t régdta érdekelte ez a te-
riilet, és Ossze is dllitott egy listdt azokrdl a csillagok-
rél, melyek valdsziniileg vdltozdk., Kdztilkk volt a Delta UMA,
Alfa DRA, Béta CET, Béta AQL, Béta LEO és a Béta PER, az
Algoi ig. Ez utdébbi csillaggal kapcsolatban Pigott-nak ugyan
volt cesekély kéteége, de kevés bizonyitéka is. 1782 oktéberé-
ben ezt irja napldjdban: "Algol. Ez a csillagwiltozé". Komoly
alapja volt annak, hogy Pigott feltételezze a csillag vdlto-
zékonysdgdt. Geminiano Montamnari 1672-ben
észlelte, és be is szémolt a csillag "nem konstans" fényérdl.

Azonkiviil a név is arra utalt, hogy az arab ceillagdszok
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tisztdban voltak a csillag viselkedésével,

1782. november 12-én jegyzi fel Goodricke ezeket a soro-
kat: "Ezen az éjszakdn a Béta Pergeit figyeltem és igen meg-
lepSdtem fényének dtalakuldsdn. Koriilbeliil négy magnitiddsnak
ldtszott /.../, szorgalmasan észleltem tovdbbi egy drén &t
- gzildrdan hiszem, hogy megvdltoztatta fényességét, bdr soha-
sem hallottam még olyan csillagrél, mely ilyen gyorsan vdl-
toztatnd meg fényességét. ElSszor azt gondoltam, optikai
cgalédds lehet, szemem hibdja vagy a rossz levegd is okozhat-
ja, de a késdbbiekben kideriilt, hogy a vdltozds valddi, nem
tévedtem",

Goodricke valésziniileg kevésbé lepl6dott meg a vdltozds
tényén, mint annak példa nélkiil 4115sdgdn. 1782-ben a vdlto-
z6csillagok prototipusa a Mlira Ceti volt. A vdltozé fogalma
sokszor nem is jelentett mdst, mint lassi, visszatérd ndvat.
1782-ig Goodricke is felvdltva haszndlta a "vdltozd" és a
""néva" gzdét, de az Algolt jellemzd gyors vdltozdsok nem ha-
sonlitottak semmilyen skkor ismert vdltozdéra /Mira CET,

R HYA, Khi CYG/.

1782. december 28-4dn, mikor Goodricke Pigott-tal egyidlben
figyelte a csgillag vdltozdsait, a felfedezd végre meggydzd-
dott a jelenség realitdsdrdl: "Utolsdé észlelésem a csillag-
rél a védltozds gyorsasdgdt hitelesiti. Mr. E. Pigott /...
észlelégel.../ egyeznek az enyémekkel, és nagyon oriildk,
hogy meger8sitik azokat, Példa nélkiil 4114 vdltozds!" Két
nappal késG8bb megadta a vdltozds lehetséges magyardzatdt is:-
"ﬁgy vélem, a vdltozds nem kdvetkezhet be mds médon, mint hagy
fogyatkozds jon létre /ha lehet igy mondani/ egy, a csillag
koril keringdé bolygdé &ltal." Ezt a sejtést 1889~ben Hermann
C. Vogel spektroszkopikus észlelései erdsitették meg. A vald-
gdgban azonban nem bolygé, hanem egy, a f8csillagndl lényege-
pen halvdnyabb csillag okozza a vdltozdsokat.

Az elkdvetkez8 17 hdénapban Goodricke nagy gonddal kdvette
nz Algol fényvdltozdsait. A fényesség meghatdrozdsdnak médja
n kornyezd, ismert fényi csillagokkal vald Osszehasonlitds
volt. Az ilyen Osszehasonlitds nehézségeirdl igy panaszkodik
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Pigott: "sziirkiiletkor és holdfénynél, de a legcsekélyebb pd-
rdban is nagyobb kililénbség van a fényességekben, mint telje~
sen gsotét vagy tiszta égen.”

Az Algol vdltozdsdnak jéllegzetességeirél a felfedezd
1783, mijus 12-én szdmol be a Royal Society-nek. A vdltozds
tehdt 2-t61 4 magnitiddéig, hét Srdn &t tart, és minden 2 nap
21 érdban visszatér, Egy késdbbi, 1783. december 8-i kdzle~-
ményében 2 nap 20 dra 49 perc 3 mdsodpercre /% 15 mdsodperc/
médositja a periédust. A Royal Society lelkesen fogadta
Goodricke kdzleményét. Nem sokkal kés8bb a népszeriisitbk is
"réharaptak" az ujdonsdgra, s a Naprendszeren kiviili bolygd-
rendszerek bizonyitékdt 1ldttdk benne. 1784-ben az Algol ered-
ményes kutatdsénak elismeréseként a Royal Society a Godfrey
Copley emlékérmet adomdnyozta Goodricke-nak. Ez egy évenként
odaitélt kitiintetés volt azok szdmdra, akik a tudomdny leg-
Jjelentésebb felfedezéseit tették. Figyelemre mélté elismerés
ez egy 19 éves fiatalembernek! Két évvel késdbb egy djabb jé=-
rult mellé: Goodricke-ot két héttel haldla eldtt megvdlasz-
tottdk a Royal Society tagjdnak.

Idékozben azonban kordntsem lustdlkodott a hdrom yorid
csillagdsz, ahogy Nathaniel Pigott magukat nevezte /igy 14t~
szik bévelkedett az elmés megjegyzésekben/. 1783, november
19~én Edward Pigott felfedezett egy iistokost, melyet
Goodricke is észlelt /"nagyon szép lstokos" - irja napldjéd-
ban/.' 1784 dprilisdban Goodricke Londonba utazott "tuddsdt
jobbitani a csillagdszat kiilonféle dgaiban", s Greenwichbe
is elldtogatott; néhdny tdvcedves megfigyelést végzett.
Juliusban vdratlanul meghalt apja, igy fidra hagyva a
Goodricke-vagyont és a nemesi eldjogokat.

1784, szeptember 10-én Edward Pigott és John Goodricke két
Ujabb véltozdt fedezett fel: Pigott az Eta AQL-t, Goodricke
a Béta LYR-t. Az utébbi csillag Gsszetett vdltozdsai eldszor
megtévesztették a felfedezdt, véglil azonban bebizonyosodott,
hogy a vdltozds két elkiiloniilé minimumbdl d1l: az egyik

"négy és 6t magnitdds kozott", a mdsik "némiképp nagyobb;
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mint egy négy magnitiddés csillag". A minimumok kozdtt a csillag
két-hdrom napig normdlis, 3-4 magnitdidés fényességnél stagndl.
Goodricke meghatdrozta a csillag ideiglenes periddusdt is, 12
nap 19 vagy 20 éra koriili értékben. Az a koriilmény, hogy két
kiilonbdzd minimumrdl beszélt, Goodricke észleldi élesldtdsd-
rél tanuskodik. A modern csillagédszati fotometria szerint

ezek a minimumok 0,47 és 0,86 magnitiddé mélyek.

Mivel Goodricke egy sotét tdrs okozta fogyatkozdssal nem
lédtta valdésziniinek a két kiilonbozd mélységii minimum magyard-
zatdt, dWjabb elméletet konstrudlt, mely szerint a jelenséget
a csillag tengelykoriili forgdsa okoznd, valamint néhény nagy
gotét folt a felszinen, tovdbbd a forgdstengely is hajlana
a foldpdlydhoz képest. Ma mér tudjuk, hogy a Béta LYR kettds
rendszer,

Még egy hénap sem telt el, és Goodricke dWjabb vdltozdval
Jelentkezett, ezittal a Delta CEP vdltozdsdt fedezte fel:
azon csillagok névadéjdt, melyek periddus-luminozitds reldcid=
ja nélkiilozhetetlen segédeszkdz a Vildgegyetem valds méreteinek
megismerésében, Ugy 1dtszik, Goodricke kedvelte a "s5tét fol-
tok elméletét", mert a Delta CEP vdltozdsait is azokkal ma=-
gyardzta. A modern analizisek azonban - mint kozismert - ki-
mutattdk, hogy a Delta CEP vdltozdsainek oka a csillag mélyé-
ben keresend§: pulzdcidérél van szd.

A peridédus Goodricke szerint 5 nap 8 éra 37,5 perc. Kozle~
ményében, melyet ma Yorkban Sriznek, ennek egy erds mddositd-
ga szerepel. Ezt azonban sohasem kapta meg a cimzett, a Rdyal
Society. 1786 dprilisdban /a Delta CEP folytatdlagos megfi-
gyelése kozben/ Goodricke a hosszi éjszakai megfigyelések ko=
vetkeztében tiidégyulladdst kapott, és 1786. dprilis 20-4n,
huszonegy éves kordban meghalt.

Hogy mit jelentett Goodricke a vildgnak, azt Pigott Royal
Societyhez intézett leveléb8l tudhatjuk meg: "/... haldldt../
nemcsak bardtai fdjlaljdk, de sulyos veszteség a csillagd-
pzatnak is, mint azt példdtlan révid id8 leforgdsa alatt
tett felfedezései is igazoljdk". Hogy a jébardt szdmdra mit
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jelentett, Pigott hat évvel késébbi napldrészletébdl deriil
ki: "SZerencsétlenségemré elvesztettem a legjobb bardtot
/e../ ez a tény elvette a csillagdszattal valé foglalkozds
oromét ..."

De Pigott nem hagyott fel teljesen a csillagdszattal.
Goodricke haldldnak évében /és még két-hdrom évig/ Hollandid-
ban tartdézkodott, majd gondtalanul utazgatva toltotte tovdbbi
12 évét, mikdzben megfordult Franciaorszdgban, Londonban,
majd Dél-Anglidban, Walesben., Ez 1d6 alatt két Gjabb vdltozdt
fedezett fel, az R SCT és az R CRB-t., Ezenkiviil két tovdbbi
listokosre bukkant, s néhdny csillag sajdtmozgdsdt is megmér-
te, tanulmidnyokat irt a passzdzsmiiszerek haszndlatdrél. En-
nek ellenére soha nem nyerte el a Royal Society tagsdgat,
bdr Herschelék 1821-ben javasoltdk a frissen alapitott London
Astronomical Societybe. Egy befejezetlen levélben elkeseredve
panaszolja, hogy nem kapta meg az elismerést vdltozdcsillag-
felfedezégeiért, 1810 koriil teljesen felhagyott a csillagdszat-
tal, s utolsd éveit elegdns bathi hdzdban toltotte. 1825-ben
halt meg.

A Goodricke College of York Universityn tédbla hirdeti,
hogy John Goodricke észlelései az "Univerzum modern megisme-
résének alapjdt képezik". Es ez kordntsem tdlzds. Nagyobb
1éptékkel mérve John Goodricke élete a XVIII. szdzad sokat
cg0ddlt tudomdnyos szellemének diadala; rajta keresztiil 1ldt-
juk igazoldédni, hogy az emberi ¥rtelem sokkal tobbre képes,
mint az a felszinen ldtszik.

Sky and Telescope, Vol.56, No.5, 1978. mdjus &alapjén for-
ditotta:

MIZSER ATTILA
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ROZIEMENYER ™ )

Mint Olvasdéink tapasztalhattdk, a Meteor 6-7. szdma Ossze-

vontan jelenik meg. Ennek kettds oka van, Részint kevés észle~-

1ési anyag érkezett be, részint nem is igen volt észlelhetd

égitest. Ezért gy hatdroztunk, hogy az észlelési eredmények

Jobb feldolgozhatésdga érdekében e két szdmot Gsszevonjuk,

Kovetkez6: 8. szdmunkban mdr feldolgozva k&zoljilk a nydr meg-

figyelési erednényeit.
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