Tura-asztrograf

Természetjaré korszakomban lattam gyonyor( matrai, borzsonyi,
zempléni eget, amikor annyi volt a fényes csillag, hogy szin-
te elveszett kozottik a csillagkép. Ultem a Balaton mellett
hal-lesen, a kapéasjelz6 mellett ért a vizbe a Tejut... Csak
sajnalni lehetett, hogy a turista szerelés mellett az akkori
miszer nem fért el. De forditva is ismerds a kép: amikor ama-
tércesillagasz mindségben cipeli a késziléket az ember a rej-
tekhelyre - egész nap egy felh6foszlany sincs -, estére beborul.

Magatol adoédik a megoldas: nagyon koénnyl, kicsi asztrogra-
fot kell késziteni, és soha nem szabad otthon hagyni, ha "vi-
dékre"™ megyink!

A leninvarosi Osszejdvetelre vittem prébadtra, elfért a
taskamban, 1 kg 6sszsulya nem okozott gondot. Vetitettik a
vele készitett felvételeket, és az érdekl6dés batoritott a le-
iras elkészitésére.

Vissza-visszatért a gondolat, hogy mi lenne, ha elhagynank
u hagyomanyos poéluskeresd tavcsovet, és a magassagot libellaval,
az északL Iranyt pedig iranytivel allitanank be! A késziilék
még konnyebb én kisebb lenne, s a felallitas gyorsulna. Az
ujszerl megoldas azonban felvet néhany kérdést: a magneses
deklInac i6n hiba miatt a tU nem mutat pontosan az északi po-
lusra, zavarjak tovabba fi készilék vas alkatrészei, masfeldl
fi foldrajzi szélesség az orszag déli részén 2,5°-kal kevesebb,
mint északon. Ha az észlelés n Mecsektél a Nagy-Milic-ig pon-
tos akar lenni, akkor mire kalibraljuk a libellat?

Az Un. '"agon-vonal', ahol a magneses deklinaciés hiba nul-
la, az orszag keleti hatara kozelében, Romanidban hizdédik,
nagyjabol E-D iranyban. Nalunk nyugat felé hajlik el a ti, te-
hat a hiba negativ el§jelli. A hiba azonban a nyugati hataron
is csak 0,6° korul van, tehdt Bp. hosszusaganal kompenzalva
a felallitas hibahataron belil lesz. Ugyanis s kis készulék
rovidebb fokuszu optikakkal dolgozik /mux. I mm/, és altala-
ban 5 min. koruli expozicidval. A moehus Ikat, mint kés6bb



latni fogjuk, ugy kell elkésziteni, hogy csak az elkerilhetet-
lenil szikséges vasat tartalmazza. Ezt pedig szintén kompen-
zaljuk. Hogy ez mennyire lehetséges, bizonyitjak a régi hajok,
amelyek iranytivel navigaltak, s nem tévedtek el a vas alkat-
részek ellenére sem. Van egy periodikus zavar is, amely nappal
er6sebb, este, éjjel kicsi. A minket érdekl§ jftében 5 szdgperc
alatt van.

A mintakésziléken 47,5° a rektatengely allasa, ha a libella
buborék kozépen all. igy a hiba az alsé és fels6 orszaghata-
ron valamivel tdbb, mint 1°, de régebben kimutattuk, hogy a
magassagi hiba jelent8sége egyre csokken, amint az objektum
a deleléshez kozelit. Ha lehet, ekkor szeretink dolgozni, mert
kisebb az extinkcidé. De ha valaki akarja, a buborék helyzetét
megjeldolheti, miutan a késziléket 1°-kal emelte, illetve siul-
lyesztette. Orszagos vandorutja soran tudni fogja, hogy melyik
jelre kell allni. Buborék-kalibralasra csak kis érzékenységi
libella alkalmas, pl. a vasboltokban beszerezhet6, sarga ml-
anyagba agyazott "vizmérték'". Szinte hihetetlen, hogy a mliszer
munkahoz otrombanak latszé joszag 1* pontossaggal allithato be
A szem nagyon pontosan érzékeli, hogy a buborék mikor all ko-
zépen a két vonal kozétt. A nalam lev6é példanynal 1 mm elmoz-
dulas 0,5°-nak felel meg. A "profi" Urania-libella érzékenysé-
ge rendkivuli: 1 osztas/1 szogperc. Ezzel a vizszintes hely-
zetet nagy pontossaggal be lehet allitani, s a szélességi kor-
rekciot a hatsé szintezd csavar Ujabb elforgatasaval lehet
elvégezni.

Ki lehet szamitani, hogy a kés6bb megadandd méretl vazban
az M-4 menetl csavar /menetemelkedés 0,7 mm/ korbeforditasa-
val a magassagi szdg 0,2°-kal fogy vagy né. A 47,5°-ra ké-
szitett mlszer igy a térkép adatai szerint utélag korrigalhatd

Ha valaki a sarga libellat sajnalja szétfirészelni, hagy-
jon a vaz oldalan helyet neki. lgaz, hogy a libella nagyobb,
mint az egész mliszer.

A libelldk, iranytidk vizsgalatdhoz kellett talalni valami
megoldast, hogy az apré sadgelmozdulasokat mérni lehessen. Az



egyik eszkdz maga a kész aszrograf, amelyen a fényképezdgép
helyére egy szallemezes keres6tavcs6 keril. Az okulart toldat-
tal alkalmassa kell tenni kozeli targy vizsgalatara. A hiteles
mér6jelet igy készitjik el: el8sz6r megmérjik, hogy az aszta-
lon levd miszer els6 szintez6 csavarjaitol milyen messze van

a szemkozti fal. Példanknal ez 277 cm. A tavolsaggal mint su-
garral képzeletben készitink egy nagy kort, a keriletet osztva
360-nal megkapjuk az 1 ivfoknyi darabot, ez 4,8 cm. Fekete pa-
pirbol kivagunk egy ilyen csikét és a tizedrészét is, amely

6 ivperc lesz. A két mércét el8szor fuggblegesen feltizzik a
falra. A miszert beszintezzik, majd a keres6tavcsé szalaval
megkeressik a jel szélét. A hatsdé szintez6 csavar mozditasaval
tudjuk produkalni a magassagi szogeket, a kis jel kovetésével
pedig becsilhetjik az ivperceket is. A jeleket vizszintesre
forditva az iranytl( szégérzékenységéet mérhetjik.

A késziulék alaplapja egy 215x85x4 mm-es aluminium lemez.
Erre jon egy masik réteg vékonyabb /2,5 tmy aluminium lemez,
amelynek a végét 80 mm hosszban felhajtjuk, Ugy hogy a kelet-
kez6 tompaszég 137,5° legyen. Erre a hajtasra jon az Ora, de
vigyazni kell, hogy az 6ra tartogylrii pontosan egyformak le-
gyenek. A vékonyabb és vastagabb lemezt aluminium szdgecsek-
kel eré6sitjik Ossze, mert minden vasat kerilni kell. A meghaj-
tott lemezt még mereviteni kell, erre valék a nagyon pontosan
42 ,5°-ra megmunkalt ékek. Az oOra/24"/régi barograf hajtomive,
ilyesmit kis szerencsével Kkiselejtezett régebbi miszerek ké-
z6tt lehet talalni. Az alaplemezbe eldl 2 db, hatul kozépre
1 db 4 mm-es recézett szintezd csavarnak vagunk menetet, de
J6 szorosat. A csavarok is bronzbél késziuljenek. Az éra ten-
gelyére fél-villas szereléssel, allithatdéan készitjiuk a tartot,
amelybe majd a deklinacidés tengelyt csapagyazzuk. Az o6rakor
az oOra homlokara kerul. A fél villa felsd csapagya régi oOssze-
tort potenciométer 10/6 mm-es hivelye, ebbe jon a deklinacios
tengely, a gép feldli oldalon 1/4" szabvany Jotoménéttéel. A
deklinaci6 szogét szogmérdrél fotd Uton keglel I2l1, kelld mé-
retlire kicsinyitett korongon allitjuk Pke. ki lenitlno ellen a
csapagyhiuvelybe fart menetes cmivnrnil roye 11Uk .



A fotdkamera atalakitott Certo SL 110 olcs6é dobozgép. Az
alakitas menete a Meteor 1978/2. szamaban talalhat6. A gép
mianyagb6l van és a benne megmaraddé vas alkatrészek - az ora-
val egyitt -, kikompenzalanddk. A kompenzalas lényege az,
hogy a késziléket teljesen kész allapotban prébafelvételekkel
vizsgal juk annak eldéntésére, hogy hova tegyik az iranytl le-
olvaso jelét.

Az iranytlivel kissé részletesebben foglalkozunk. Toébb
megoldas is lehetséges. Leggyorsabban a természetjard Bézard-
féle tqjoldval érink célt. Kécsapagyon forgé mutatéja van,
folyadék csillapitassal. El6nye, hogy a kompenzalashoz adva
van rajta egy forgathatdé gydri, amellyel az atldos leolvaso
jelet el lehet mozditani. Hatranya, hogy draga, tovabba a mu-
tatd messze van a leolvasé jelt6l, nagy a parallaxishiba.
Pontosabb leolvasas lehetséges, ha Kkissé oldalrdl nézzik és
igyekszink a mutatdot és a leolvas6é jelet parhuzamosra hozni.
A tokot le kell szerelni, hogy az iranytd elférjen a vazon.
Az iranytli és az Ora kozott helyezzik el egymasra merélegesen
a két kisméretl libellat. Az egyikkel a magassagi szoéget al-
litjuk be, a masik az oldaliranyu vizszintezésre val6. A
fentebb emlitett mianyagvazas Vasért-libella is megfelel, de
a jelz6 lUvegeket egy kis vazdarabbal koritve ki kell vagni
a mlanyagb6l, hogy a szilk helyen elférjenek.

Nagyon pontos iranytdt magunk is tudunk késziteni. Alkal-
mas erre a célra az olcsé Ofotért iranytld, megfeleld atalaki-
tas utan. A tok tetejét az atlatszo fedélnél lombfirésszel
lefirészeljiuk, Kkivesszik a mutatét, kézi csiszoldékdvel Kki-
hegyezzik, kiegyensulyozzuk. A csapagyazas nem megfeleld. Se-
lejt elektromos mliszerb8l egy k&csapagyat kiemelink, ezt
épitjik be a mutatd agyaba, miutan a kének megfeleld méretiire
atfuartuk. A tok bels6 oldalara pedig egy leolvasé sztaniol
jelet ragasztunk, amely el6tt a mutatd éppen eljar, de hozza
nem ér. A jelet élével allitjuk a mutatd felé és a mutatdnak
is finom hegyet kell késziteni, hogy a leolvasas a lehet6 leg-
pontosabb legyen. Az eredeti fedelet nem lehet visszatenni,
mert sztatikusan feltoltédik és a mutatot befolyasolja. lde



Uvegfedél valé. Az iranytd tokjat ugy kell foglalni a misze-
ren, hogy forgatni lehessen kompenzalas céljabol.

A fotdén lathatd iranytld teljes egészében hazi készitési,
azért mas a formija. A fotdn az alkatrészek elrendezése jol
latszik és a szOveg segitségével érthetd.

Szot kell ejtenink még az orarol is, amely valészinileg
oreg felhlzds szerkezet és mint ilyen, tartogathat néhany
meglepetést. E sorok Irdja sajat karan igy okult: rendben
van az Ora, hiszen a pontosan osztott o6rakdr mutatdja azt jel
zi, hogy naponta kb. 4-5 percet siet. Ennek ellenére hidba
volt minden igyekezet, a leggondosabb felallitds, a sorozat-
ban készitett felvételekbdl minden harmadik volt pontos, ha
az expozicié 3 min. volt, de 5 min.-nal mar csak jobb és
rosszabb akadt, de hibatlan nem. A hiba okat valahogyan meg
kell talalni, erd8s nagyitasu vezetétavcsé kerult a fényképezd
gép helyére és a kivancsisagnal csak az esti felh6zet volt na
gyobb. Napok malva a tavcs6ben meglepé dolog volt lathaté: a
csillag gyonyoriden allt a szalon, majd elkezdett sietni, a
szal elétt is allt egy darabig, végil Ujra visszakéste magat
a szalra. Hogy valaki igy ne jarjon és ezért az iranytd libel
las polusbeallitast szidja, jJojjon az okulas. A hatsd, lassu
fogaskerék kopas és csapagyhiba miatt rosszul fogédzott a
megel6z6be. A fogak nem legdrdiléssel, hanem eséssel haladtak
Esés utan egy jo ciklus kb. 4 min.-ig tartott, ha ebbe bele-
talalt az ember, akkor volt egy® jJ6, de kovetkezett a rossz
felvétel, mert jott a fogvaltas .. Oracserével a titokzatos
hiba megsz(nt.

Eljott végre az id6, hogy egy alkalmas estén a kész mi-
szert kivigylk, egy kis asztalon ugy helyezzik el, hogy az
iranytd parhuzamosan alljon az alaplemezzel. Az alapot a
libelldk segitségével vizszintesre allitjuk és megkezdjuk az
iranytd kompenzalasat. T = 24h, D = 0°-ra allunk és késbbb
is ez az alapallas a polusraalLlitasnal. Az iranytd tokjat ugy
forgatjuk, hogy a leolvasd jel pontosan a ti hegyénél legyen.
A tok kiilsejére is jelet teszink és a vazon o jol elé darabka
milliméteres osztast ragasztunk. A kompon-/,6J6n torténhet a
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mar emlitett vezetétavcsbvel, de csak durvan, mert hiszen a
fényképez6gép apro vasalkatrészeit is figyelemmel akarjuk ki-
sérni. A cél az, hogy megallapithassuk, hogy a tok kils6 jele
hol all akkor, amikor a csillag nem mozdul el. A pontositas
néhany felvétel készitésével torténik, amikor a mar valészin(
milliméter osztasokat kiprébaljuk, megjegyezve, hogy melyik
felvétel melyik osztashoz tartozik. A legjobb felvételnek
megfelel6 helyen véglegesen rogzitjik a tokot. A kompenzalandd

hiba olyan kicsi, hogy a tiu a vazzal parhuzamos helyzetébél
alig, vagy nem mozdul el.

Néhany joétanacs: ne dolgozzunk kézvetlenul a talajon, mert
lehet a féldben rozsdas vasdarab. A fiu lelapul a rahelyezett
deszkalap alatt és elrontja a felvételt. A zseblampa vasbdl
van, elhlzza az iranytl(t, ha kozelré vilagitunk. Az asztal-
ban ne legyen szeg az iranytd alatt. Ha az iranytld tokja m(-
anyag, ne torolgessik munka elétt. Nem lehetett megtudni,
hogy érctelérek miatt hol van az orszagban magneses anomalia.



