Asztrofotografia

Kivalé mlszerek vannak ma mar a szakkorok, urnatérék birto-
kdban, gyakran jelennek meg a koézleményekben technikai bra-
varnak szamité mély-ég felvételek. Méltatlanul mellzott
azonban az asztrofotografia talan leghasznosabb tertlete, a
valtoz6észlelés. Az utdbbi évek tapasztalatait kozreadva
talan javul a helyzet.

Ismételten hangsulyozni kell, hogy az észlelémunka megkez-
déséhez nem szikséges igényes dragépes nagy miszert Barmilyen
tavcsé megfelel, ha finomallitasi lehetéség van rajta. A tu-
busra erdsitjik a fényképez6gépet és a kivalasztott égterilet
valamely fényesebb csillagat a szalkereszten tartva kézzel
vezetiink 2-3 percig. Ennyi idé elegend8, hogy a hatarmagnitado
9-ig felmenjen és b6ven valogathatunk a sokféle valtozoban.
;Tem nehéz munka, taborban is megprébaltuk, életében erre
elészdr vallalkoz6 amatér is Kkitliné felvételt készitett.

Természetesen kényelmesebb lenne az erre a célra készitett
kénnyld hordozhaté dramiives miszer, de ez a kereskedelemben
- érthetetlen mddon - nalunk nem kaphatd, hazilag kell elké-
sziteni. Kulfoldon a hordozhaté asztrografok o6riasi valasz-
téka kinalkozik, elfogadhaté arakon. A kis mdszerekkel ki le-
het menni lampa és fistmentes tertletekre, tdrakra, a nagyok
viszont helyhezkotéttek és nem mindig hasznalhatok'. A valtozé-
zadsnak egyik lényeges feltétele, hogy az 6sszehasonlitok is
beleférjenek a képmez6be, ez pedig a nagy mdszer primer fo-
kuszaban nehezebb kivansag, mint egy teleobjektivnél.

Feltételezzik a tovabbiakban, hogy a felvétel a nehézségek
ellenére is valamilyen mddon elkésziilt és a negativon azono-
sithaté a valtozé és a térképen megjeldlt dsszehasonlitok.
Szeretnénk elmondani,bogy a felvétel maradand6, mig a vizualis
észlelésnek csak az adatai maradnak meg a jegyz6kdnyvben. A
negativok kiértékelése kényelmes kortlmények kozott - akar
tobbszor megismételve - torténik, a munkat nem befolyéasolja
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hideg, szunyograj, almossag. lgaz, hogy a termelekenység jo-
val a vizudalis munka alatt marad, de a pontossag nem! Uté6bbi-
rol barki meggy6zédhet ha keres valamelyik PLEIONE észlelé
fizetben egy SRI névkdédot és az utana taldlhaté magnitadé ér-
téket Osszeveti pl. 4-4 el6tte és utana lévé észlelés atlaga-
val. Azt latja, hogy az eltérés altalaban nem tébb 0”1 - 072-
nal, sét gyakori az egyezés,

Természetesen tévedés is akad, amikor rossz vaganyra szalad
az ember. Igen tanulsagos eset; a DRACO ko6zolt egy nagyon pon-
tos gamma Cas Osszesitést és kiderdlt, hogy az itthoni fotés
észlelés rendre 073-val fényesebb. A hasznalt film /FORTE 400/
kissé kékérzékeny és a gamma Cas /BO/ kékebb, mint az 6ssze-
hr.sonliténak hasznalt béta /F2/« Vildgossarga sz(ir6vel a to-
vabbiakban a hiba eltint és lett egy hurrd hangulat, hogy ez-
zel a szlrével kell dolgozni és akkor az eredmény fotévizualis
lesz! igy is tortént O3 ameddig a visszajelzés /honapok mulva/
vissza nem érkezett, mentek az észlelések a vords szinu fizi-
kai valtozékrél, nem tudva, hogy a film vo'résérzékenysége
viszont sz(r6 nélkal jo!

Mivel az érdekes dolgok a kiértékelésnél sorakoznak, néz-
zik meg ezt részletesen! A negativon a fényességtdl fliiggben
kulonb6z6 atmérdjd csillagnyomokat talalunk. Van egy masik
modszer is, amikor a filmsikot kissé elmozditjuk a fokuszbol,
ilyenkor nagyobb, de egyforma atméréjd koroket talalunk,
amelyeknek a fedettsége valtozik a fényességgel aranyosan.

De hogy aranyosan valtozzék, e mddszernél pontos expozicidra
van szukség, hogy a feketedés a lineéaris szakaszra essen. Ez
a pontosabb moddszer, de érzéktelenebb - hatarmagnitadot vesz-
tink - és a pontossag érdekében fotométert célszerld hasznéalni.

Maradjunk egyelére a pontszerld leképezésnél, Ha a térképen
hasonld, vagy egészen kozeli dsszehasonlitokat talarunk,
akkor egy gyors becsléssel maris eredményhez jutunk. Az ese-
tek nagy tébbségében ez igy van. Vizsgalhatjuk a negative,
lupéval, vagy a koénnyebb tajékozédas végett nagyitogéppel
kivetitve. Az d6vatossag nem art, az O6sszehasonlitok néha
ellentmondéasosak - eltérd szinindexiek az objektiv esetleg
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nincs jél vordsre javitva és a valt-'.-/, kép.i diffuaz, stb. Az
idé multaval az ember kell6 gyakorlatra !Lrr\ ra,

A gondok szaporodnak, ha az dsszehasonlitok nn;y ugrasok-
kal fogjak korul a valtozét, ilyenkor a becuL m bizonytalanna
valik és mas ~ hosszadalmasabb - mddszerekhez kell nyulnunk.
Ugyanezt tesszik, ha valamely jelentés eseményrél van sz6 és
az elérheté legnagyobb pontossagra téreksziunk.lgyeksziink va-
lamilyen szamszer( értéket nyerni az atmérékrél, fedettségek-
rél. Az atmér6k megmérése nem kdénny( dolog, mert a csillag-
nyomok széle éles és nem tudjuk hogy hol kezdjiuk a mérést. A
sokféle prébalkozasbol megfelelt pl, a negativ mérémikrosz-
képpal valé kimérése. Kemény pozitiv képhez mérélupé is hasz-
nalhaté /a MIIERT arusitotta/. Hogy lehetéleg éles csillag-
konturokat kapjunk, hasznaljunk a filmhez is papirhivét. A
szemcse nem zavar, a hivéban fatyolgatlé is van, és olyan eré-
lyesen- dolgozik, hogy h legaprdébb csillagnyomokat is el6hozza.
Nagyobbra kivetitett felvételeken a csillagatmérdéket durvabb
eszkozokkel is mérni lehet, ilyen mércét magunk is készithe-
tink, ha egy vonalzét lekicsinyitve lefényképezink.

Székét az eszkdzdoket pontossag dolgaban messze felilmulja
a fotométer, amelynek a leirdasa a Meteor 1978/4., szamaban
jelent meg. Az idék folyaman két fontos dolog derdlt ki: nem
szabad a csillagokat a miszer tologatasaval megkeresni a na-
gyitégép alatt, mert valtozik a fény beesési szige és ez hibat
okoz, tovabba a fotodiédanak /tranzisztornak is/ tobb érzékeny
pontja van. Az elsé hiba elkerilése végett a nagyitéogépen Kkis
atalakitast kell végezni, hogy a filmet lehessen benne mikro-
isavarokkal mozgatni a téma megkeresése céljabdl. A fotométer
mozdulatlan marad. A méasodik hiba eltiinik, ha a fotométer bel-
s6é nyilasanal /integralando6 fénytertlet/ szétszérjuk a csillag
nyomot valamilyen attetszd anyaggal. Sok kisérlet utan egy
darabka a m(ianyag tejfeles poharbo6l /!/ adta a legjobb ered-
ményt! nullazni a csillag melletti Ures teruleten kell. A mu-
tat6 4&lldsa adja a keresett szamszer( értéket, amely Kkis
intervallumban linearisnak tekinthetd.
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As adatok birtokaban proébaljuk megfejteni a kédot, amely a
sokféle effektus eredménye. Legegyszerlbb a grafikus megoldas.
Milliméter papiron az Y tengelyre felirjuk a magnitdddkat, az
X tengelyre pedig a kapott mérészamokat, mutaté allast. Két
6sszehasonlitc ismert és megmért adatai meghataroznak egy
egyenest, amelynek a d&lése az &sszes effektust tartalmazza.
Ehhez hozzavezetve a valtozé mérhetd adata az Y tengelyen e
keresett magnitidét adja.

Rovid szamolassal is célhoz érunk, felirjuk a kovetkez6
0sszefliggést: au = a - b. d,

my, ~a —b« &p

Az egyenletrendszer zsebszamologépre atrendezve:

m, - t, m, ~ np
,dn +m, - — . D/valtozoé/
d2 - dl 1 1 d2 - aX

Csak arra kell vigyazni, hogy dO ne legyen = d”, mert nulla-
val nem lehet osztani. De ez az eset a gyakorlatban nem is
fordul el6,

liem biztos azonban, hogy a kivalasztott két &sszehaBonlit6
megfelelé - ilyenkor a trendvonal fekvése hamis - és az ered-
mény is pontatlan lesz. A grafikus megoldasnal ezt agy keral-
hetjuk el. hogy tobb 6sszehasonlitét is bevonunk a szerkesz-
tésbe és ha szorast tapasztalunk, a becstlt kdzépre huzzuk a
trendvonalat. Szadmolasnal pedig statisztikai munkara is alkal-
mas gépet keresink. Ha a gép tud linearis regressziot csinalni,
akkor tetszés szerinti mennyiségben beadhatunk 6sszehasonlité-
kat, a gép a legkisebb négyzetek mddszerével kikeresi az il-
leszkedd trendvonalat és a valtozo paraméterét is beirva koz-
vetlenil kézli a keresett magnitadét. Emlitettik mar, hogy Kkis
intervallumban a magnitudék mér6szamai linearisan helyezked-
nek el, ezt a szdmolégép korrelaciéo gombja is igazolja.

Az amatérod altal beszerezhetd fotéanyagok ennél nagyobb

pontossag kutatasat nem indokoljak.
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