
Asztrofotográfia

K iváló műszerek vannak ma már a szakkörök, urnatőrök b ir t o ­
kában, gyakran je len n ek  meg a közleményekben techn ikai bra­
vúrnak szám itó m ély-ég fe lv é t e le k .  M élta tlan u l m e llő z ö tt  
azonban az a s z t r o fo to g r á f ia  ta lán  leghasznosabb te r ü le te , a 
v á lt o z ó é s z le lé s .  Az u tób b i évek ta p a s z ta la ta it  közreadva 
ta lán  ja v u l a h e ly z e t .

Ism ételten  hangsúlyozni k e l l ,  hogy az észlelőm unka megkez­
déséhez nem szükséges igényes óragépes nagy műszert Bármilyen 
távcső  m e g fe le l , ha f in o m á ll i tá s i  leh etőség  van r a jt a .  A tu ­
busra e r ő s ít jü k  a fényképezőgépet és a k iv á la s z to t t  ég te rü le t  
valam ely fényesebb c s i l la g á t  a szá lk ereszten  tartv a  k ézze l 
vezetünk 2-3  p e r c ig . Ennyi id ő  e legendő, hogy a határmagnitúdó 
9 - ig  felm enjen és bőven válogathatunk a so k fé le  vá ltozóban .
:Tem nehéz munka, táborban i s  m egpróbáltuk, é letében  erre  
e lő s z ö r  v á lla lk o z ó  amatőr i s  k itűnő f e l v é t e l t  k é s z ít e t t .

Term észetesen kényelmesebb lenne az erre  a c é lra  k é s z íte t t  
könnyű hordozható óramüves műszer, de ez a kereskedelemben 
-  é r th e te t le n  módon -  nálunk nem kapható, h á z ila g  k e l l  e lk é ­
s z í t e n i .  K ülföldön  a hordozható a sztrog rá fok  ó r iá s i  v á la sz ­
téka k ín á lk oz ik , e lfogad h ató  árakon. A k is  műszerekkel k i l e ­
het menni lámpa és füstm entes te rü le te k re , túrákra , a nagyok 
v is z o n t  h elyh ezk ötöttek  és nem mindig használhatók'. A v á lt o z ó ­
zásnak egyik  lényeges f e l t é t e l e ,  hogy az összeh a son lítok  i s  
b e le fé r je n e k  a képmezőbe, ez pedig a nagy műszer primer f ó ­
kuszában nehezebb kívánság, mint egy t e le o b je k t ív n é l .

F e lté te le zzü k  a továbbiakban, hogy a f e lv é t e l  a nehézségek 
e lle n é re  i s  valam ilyen módon e lk é s zü lt  és a negatívon azono­
s íth a tó  a v á lto zó  és a térképen m e g je lö lt  ö sszeh a son lítok . 
Szeretnénk elmondani, bogy a f e lv é t e l  maradandó, mig a v iz u á lis  
é sz le lé sn ek  csak az ada ta i maradnak meg a jegyzőkönyvben. A 
negatívok  k ié r ték e lé se  kényelmes körülmények k özött -  akár 
többször megismételve -  tö r té n ik , a munkát nem b e fo ly á s o l ja
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h id eg , szu n yogra j, álm osság. Ig a z , hogy a term elekenység j ó ­
v a l a v iz u á l is  munka a la t t  marad, de a pontosság nem! U tóbbi­
r ó l  bárk i meggyőződhet ha keres valam elyik PLEIONE é s z le lő  
füzetben egy SRI névkódot és az utána ta lá lh a tó  magnitúdó é r ­
ték et ö s s z e v e t i  p l .  4-4 e lő t t e  és utána lév ő  é s z le lé s  á tla g á ­
v a l .  Azt l á t ja ,  hogy az e l t é r é s  á lta lában  nem több 0^1 -  0^2- 
n á l, ső t  gyakori az egyezés,

Természetesen tévedés i s  akad, amikor ro ssz  vágányra szalad 
az ember. Igen tanulságos e s e t ;  a DRACO k özö lt  egy nagyon pon­
to s  gamma Cas ö s s z e s ít é s t  és k id e r ü lt ,  hogy az i t th o n i  fo tó s  
é s z le lé s  rendre 0^3 -v a l fényesebb . A használt f i lm  /FORTE 400/ 
k issé  kékérzékeny és a gamma Cas /BO/ kékebb, mint az ö ssze - 
hr.sonlitónak használt béta  /F 2 /«  V ilágossárga  szű rővel a to ­
vábbiakban a h iba  e ltű n t és l e t t  egy hurrá hangulat, hogy ez ­
z e l  a szű rővel k e l l  do lgozn i és akkor az eredmény fo tó v iz u á l is  
l e s z !  íg y  i s  tö r té n t  Ő3 ameddig a v is s z a je lz é s  /hónapok m úlva/ 
v is sz a  nem é rk e z e tt , mentek az é s z le lé s e k  a vörös sz in ü  f i z i ­
ka i v á lto z ó k r ó l, nem tudva, hogy a f i lm  vö'rösérzékenysége 
v iszon t szűrő n é lk ü l j ó !

M ivel az érdekes dolgok a k ié r té k e lé sn é l sorakoznak, néz­
zük meg ezt ré s z le te s e n ! A negatívon a fé n y esség tő l függően 
különböző átm érőjű csillagnyom okat ta lá lu n k . Van egy másik 
módszer i s ,  amikor a fi lm s ík o t  k issé  elm ozdítjuk  a fók u szb ó l, 
ilyen k or nagyobb, de egyforma átm érőjű köröket ta lá lu n k , 
amelyeknek a fed e ttség e  v á lto z ik  a fén yességgel arányosan.
De hogy arányosan v á lto z z é k , e módszernél pontos ex p oz íc ió ra  
van szükség, hogy a fek etedés a l in e á r is  szakaszra essen . Ez 
a pontosabb módszer, de érzéktelenebb -  határmagnitúdót vesz ­
tünk -  és a pontosság érdekében fotom étert cé lsze rű  használn i.

Maradjunk egye lőre  a pontszerű lekép ezésn él, Ha a térképen 
hason ló , vagy egészen k ö z e li  összeh ason litók at talárunk, 
akkor egy gyors b e c s lé s s e l  máris eredményhez jutunk. Az ese ­
tek  nagy többségében ez igy  van. V izsgálhatjuk  a n egative , 
lu p év a l, vagy a könnyebb tájékozódás v égett nagyitógéppel 
k iv e t ítv e . Az óvatosság nem á r t ,  az összeh ason lítok  néha 
ellentmondásosak -  e l t é r ő  szinindexüek az o b je k t ív  e se tleg
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n incs j ó l  v örösre  ja v itv a  és a. vált-'.-/, kép.i d i f fú z ,  s tb . Az 
id ő  m últával az ember k e llő  gyak orla tra  !.r:r.\ rá,

A gondok szaporodnak, ha az összeh a son li tok nn ;y ugrások­
kal fo g já k  körü l a v á lt o z ó t ,  ily en k or  a becuL m bizonytalanná 
v á lik  és más ~ hosszadalmasabb -  módszerekhez k e l l  nyúlnunk. 
Ugyanezt tesszü k , ha valam ely je le n tő s  esem ényről van szó és 
az e lé rh e tő  legnagyobb pontosságra törekszünk.Igyekszünk va­
lam ilyen számszerű é rték e t nyerni az átm érőkről, fed e ttség ek ­
r ő l .  Az átmérők megmérése nem könnyű d o lo g , mert a c s i l l a g -  
nyomok sz é le  é le s  és nem tudjuk hogy h o l kezdjük a m érést. A 
s o k fé le  próbálkozásból m e g fe le lt  p l ,  a n eg a tiv  mérőmikrosz­
kóppal v a ló  kim érése. Kemény p o z it iv  képhez mérőlupé i s  hasz­
nálható /a  MIIÉRT á r u s í t o t t a / .  Hogy le h e tő le g  é le s  c s i l l a g ­
kontúrokat kapjunk, használjunk a film hez i s  p a p irh iv ó t. A 
szemcse nem zavar, a hivőban fá ty o lg á t ló  i s  van, és olyan e r é ­
lyesen- d o lg o z ik , hogy h legapróbb csillagnyom okat i s  e lőh ozza . 
Nagyobbra k iv e t í t e t t  fe lv é te le k e n  a cs illa g á tm érők et durvább 
eszközökkel i s  mérni le h e t , i ly e n  mércét magunk i s  k ész íth e ­
tünk, ha egy v on a lzót le k ic s in y ítv e  lefényképezünk.

Székét az eszközöket pontosság dolgában messze fe lü lm ú lja  
a fo tom éter , amelynek a le ír á s a  a Meteor 1978/4., számában 
je le n t  meg. Az idők folyamán két fon tos  dolog  derü lt k i :  nem 
szabad a c s i l la g o k a t  a műszer to lo g a tá sá v a l megkeresni a na­
g y itóg ép  a la t t ,  mert v á lt o z ik  a fény b e e sé s i szöge és ez h ibát 
okoz, továbbá a fotod iódának  /tra n z isz to rn a k  i s /  több érzékeny 
pontja  van. Az e lső  h iba  e lk erü lése  v égett a nagyitógépen k is 
á ta la k ítá s t  k e l l  v é g e z n i, hogy a film e t lehessen  benne m ikro- 
isavarokkal mozgatni a téma megkeresése c é l já b ó l .  A fotom éter 
m ozdulatlan marad. A második h iba  e ltű n ik , ha a fotom éter b e l ­
ső n y ílá sá n á l /in teg rá la n d ó  fé n y te r ü le t / s zé tszó r ju k  a c s i l l a g  
nyomot valam ilyen á t te t s z ő  anyaggal. Sok k ís é r le t  után egy 
darabka a műanyag t e j f e l e s  pohárból / ! /  adta a leg job b  ered­
ményt! n u llá z n i a c s i l l a g  m e l le t t i  üres te rü le ten  k e l l .  A mu­
ta tó  á l lá s a  adja  a k erese tt  számszerű é r té k e t , amely k is 
intervallum ban lin eá risn a k  te k in th e tő .
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Ás adatok birtokában próbá lju k  m eg fe jten i a k ódot, amely a 
so k fé le  e ffe k tu s  eredménye. Legegyszerűbb a g ra fik u s  megoldás. 
M illim éter  papíron az Y ten g e ly re  f e l i r ju k  a m agnitúdókat, az 
X ten gelyre  pedig a kapott mérőszámokat, mutató á l l á s t .  Két 
ö sszeh a son litc  ism ert és megmért adatai meghatároznak egy 
egyen est, amelynek a d ő lése  az összes e ffe k tu s t  tartalm azza. 
Ehhez hozzávezetve a v á ltozó  mérhető adata az Y tengelyen  e. 
k e rese tt  magnitúdót ad ja .

Rövid szám olással i s  cé lh oz  érünk, f e l í r ju k  a következő 
ö ssze fü g g és t : au = a -  b . d-,

m̂ , ~ a — b « ö p

Az egyen letrendszer zsebszám ológépre átrendezve:
m, -  tűr, m., ~ mp

m = L ----—-  , dn + m-, -  — . D /v á lt o z ó é /
d2 -  dl  1 1 d2 -  aX

Csak arra k e l l  v ig y á zn i, hogy d0 ne legyen = d.^, mert n u llá ­
v a l nem leh e t o s z ta n i. De ez az e se t a gyakorlatban nem is  
fo rd u l e lő ,

líem b iz to s  azonban, hogy a k iv á la s z to tt  két összehaB onlitő 
m eg fe le lő  -  ily en k or  a trendvonal fekvése hamis -  és az ered­
mény is  pontatlan le s z .  A g ra fik u s megoldásnál e z t  úgy k erü l­
hetjük  e l .  hogy több ö ssze h a so n litó t  i s  bevonunk a szerk esz­
tésbe és ha szórá st tapaszta lunk , a b e csü lt  középre húzzuk a 
trendvonalat. Számolásnál pedig s t a t is z t ik a i  munkára i s  a lk a l­
mas gépet keresünk. Ha a gép tud l in e á r is  r e g re s s z ió t  c s in á ln i,  
akkor te tsz é s  s z e r in t i  mennyiségben beadhatunk ö ss ze h a so n litó - 
kat, a gép a legk isebb  négyzetek m ódszerével k ik e re s i az i l ­
leszkedő trendvonalat és a v á lto zó  paraméterét i s  b e írva  köz­
v e tlen ü l k ö z l i  a k erese tt  magnitúdót. Em lítettük már, hogy k is 
intervallum ban a magnitúdók mérőszámai lin eá r isa n  helyezked­
nek e l ,  ez t a számológép k o rre lá c ió  gombja i s  ig a z o l ja .

Az amatőröd á l t a l  beszerezhető fotóanyagok ennél nagyobb 
pontosság kutatását nem in d ok o ljá k .
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