Hogyan teszteljuk csillagra tavcséviunket ?
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Biztosa,: uullottink Inir toazi. alLJarn iokfi.L/ ni. ifoucault
féle késel teszt/-, ne mit uranl <e<d<, hu ném tudjuk hasz-
nalni éket. Itt most leirok evy olyan tmi.-.ti'Linl mlj Ir nit,
amit minJenki meg tud tanulni, 6n koénnyon kLvituLnnhetO.
Ha ebben a tesztben jo6l vizsgazik az optikank , akkor bizto-
sak lehetlink abban, hogy tavcsoviink optikaja egoazen kivalo
mindségl.

Mindenki hallott a Foucault tesztrdl. A teszt és valtoza-
tai az amat6rok és profik allandéan hasznalt teszt eljara-
sai a tukrok és lencsék készitésekor.

Felvetédik a kérdés;-milyen jé a'tdvcsdvem? Erre mar a Fou-
cault teszt sem tud valaszolni.

ANlétez6 legérzékenyebb teszt,amely hasznalhaté mindenféle
tavcséhoz, és nem kell bonyolult berendezés sem hozza,- az
a csillag teszt.

A teszt széls6séges esetben csak abbdl all, hogy belenézink
az élesreallitott okularba és felkialtunk: "Oh, de szép!l
Ezt sokan elegendének is tartjak, s eszikbe sem jut, hjggy
komolyabb tésztet csinaljanak. Ez leegyszer(sitve abbol all,
hogy megnézzilk az extra-, és intrafokalis csillagképet,

A csillag tesztet mar a fémtikrés tavcsdvek korszakaban
hasznaltdk,-joval elébb, mint a Foucault tesztet,

Miel6tt hozzafognadnk a teszteléshez, tekintstik at a legel-
terjedtebb tavcsboptikai vizsgalati moédszereket.

A legelterjedtebb tesztelési modszer.

A legtobb ember aszerint [téli meg tavcsévének teljesi-
t6képességét, hogy milyennek latja benne kedvenc objektuma-
it; majd dsszehasonlitja a latvanyt mas, hasonlé meret( tav-
csovekben latottakkal.

Az ilyen tesztelésnek tobb hatranya is van:

A gyakorlatlan észleld rendszerint rossz teszt-objektumot
valaszt ki. Nagyon gyakran maga a.tesztelést végzé szemely
sem nézett igazan jo optikaju tadvcs6be, és éppen ezért nem
tudhatja, hogy milyennek kell lennie egy tokéletes leképe-
zésii tavcesének. Raadasul nem ismerik eléggé a rossz juszti-
roza3 és a légkori turbulencia képronté hatasat sem.’

A sikeres 6sszehasonlitashoz az kell, hogy belenézhessink
egy, a tesztelni kivant tavcs6hodz hasonld méretli nagyon
kivalo leképezasu tavcsébe.



Milyennek: kell lennie egy tdokéletes optikanak?

Az a helyzet, hogy tokéletes optika rendkivil ritka,-talan
nincs is ilyen. igy a 3ajat szememmel latott tavcsdvek
"nagyon jo"; - "jo" mindsitést kaptak, mig a tavcsdveknek
kb. 20%-a kifejezetten rossz volt.

Ha van egy kitiné 50 mn-es refraktérink, és a szomszéd Kko-
zepes mindségld 150 mm-es tikros tavcsdve, akkor maris siker-
rel indulhatunk neki az dsszehasonlité tesztelésnek. A tav-
csdvek optikainak preciz beszabalyozasa rendkiviul~fontos,-
kivéve akkor, ha a rossz jusztirozas képronté hatasat akar-
juk tanulmanyozni.

A Ronchi réacs-teszt

Ha eltavolitjuk tavcsoévink okularjat, helyére réacsot teszink,
majd a racson keresztil nézink egy fényes csillagot,-akkor

a racs vonalai a tukodrre latszanak vetidlni. Ha a tukor felt-
letén parhuzamos egyenes racsvonalak latszanak, amkor az jé
mindségd.

Az optikai hibakon kivil a racsképet még tébb dolog torzit-
hatja el pl. ha a racs nem meréleges az optikai tengelyre,
vagy a racsvonalak nem egyenletesek.

A kettéscsillagra valo tesztelés

Ezt a mdédszert mar emlitettik, de van még néhany érdekesség,
amit érdemes elmondani rdla.

A kettéscsillag-teszt az alapja a”™legeltérjedtebb mindsitési
élj ordsoknak,-itt azonban van néhany problematikus részlet.
A szoros kettdscsillagoknak felbonthatésagat jelant 6sén be-
folyasolja a légkor allapota,-ezért sok esetben nem a tav-

csdvet, hanem a légkdrt teszteljuk.

A Eoucault teszt

Ez a teszt feltalaldasa 6ta altalanosan hasznalt hatékony
modszer az optikdk tesztelésére, kulondsen ha érzékeny és
pontos késél-helyzet leolvasasi lehetéségink van hozza.

A teszt sokkal érzékenyebb a tukor kozepének hibdira, mint
a perem sokkal kellemetlenebb eltéréseire.”
Leghasznélhatdébb akkor, ha a tukor feliletének alakitisa
kézben megnézzik, hogy mennyit valtozott a felilet. Az alu-
miniumozatlan, kipolirozatlan tukdér vizsgalatara a Foucault
teszt kdnnyld és megbizhaté.

A kész, megszerelt tukrok esetében azonban a csiilag-tészt
az érzékenyebb.

A csillag-teszt

Végre elérkeztink a lényeghez! Hogyan fogjunk hozza a tesz-
teléshez? El6szor is allitsuk fel tavcsdvinket egy derilt
estén, és hagyjuk kint, hogy felvegye kornyezetének hémér-
sékletét .

Ha paraiiaktikus szerelési tavcsovink van, akkor a rekta-
tengelyt el kell mozditani az északi iranybdl, mert .ellen-
ben nehézkes lesz a Polaris beallitdsa a latdmezébe.



iila na*t-iL e<l:a- a Iir 1lla.*ot, arckor tegylink bo a tavcsébe

e;y ni-y na yU .at x¢ okulart, és illitsu.c élesre a képet.
>ly vilaal.t.;;, i,unk ki, mikor er6s a légkori turbu-
lencia, iknr 1 )L:L, a;* csillagkép helyett nagy, fényes
f. -nv.v. ..; L ‘un,, a 1l- .ri turbulencia hatasat konnyen meg-
glildnbid't,jak an optU.ai hibaktél. Az optikai hiba hely-
ben :nral;- . - . -.'in' . lUnddéan valtozé képet adnak.
A v ;Thel nagy na',;/ It O30kat 6 - 8 nm fokuszu oku-
llrokkal irunk eel. -ea.yv/M, ho ,/ izek az okularok ~kivalé
mind ;.-. . eigya e, \.l-nt m okul ir hibai hozzadadédnak a

tukér nibainos.

Rajta! ;.0zdJu.< i trigtél, it! o

rélj UK an okul-rt m <1 mr = |l ItoU kuptdl kicsit befele az
optika irdanyab i, r;ajd vla.ia roékui'.<>/i kivili, helyzetbe,- és
vissza ismét, irigyeljuk meg a U/p valton.iait!

Azt latjuk, hogy képponton belil 4a kivial mcaillag képe
korongga tagul ki. zz a korong azonos a tukér altal ossze-
gyljtéit fénykupnak azzal a részévéi, amit az okular fokusz-
sikja metsz ki bel6le. Newton tavcsdvek, és egyéb kozponti
kitakarassal biro tavcsovek esetében a tukor altal oOssze-
gyGjtott fénykap belsejében van egy arnyékkup la.
Fokuszaljunk eldére - hatra, lassan”és gyorsan; kozben probal-
juk elraktarozni a fokuszon belul és kivil l4iott kép jelleg-
zetességeit.

Ueddig toljuk be, és huzzak ki az okulart? ...

Ezt elég koénnyen kitapasztalhatjuk,-elég ha addig tagitjuk
ki a fénykoro'ngot, hogy kb. o diffrakci6os gy(lrQi lassunk.
Gylrdk? Hogyan keletkeznek? Ahogy a fényhullaAmok a tukor
felUletének kiulonbézé részeirdl visszaver6dve egyesilnek a
fokuszban,-interferdlédnak egymaéssal. Helyenként erésitik,
mashol gyengitik,-kioltjak egymast. Uzért lathatunk gy(Gra-
ket a csillag kitagitott fénykorongjan, lzek a gyGrik nagyon
érzékenyek a tukor feliletének eltéréseire, hibaira.

Ha tukrink felGlete kifogastalan, akkor az extra- és intra-
fokalis kép kozdétt nincsen lényeges kulonbség. Illyenkor ta-
oasztaLhatjuk azt, hogy fokuszon kivil-beltl egyforman meg-
vilagitott a fénykorong,-vilagosan elkuléondlé gydrikkel.

A legszéls6 gydrl, és a kodzponti kitakaras arnyékanak sze-
gélye fényesebb és vastagabb a tébbinél.

kost pedig lassuk azt, hogy miket lathatunk egy kevesbe
tokéletes tavcsében!

A nem pontosan bejusztirozott tavcsé

Ha tavcsovink nincsen pontosan beszabéalyozva, akkor a
tesztelés tovabbi szakaszaiban addig nem tudjuk hasznalni,
amig ezt a hibat ki nem javitottuk. *

Az optikailag beszabalyozatlan tavcsé a kdma es asztlgmatlz-
mus keverékét mutatja.

A latvany aszerint valtozik, hogy féokuszon belldl vagy xivul
van az okularunk. Jegyezzik meg, hogy az extrafokalis xeny-
folt negye az optikai tengely felé mutat.

Tavcsovinket agy jusztirozhatjuk be, hogy az optikai ten-
gelyt a latémezd kozepébe hozzuk.
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A pontos jusztirozas igen faraszt6, inkabb "kétemberes”
munka, fébb-kevesebb proéobalkozassal el kell érniink, hogy a
kitagitott fénykorongon belidl minden szimmetrikus legyen.

A refraktorok beszabdalyozasa cselesebb, ui. itt a kéma ira-
nyitottsaga forditott a tikdérhoz képest.

Vannak olyan refraktorok, amelyeket kémamentesnek neveznek,
izeknél a hibas beszabalyozaskor csak asztigmatizmus jelent-
kezik, -kbma nem.

A szférikus aberracio

Ha alaposan belegondolunk, akkor rajovink, hogy a gdémbig
eltérést az a csekély tvegfelesleg okozza, amit paraboliza-
laskor kipolirozunk az Gvegbd6l. A gomb feliletld tukor koéze-
pének fokusza hosszabb a tobbi zéna féokuszanal, mikor extra-
fokalis helyzetb6l toljuk az okulart a fokusz felé, akkor
el6szér a tokor kozepe altal visszavert fénysugarakat latjuk
egyesulni a fokuszban. 3z a hiba megengedheté a kis nyilas-
viszonyu, kommersz tukroknél. Izt a hibat hivjak alulkorri-
galtsagnak is*- ezzel ellentétes hiba a felilkorrigalt3ag,
amikor a felllet a paraboloidnal mélyebb,- a hiperbolcid fele
tér el. n n
Vizsgaljuk meg csillagunk fényeloszlasat extra- és intrafoka-
lis okularnal. Jegyezzik meg, hogy a legszéls6é gylriinek a
tobbinél joval fényesebbnek, és vastagabbnak”~kell lennie,-
de a szélsd gylird fényessége fokuszon”beill és kivii azonos!
Kis mértékld szférikus aberracio altalaban megengedhetd, de
kertulend6 a fényerds reflektoroknal.

Mar beszéltink a tékéletességrdl;- "de hogyan ismerjuk fel

a kismértékd alul-, vagy felUlkorrigaltsagot?.........ccc.......
A kovetkez6 egyszerl, és nagyon érzékeny tesztet konnyld el-
végezni.

Fényes csillagot fékuszaljun: be nagyon pontosan, majd merjek
le, és jegyezzik fel az okular allasat. Most huzzuk ki addig
az okulart, amig éppen elétlinik a segédtikdér __arnyképe. mer-
juk meg az okular mostani allasat is. Fokuszaljunk vissza a
tokéletes képig, majd toljuk tovabb”az”okulart addig, amig
ismét megjelenik a kdézponti kitakaras arnyképe. 1zt _a hely-
zetet is mérjuk le. Ha a kiindulédsi helyzettdl szadmitott ta-
volsdg pontosan megegyezik, akkor tikrink mentes a gémbi el-
téréstél ,-paraboloid .

Ha a tavolsag fokuszon beltGl~kevesebb, mint kivil;-akkor tik-
rink alulkorrigéalt, ellenkez6 esetben felGikorngait.

Peremhiba

Az amatér optikusok sok év 6ta rettegnek a peremkopastol,
mert nem kénny( javitani. A peremkopas a képet~rdiffuzza teszi.
A oerémkopast konnyl kimutatni c.sillag-teszttei.

Fokuszon belldlretolt okuladrnal figyeljuk meg afényfolt_pere-
mét: a hattérbdl élesen kivalé perem helyett diffaz, fokoza-
tosan hattérbemosédd szegélyt latunk. Fékuszon kzvii a fény-
folt pereme joval fényesebb as vastagabb, mint jé tikor ese-
tében.
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Asztigmatizmus

Az asztigmatizmu3 mutatja a iegfélreérthstetlenebb képet a
csillag tesztben; a képponton belldl és'kivii egymasra me-_
rélegssen megnyudlt elliptikus fényfoltot. A hibat mindegyik
optikai elem tartalmazhatja,-be leértve a szemet is.

Zbénahiba

Az okulart mozgassuk kicsit messzebb a fokusztdol, mint azt
eddig tettik. Vizsgéaljuk meg igy a foékusz mindkét oldalat.
Ha a tukoér felUletenek egy része alul-,vagy tulkorrigait,
akkor az jol meg fog latszani a gylrdk fényeloszlasdban.
Fokuszon kiviuli fénykorongon a tukor felliletének kiemelke-
dé részei /pup-gytrit/ kiugréoan fényesnek latszanak;, szint-
ugy, mint fékuszon belldl a tukdér mély zdénaja.

A tukor fellletének egyenetlensége

Ezt a kellemetlen hibat a nem megfelel6en homogén lveg, és
a rajta tal gyorsan mozgatott szuroktarcsa okozza. A tukér
felilete O3sze-vissza szabdalt, régés. A feluleti egyenet-
lenségek szazezred milliméteres nagysagrendlek, de mar ez
is elég ahhoz, hogy a kitagitott fénykorongon elkenje a
gylriket. Az ilyen tukoér a fékuszban pregnans Airy-korong,
es diffrakcios gylridk helyett lagy, elmosédott diffrakcios
képet ad.

Eléggé valoészinGtlen, hogy els6 tészteléskor megbizhato-
an el tudjuk doénteni, hogy mi is az, amit latunk.
Legjobb médszer a tesztelés gyakorlasara az, ha minél tobb
tavcsovet le tudunk tesztelni a leirt modszerrel.

Az is helyénval6é kérdés, hogy mire hasznalhat6, és™mire
nem a tavcsovink optikaja. Ez attol ia figg, hogy milyen
megfigyelési célra vettuk /készitettuk/ az optikat.

A fényer6s tavcsdovek tukrei rendszerint alulkorrigaltak,-
de ha az extra- és intrafokalis kép kdézel azonos, akkor
nincsen baj, mert az ilyen tavcsdvet amuigy is kis nagyi-
tasokkal hasznaljuk mély-egezésre.

Ha nagyobbak az igényeink, akkor altalanos hasznalatra
f/6-0s, vagy még kissebb fényereju tukrdot vegyiunk. Fontos
az, hogy tukrink ne legyen peremkopott™és asztigmatikus.
Ha meglatunk tavcsoévinkkel finom, halvany részleteket a
bolygok felszinén, akkor valészinl, ,hogy tavcsdovink opti-
kaja jgazan klvalo minéségd._

Természetes, hogy a kivalé mmosegu optlkak sok penzne me-
rialnek, s ha ilyenre nincsen pénzunk, akkor kompromisszu-
mokra kényszerUIUnk.l

Az Astronomy mult évi juniusi szaméaban olvastam _egy”na-
gyon érdekes értékelést gyari Schmidt-Cassegrain tavcs6re”.
Tobb szempontbdl ia figyelemre mélté Irasjegy részét érde-
mes koézzétenni, mar csak azért is, mert _jo példa a fenti-
ekben leirt tesztelési modszer alkalmazasara.

A japan gyartmanyu J30-12B 125 mm-es tavcs6 tesztelését
Richard Berry, az Astronomy fészerkeszt6je végezte.



\4v?37Y?i behatdé coilLug-t.Kittnek vetalt-un iJ , harom
kilonb6z6 e.jjeien. Sar a-, optlka un. téokul m<i, Lukéoezése
osszehasonlit hat6 mas, &altalam in | ti.ott Satuul I'-Causegrain-
ok leképezésével. A Yoga kordal -ion x~on rrifylt iintl. gyenge
r.alo volt, s~felirgyelfcam az Airy-lcorong ie=tey m:*.immetri-
ajara is. A Ronchi tesztben a”iavn,. tOko Lot Gtion ugy snosek
voltak, kivéve az optika kilsé és boin6 <«erinn-r. ,- ahol eny-
:ie peremkopas latszott, 6z a viszonyla.. cuokoly n'.ua okozta
a haloét a Vega korul. Szekta hibak talan >1 fu ,Jalt .6rulni
az atiagos észleld figyelmét, mivel a kép Ln>e -..iak
kis mért:ékben ron:jan.
ki.-or a tavcsé “teljesen felvette kornyezeténe., ii6.n. i\u»MuU-
zaz, an.-zor jO képet adott a 3zaturnuszroél, egészen jol .nu-
tatta a 6assini-rést is. A viszonylag nagy /4055-o0s/ Kku::-
pegti {(it_akﬁarés ellenére sikertlt felbontani az zoszilon -

- Soo-t is.

; ?;zin’ﬁén remélem, hogy minél tébben megorébalkoznak a tesz-
eléssel!

B2REITTE BELA

Asztrofotografia - didhéjban

A mély-ég objektumokat halvany voltuk koévetkeztében a f6-
mUszerrel kell lefényképeznunk. Ez persze rogton felveti a
tavcs6-vezetés problémajat, hiszen gondoljuk meg: egy Kilo-
méter tavolsagbdl szemlélve a teleszkdp optikai tengelye
néhany millimeternél tébbet nem kalimpalhat, ugyanis az mar
nyomot hagy a felvételen.

A pontos vezetés megoldhaté hazilag is. A tubus vezetésé-
re mindjart két modszer is kinalkozik. Az els6 a vezet6-
tavcs6 hasznalata. Bevalt kovetelmény e miuszertipustol, hogy
nagyitasa abbatartomanyba essék, mint®az”objektiv /fény-
képez6!/ gyuajtotavolsdaga™cm-ben. A vezetd-tavcsdnek rendel-
keznie kell szabalyozhatéan vilagithaté szalkereszttel vagy
latomezé-tiskével. A latdmez6-tiske nem mas, mint az optikai
tengelyig benvilé, s ra merdleges iranybdl megvilagitott
tldhegy. Vezetéskor ennek cslUcsara "szurjuk" fel a vezet6-
csiliag korongocskajat. ElI6ny e megoldasnal, hogy a mindig
jelentkezd és egyre novekvd deklinaciéos hibat konnyen ész-
revehetjuk.

Esetemben 72/500-140-szeres a vezetd, s egy trimmerrel
szabalyozott LED megvilagitasu teodolit-tag biztositja a
vezethetéséget. A vezet6 legyen elallithato, hogy mindig ta-
lalhassunk alkalmas vezetdcsillagot.

Masodik modszer az un. vezet6fej alkalmazasa Ggy 20 cm
itmérd felett. Ez olyan plattform, amely a vezetést és az



