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Hogyan teszteljuk csillagra
tavesovinket? -l

A
Ronchi-féle
racs teszt

A Meteor mult évi aprilisi
szamaban részletesen leirtuk
a tavcs6é optikajanak csillag-
ra térténé tesztelését. Akkor
csak az okular-tesztet tar-
gyaltuk. Az oklular-teszten
kivil van még egy nem kevéshé
hatékony tesztelési eljaras
is, a Ronchi-féle racs-teszt.
Tapasztalataink szerint a
racs-teszt adja a legszemlé-
letesebb, legkdénnyebben ér-
telmezheté jellemzést a tav-
cs6é optikajarol. A Ronchi-
racs emellett kivaldan hasz-
nalhaté a szobai tiukorellen-
6rzésekben 1is. Vitathatatlan
elényei ellenére mégsem tu-
dott elterjedni a hazai tav-
cs6épitd amatérok kozott, mi-
vel vékony droéotszalbol szinte
lehetetlen olyan réacsot ké-
sziteni, amely kell8képpen
sliri és péarhuzamos egyenes
vonalakbol all.

A tavcsboptika irant ér-
dekl6d6k tudjak, hogy a para-
boloid felliletld tukréok mente-
sek a gombi eltéréstél (szfé-
rikus aberracié), kovetkezés-
képp a végtelenbdl érkezd
fénysugarakat egy pontba
gyljtik oOssze, és fokuszfeli-
letik sik. A gyakorlatban
mégsem lehet ilyen ideélis,
pontszerld leképezést elérni a
fény hullamtermészete és az
tivegfelilet megmunkalasi pon-
tossaganak korlatai miatt,
nem is szélva az egyéb, a

felbontbképességet karosan
befolyasold tényezbkrdl.

Szakirodalom és felszere-
lés hijan az amatérok donté
tobbségének nem all moédjaban
bemérni  tikre feluletét. Ep-
pen ezért van nagy jelentésé-
ge a csillagra végzett beha-
té tesztelésnek. Ha tukrink
kiallta a minéségi (kvalita-
tiv) elemzés probajat, akkor
biztosak lehetink abban, hogy
a tukrot bemérve annak feliu-
lete belil van a tilrésen,
vagyis eleget tesz a kvanti-
tativ tesztelésnek is. Réaada-
sul a fényerésebb (f/74 - f/6)
tikrok késéi zonamérésénél
el6fordulhat az is, hogy a
mérések szérasa nagyobb, mint
a tikér A/8-as tlirésmezejé-
nek szélessége! Tehat nagyon
nehéz megbizhatdéan megmonda-
ni, hogy tukrunk fellilete
lambda per ennyi, vagy annyi.
Ezzel szemben a Ronchi-racs
nagyon érzékenyen kimutatja a
gombi  eltérést és a tukorfe-
lilet zénahibait. Még a fény-
erds tiukroknél is megmutat
olyan csekély hibakat, ame-
lyek belul vannak a A/8 tiiré-
sen .

HOGYAN VEGEZZUK
A TESZTELEST?

A tesztelés megkezdése
elétt legalabb egy o6raval vi-
gyuk ki tavcsovinket a sza-
badba, hogy a tubusnak, opti-
kadnak legyen ideje felvenni a
kérnyezet hémérsékletét.

A l1égkori és a tubusbeli
turbulencia kiuldnben "6ssze-
kuszalja"™ a racsvonalakat,
kiértékelhetetlenné teszi a
képet.

Tavcsovinket allitsuk be a
Sarkcsillagra, vagy - ha ora-
géppel rendelkezik - barmely
fényes csillagra. A csillagot
hozzuk be a latémezdé kozepére
majd vegyuk ki az okulart.
A racsot tartsuk szemink elé,
tigyelve arra, hogy sikja me-
r6leges legyen az optikai



tengelyre. Kézelitsink a
raccsal a tavcs6 fokuszsikja
felé. El6szor sok racsvonalat
latunk a tikor felliletére ve-
tialni, majd ahogy koézeledink
a fokusz felé, egyre keveseb-
bet - masként szélva a racs-
vonalakat egyre erdsebb na-
gyitasban latjuk. Akkor kap-
juk a legtébb informéaciét a
tikorrél, ha 2-4 racsvonalat
latunk a tukodrre vetulve.
A tukrot jelképez6 korbe raj-
zoljuk le a racsképet a lat-
vanynak megfelelgen.

Takrink felilete akkor ko&-
zeliti meg a legjobban az
ideadlis feliletalakot, ha a
racsvonalak peremt6l peremig
parhuzamos egyenesek marad-
nak. Ugyeljink arra, hogy a
csillag a vizsgalat ideje
alatt a latémez6 kdzepén ma-
radjon, kilonben a jo tikor-
rél is torz racsképet kapha-
tunk. Abban az esetben, ha
valamilyen hajlast, 06bldso-
dést, lesz(kulést latunk, ak-
kor tikriunk felilete magasabb
vagy mélyebb az idealis feli-
letalaknal, illetve a tukor-
felilet bizonyos részei elérd
fokusztavolsaguak - zonahiba-
sak. Ha a réacsképben valami-
lyen torzulast latunk, az még
nem feltétlenil jelenti azt,
hogy tukrink hasznalhatatlan.
Dont6 tényez6 a tiukor fénye-
reje, ugyanis fényerés (f/74 -
f/6) tiukroknél joéval szigo-
rubbak a kovetelmények a fe-
lulettel szemben, mint a ki-
sebb fényerejli (f/8 - £/10)
tukrok esetében. Ezért a ti-
kér megbizhaté diagnosztiza-
lasa érdekében el kell végez-
ni az okular - tesztet is.
A mellékelt racskép tesztek
mindegyike képponton kivuli
racsallasra vonatkozik, kép-
ponton belil ezek forditott-
jat latjuk.

1. Egyenletesen kissé tul-
mélyitett (felilkorri-
galt) Tfelilet.

2.

3.

4.

A perem lekopott, a tu-
kor kézepe magasabb
(pupos) a kelleténél.

A tukor felilete egyen-
letesen Kkissé magasabb
a kelleténél, alulkor-
rigalt.

A tukdr pereme magas, a
kézepe viszont mar tul
van mélyitve.



A gyakorlatban természete-
sen olyan tukor is eléfordul,
amelynél vagy csak a peremko-
pas vagy csak a pup/lyuk zo6-
nahiba tapasztalhat6. Altala-
nossagban elmondhaté, hogy
meg lehet elégedve tikrével
az az amatdr, akinek zoénahiba
mentes tikre van enyhe alul-

vagy felulkorrigaltsaggal
f/8 - /10 fényerd mellett.
Fényer6sebb  tikroknél a fel-
tiné zo6nahiba megengedhetet-
len, ha a leképezéssel szem-
ben magasabb kdévetelményeket
tamasztunk.

Az érdeklddbéknek 4 Ft pos-
tabélyeg ellenében szivesen
kuldék kitlné min6ségl, ke-
mény sikfilmre fotdézott Ron-
chi-récsot. Remélem, minél
toébb  tavcsétulajdonos amatér
elvégzi az alapos okular- és
racs-tesztet, mert nem Aart,
ha tisztaban vagyunk tukrink
teljesit6képességével.

BERENTE BELA

Kocsér
D6zsa Gy. u. 9.
2755

A Fold és Eg
majusi
szamanak
tartalmabol

A Yosemite Nemzeti Park
A Fold és az ég hatara - 2.

Bulgaria legkisebb varosa
Melnik

fivek a Neptunusz korul

A Vénusz els6 részletes
térképe

Letldnt gyarmatositok a
karib-térségben - 2.

A budavari siklo

ZEISS UJDONSAGOK

A jénai Carl Zeiss cég két

aj, amatércsillagaszoknak is
ajanlott terméket ismertet a
Jenaer Rundschau 1986/3-as

szdmdban. Az egyik az APQ
100/1000-es AS objektiv. Ez
harom tagu, légrés helyett
olaj van az objektiv tagok
kozott. A képmindsége sokkal
jobb mint a hagyoméanyos AS
objektivé. A hagyomanyos AS a
legjobb képet a zoldben adta
0,010 nm csillagatmérével
(kékben 0,04, vorosben 0,02
nm), az APQ kékben 0,010 nm,
z6ldben 0,003 nm, mig voros-
ben 0,0012 nm-es csillagatmé-
rét adott. Ez fantasztikus
teljesitmény, de valgszin(ileg
az optika ara is fantasztikus
(ezt 1987 februéarjaig még nem
hataroztak meg).

A masik UOjdonsag egy- 180
mm-es f/10-es Meniscas, mely-
lyel mar felszerelték a jénai
Egyetemi Csillagvizsgalét.

Ara szocialista exportra
19342 Marka, szallitas nél-
kal. Az arban benne van egy

okuléarrevolver, egy Barlow
kétszerez6, egy Oragépes ten-
gelyrendszer és az allvany.

A kbévetkezd mar nem Gjdon-
sdg, csak nalunk. Bizoméanyi
aruhazakban jelent meg az év
elején az MC. bevonatos 1,8/80-
as Pancolar objektiv. Asztro-
fotésoknak ajanljuk. Kont-
rasztos, a széleken is cse-
kély torzitasé objektiv, a
zenitben 4-5 masodperces al-
lékameras felvétel még ké-
szithetd vele.Mar 3000 Ft-ért
kaphaté.



[1{>Eladé:
20x30-as

akromatikus monokular tokkal,
(6sszetolhatd), ara 700 Ft.

ekvatorialis &llvany

finommozgatas nélkul, roégzi-
tési lehetdséggel. Stabil,
rezgésmentes. Sulya kb. 65 kg
Alkalmas 20-25 cm-es mlszer
szerelésére. |Iréanyar: 4000 Ft

3x25-0s szemlvegtavcso,
kalon-kulon fékuszalhaté, a
szemtengely tavolsag allitha-
t6. Ara 600 Ft.

Cim: Orha Zoltan

Budapest
Korvin krt. 2. 11/161
1191

QD> Megrendelhet6:

Exploring the Martian Arctic.

Az eredetileg a Sky and Te-
lescope-ban megjelent cikk a
marsi id6jaras és a pélussap-
kdk kiterjedésének kapcsola-
tat vizsgalja. A harom olda-
las tanulmany az ALPO tagok
munkajan alapul, minden boly-
goészlel6 szaméara rengeteg
informaciét tartalmaz. Meg-
rendelheté a szerkesztéség
cimén. Az angol nyelvi lenyo-
mat ara 30 Ft, melyet piros
pénzesutalvanyon kériunk meg-
kuldeni "Mars - Exploring..."
megjeloléssel.

DOEladé:
155/1500-as,
145/1010-es

Berente Béla csiszolta tukor
és egy 160/2000-es Kuharik
tiukdér darabonként 2500 Ft-os
aron valamint hasonldé aron
egy 20x20 mm-es, 1200 vo-
nal/mm-es optikai racs.

Cim: Iskum Odzsef
Budapest
Tito u. 48.
1041
lado:

a SKY & TELESCOPE

1935. évfolyamanak augusztu-
si, szeptemberi, valamint az
1986-0s évfolyam els6 harom
szama megegyezés szerinti ar-
ral, esetleg cserepéldanyok-
ért .

Cim: Balogh Zoltéan
Hajdliboszdormény
Ujvarosi u. 13.

4220

Levelez6tarsat keres:
Ralf Hinzpeter

NDK-beli amatdércsillagasz
Elsésorban német nyelven tudd
amatérok leveleit varja.

Cime: Rostock
Pawlowstr. 13.
2500
DDR



A déli égbolt

eurépai szemmel I

Az elmult évben a svijci
Peter Altermatt hosszabb id6t
toltott Uj-zZélandon, igy ala-
posan megismerhette a déli
égboltot. Rovatvezetdénk, Is-
kum Jézsef kérésére oOsszefog-
lalta tapasztalatait.

"A déli égbolt egyszeriien
csodalatos.A Tejut Uj-zZéland-
rél  nézve sokkal fényesebb,
mint Eur6pabél. Nem hiszenm,
hogy ez csupéan a sziget rend-
kivil tiszta leveg6jének ko-
szonheté, a déli Tejut a va-
l6sagban is sokkal fényesebb
az északinal. Elég, ha egy
binokularral kiallunk az ég
alad és taladlomra elkezdink
vizsgalédni. Az Gj-zélandiak
jobban ismerik a Dél Kereszt-
jét, mint az eurdpaiak a Gon-

colt. A Dél Keresztje joval
fényesebb alakzat és valodsag-
gal "kiszlrja az ember sze-
mét"”. Az Orion a déli fTélte-
kér6l nézve a feje tetején
al1”. Uj-zélandi nagybacsim

szokta mondogatni, hogy azért
all fejtetén, mert folyton
részegeskedik...

A Halley-lUstokdos gyonyord
volt odalentré6l. Sok-sok haj-
nalon észlelten, amint fel-
kelt a Déli Sziget hegyei mo-
gott. Marcius masodik felében
volt a legszebb. Csillagszerd
magja volt, koédés koémaja, és
meglehet6sen hosszu csovat
eresztett, amelyet sohasem
felejtek el! Nem tudom megér-
teni, miért csak éaprilisban
jottek az emberek Uj-Zélandra
Halley-t nézni! Az ok minden
bizonnyal az lUstokos foldko-
zelsége volt, am addigra a
nagyszer(i cso6va eltint. Még
egy Concorde is hozott utaso-
kat, akik kizarélag a Halley
kedvéért jottek, de 6k is le-
maradtak az igazi latvanyos-

sagrol. Aprilisban egyedil a
teljes holdfogyatkozas ideje
alatt mutatott valamit az uUs-
tokos. Sohasem felejtem el a
Hold voéréslé korongjat és
mindjart mellette a Halley-t
a Corvus-ban. Azon az éjsza-
kan olyan tiszta volt az ég,
amilyet <csak a Svajci Alpok-
ban lattam. Csak ha elhagyjuk
Eurépat, akkor vesszik észre,
milyen piszkos a levegdje!

A tél folyaman (Eurdépéban
akkor nyar volt) a Mars a ze-
nitben latszott, éppen palya-
ja legdélebbi szakaszan. Mu-
latsagos volt megfigyelni me-
redek kelését-nyugvasat.

Ugyancsak meglepédtem, mi-
kor elészér pillantottam meg
a Scorpius-t, illetve a Sa-
gittarius-t. Nem hittem, hogy
az utobbi csillagkép valdja-
ban olyan nagy kiterjedésd,

fényes alakzat. Eurdpaban

csak a szennyezett horizont
kézelében észlelhetjik és nem
latjuk teljes kiterjedésében.
Eur6pabol a Canopus sem lat-
szik. Ez a «csillag majdnem
olyan fényes, mint a Sirius
és majdnem mindig a horizont
felett tartézkodik. 1igy a Si-
rius soha nincs "egyedul™.

Sokszor hallottam a "ka-
rosszék-amatéroktél™, hogy a
déli félgoémbon a Nap nyugaton
kel és keleten nyugszik. Ez
persze nem 1igaz. A Nap ott is
keleten kel és nyugaton nyug-
szik, mint nalunk. Az egyet-
len, am igen lényeges kilonb-
ség az, hogy északon "delel™.
Ezt a korulményt azonban fi-
gyelmen Kkivil hagytdk szamos
ma is allé régi haz épitése-
kor. .. Mi, euro6paiak mond-
juk, hogy a Sarkcsillag "fent"
van, a déli pélus pedig
"lent”. Mit gondolnak, mit
mondanak az UGj-zélandiak? A
"fent" van "lent"? Nos, a

bennszuléottek azt mondjak,

észak van "lent", mig a fehé-
rek tobbnyire "fent"-et mon-
danak, pedig mar a harmadik



Elfelejtett
fotométerek

A vizualis észlelések pon-
tositadsara a multban kualdénfé-
le, a fénygyengités elvén mi-
kod6é fotométereket készitet-
tek. Kozuluk az extinkcid el-
vére alapulo ékfotométer és a
polarizacié jelenségét fel-
hasznal6 Zollner fotométer

terjedt el a legszélesebb

kdrben. Ezek az eszkdzdk mar
régen divatja malt miszerek-
nek szamitanak, mikodésik el-
ve azonban érdekes lehet az
amatér szamara, mivel otle-
tekkel szolgalhat hasonlé6 el-
ven mikdédé, de korszerl vizu-
alis fotométerek épitéséhez.
Gyakorlati jelentdségik els6-
sorban a fedési valtozék ész-
lelésében mutatkozna meg.

Az ékfotométeres észlelés-

kor meg kell allapitanunk a
miszerben alkalmazott fényel-
nyeldanyag azon pontjat, ahol
a megfigyelt «csillag fénye
éppen eltdnik, ill. elétinik.
A fotométer lelke a két, azo-
nos torésmutat6ju ékbdél osz-
szeragasztott (lveglemez, me-
lyek koziul az egyik fust-
lveg, a masik teljesen atlat-
sz6 UlUveg. Ha az éket a tavcsé
optikai tengelyére merélege-
sen mozgatjuk, a megfigyelt
csillag fénye mas-mas vastag-
sadgi elnyeld koézegen halad
at; az elmozdulas értéke ska-
lan olvashaté le.
Az 1. abran A-val jelolt gomb
elforgatasaval az éket mind-
addig mozgatjuk, mig a megfi-
gyelt csillag fénye el nem
tdnik. Ezt a helyzetet az
éket tartd fémkeret millimé-
/terskalajan olvassuk le.

A megfigyelést azonban za-
varna, ha a skalat fényforras
segitségével olvasnank e,

6

ezért az ék allasat egy nyom-
taté6 szerkezet segitségével
papirszalagon rdégzitjuk. Ha a
fotométeren B-vel jelalt kart
lenyomjuk, akkor a C festék-
parna alatt vezetett regiszt-
ralé szalagra réanyomodik az
aktualis skalaadat. Ha a kart
elengedjuk, egy rugbé automa-
tikusan tovéabbitja a szala-
got , 1gy nem nyomédhat egy-
masra két mérési adat. (Ekfo-
tométeren els6ként Gothard
Jendé alkalmazott ilyen re-
gisztralé szalagot.) A valto-
z6 és Osszehasonlitdéinak mé-
rését megfeleld rendszer sze-
rint kell végezni, hogy a
feldolgozas soran egyértelmi-
en tudjuk megfeleltetni a re-
gisztrdlé szalag adatait.

Az ékfotométeres észlelés
soran meg kell hataroznunk az
un. ékallandét, vagyis azt,
hogy az ék elmozditadsa mekko-
ra fényességkiulonbségnek fe-
lel meg:

m-m~ = K-s

ahol s a mért csillag skala-
kildnbsége, mig

K = 2,5 (logf - logcT) j

Itt és a fustuveg ill. a
teljesen ateresztd lveg fény-
elnyled képessége, d az UlUveg-
lemez vastagsaga, 1 pedig a
hossza .

Az extinkci6 elvét igen
egyszerlien felhasznalhatjuk
valtoz6észlelés soran, ameny-
nyiben tavcsovink okularkihu-
zata milliméter beosztassal
rendelkezik. A valtoz6 extra-
fokalis képének méretét addig
noveljuk, mig el nem tinik a
hattérben. Ekkor leolvassuk a
milliméter skalat. Ugyanigy
jarunk el az o&sszehasonlité
csillagokkal is. Ha az ész-
lelt csillagok fényességki-
lénbsége nem tal nagy, az
extrafokalis csillagkorong és



a skalaroél leolvasott érték
kozotti oOsszefiggés linearis.
Ezt a médszert sem nagyon fé-

nyes, sem nagyon halvany
csillagok észlelésére nem
hasznalhatjuk .

A maltban igen széles kor-
ben hasznaltadk az un Zéllner-
féle fotométert. M{kodése a
polarizacié elvére alapul; a
megfigyelés soran a valtozét
és az oOsszehasonlitokat egy
mesterséges csillag megketté-
zott képéhez hasonlitjuk.
A micsillag fényét két Nicol
prizmaval szabalyozzuk. A ni-
col mészpathél készul s jel-
lemzéje, hogy a réaes6 fény-
sugarat két komponensre, a
rendes és a rendellenes su-
garra bontja. A prizman csak
az utobbi jut keresztil. Ha a
kilépé polarizalt fényt egy
tovabbi Nicol prizman bocséat-
juk at, akkor az onnan kilépé
fény erfssége attol flgg,
hogy a két prizmat egymashoz

1 abra

képest milyen szdgben forgat-
juk el. Bizonyos helyzetben
egyaltalan nem jut at fény a
rendszeren. Az els6é prizmat
polarizatornak, a masodikat
analizatornak nevezzik.

A Zéllner-fotométer (1d. a
2. abrat) a micsillagot egy
izzolamba és egy szorélencse
segitségével allitja elé
(Zéllner eredeti fotométeré-
ben erre a célra még petréle-
umlampat hasznalt, Id. a 3.
abrat). Hogy a mlcsilag szine
a valtozééval megegyezzen,
egy tovabbi nicol és az 1 he-
gyikristaly lemez kozbeiktata-
saval érjuk el. Az abra sze-
rinti elrendezésben az i Ni-
col-prizma a polarizator, a h
az analizator. Egymashoz vi-
szonyitott elforgatasuk szoége
az M osztott tarcsan olvasha-
té le. A mlcsillag képe az S
planparalel lveglemezr6l meg-
kettézve verd6dik a latomezé6-
be. Az i nicol elforgatasaval
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elérhetd, hogy a micsillag
fényessége pontosan megegyez-
zen a vizsgalt csillagéval.
A mérést a valtozéra és az
0sszehasonlitokra elvégezve a
Nicol-prizma elforgatasi sz0-
gének ismeretében kiszamitha-
ték a fényességkildnbségek.
A micsillag fényer6ssége az
elforgatads cosinusanak négy-
zetével aréanyosan csokken. Az
osztott kérén leolvasott
sz0gértékek ismeretében két
csillag fényességkilonbsége a

kévetkezé mdédon szamithato
ki:
sin”™x:,
m,-m9= -2,5 log ---—--——-
1 .2
sin c*2

A mesterséges csillag szi-
ne. a K osztott téarcsa elfor-
gatasaval kismértékben szaba-
lyozhaté (a k Nicol-prizma és
az 1 hegyikristaly lemez se-
gitségével) .

A micsillag fényerejét a
korédbbiakban ismertetett ék-
fotométerrel is szabalyozhat-
juk .

Ekfotométerrel és Zéllner
fotométerrel a budapesti Ura-
nia Csillagvizsgalé is ren-
delkezik. Mindkét miszer a
mincheni Toepfler cég munkaja

. MIZSER ATTILA

CTMLAPUNKON

Varga Janos holdfelvétele
lathaté. A fénykép 1983 ap-
rilisaban készult 190/1140-
es Newton reflektorral, oku-
larkivetitéssel, 1,5 mésod-
perces expoziciés idbével,
ORWO NP 27-es fimre.

(folytatas az 5- oldalrol)

generaciojuk él itt... Erre
az eltéréd szbéhasznalatra a
mindennapi beszélget"ések so-
ran udgyelni kell, mert kony-
nyen adédnak félreértések.

Az utobbi  masfél év alatt
hadrom telet éltem at: el@szor
az 19B5/86-o0ost még itthon vé-
szeltem at, majd 1986 febru-
arjaban "lementem" Uj-zéland-
ra és ismét a télbe érkeztem.
Szeptember kozepén, mikor az
ottani  tél véget ér, "lemen-
tem"” Eurdpaba, gy a téli
id6szak szamomra méasfél évig
tartott."”

A mult év aprilisaban régi
valtozéészlelé6 munkatarsunk,
John Toone (Anglia) is a déli
féltekén jart, Ausztraliaban.

A turéara Celestron-8 tipusu
Schmidt-Cassegrain tavcsovét
is magaval vitte. Igen j6 koO-

rilmények kozott észlelt, egy
alkalommal a Siding Spring
Obszervatérium mellél 16 mag-
nitudés csillagokat is képes
volt azonositani. Nem elirés
tehat a PVH Report 15-ben ko-
z6lt, TOO névkéddal jelzett
15,9-es és 16,3 becslés az X
Leo-rél! Hogy az ég valéban
ilyen Kkit(né arrafelé, bizo-
nyitja néhany alapobjektivés
felvétele is (50 mm-es f/1,7-
es objektiv + Fujichrome 1600
D dia). A 15 perc expoziciods
idejid fotdékon - ez sem tial-
zas! - a Tejat "vadul burjan-
zik"™, a hatarmagnitidé is en-
nek megfelel6: 14." A szines
felvételek kozlésére sajnos
lapunkban nincs lehetéség.

I1SKUM JOZSEF
MIZSER ATTILA



Bemutatjuk...

____AMS hirek_

Némi  késéssel, de elké-
szilt az American Meteor So-
ciety 1985-r6l sz6lo jelenté-
se, az AMS Annual Report -
1985. A halézat Ruthi Moore
és Mike Morrow vezetésével az
IHW meteoraramokkal kapcsola-
tos munkajaba is bekapcsolé-
dott. Beszamoléjuk fébb ered-
ményeit a kovetkezékben is-
mertetjuk .

Vizualis mecjfigyelés :

11 orszaghél 96 észleld kiul-
dott adatokat, tdbbségik
hosszlu id6étartami, "nagy raj"
észleléseket. Mivel az AMS az
egyénileg bekildott adatok
mellett mas orszagok észlel6-
halézatainak eredményeit is
gyljti, az 1985-ben ténylege-
sen figyelembe vehetd adatok
szama a fentinél lIényegesen
nagyobb. A vizualis észlel6-
lista els6 harom helyezettje:
Norman McLeod (49 ¢éjszaka,
158 6ra 28 perc, 3982 mete-
or), Thomas Fike (60 éjszaka,
120 o6ra, 44 meteor), Michael
Morrow (48 éjszaka, 112 o6ra
25 perc, 887 meteor). Meg-
jegyzend6, hogy az AMS "ke-
mény magjanak" f6 tevékenysé-
ge a kis rajok kutatasa, az
eddig inaktivnak elkdnyvelt
idészakokban torténé munka,
mivel a nagy meteoraramlatok
jelentkezése idején sok al-
kalmi megfigyeld szolgaltat a
feldolgozasokhoz elegendd
adatot. Ez magyarazza pl.
Fike 1igen alacsony meteor-da-
rabszamat is. Az els6 25 he-
lyezett egyébként 452 éjsza-
kdn 947 6ra 12 perc alatt
14.652 meteort jegyzett fel.
Harman végeztek teleszkopikus
észlelést, Osszesen 10 mete-
ort lattak. Az éves 0Osszesi-

16

tés kiulon listat nem koézol a
fényes tlizgombokrdl, mivel
ezek a beszamoldék a részben
az AMS-hez tartozé Meteor
News-ben folyamatosan megje-
lennek .

1985-ben harom (j radianst
ismert el az AMS, a 7250, a
7251 és a 7252 szamuakat. Az
els6 a Quadrantidak, mig az
utolsé ketté a Delta Aquari-
dadk uUjonnan megéallapitott ra-
dianspozicid6ja, melyek a ko-
rabbi években elfogadottaktol
némileg eltérnek, igy sta-
tisztikai vagy radiansvandor-
lasi tanulmanyokhoz jél hasz-
nosithatok .

Radidés megfigyelés

Az allandéan fokozo6do fény
szennyezés az USA-ban dolgozé
amatéroket is arra késztette,
hogy a vizualis munka mellett
egyre inkabb el6étérbe helyez-
zék a radidés meteorészlelést.
A tdbb mint 10 éve megkezdett
munka soran ma mar ott tarta-
nak, hogy a rutin URH-savban
torténé megfigyelések mellett
kutatasokba kezdtek azzal
kapcsolatosan, hogy egyes
frekvenciakon milyen jellegd
megfigyelések végezhetbék a
legnagyobb sikerrel. El&térbe
keriult az eredetileg radida-
matérok altal kidolgozott Uun.
"meteor scatter" 0Osszekdtte-
tések vizsgalata is.

Az elmult évben a kozdnsé-
ges mlisorszérd vagy radidama-
tér savok mellett megkezdték
a teljes radidéspektrum leta-
pogatasat a polgari légikd.z-
lekedési savoktol egészen a
TV-kdzvetitések hullamhossza-
ig- Nem art megjegyezni a ha-
sonlé tervekkel foglalkoz6
hazai amatérok szamara, hogy
valamennyi kisérlet passziv
médon, a megfigyelni kivant
savba +ul "-.&0 egyszerid "bele-



hallgatassal™ tortént, a for-
galmazéas legkisebb megzavara-
sa nélkil.

Az AMS moédszerei az igen
eltérd ‘'"sugarzasi fedettség"
miatt hazankra csak nagyon
nehezen vonatkoztathatoék, a
frekvenciak felosztasa mégis
Utmutatassal szolgalhat a ha-
zai kezdeményezések szamara.
A 80-108 MHz tartomanyban az
USA-ban nem nagyon v.égezhetd
érdemi  munka, mivel a nagy-
szami helyi adé elnyomja a
tavoli scatter jeleket. A 75

MHz-es légikozlekedési sav
nagyon jonak bizonyult ebbdl
a szempontbol. A meteorok

ioncsatorndai ebben a tarto-
manyban kuloéndésen jol reflek-
talénak bizonyultak, még a
gyenge aktivitast februar-
marcius hdénapokban is oéran-
ként 40-50 beltést lehetett
észlelni .

Nagy rajok észlelésére
azonban ez a sav egyaltalan
nem alkalmazhat6, a jelek fo-
lyamatos vétellé alakulnak,
egyedi meteorokat nem lehet
megkulonbdoztetni. A 15 MHz és
a 14,67 MHz féleg nagy rajok
megfigyelésére alkalmas. Ki-
Ionosen jol alkalmazhaték az
éjszakai  oOréakban, mivel nap-
kézben a Nap altal keltett
elektromagneses zavarok a vé-
telt igen megnehezitik.

A 32,5 MHz szintén "termé-
keny" sav, fo6leg nagy rajok
idején. Hasznalatat azonban
nagyban korlatozza, hogy gya-
korlatilag egyetlen adétipus
sem dolgozik folyamatosan e
tartomanyban.

Ujszerld kisérleteket je-
lentettek a tévék VHF és UHF
csatornain folytatott megfi-
gyelések. Itt a jelek anali-
zise valamivel bonyolultabb,
ezért a megfigyeldk vagy koz-
vetlen komputer csatlakozast,
vagy képmagnés jelrogzitést

alkalmaztak. A két médszer
hatékonysdga nagyjabol mege-
gyez6. 67,24 MHz-en pl. nagy
rajoknal mar a maximum elétt
6ranként 250-500 meteort ész-
leltek, ami szinte lehetet-
lenné tette a Tfeldolgozéast.
A bejové jeleket ezért pl.
egy -20-szoros jelmennyiség-

szlrével szelektaltdk ‘"elvi-
selhet6 szintdre". Magasabb
frekvenciak felé haladva

(87,75 MHz felett) a vételi
viszonyok valamivel romlot-
tak, kuldondosen helyi adok
kézvetlen kozelében.

Amerikaban dolgozé meteor-
észlel6 kollégainkat az is
nagyban segiti, hogy radiés
eredményeikrél folyamatosan
beszamolnak a jelentés radio-
amatér- és hobbimagazinok,
igy szamos olvasé érdeklédé-
se fordul a téma irant. Mi-
chael Owen radidés meteorész-
leléssel foglalkozé cikkére,
amely a QST magazin 1986 ju-
niusi szamaban jelent meg, 50
f6 jelentkezett tovabbi rész-
letek feldl érdekldédve.

A téma irant bévebben ér-
dekl6d6k a Meteor szerkesztd-
ségénél rendelhetik meg Owe
VHF Meteor scatter - An Ast-
ronomical perspective c. cik-
kének angol nyelvi lenyoma-
tat. A 7 oldalas publikacié
ara 50 Ft, mely 0Osszeg a TIT
Urania Csillagvizsgalé cimére
"Meteor Scatter™ megjelolés-
sel, piros pénzesutalvanyon
kildendé. A szerz6 a megfi-
gyelések technikajaval, a kis
és nagy rajok megfigyelhet6-
ségével, az antenndk iranyo-
zadsaval és szamos egyéb fon-
tos alapfogalommal foglalko-
zik.

AMS  Annual Report 1985 és
Radio Meteor Information 1986
alapjan: PAPP JANOS
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Eszlelések 1986-ban

Az elmalt évben az alabbiak kildtek észleléseket:

Kalfoldi észlelbink:

Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, Romania)
Mircea Corpodean ((Romania)
Bod6ék Zsigmond (Calovo, Csehszlovéakia)






A rotaciods-szinoptikus &bran az 1771-1703-as Carrington ro-
taciokban elé6fordult csoportok legnagyobb fejlettségi fazisuk-
ban kerultek abrazoléasra. Ezek alapjan: A-8, 8-21, C-3, 0-4,
E-1, F-0, G-1, H-1, 3-6 a tipusok szerinti eloszlas, vagyis
észleldink 52 foltcsoportot figyeltek meg 1986-ban. Az é&bra el-
készitése soran tint fel, hogy 360-180 fok kozott juliusig, va-
lamint decemberben semmilyen aktivitas nem volt. Az északi fél-
gomb volt aktivabb, 33 csoporttal, a délin csak 19 volt észlel-

het6. A harmadik &abran ezek eloszlasat lathatjuk. Csak kevés
nagy vagy latvanyos foltot észleltink.

Ev elején, februar 5-én észleltik a legnagyobbat -10°-on.
Hatalmas, 5x5 fok teriletli, H tipusu AA volt. Sajnos, az ala-

csony nagallas miatt csak kevesen észlelték. Ezt kb. 50°-ra koé-
vette -8°-on egy G tipusl(, nagy PU-ju csoport.

A kovetkez6 nagy E tipusu AA aprilis 24-an, +3°-on volt a
CM-en. Egy kozepes méretli, de szép, csipkés PU-ju és U-ju H ti-
pusu AA augusztus 2-4n ért a CM-re +10D-on. Oktober 18-an kel
+25°-0on egy nagy, bonyolult <csoport, mely két hétig latta el
munkaval megfigyeldit. Utolsb6nak egy szép ‘"kupac" folt volt
lathaté november 2-a4n a CM-en, az egyenlité vidékén.

Mar 1986-ban is lathaté volt néhany, az (j ciklushoz tartozé
folt. Par napig élt a szeptember 9-én a CM-en levé C tipuslu AA
+23° szélességen, az oktéber 6-an a CM-en kerilé C-D tipusu AA
és az oktéber 23-a4n a CM-en levé latvanyos AA valamint az okt6-
ber 26-4n a CM-en -25°-nai levé C-D tipusu AA.

I1SKUM JOZSEF

Eszlelések szama: 113
Eszlelt foltcsoportok szama: 4
Foltcsoport MDF: 0,16



Nagy Oroéminkre az
észleld kuldott
13-a kivételével

inaktiv napfelszin ellenére
megfigyelést a
minden naprol

volt két kisméretli faklyamez6 a felszinen,

van megfigyelés.

aranylag sok
februari idészakrol. 16-a és
1-én és 21-én
tovabba majdnem min-

den nap észlelte Ravasz B. a szupergranulaciot a teljes felszi-

nen kis tavcsével, jo égnél. Az els6 aktiv terilet 25-én
t6, keleten befordul egy monopolar folt kb.
26-an a magja

gen, vonalas faklyamez6ben.

latha-
+38 fok szélessé-
ketté valik, 27-én

Gjra egy mag latszik; a P keskeny. 28-an sem valtozik. Marcius

2/3-4an lenne a CM-en,
szamban tudunk kozolni.

de errél

észlelést csak a kovetkez6

ISKUM JOZSEF

Az Urania Csillagvizsgaléban
megrendelhetd konyvek-

Csillagaszati évkonyv 1987
(Gondolat, 284 oldal, ara
flizve: 60 Ft)

John Mallas - Evered Kreimer:
A Messier-album

(Gondolat - 1985, 33 szines
tablaval, 231 oldal, éara kot-
ve: 85 Ft)

Makra Zsigmond:

Urhajoézas holnaputéan
(Gondolat zsebkdnyvek - 1986
128 oldal,ara filzve: 20 Ft)

Rudolf Drossier:
Amikor a csillagok
voltak

(Univerzum Koényvtar, Kossuth,
1986, ara kotve: 70 Ft)

istenek

Dr. Hédervari Péter:
Ismeretlen (?) Naprendszerink
(Univerzum Konyvtar, Kossuth,
1986, ara kotve: 100 Ft)

Csaba Gyorgy:

Csillagjoslas (legenda és va-
16sag)

(Minerva, 1986, 268 oldal,éara
flzve: 69 Ft)

Szécsényi-Nagy Gabor:

A Naprendszer paranyai
(Gondolat, 1936, 336 oldal,
24 szines tablaval, &ra kot-
ve: 98 Ft)

Csizié tudo-
many)

Heltai Gaspar forditéasa
Mez6gazdasagi, 208 oldal, éara

kotve: 60 Ft

(Csillagéaszati

Dr.. Almar 1lvan:
Jovénk és a vilaglr

(Kossuth, 1986, 136 oldal,
ara flizve: 25 Ft)

Simon Mitton:

A nappali csillag (Napunk
torténete)

Gondolat, 1986, 218 oldal,

ara flizve: 40 Ft
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A bolygé méarcius kozepétél oktober kozepéig volt megfigyel-
het6. Legnagyobb fényességét (-4,3) szeptember végén, oktdber

elején érte el, bar a Nap fényében eltlinve ekkor mar nem volt
igazan feltindé jelenség. A dichotémia augusztus masodik harma-
daban kovetkezett be. A bolygé [l1atszé palyadja sajnos meg-

nehezitette az észlelést, még a legkedvez6bb lathatdésagu nyari
hénapok alatt sem tavolodott el tulsadgosan a horizonttél, s a
lIégkdri nyugtalansag tobb megfigyeld altal is jelzett észlelési
gondokat okozott.

L=refraktor, T=relektor, I=intenzitasbecslés, F=szlir6s megfi-
gyelése \

Az els6 megfigyelés (Papp 3.) aprilis 13-én, az utols6" okto-
ber 4-én (Kocsis A.) tortént. Az el6z6, szamokban tdbbszdr is
emlitett kaposvari észlel6taborban kisérletek torténtek ugyan a
bolyg6é rajzolasara, de a kellemetlenil hullamzé koraesti légkodr
miatt még a fazisok kimérése is lehetetlennek bizonyult. A kis-
szamu megfigyelés miatt az altalanos felszini kép csak vazlato-
san koévethetd.

SOTET ALAKZATOK

Nyugodt légkori pillanatokban® a megfigyel6k tobbsége -a ko-
rong megvilagitott fetyén sugaras elrendez6désli sOtét savokat
észlelt. A legsotétebb 5-6s,"-a még észlelheté legvilagosabb 7-
es intenzitasu volt. Megemlitend6, hogy a latott alakzatok még
egyhénapos eltéréssel készilt rajzokon is meglep6 biztonséaggal
azonosithatok (Iskum jj., Sz”b6 5.)! 10 cm-esnél Kkisebb atmérdéji
tavcsb6vel észlelve - feltehetéen az alkalmazhaté kis nagyitéas
okozta tulragyogas kovetkeztében - igen ritkan és bizonytalanul
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latszottak. |Iskum jualius 9-i valamint Szabdé augusztus 12-i meg-
figyelésén biztosan kivehetd egy ugyanolyan villas alaku sotét
folt a korong kézepén (1. és 2. rajz).

Csak nagyon keveset figyeltek meg belélik, még az altalaban
fényes polaris vidékek is mattok voltak a megszokott tiszta ra-
gyogassal szemben. Bar a déli pdélus valamivel fényesebbnek tint
(9-es intenzitasi fok), mint az északi (8) szlir6s megfigyelések
ezt nem bizonyitottdk meggy6z6en (Iskum J. és Papp J.).

EGYEB JELENSEGEK

A polaris vidékek szarv-tulnyalasait mar 40%-os megvilagi-
tasnal észre lehetett venni (Kocsis A.), de feltlnévé csak
szeptember végére valtak. A két szarv ugyanakkoranak latszott.
Hamuszirke fényre egyetlen utalds tortént (Bir6o L.j, aki au-
gusztus 23-i1 megfigyeléséhez hozzafizi, hogy a bolygon sok fel-
szini alakzat latszott, de az er6s légkori hullamzas miatt még
30 perces megfigyelés utan sem volt biztos abban, hogy minden
részletet biztosan sikerilt megpillantania. A termindator megle-
p6en szabalyosnak bizonyult, bar juniusban az egyenlitétél dél-
re egy kicsi, ovalis betiremlést Jlehetett megfigyelni nagy
(120-szoros folotti) nagyitasokkal (Iskum J., Papp J.).
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SZUROS MEGFIGYELESEK

Iskum J. és Papp 3. megfigyelései azt mutatjdk, hogy a boly-
g6 kékben és ibolyaban kb. 8-11%-kal kisebb fazist mutatott,
mint vordsben. A csdkkenés kildndsen a termindtor kozepén volt
feltlng.

1986/87-es hajnali lathatdsag

A hasznalt roéviditések:

L-refraktor, M= monokular, T=reflektor, sz.sz.=szabadszemes
megfigyelés, I=intenzitasbecslés, F=szilrdés megfigyelés.

A nyolc beérkezett megfigyelésb6l kett6 decemberi, a tovabbi
hat pedig jJanuari észlelés. Az észlel6lista nem tartalmazza
Orha Z. és Papp 3. a Vénusz nappali égen torténé megfigyelésére
iranyuld kisérleteit.

A hajnali, kora reggeli égen lathato feltind ragyogasé Vé-
nusz a laikusok figyelmét is felkeltette, januar els6 felében a
budapesti Urania Csillagvizsgaléba szamos telefon és tobb levél
érkezett, UFO megfigyelésrél tudésitva. Nagyon konnyen kimutat-

haté volt az adatszolgaltatok - minden esetben joéhiszeml - té-
vedése .

Lakatos 1. kis refraktorral és kis nagyitast hasznalva meg-
emlitette, hogy a bolygét intenziv voOroses szinben latja, ami
kilénosen a pélusok koérnyékén volt feltiné. Ez az a4n. "bibor
fénylés™ (az angol nyelvli szakirodalomban: purple glow), mely

az egyszer(ibb optikai rendszerek leképezési sajatossagaibodl
adédik, és kulondosen az er6s fényld objetumoknal feltiné (lasd
még lapunk 87/1-es széamat).

A januar elején és kozepén végzett észlelések a bolygén sza-
mos sotét és vilagos teriletet mutattak ki (Papp, Tuboly).

Ezek elhelyezkedése a bolygékorong kozéppontjdhoz képest
szinte minden esetben koncentrikus volt(ld. a 3. rajzot).A ter-
minator kivétel nélkul szabalyos volt, kékben és ibolyaban a
fazis kb. 10%-kal kisebbnek mutatkozott mint integralt fényben.

Orha Z. és Papp 3. a januari tiszta és nyugodt hajnalokat-
reggeleket kihasznalva a nappali égen is figyelemmel kisérte a
bolygét. A két legutolsé megfigyelés szerint (Januar 7. 08:00
UT - Orha Z. és januar 27. 08:14 UT - Papp J.) a bolygbé még jo-
val napkelte utan is biztosan kovethet6, ha el6z6leg helyét mar
ismerjik. Ennek hianyaban a laikusok ugyanebben az id6épontban
nem tudtak megpillantani a bolygét.
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PAPP JANOS

Mars 1986/87 -11

A SARKI HUSAPKAK

A Marson a napéjegyenl6ség junius 1-én kovetkezett be. Ekkor
a déli félgombon bekdszontdétt a tavasz. A hémérséklet folyama-
tos emelkedése a déli poélussapka rohamos 0Osszezsugorodasahoz,
alakja folyamatos valtozasahoz vezetett. Ebben az id&szakban a
nagymennyiségben felszabaduld vizgéz jelenléte miatt jelentlsen
megnétt a déli félgomb paraképz6dése és felhGaktivitasa. Ugyan-
csak folyamatosan valtozott a pélussapka lathatdsaga is: jlnius
elején még 10 fokkal fordult felénk, mely érték augusztus koze-
pére 3 fokra csodkkent majd ismét novekedve december elejére 26
fokos hajlassal tekinthettink a marsbeli Antarktiszra.

A megfigyelésekben (sajnos) itt is két, egymastél eléggé ta-
volesd észlelési szakasz mutatkozik (a juliusi ill. oktéber
elejét6l december végéig tartd). A rajzok tobbségérél a polus-
sapka méretét meglehetésen nehéz meghatarozni, mivel a megfi-
gyel6k dontd része szisztematikusan tulbecsulte. Feldolgoza-
sunkban 1gy csak 21, aranylag pontosnak mondhaté becslést ve-
hettink figyelembe (1. éabra). Az adatok szdérasa még igy elég
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nagy, de egyégtelmien kimutathaté, hogy a déli pélussapka a ju-
lius eleji 52 koruli szélességrol december végéig a 75°-o0s
déli szélességig hlzodott vissza. A sapka szinét minden megfi-
gyel6 vakitdé fehérként adta meg, mely élesen elutétt a tobbi,
sargas arnyalatu felszini alakzattol. A sapka peremén julius
elején sotét "gallér” latszott, mely az olvadasi zénat jelolte
ki. Szélessége 2-4 aerografikus fok volt, ami szokatlanul nagy.

Gondosan elkészitett rajzokré”L kimérheté a pélussapka kiter-
jedése és az aerografikus sarkponthoz viszonyitott elhelyezke-
dése. Ez azért lényeges, mivel a hésapka a po6lus korul szinte
sohasem helyezkedik el koncentrikusan. Az elmult lathatésag
alatt késziult rajzok koézul kettét lehet ebbdl a szempontbol Kki-
értékelni. Kulon érdekesség, hogy kodzel azonos teriletet abra-
zolnak - a CM-ben minddssze 20 fok koriuli az eltérés -, és az,
hogy a két rajz készitése kozott eltelt 9 nap alatt a hésapka
milyen nagymértékben megvaltozott.

Szabé Sandor julius 15-i rajzan a déli pdélus 321°76 - 64°68
kézotti szegmense lathaté, mig Michael Mattéi jualius 24-én a
336,34 - 112,68 kozotti teriletet figyelte meg. A két megfigye-
lIés (2. és 3. abra) kozott szembeszoké a hasonlésag, ugyanakkor
jelentések az eltérések is.

A pO6lussapka peremének lefutasa hasonlé, bar az udn. illesz-
tékor megrajzolasa utan egyértelm(, hogy Szabdé rajzan a perem-
vidékek abrazoldsa mar er6sen torzult, mig Mattéinal kielégitd
az egyezés. Az is jol lathato, hogy a pélussapka kiterjedése
folyamatosan csdkkent a vizsgalhaté id&szakban és a CM=40° vi-
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dékén a julius 15-i -54° értékrél -57°6-ra csdkkent. Az Ossze-
htzédas ilyen mértékd menete a tobbi illesztépontnal is kimu-
tathat6. A legfigyelemreméltobb azonban az, hogy Mattéi jovol-
tabol els6é izben kozlink a Meteorban olyan marsmegfigyelést,
mely sarki hosapka osztast abrazol. Egyes osztasok meglehetdsen
ritkan tinnek fel s megpillantasuk komoly észlel6i teljesit-
mény. Az 1986/87-es lathatésag soran a Mattéi altal is megfi-
gyelt Rima Augusta volt a legfeltlinébb, bar mas kulfoldi meg-
figyeldk néhany tovabbi, sokkal nehezebben megfigyelhetdé osz-
tasrol is beszamoltak.

Az északi félgombdén ugyanebben az id6ben &6sz volt. A Mars
északi teriletei azonban - a kedvezétlen tengelyhajlas miatt -
nehezen voltak megfigyelheték. A lehliléssel parhuzamosan a lég-
kori nedvesség kicsapddott, s ez az északi félgdomb 45. széles-
ségi fokatol északra szinte alland6, Osszefiiggé kodtakard kia-
lakulasat eredményezte. Az északi sarki para mar julius végén
megfigyelhetd volt, igazadn domindnssd azonban csak augusztus
els6 harmadatél valt. Szine enyhén narancsos vagy voOroses ar-
nyalatd volt, ami annak tulajdonithat6, hogy a vékony pararéte-
gen még atsziremlett a bolygoéfelszin voroses arnyalata. Vordéses
sz(irét alkalmazva javult a felszini alakzatok kontrasztja, még
a paréaval fedett teriletek is halvanyan kirajzolédtak. Emlités-
re mélté, hogy a koéd peremén a szegély szirkésvordsnek tilint,
bar valészinli, hogy ez csak kontraszthatas. A bekildott megfi-
gyelések azt mutatjak, hogy a kodtakard kiterjedése szinte nap-
rol napra valtozott, de a jelenség részletes vizsgalatara - a
déli poélussapka megfigyeléseinél mar emlitett ellentmondasok
miatt - nem kerulhetett sor. A kovetkez6, 1988-as, minden szem-
pontb6l kedvez6 Mars oppozicié alkalmaval érdemes lenne egy ki-
16n program keretében kimondottan a kodtakar6é viselkedését ta-
nulmanyozni .

PAPP JANOS

A megfigyelések feldolgozasahoz illetve a feldogozasokban
emlitett alakzatok biztos azonositasdhoz elengedhetetlen egy
pontos, minden alakzat nevét feltuntetdé Mars térkép. A kozel-
multban jelent meg a Hallwag sorozatban a Mars térképe, mely a
bolygét ot darab, 3x120 -os szegmensben mutatja be, az északi
illetve a déli pélus 60. fokaig. A pélusok vidékét két tovabbi
térképrészlet éabrazolja. A térkép a Lowell Obszervatérium 1950-
1971 kozott késziult albed6térképei alapjan késziult, de sok, Ma-
riner- és Viking-felvételeken azonositott felszini alakzat is
szerepel rajta. A klasszikus teriletnevek mellett szamos, uUjon-
nan elfogadott krater- és hegységnév is megtaldalhat6. Ara 413
Ft, megvasarolhaté az Urania Csillagvizsgaloban a helyszinen
vagy utanvéttel. i

PAPP JANOS
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A honap kisbolygéja

(2) Pallas

A kisbolygét 1982. marcius 28-an W. H. Olbers fedezte fel a
németorszagi Brémaban. Az 583 km atméré6jl, U tipusi kisbolygé
egyik f6 érdekessége szokatlanul nagy péalyahajlasa, melynek ré-
vén ez évben majus kozepétdl junius masodik harmaddig a Corona
Borealis csillagai kozott halad at. Mivel oppozicidéja is erre
az id6pontra esik (lei. a Jelenségnaptarat), meglehetdésen fTényes
lesz. Rotaciés periddusa 7,88 o6ra, fényessége 0,12-0,15 magni-
tidoés amplituadoval valtozhat, igy a vizualis megfigyel6k szama-
ra fotometriailag érdektelen objektum. Abszolit fényessége 5,01
magnitudo, fTaziskoefficiense [b=0,037+0,002 (Vv 1,0), a két adat
kozul az utébbi még tovabbi vizsgalatot igényelne. Ehhez nydjt
segitséget keres6térképink kozeli, megfeleld fényességl SAO
0sszehasonlitokkal. Térképinkon a Pallas helyzete On UT-re van
megadva, a csillagok melletti értékek a fényességet tizedmagni-
tudéban adjak meg.

PAPP JANOS
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Ustdkosok

Személyi valtozas rovatunk vezetésében

Mint olvasdink tapasztalhattdk, az utdébbi hdénapokban szine-
telt az uUstokds rovat megjelenése annak ellenére, hogy Ustoko-
sbkben a Halley utéan sem volt hiany. A tulsagosan is hosszlra
nyult szinet oka a régi rovatvezeté, Ujvarosy Antal mas iranyud
elfoglaltsaga volt. I1d6kozben Zalezsdk Tamas személyében Uj ro-
vatvezetét talaltunk, de Ujvarosy Antal munkdjara természetesen
tovabbra is szamitunk, els6sorban a Halley-ustokdos hazai megfi-
gyeléseinek egyre sirgetébb feldolgozasa kapcsan.

Ujvarosy Antal tobb mint egy évtizedig iranyitotta a hazai
amatér uUstokdsmegfigyeldk munkajat elébb az Albireo, majd a Me-
teor rovatvezetdjeként. Sok éves, a Meteorndl folyatott rovat-
vezetdi tevékenységét ez Uton is megkdszonjuk.

Kérjuk az uUstokodsészlelbket, hogy megfigyeléseiket ezen tul
Zalezsadk Tamas cimére kuldjék!

A szerkeszt8ség

"Az Ustokos rovat
terveirol

Szeretnék néhany szo6t szo6lni az uUstokdés rovatrol oOsszedlli-
tasanak szempontjair6ol. Sajnos a témakdr az utdébbi idében elég-
gé elhanyagolt volt, ennek kovetkeztében az észleldk bizalma is
megrendiult a rovatban.

A rovatban beszamolunk minden felfedezett uUstdkdésrdl, még ha
az amatérok szamara tulsagosan halvany is. A fényesebbekrdl
természetesen kozoljuk az el6rejelzett koordinatakat az 1950,0-
es epochara. A beérkezett megfigyeléseket legalabb negyedévente
dolgozzuk fel, de egy-egy fényesebb lstokds jelentkezése ese-
tén havonta jelentkezink.

A megfigyelés médszere és az észlel6lap nem valtozik. Utéb-
biak postakdltség téritése ellenében a rovatvezetd cimén-(7632
Pécs, Erika u. 1) igényelhelidk... A megfigyelések beérkezési ha-
tarideje a szokasosnak megfelel6en minden hénap 6-a. Ha valaki-
nek barmilyen észrevétele, Megjegyzése, otlete van a rovattal
illetve az észlelésekkel kapcsolatban, szivesen latom! Sikeres
megfigyelémunkat kivanok!

ZALEZSAK TAMAS

24



USTOKOS HIREK

IHW Archivum

A Halley-ustokos 1985/86-
os lathatésédga idejére szer-
vezett IHW minden eddiginél
sikeresebb nemzetkozileg is

koordinalt Ustokdsészlelo

program. Az adatok folyamato-
san érkeznek a kaliforniai
kézponti adatbankba. A munka-
b6l az amatér megfigyeldék is
derekasan kivették résziket,
amit a mult év oktéberében
megjelent el6zetes tajékozta-
to is egyértelmien bizonyit.
Ezek szerint tobb mint 180
észlelé6 5000 fényességbecs-
lést kuldott be. A szaznal
tobb asztrofotés kozel 1600
felvételét archivaltak eddig,
négy megfigyeld pedig 50
spektrumfelvételt is tovabbi-
tott. A vartnal kevesebb az
asztrometriai és a fotoelekt-
romos megfigyelés.

Ami a szakcsillagaszok
Halley-vel kapcsolatos tevé-
kenységét illeti, annak 1il-
lusztralasara elegendé megem-
liteni, hogy eddig toébb mint
40 ezer gépelt oldalnyi kéz-
irat érkezett be a Halley
0sszefoglald részére, melyet
1989-ben kivannak megjelen-
tetni .

IHW - AOB No. 18, IAU C. 4314

P/MWisemann-Skiff
1987b

Brian Skiff a Lowell Ob-
szervatdérium munkatarsa a
csillagvizsgalé Anderson Mesa
allomadsan 1986. dec. 28-an
két felvételt készitett, me -
lyeken Jennifer Wisemann ja-
nuar elején Ustokost fedezett
fel. Az lstokds meglehetdsen
diffaz volt, er6s kozponti

slirlGistdéssel. Fényessége 147
volt. Brian Marsden szamitéa-
sai szerint az uUstokds nagyon
rovid periédusu (6,53év), pa-
lydja meglehetésen valtozé,
mivel gyakran kozeliti meg a
Jupitert. A perihélium-atme--
net 1986. november 22,764 ET-
kor volt.

TA 274,
Sky and Tel. 1987. marc.

Harom halvany lstdkos

Az év elején viharos gyor-
saséaggal fedezték fel az
Ujabb és Ujabb Ustokosoket,
hiszen februar elején g jel-
zéssel fedezték ismét fel a
periodikus Tempel 2 Ustokost.

T. Gehrels és J. V. Scotti
a Kitt Peak Obszervatorium 91
cm-es tavcsovével ismét meg-
taldlta a Wild 3 (1987 &e)
periodikus Ustokost  januar
29-én, 19,5 magnitudoénal.

A koéma 14"-es volt. Az
égitest amatér szemponthol
érdektelen; junius koOzepég
17,7 magnitudéig fényesedik.

Ugyancsak a fent emlitett
kutaték talaltak ra jan. 29-
én a periodikus Bus (1987f)
Ustokosre. Az Ustokos egész
évben 19 magnitid6é alatt ma-
",rad.

A periodikus Tempel 1987g
Ustokos "Gjrafelfedezése™
szintén Gehrels és Scotti mi-
kdodésének eredménye. Ez sem
fényesedik 19 magnitudé folé.

IAU C. 4309, 4310, 4312

(Osszeallitotta P.J. és Mzs)
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Halley megfigyelések az NDK-ban

A Kulturbund dér DDR keretében mikodé Csillagaszati Csoport
Ustdokds Munkacsoportjat vezetd Karsten Kirsch a koézelmaltban
jelentette meg a harom részesre tervezett Halley-feldolgozas
elsé részét, melyben az Ustokds perihéliumatmenet el6tti visel-
kedését foglalja oO6ssze az NDK-s adatok alapjan. A feldogozas
meglehetésen hosszl idészak adatait hasznalja fel’, hiszen az
els6 megfigyelés 1985. szeptember 27-én készilt (E. Zische vé-
gezte), mig az utols6 1986. januar 24-én toértént (M. Richter).
A megfigyeld6k zome az égitest fotometriai viselkedését tanulméa-
nyozta az IHW Kézikdényv Utmutatasait figyelembe véve.

Az alkalmazott mliszerek skalaja meglehetésen széles, hiszen
7x30-as binokulartol kezdve a 40 cm-es Cassegrain-tavcséig min-
den tavcsétipus elé6fordult. A 32 megfigyelé 217 fényességbecs-
lését elf8szér a standard, 6,8 cm-es objektivatmér6jli tavcsére
redukaltak, ami nem volt kuldndésebben nehéz feladat, mivel va-
lamennyi megfigyeld a Borovnikoff-médszert alkalmazta.

Az UlUstokos a Sky and Telescope el6rejelzésénél joval fénye-
sebbnek bizonyult oktéber-november soran. Oktoéberben 0,4, no-
vemberben pedig 0,6 magnitudéval volt fényesebb az elérejelzés-
nél. A fényesedés mértéke azonban november végén lelassult s
januarban az elérejelzett érték alatt maradt. Az elemzés sze-
rint az Ustokos fénygoérbéje harom kulonbdzé jellegl szakaszbdl
tevédott oOssze.

Kirsch a tovabbiakban o&sszehasonlitja a kilénb6z6 elbrejel-
zések (Bortle, Morris, Marcus, stb) fotometriai paramétereit az
NDK-s észlel6k adataival.

(Az Astronomie und Raumfahrt 1987/1. szama alapjan: Papp Janos)
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Megfigyelési felhivasunk hatasara sokan késziltek a raj je-
lentkezésére. A mostoha id6jaras ellenére januar 3/4-én éjjel
az orszag 12 pontjan kisérték figyelemmel az eget, felkésziulve
a varhat6 meteorzaporra. A korabbi enyhe id6jarast januar 3-an
egy hidegfront &atvonulasa alakitotta &at, kitisztitva a légkort,
de alaposan lehitve a leveg6t. A legtébb helyen -5, -10 fok
korali hémérsékletet jegyeztek fel, melyet sokszor er6s szél
kisért. Tekintettel ezekre a korulményekre kulon dicséret ille-
ti megfigyeldinket kitartasukért!

A Bakonyban, a Rak-tanyan egy kisebb tabort szerveztink a
Quadrantidak csoportos észlelésére. Valtozékony id6jaras koze-
pette 6-8 vizualis és fotografikus megfigyel6 készuldédott mun-
kdhoz, a ragyog6 légkori viszonyok azonban csak éjfélig tartot-
tak, ekkor a gyors borulds lehetetlenné tette a tovabbi munkat.
Az észleléssel toltott négy és fél o6ra alatt 150 meteort je-
gyeztek fel; egy-egy oOréabdl 50 percet észleltek, 10 percet me-
legedtek. Ez a médszer és az adatok magnés rogzitése biztosi-
totta volna az egész éjszaka végigészlelését (részletesebben
lasd: Meteor 87/2. széamban).

Mas dunantali észlel6k is hasonldéan jartak. Kérnyén és
Oroszlanyban a borulads egy 6raval kés6tib kovetkezett be, Kajda-
cson pedig még kés6bb. Egész éjszakas deriltség csak az orszag
keleti részén volt. Silysapon harman (Fodor, Kelemen, Litter)
végeztek csoportos észlelést, itt azonban - mivel egy volgy al-
jan volt csak moédjuk észlelni - az alacsony hdémérséklet elvi-
selhetetlen volt, 1igy "csak"™ 3,5 érat meteoroztak. Megjegyzen-
d6, hogy a silysédpi és a rak-tanyai helyszin észlelési id6sza-
kai kozel egyid6be estek, és a mintegy 150 km-es bazistavolsag
mellett (vagy annak ellenére) "ranézésre"™ nagyon sok a szimul-
tan meteor.

Kajdacson Domény Gabor és Doményné Sagodi lbolya a borulésig
csupan meteorszamlalasos észlelést végzett, feljegyezve a mete-
or rajtag vagy sporadikus voltat. Hasonldéképpen észlelt Glasz
Gabor Kérnyén - a két hely adatai jo ellen6rzésil szolgalnak a
"rajzolasos" adatokhoz. Uj megfigyelénk, Ruppert Gabriella Mo-
hdcson ezen a zord éjszakan végezte els6 meteorozasat. Békés-
csaban hajnalban is derult volt az égbolt, igy egy 9 fés csapat
vonult ki az égbolt alda. 0k szolgaltattidk a hajnali orakrol az
egyetlen igazdn megbizhaté eredményt: 04:00-05:00 UT kozott
0sszesen 123 meteort szamlaltak meg! Oroshazan Berkdé Erné pusz-
tan fotografikus észlelést végzett. Végul emlitést érdemel Fe-
kete Janos felsb6zsolcai meteorozasa, a munkat itt is atvonuld
felh6zet akadalyozta, ennek ellenére 3,5 "6ra alatt egymaga 78
meteort jegyzett fell
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A Quadrantjdak maximumat a kataldgusok 282?77 SL-értékre jel-
zik. Ez 1987. januar 2-an a délutani o6réakat jelentette, azonban
2/3-4n éjjel a borultsag orszagszerte megakadalyozta a megfi-
gyelést. Hogy mi egy nappal késébb is még ilyen erés aktivitast
tapasztaltunk, feltétlenil a maximum eltolddasat jelenti az
elérejelzetthez képest.

Kicsit elszamoltuk magunkat az észlelés javasolt kezd8id6-
pontjanak tekintetében. Azt hangoztattuk, hogy a Quadrantidak
hajnali raj, ezzel szemben a radians majdnem cirkumpolaris, a
koran bekovetkez6 alkonyatban mé~ "magasan van", csodkken a ho-
rizont feletti magasséaga. Kb. 18n UT koérul érheti el minimalis
helyzetét, akkor, amikor a Rak-tanyan elkezd6dott az észleld-
munka. Ekkor tehat a radians a horizonton tartézkodott, mégis
sok Quadrantidat lattak a megfigyeldk (6ranként 15-20 meteor!).
A nagy radianstavolsag kovetkeztében a rajtagok rendkivil hosz-
sztak voltak.

Az éjszaka eldrehaladtaval rohamosan nétt a rajmeteorok sza-
ma, éjfél korul valamennyi észlelb6helyen egydntetlen &atlagosan
percenként lattak egy meteort. A szamlalasos adatok szerint az
0sszes meteor kb. 80-90%-a volt Quadrantida-rajtag. A palyaraj-
zoldkat nehéz helyzet elé Aallitottdk a hossziU meteorpalyak,
amelyek olykor egy masik térképen végzdédtek,nem kevésbhbé a "kéz-
fagyaszto"™ hémérsékleti viszonyok! 1igy el6fordult, hogy gyakor-
lott észlel6k adatait is korrigalni kellett - illetve ez a
maximum jé alkalom lemérni néhany megfigyel6 rajzolasi pontos-
sadgat (természetesen joO tapasztalatok is vannak)!

A rajtagsdg eldontésekor nehezitette a helyzetet az (57)
Coma Berenicidak &ramlat katalégus szerinti jelentkezése.
A Cook-kataldégus nem ad meg maximum idépontot, a BMS Radiant
Catalogue szerint ez januar 3-a, a radians helyzete pedig
172+25. Emiatt szamos meteor esetén mindkét raj szdébajohetne a
rajzolasi pontatlansagok figyelembe vételével. Véleményink
szerint a vizualis megfigyelésekkel nem déntheté el a raj léte
illetve aktivitasanak mértéke. (Egy tényleges januar 3-i maxi-
mum a Quadrantiddk mellett akar észrevétlen is maradhatna.) Az
égbolt alatt néha feltlint, hogy egy-egy meteor nem egyértelmlen
"Quadrantida-iranybél™ jon, de ez nem perddnté. Vitas esetekben
a meteort a Quadrantidakhoz soroltuk. A "nyers" észlelési ada-
tokat és a ZHR-értékeket alabbi tablazatunk tunteti fel. Hosz-
szabb megfigyelés esetén (pl. Réak-tanya) az észlelési idbszakot
tobb részre bontottuk. A széras figyelembe vételével elmondhat-
juk, hogy az éaramlat januar 3/4-én éjfél korul (284,1 SL) kb.
40-60 kozotti ZHR-értéket adott.
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Az aramlat tagjai nagyon jellegzetesek, feltlinbéen lassuak,
kilonosen az esti o6rékban hosszuak, nyomvonalukat volt id6 me-
morizalni. Szinik sargasba hajlé, de inkabb csak a fényesebbek-
nél jellegzetes. Feltldnd volt, hogy a meteorfej kodos, mintha
egy-egy "mini-Ustékds™ vonult volna végig az égen. Nagy szaza-
lékuk hagyott maradand6 nyomot, amely olykor sok masodpercig
latszott. Nagyon érdekes nyom maradt a 21:42:50 UT-kor feltint
-2 magnituddés Quadrantida utan, amelyet a Rak-tanyardl és Sily-
saprol szimultan észleltek, és egyontetlien 20-25 masodpercig
lattak szabadszemmel (rajzat |lasd a Meteor 87/2-es szaméban).
Ugyanezt Glasz Koérnyén -5 -snak becsilte, szamdra magasabban
volt a horizont felett.

A Quadrantiddk rendkivil éles voltat bizonyitja, hogy a ja-
nuar 4/5-i észlelések nagyon kevés rajtagrél szamolnak be. Az
utols6 rajmeteort Berké Erné januar 5-én 02:46 UT-kor latta,
SL-ben 285,38-kor - ez mintegy 2 -kai (kdozel két nappal) tobb,
mint a katalégusok altal jelzett végid6pont! A januar 4/5-i éj-
szaka kevés meteorjabol Zalezsadk egy nem jelzett kis aramlatot
ismert fel. Az észlelés kezdete elétt két rovid, egymast nagy
szogben metsz6 meteort latott, majd a megfigyelés alatt tovabbi
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négyet azonosithattunk, amely az adott teruletrdl indult Ki.
A radians az Auriga négyszogét6l délnyugatra helyezkedett el;
az el6z6 éjszaka rak-tanyai észleléseinek atvizsgalasaval kozel
20 Aurigida-gyanUs meteort szlrtiunk Ki.

Az 1igazi szenzaci6 a januar 3/4-én 21:10:19 UT-kor feltiint
hatalmas tlizgomb. Leirdasat a Meteor 87/2. szamédban olvashatjuk.

Emlékeztetdil: a Rak-tanyarél nézve +2-es meteorként indult
alacsonyan, az “szaknyugati égbolton. Fokozatos Tfényesedését
egy hirtelen -3 -s felvillanas kovette, visszahalvanyodott,
majd - immar a fak mégoétt - hatalmas, -10-ra becsilt, erés

zoldes szin( robbanast produkalt. Az égbolt as a téj kivilago-
sodott, az észleldék lattdk egymas foldre vetett Aarnyékat.
A tlzgombot feljegyezte Fidrich Rébert is Bakonycsernyérél. Az
igazi érdekességet a sillysapi csoport élte at. Az égbolt a je-
lenség id6épontjaban feltiinéen kivildgosodott, meteort, tlzgdm-
bot azonban nem lattak (innen nézve ez mar igen alacsonyan le-
hetett, egy domb takarta a latvanyt). A villanast az abban az

iranyban levd vasUtnak tulajdonitottadk, s vartdk a mozdony
hangjat, amely azonban nem érkezett meg... Kornyén a jelenség
idépontjaban épp hozzakésziulédtek a munkahoz, Oroszlanyban pe-

dig akkor fejezték be az észlelést, igy a jelenséget egyik
helyrél sem lattak.

A bolida - hadla a jo palyarajzoknak - egyértelmien Aurigida-
rajtag. Januar 3/4-én éjszakan osszesen 30 (!) rajmeteort azo-
nositottunk valamennyi észlel6 adataib6l. Szerencsére a radians
a Quadrantidakétdol jol kuldénvalaszthatd helyen, kbdzel a zeniten
tartézkodott. A szakirodalmat &atnézve a BMS-kataldégusban 105-0s
sorszam alatt taldlunk egy kis rajt NG Aurigiddk néven, januar
5-1 maximummal, 87u+34° radianspozicioval. "Felfedezésink"™ hire
eljutott Sodés Zoltanhoz, aki tagja volt a 70-es évek latvanyos
észlel6munkat folytatd Székesfehérvari Meteorészleld Szakkdr-
nek, és elkildte 1976-o0s Quadrantida-észlelésik "melléktermé-
két". Ekkor, januar 2-4. kozott 8 olyan meteort lattak, amely
nagyjabél a megjelolt terulet iranyabol jott.

Az idei januar 3/4-i, 11 helyen tortént észlelés ZHR-atlaga
3,7+2,7 db/6ra, a rajmeteorok szama masfélszer tobb a sporadi-
kus hattérnél. Felismerésiuk és azonositasuk szép példa arra
egyrészt, hogy figyelmes munkaval egy nagy raj maximumakor is
lehet egészen kis aramlatokat azonositani (szikséges hozza per-
sze a radians "jo" helyzete), mésrészt, hogy a kataldégusok ré-
gebbi adatait sem art figyelemmel kisérnink. Megjegyzend6, hogy
az Aurigidadk "tudatositasa" hozzajarulhat a koréabbi évek januar
elején tapasztalt tlzgomb-dompingjének megoldasahoz.

Jelent6s siker, hogy Foldesi Ferenc lefényképezte az emli-
tett tlizgobmboét. Ugyanezen felvételen egy Quadrantida-rajtag is
lathaté. Masik Quadrantidaja azonosithaté a vizualis észlelési
anyagban, fgy - az id6pont ismeretében - pontos pozicidja Ki-
mérhetd. Csabai Laszlé a mar emlitett hajnali békéscsabai mete-
orozas alatt nem kevesebb mint 4 meteornyomot rogzitett - vala-
mennyi kimérheté! Erdemes megemliteni a hasznalt Tfényképez6gép
adatait: Canon QL-17, 1,7/40-es objektivvei. Zalezsak Taméas
egyik vezetett felvételén az M 51 mellett egy rovid, radians
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kézeli rajtag lathaté. Hat sikeres, jol kimérhetd felvételiink

van tehat, feldolgozasuk a beszamoldé oOsszeallitasakor méq fo-
lyamatban van.

TEPLICZKY [1STVAN

Meteoros hirek, érdekességek

ISl ,MUHOLD-METEORIT" HIREK SZOLNOKROL

Talan még emlékeznek olvasdink a malt év marciusédban Szol-
nokon tortént "légitamadéasra'™, melynek soran egy szolnoki kis-
fiu, Gaal Attila egy izz6 test megpillantasat kovetden puffa-
nasra lett figyelmes. RoOvid keresgélés utan megtalalta az ezt
okozo testet a Zagyva gatjanak oldalaban egy 15 cm mély Ilyuk-
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ban. Az égési nyomokat magukon viseld darabok még melegek vol-
tak, magnesezhetéknek bizonyultak, 0ssztomegik mintegy 700
gramm. Mint beszamoltunk réla (Meteor 8.6/4. és 5. szam), a tes-
teket Debrecenben és Budapesten Aasvanytani és meteorit-szakér-
t6k megvizsgalvan kizartak a kozmikus eredet lehetdségét.

Mivel a koérulmények az eseménysorozat hitelességére utaltak,
a ""nyomozas" folytatdédott, és - nem utolsé sorban Dankdé Sandor
kitart6é faradozasanak eredményeként - Ujabb adalékokkal szol-
galt. A leleteket a Tiszamenti Vegyimlivek laboratériumaban Ko-
vacs Miklosné vizsgalta meg, aki (korabbi kohészati tapasztala-
tait kamatoztatva) vegyelemzéssel kizarta kohdsalak mivoltukat.
A két nagyobb darab mintegy 40%-ban tartalmaz aluminiumot, ki-
sebb részben vasat, ugyanakkor elenyészd a sziliciumtartalma,
amely egyébként minden természetes Tfoldi anyagnak jellemz6 al-
kotérésze. A kisebb darab dont6en vasbdél és vasszulfidbdl Aall.

Ezek szerint tehat nagy valdszinliséggel egy mesterségesen
eldallitott o6tvozetrdl van szé, mely megjarta a vilaglrt, s pl.
egy miiholdpusztulas eredményeként kerilt Szolnok belteriletére.
Az eseményt kovetd hénapokban kuldnben tobb,formara és minéség-
re hasonlé leletet vittek be a szolnoki TIT-be a varosbé6l és
kérnyékérél. A Spacewar Bulletin szerint 1986. marcius 10-én
két mesterséges égitest pusztuldasa kovetkezett be. A leesés
idépontja nincs feltintetve, azonban ezek - Almar Ivan szives
segitségével - beszerezheték. Ezzel remélhet6leg sikeresen vé-
gére tudunk jarni ennek az érdekes lgynek. Ugy latszik, koér-
nyezetink nagy "mlholdszennyezettsége™ nemcsak a meteorfoté-
zast, hanem "meteoritgy(jté munkankat"™ 1is neheziti.

_tey_

M az Era AQUARIDAK1986-BAN — BRAZILIABOL

1986. majus 1-11. ko6zoétt az UBA (a brazil amatércsillaga-
szatrél lasd a Meteor 84/12, és a 86/7.- 8. szamat) Porto Alleg-
re-i csoportjanak 9 tagja észlel6tabort szervezett az Eta Aqua-
riddk intenziv megfigyelésére. Az egyenlité kozelében fekvd
észlel6helyen a radians mar a kora esti o6rakban magasan a l1ato-
hatar felett volt, konnylvé téve a rajtagok megfigyelését. A f6
cél a maximum id6pontjanak pontos meghatarozasa volt, de re-
ménnyel kecsegtetett, hogy a szakcsillagaszok a Halley-listokos
foldkdozelsége miatt az aktivitast a korabbi évekénél joval eré-
sebbnek josoltéak.

Az észleldtabor 10 éjszakajabol 7 volt teljesen derilt, ami-
kor 1is a hatarmagnitudé 5,0-6,3 kozott valtozott. A 7 éjszakan
dsszesen 320 Eta Aquaridat és 457 egyéb meteort sikerilt megfi-
gyelni. A maximum idejére 1986. majus 8-an 06:30-09:00 UT adé-
dott, értéke 30 db/éra (a ZHR: 49,5). Feltlin6 volt a fényes
rajtagok szinte teljes hianya, hiszen minddéssze egy -3-as ¢és
harom -1-es meteort lattak a csoport tagjai. Ennekmellenére a
sok kozepes fényességli meteor jovoltabdl (66 db 0 -s, 123 db
+l1-es, 161 db +2-es) az Aatlagfényesség viszonylag magasnak,
+1™9-snak adoédott!
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Az Eta Aquaridak 24,30%-a hagyott maya utan hosszabb-révi--
debb ideig [lathaté nyomot. A raj tagjainak tobb mint a fele
(54,41%) sarga volt, mig a tobbi szin a fehér (39,51%), kék
(4,68%), narancs (1,12%) és egyéb (0,28%) joval kisebb aranyban
volt jelen. Gilberto Klar Renner, az UBA Meteor SzekcioOjanak
vezet6je szerint a raj aktivitasa - a varttal ellentétben - at-
lagos volt.

(Resultados Das Observacoes - Papp Janos)

(1 ESZLELOTABOR -TERVEK 1987-BEN

Mivel a Perseidak maximuma ebben az évben holdtdltére esik,
a korédbbiakban megszokott nagy észlelétdbort erre az évre nem
tervezink. Megfigyel6ink viszont hasznosan kapcsolédhatnak bele
mas nyari taborok meteormegfigyeld munkdjaba (Mogyordsbanya,
PVH-tdbor a R&k-tanyan - ez utébbi idépontja: jalius 24.-30. -
ill. mds Kkisebb, egyéni szervezésil meteorészleld OsszejoOvete-
lek). A nagy téaborok létszam okozta szervezési problémain tul
ugy érezzik, a tobb, kisebb 0Osszejovetel hatékonyabban szol-
galja az észlelémunka eredményességét. Meteorfotés elképzelése-
ink megvalodsitasdhoz is célszer(ibbnek tilnik a tdbb kisebb tabor
elve. A felsorolt nyari Osszejovetelek meghivéasosak, amelynél
természetesen eldényben részesitjuk aktiv megfigyeldinket!

Teleszkopikus
meteoreszlelések 1986 ban

A tAvcsdves meteorozas irant érdeklddék szamara 1986-ban
tébb észlelési programot hirdettink. Uj észlelék bekapcsoldda-
saval éledni latszik ez az elhanyagolt megfigyelési méd. Folya-
matos észleldmunkaval 10 megfigyel6 48,2 6ra alatt 100 db te-
leszkopikus meteor adatait rogzitette.

ESZLELOINK:

Balazs Jézsef (Budapest) 5,0/6
Csiszar Tibor és Tiborné (Pécs) 5,5/716
Engel Péter (Budapest) 10,7/14
Fodor Ferenc (Békéscsaba) 6,57/30
Guth Gabor (Boly) 0,571
I11és Elek (K6vagész6l6s) 0,372
Kondorosi Géabor (Pécs) 9,1/17
Kész LaszIl6 (Bély) 1,572
Patak Akos (Pécs) 7,8/7
Szauer Agoston (Papa) 1,5/5

Tovabbi harom észlelé (Csoti Istvan, Piriti Janos, Ritzl Fe-
renc) szoOrvany adatokat kuldott.
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A fentiek alapjan megallapithatdé, hogy a téma irant van ér-
deklédés, bar egyel6re a kostolgatas szintjén.
Vegyluk sorra programjainkat:

8| VIRGINIDAK (Februar 3. - aprilis 13)

Februarban nem toértént észlelés. Marcius 13-an, 16-an, 19-
én, 30-a4n és 31-én 3 o6ra alatt a rajhoz megadott teruleteken
mindéssze egyetlen sporadikus meteort észleltek. Aprilis 4/5-én
haromnegyed o6ra alatt 3 db rajtag jelentkezett. E harom - nyil-
vanvaléan o©sszetartozé - meteorpalya adatai felhasznalhatdék a
radidans pontositasdhoz. Tovabbi megfigyelésekre lenne szikség,
hiszen a maximum pontos 1ideje sem ismert.

g) 1. M0 VIRGINIDAK (Aprilis. 1. - majus. 12.)

Madjus 2/3-4n egy o6ra alatt a kappa Vir és a béta Lib kor-
nyezetében 1-1 rajtagot észleltek, melyek adatai a radians
vizsgalatdhoz felhasznalhatok. A raj megfigyelése tovabbra is
aktualis program.

@in- APRILISI LYRIDAK (Aprilis 20.-23.)

A rajrol nem érkezett megfigyelés, ezért idén fontos lenne
észlelése.

g) IV. JUNIUSI LYRIDAK (Junius 11.-21.)

Jlnius 14-15-16-an a radians kornyékén 2,3 ora alatt 3 db,
alig 1-1,5 fokos palyat befut6é, rendre 6, 5 és 7 magnitidés me-
teort észleltek, melyek adatai felhaszndlhatok a radians vizs-
galatahoz. Tovabbra is ajanlott a raj megfigyelése.

(9 V. UPSZILON PEGASIDAK (Jalius 24. - augusztus 22.)

Jalius 26/27-én 1,5 6ra alatt a béta Peg és a theta Aqr kor-
nyékén 1-1 rajtagot észleltek. Augusztus 1/2, 2/3, 5/6, 8/9 és
9/10-én a béta Peg, az alfa And és az iota Peg koOrnyezetében
7,2 6ra alatt 13 meteor adatait jegyezték fel, melyb6l 6 meteor
adatai hasznalhatok fel a radians pontositasahoz. A 2/3-1 és a
8/9-i éjszakadk anyaganak kiértékelése mutatta meg igazan, hogy
milyen hasznos lehet a kilonb6z6 helyeken végzett megfigyelések
0sszehasonlitdsa egy-egy éjszaka aktivitasi Osszképének kiala-
kitasanal. Ezen éjszakakon szinte minden ¢éraban dolgozott vala-

hol egy észlelé a kijeldlt égteruleteket figyelve. Az ilyen
atfogdé adatsorozatokra lehet épiteni az elkdvetkez6 évek prog-
ramjait .

A Pegasida - programban szerepld négy égterileten kivil java-
soljuk a fi Peg és a gamma Peg kornyezetének megfigyelését is.
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VI. AQUARIDAK (Aprilis 21. - Szeptember 28.)

Majus 9/10-én és 10/11-én az éta Aqr és a kszi Aqr koérnyeze-
tében két o6ra leforgasa alatt nem észleltek meteorokat. Julius
26/27-én és 28/29-én két o6ra alatt a delta Cap és a théta Agr
kdérnyezetében 6 rajtagot észlelt Kondorosi Gabor. Augusztus
2/3-an a delta Cap ~kodornyezetében fél dra alatt egy Aquaridat
latott pécsi észlelbénk. Az egyedul értékelheté Aquarida-meofi-
gyeléseinek bekildéséért kiuldn koszonet illeti. Megfigyelései
alapjan nyilvanvald6, hogy a radianskomplexum nyomonkdvetése to-
vabbra is izgalmas feladat lehet a tavcsoves észlelbk szamara.

ERDEKES ESEMENYEK

1986. marcius 30/31-én a béta Cnc kodrnyezetében Kész Laszlé
egy 7,5 magnitudés fehér meteort észlelt, mely a latéomezén at-
haladva kétszer is kb. 6 magnitudéra fényesedett.

19?6 junius 30/julius 1-én Balazs Jozsef az alfa és a ro
Cyg kozott féliton egy 4 magnitiudés fehér pontszer( folvilla-
nast észlelt. A jelenség kb. fél méasodpercig tartott.

.1986. augusztus 9/10-én Fodor Ferenc egy o6ra leforgasa alatt
7 meteor adatait rogzitette az omega And koérnyezetében (Id. a
Meteor 87/1. szamaban).

1986 novemberében Engel Péter a Tauridak teleszkopikus ész-
lelését tizte ki célul. Reméljiuk, a jov6ben tobb sajat tervezé-
§ﬁk eredményesen végz6dott programmal jelentkeznek megfigyel6-
ink .

Tovabbi 06sztdonzést adhat, hogy kulféldi tarsszervezeteink, a
nyugatnémet és a norvég meteorészleld halézatok is érdeklddnek
teleszkopikus adataink irant. A milt év értékelhetd teleszkopi-
kus adatait (az észleldlapok méasolatait) mar tovabbitottuk a
fentemlitett szervezeteknek.

Ennek jegyében kérjik megfigyeldinket a pontos és esztétikus
latomez6rajzok készitésére. Egy észlelési témat megismerni, el-
sajatitani, majd értékelhet6 adatokat produkalni csak tobb éves
folyamatos munkaval lehet. Ezért kérjuk az MMTEH észlelédit,
hogy az 1986-ban szerzett tapasztalataikra épitve folytassak a
teleszkopikus munkat a mar meghirdetett programok alapjan. Ter-
mészetesen Uj programokkal is bévil majd a kindlat. A malt év-
ben kiadott térképek és észlel6lapok 8 Ft-os postabélyeg elle-
nében a koévetkez6 cimen rendelhet6k meg: Csiszar Tibor, 7632
Pécs, Enyezd u. 12., 1V./14.

CSISZAR TIBOR és CSISZAR TIBORNE
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Bagé Balazs (Kalocsa) 1 Az év els6 két hoénapjanak ket-

Berente Béla (Kocsér) 2 tésészleléseibdl rovatunkhoz

Kovacs Zsolt (Vecsés) 3 28 érkezett be. Ennek és az

Papp Sandor (Kecskemét) 12 egyik észlel6 megjegyzésének

Rideg LaszIlé (Vaskut) 1 kapcsan szeretnénk az érintet-

Vaskuti Gyorgy (Vaskut) 9 tek tudomdsara hozni, hogy a

rovat "komolysaga" nem jelenti

azt, hogy - hazai korulménye-

ket tekintve - csak nagy tav-

cs6vel készult észleléseket lehet bekildeni. Készséggel el-

ismerjik, hogy a legismertebb kettésokr6l (Mizar, Albireo, Gam-
ma Del, stb) végzett észlelések publikalasat nem”~tartjuk fon-
tosnak. Ezeket a csillagokat minden kett6sészlelének iratlan
szabaly szerint meg kell nézni, de nagy hiba lenne azt hinni,
hogy pl. az 50/540-es Zeiss objektiv csak ilyen célra jo!
Szamtalan, érdekesnél érdekesebb part taldlhatunk kis miszerek-
kel és ezen megfigyelések elismerését kelléen bizonyitja, ha
szambavesszik a rovatunkban eddig kézolt 10-20"-nél tagabb ket-
t6sok listadjat. Emellett mégis biztosak vagyunk abban, hogy az
igazi sikerélményt egy 5 cm-es refraktor tulajdonosa szamara a
2-3"-es péarok felbontasa jelenti. EzlGton szeretnénk tehat min-
den érdeklddét kérni illetve batoritani kett6sészlelésekre és a
latottak bekuldésére.

A mostani 28 észlelésb6l 19 az Auriga és a Taurus csillagké-
pekben .tortént, ezért az alabbiakban egy specialis valogatas,
az 5n-5n30m rektaszcenzié és a 25-35 deklinacié hatarolta te-
rilet kettdseir6l eddig beérkezett és még nem koézolt megfigye-
lései kovetkeznek. Ezek a csillagok a kdvetkez6k:



Az itt leirt adatok kuldénb6z6
katalégusokbdl (Coeli, BCH, Webb,
Tirion, stb) szarmaznak. A koordi-
nadtak szokasosan 1950,0-ra vonat-
koznak. A kettdscsillagok felkere-
sésének megkdénnyitésére térképvaz-
latot is mellékelunk.

fgy lattdk észleldink ezeket a
csillagokat:

00 5TF 645 Tau

Vaskuti (20 T, 45x): jol bon-
tott, standard par, 5-8m fényes-
séggel, PA 20.

00 STF 648 Aur

Vaskiti (20 T, 45x): finom réssel bontott. 90x: joél bontott,
5" koruli par, 7-8,5 fényes, PA 55 (jellegzetes csillagalakzat
tagja) -

00 14 Aur

Papp (24,4 T, 120x): 20"-es, er6sen eltéré (6-9m) kékesfe-
hér-fehér par, PA 230.

Sipos Laszlé (6,3 L, 34x): az AB komponenst jol bontja.
A fécsillag sargasfehér, a kisérdé kék, PA 220. A 11,3-s tarsat
huzamos Tfigyeléssel sem lattam.
m Vaskuti (20 T, 90x): Fényes, sarga fécsillag, széles, Kkék,
2 -val halvanyabb téarssal PA 220 felé. Csak EL-sal sejthet6 PA
10-15 iréanyban 8-10"-re a harmadik, 12 magnitudds komponens.

00 Es 170 Aur

Berente (24,4 T, 200x): nyilt, 15"-es, eltér6 Tfényességl
kettés. A fécsillag sargasfehér, a tars kékes arnyalatu, PA 20.
Papp (24,4 T, 200x): Sargasfehér 8 -s fb6csillag mellett 13-
14 -re PA 15 felé 9,8-s, PA 220 felé 55"-re 9?5-s, PA 285 felé
25"-re 11,5-s tarsak lathatok.
Vaskiuti (20 T, 90x): 8 magnitudés fécsillag, a tarsak:
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00 AEAur

Papp 24,4 T-vel és Vasklti 20 T-vel tarsat nem észlelt!

00 5TF 666 Aur
Papp (24.4 T, 200x): 2-2","5-es egyenld par, kékeszold szin,
fényesség 7,8, PA 00/260.
00 16 Aur
Papp 24,4 T-vel téarsat nem latott. Vaskuti a nagyon fényes
sarga csillag mellett egy-egy pillanatra fénypont felvilla-
nasat vélte latni, ami a kettds tovabbi, jobb korilmények
kozotti vizsgalatara jogosit fel (célszerlien 20 cm-esnél na-
gyobb tavcsével).
00 Es 59 Aur
Papp (24,4 T, 120x): 12-13"-es, alig eltér6, 8,3-8,8 magni-
tados, sargasfehér-narancsos kettds, PA 10-12.

00 13 Aur

—> Papp 24,4 T-vel és Vaskuti 20 T-vel tarrsat nem észlelt!

00 Ho 226 Tau

Papp (24,4 T, 240x): érintkezd korongos kép, kékesiehér-fe-
hér szinarnyalatu, talan egyenld csillagok, PA 265/05 (erésen
parasodé légkornél).

Vaskuti (20T, 280x): 7,5-8 magnitudé fényes, egyenld, nagyon
szoros par, érintkezd korongos®, talan finom rés is. PA 260,
mindkett6 fehér szind.

00 5TF 719 Aur

Papp (24,4 T, 120x): A-C 15-20"-es eltéré6 (7-9m) sargasfe-
hér-narancsos par, PA 350-355. 240x: A-B-t nem bontja. 400x: a
diffrakcidos kép torzult PA 350 tajan.

VASKUTI GYORGY
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Az év els6 két hénapjaban 30 észleldé 3418 megfigyelést vég-
zett. A hideg i1d6jaras ellenére szép szammal szilettek észlelé-
sek, a lista is szokatlanul népes. A teljesség kedvéért azonban
meg kell jegyezni, hogy csak a januar eleji és a februar végi
enyhébb id6szakokban lobogott igazan magasan az észlelfkedv.
Csak elismerés illetheti azokat, akik a -20, -25 fokos hidegben
is kitartottak hobbijuk mellett.

Lassuk az elmult id6észak érdekesebb eseményeit!

021403 MIRA Cet M Januarban gyorsan fényesedik 5,7-3,0
kozott, februarban maximumban tartéz-
kodik 2,9 magnitidoéval.

023133 R Tri M Januar végén van maximumban 6,6-tal.
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Egy j6l ismert mira valtozé

1973-1986

Az R Ursae Majoris az egyik legfényesebb cirkumpolaris mira
tipust valtozécsillag. Kedvezd lathatdésaga miatt szinte folyto-
nos adatsorozatot sikerilt réla 06sszegy(jteni. Maximumokban a

fényessége csak mintegy fél magnitudét ingadozik az atlagoshoz
képest.

1. tablazat: Az R UMa adatai

A PVH adatok id6szaka JD 2441680-2446790, az adatsor hossza
T=5110 nap. A 10 napos atlagokbél n=393 pont adédott. A fény-
gorbe az 1. abran (lasd a kovetkezé oldalon) lathato. Max= 6"8;
Min= 1372; az &atlagfényessjég 10"Po4; Max = 7"5; JO egyezéshen a
katalogusértékekkel.

A fénygorbe Fourier-analizissel nyert frekvenciaspektruma a
2. abran szerepel, mely a 44. oldalon lathaté.
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A 4. abran feliul az észlelt adatok, alul
val6é szinuszos kozelités, kozottuk pedig a kuldnbségik talalha-
t6. Ezen kildnbség ciklikus valtozasa, valamint a frekvencia-
spektrumban a kétszeres pulzaciés frekvencianal jelentkezd kis
cslcs abbdél ered, hogy az R UMa fénygdrbéje aszimmetrikus.

az el6z6 értékkel

Végul nézzik meg az R UMa periddusvaltozasat leiré” 0-C dia-
gramot az AAVSO (E. Heiser, BAV Mitt. Nr. 27.) és a PVH maximum
megfigyelései alapjan.
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Az 5. abréan szerepl6 Q-C goérbén a pontok az AAVSO, a keresz-
tek a PVH adatok. A gorbe alakja jellegzetes, a mira csillagok
periédusa altalaban lassan, de folyamatosan valtozik mind né6-
vekvé mind csbdkken6 szakaszokat tartalmazva.

Ugyanitt mutatjuk be a korabban feldolgozott R Cas és R Cyg
0-C gorbéit.

__Kozlemény L

A Pleione Valtozécsillag-észleld Halézat 14. talalkozéjat a
kalocsai M(ivel6dési Hazban rendezzik 1987. m&jus 30-an, de. 10
6rai kezdettel. Az egésznapos programban beszamolunk az 1986-0s
év észlelési eredményeirél, valamint eldadasokat tartunk az
amatér valtozoéészlelés aktualis kérdéseirdl, a Magellan Felhd
szupernovajarol, stb. Minden érdekl6d6ét szivesen latunk!

DOM - SGI - MZS
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A honap véltozoja

R Coronae Borealis___

A harom eddig ismertetett pulzalé valtoz6 (Mira Cet, UU Aur,
Z UMa) utan most egy "vérbeli"™ eruptiv valtozét, az I~Coronae
Borealis-t ajanljuk. A csillag nyugalmi 4&llapotaban 6 koruli
maximumban van, melyet szabalytalan i1d&kdzdnként (1-2 év) me-
redek elhalvanyodasok (15-ig), majd lassu, fokozatos visszafé-
nyesedések jellemeznek. A csillag elhalvanyodasait szénben gaz-
dag héjak okozzak.

Az R CrB fényvaltozasat 1795-ben Pigott fedezte fel. Valé-
szinl, hogy mar kinai csillagaszok is ismerték a csillag ilyen
természetét. Szabad szemmel a Corona Borealis ivén belil két
csillag ismerheté fel, maga az R CrB (ha maximumban van), 1il-
letve 6,5-s Osszehasonlitéja. Ha az R minimumban van, "hianya"

azonnal szembetlnik. A csillagot minden éjjel egyszer észlel-
jJuk .
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Eszlelék
figyelmébe!

3elen{}éf/Milptale
AZ ADATOK VILAGIDOBEN !i L.
majus
A (87) Sylvia kisbolygd elfed egy névtelen AGK csillagot.

Az (532) Herculina kisbolygé 0°09"-cel NY-ra a SAO 82523 ((5)
jell csillagtol. (RA. 12n47m49?5, D.+23 08708" - 1950)

Eta Aquarida meteorraj maximuma (jelentkezés: apr.21.-maj.12.)

A (25}PhocaeailOfD) kisbolygd 0°12°-cel K-re a SAO 141075
(6,1) jell csillagtél (RA: 16n14m177?4; D:-3 49"51" - 1950).
A (2) Pallas oppozicid6ban (879). Ld. A hénap kisbolygéja c.
cikkiinket!

Kisbolygéokultacio. A (673) Edda (13?9) elfedi a SAO 159480
(7~7) jell csillagot. RA.: 15R42m3l ; D: -18°57]1- 1950. Fé-
nyességkilonbség 6"2, id6tartam 5 mp, megfigyelési id6:
20:00-20:20.

Kisbolygéokllutacié. A (357) Niniva (14B) elfedi az AGK
+16°0592 (9?1; RA: 05 15 17 ; D:+16°47!11 - 1950) jel(i csilla-
got. Fényességkiulonbség 577, id6tartam 3 mp., megfigyelési
1d6: 20:50-21:10.

A Hold elfedi a GC 26308 jell csillagot (6"2).

A (15) Eunomia kisbolyg6é (10™5) 0°16"-cel D-re az Alfa Sex-
tantistol (4"5).

A (25)Phocaea kisholyg6 oppozicidban. Fényessége 10™0.

Ujhold. Majus 25.-29. kozott vékony holdsarlé megfigyelési
lehetdség.

A (3) Juno kisbolygé 0°20"-cel E-ra a 31 Aqr-tdl (4DV).

A (63) Ausonia kisbolyg6 elfedi az egyik névtelen AGK csil-
lagot.

A (8) Flora (10™3) kisbolyg6 0°34"-cel D-re a 42 Cap-tél (673)



QUADRANTIDS 87 p2r

For the request of Hungarian Meteor and

Fireball Observing Network, nine groups
observed Quadrantids during the night of
January 3/4. In the first half of the

night because of the small radiant height
we could detect very long shower members,
while the activity of Quadrantids was re-
markable. Around midnight one Quadrantid
per minute was detected. We present the
ZHR values in table 1 (p-28), the table
of color, brightness and time distribution
is on p.29. We publish later a more de-
tailed observational report in English.

During Quadrantid observations we also detected the activi-

ty of a meteor shower radiated from Auriga. According to BMS
Radiant Catalogue, 1986 it was/ 105 Nu Aurigids. We 1identified
30 members of this small meteor stream. It was the first ob-

servation of Nu Aurigids in Hungary since 1975. The brightest
member was detected on January 3, 21:10:19 UT at mag. -10.

»> R UMa (1973-86) paz

The members of Pleione Variable Star Observing Network made
195.0 estimates on this bright Mira in Ursa Major. The star va-
ries with a period of 300 between 6.3 and 13.2 magnitude res-
pectively. An average maximum is 7.5-magnitude bright. The rate
of ascending and descending branch is 0.69, see the composite
light curve on p.44. On figure 3 of p.45 we present the obser-
ved light curve (up), a sinusoidal fitting for this light curve
(down) and their differences (middle). The origin of the sinu-
soidal variations of the latter and the small peak at the dou-
ble pulsational frequency in the power spectrum is the asymmet-
ry of the light curve. We also give the 0-C curves of R UMa,
R Cas and R Cyg. The 0-C curves of R Cas and R Cyg are based on
our earlier analysis of Hungarian data (see Meteor 36/12 and
87/2). Crosses represent Hungarian data.

Solar observations in 1986 . 12

Last year thirty observers sent 1606 observations of 342
different days. The surface was inactive in 185 days. The Nor-
thern Hemisphere was more active than the Southern one with 33
sunspot groups, while the latter one had only 19 groups. Dis-
tribution of sunspot groups is given on the figure of p. 13 .



Cimlapunkon XVII. évfdlyam 4.(130.)szam
Varga Janos felvétele ¢..:or. préda Tibor  KOzlemény lezarta: aprilis 26.
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