A csillagaszati fényképezés
alapjai

A tavcs6be tekinték tobbségét az els6 pillanatban megragadja az égites-
tek latvanya, melyet majdl mindenki mar az els6 pillanatban szeretne lefény-
képezni, mintegy "éltévé" a latvanyt boris napokra. Arrol sem szabad elfe-
ledkezni, hogy a fotoemulzié bizonyos szempontb6l jobb teljesitéképességl
mint a szem - bar vannak olyan teriletek, ahol az utébbi egyértelmien
hatékonyabb. Azt hiszem, nincs is olyan amatér, aki legalabb egyszer meg ne
probalkozott volna csillagaszati felvétel készitésével - melyet aztan az
esetek nagy szazalékaban kiabrandulas kovet, kilonésen, ha az els6
probalkozasok eredményeit szines kulfoldi magazinokban kozélt felvételekkel
hasonlitjuk Ossze. Az osszetett optikai rendszerek, a kvarc- vagy szamitdégép
vezérlésil tavcsovek, hitott emulzidk, a ndlunk nehezen beszerezhetd érzékeny
filmek, a specialis szilr6k alkalmazasa mind-mind azt sugallja, hogy egyszerd
médszerekkel nem sok remény van komoly eredmények elérésére.

A valo6sdg azonban teljesen mad, s ezzel Kkapcsolatban szeretném ismer-
tetni az elmult 15 asztrofotds esztend6 soran Osszegyllt tapasztalataim egy
részét, maximalisan szem el6tt tartva., hogy a kezd6, vagy majdnem kezd6
amatértarsaimnak nyljtsak segitséget.

Ami a legfontosabb: egy-egy asztrofotd elkészitésekor elére dontsiuk el,
hogy a képet esztétikai vagy tudomanyos célokbdl expondljuk. Az utdbbi
esetben ugyanis mind a mddszereket, mind a miszereket a kivalasztott
feladathoz kell igazitani, s figyelembe kell venni a nemzetkdzi szabvanyokat
is (pl. szlrétipusok). A pusztan esztétikai célbél készitett képekkel
szemben tamasztott legfébb igény, hogy "minél szebbre sikeruljenek™ - s az
mar csak plusz eredmény, ha egy nagylatémezeji felvételre esetleg egy nova
is rékeril.

Az esztétikai célbol készitett képekhez altaldban szines diat célszerd
hasznalni. Egy bolygéegyluttallas, egy vékony holdsarlé, egy holdfogyatkozas,
egy polusra allitott géppel készitett ‘csikhizos" felvétel szinesben
mindenképpen szebb, mint fekete-fehérben, bar vannak olyan témék, ahol ez
utobbi kiulondsebb hatrannyal nem bir. A fekete-fehér képek mellett szél az,
hogy otthon, héazilag is kidolgozhatok - ennek jelentdségérél a késdbbiekben
még esik sz6. Vegyik most sorra, melyek azok a legfontosabb kovetelmények,
melyeket a csillagaszati fényképezés soran figyelembe kell venniink.

Lényegében teljesen mindegy, hogy milyen gépet hasznalunk (egy- vagy
kétaknasat, esetleg egyszerl boxgépet), mert a munka megkezdése el6tt ugyis
probatekercset kell késziteni. Asztrofotézadskor a mattivegen vagy a
tavolsagskala végtelen jelénél beallTtott fokuszok teljesen
hasznalhatatlanok. Hogy képeink a lehet6 legjobban sikeruljenek, tudnunk
kell, hogy mekkora latémezejik, s milyen esetleges latémez6- és leképezési
hibakkal terheltek. Ne hasznaljunk makréobjektivet (mely sikfelilet sikra
leképezésére  konstrualt), egyéb célra készitett lencsét (pl.
diavetit6-objektivet), barmennyire is csabité a rajta feltintetett akar
1:1-es fényerd, vagy ismeretlen eredet(i lencsét! A ZOOM rendszerek képe a
mozg6é tagok miatt altaladban lagy, bar ezekkel az optikadkkal még nincs
gyakorlati tapasztalatom. Az altalanosan haszndlt fotoobjektivek kisfilmre
leképezett latomezejét az alabbi tablazatbol olvashatjuk ki (a bal oldali
oszlopban az optika fokusza (rm-ben, a jobb oldaliban a latémez6 fokokban
kerult megadasra):
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Ha tobb objektivink van, akkor ezeket a fotézni ki-
vant objektum méretének vagy a legjobb képkivagasnak
megfelel6en természetesen valtogatni lehet.

Ma mar altalanosan elterjedtek a nagy fényereji
objektivek. lgaz, hogy ezek aranylag révid expoziciés
idével képezik le az égitesteket, de a lencsehibak is
hatvanyozottan jelentkeznek. A 2/a foté egy 2,8/29
mm-es Pentacon objektivvei készilt, végtelen jelre
allitva, 5 perc expozicios id6ével, Fortepan 400 film-
re, s gyakorlatilag az Osszes hibat kival6éan mutatja.
A vignettalas igen er6s, a kép jobb fels6 sarkan levd
égterulet még alulexponalt, de a bal als6 sarok mar
beégett. Ezen a hiban blendézéssel lehet segiteni.
Mindenkinek ajanlom az f/4-es, s6t inkdbb az f/5,6-0s

"rekesz hasznalatat. Egy mai érzékeny filmmel ez nem
jelent lényeges expoziciés id6 ndvekedést. Az egész képen maszatos
peremliek, kiterjedtek a csillagkorongok, ami egyrészt az objektiv kromatikus

A legjobb fékuszt prébafelvételek készitésével allapithatjuk meg. Ennek
menete a kovetkez6: valasszunk ki a végtelen jel mellett egy tetsz6leges
rekesznyilas- vagy mélységélesség jelet. Ezzel szembe ragasszunk egy kb. 15
mm hosszu milliméterpapir darabkat. Allftsuk gépinket az égi egyenlitd
vidékére, s végezzink Ugy sorozatexpoziciot, hogy a kioldott =zaru géppel
10-20 s-ig expondlunk, majd kb. wugyanennyi ideig az objetkivsapkaval
lefedjik az objektivet. A kovetkezd expoziciéd megkezdése elétt az objektivet
csavarjuk el egy 1 mm-es osztasnyi tavolsaggal. Az eljarast 10-12 alkalommal
ismételjuk meg, majd a Ffilmet hivjuk el6. Ne Tfeledjuk, hogy az utolso
expoziciot kétszer akkoranak kell valasztani, mint az els6t, hogy a sorrend
megal lapitasaval ne legyen gond. Az eléhivott filmet mikroszképpal vagy
diavetitével nagyitva megallapithaté a legélesebb fokusz. Tekerjuk ide
objektivinket, s az egymashoz képest elmozdulé tagokon ejtsink egy kozos
vonalat borotvapengével. A tovabbiakban igy mindig éles csilagaszati fokuszt
lehet beédllitani, szinte észrevehetetlen jelink segitségével. Nagyon
Iényeges, hogy az eljarast minden egyes, altalunk hasznalt szinszUr6re is
elvégezzik, mert még a legjobban optimalizalt lencsék szinfdékuszai is nagy
szérast mutatnak. Ezt mutatja a bal alsé foto, melyet ugyancsak 2,8/29 mm-es
objektivvei készitettem, de sotétvords RI szirével. Lathaté, hogy a
csillagok sokkal kisebbek, az dn. "kék halot" teljesen ki lehetett szlirni, s
bar a kocka peremén a csillagok vonalla torzultak, latvanyuk sokkal kevésbhé
zavar6, mint a korongoké.

Nagyon lIényeges, hogy adott expozicidés idével, adott filmmel, s adott égi
szennyezettséggel milyen fényes csillagot Ilehet még lefényképezni. Ezt
legegyszeriibben kisérleti Uton lehet megallapitani, a Polaris koérnyezetének
lefényképezésével. A mellékelt térkép a pdlus kornyezetének  standard
csillagait mutatja kb. 14 fényrendig. A kisebb szadmok a fotovizuadlis (sarga
tartomanyl), mig a nagyobbak a fotografikus (kék) fényességeket adjak meg,
tizedmagnitidéban. A 2,1 (V) magnitidotél kezd6d6 oOsszehasonlité sorozat
minden teleobjektivvel dolgoz6 amatért kielégithet.

Az eltér6 filmek és nyilasviszonyok, filmérzékenységi mutatok
természetesen befolyasoljak azt, hogy milyen halvany csilagot  tudunk
lefényképezni. Az  alébbi harom tablazat segitségével mindenki
meghatarozhatja az adott miszerrel elméletileg lefényképezheté leghalvanyabb
csillagot, bar ezt a légkor és a helyi fényviszonyok nagyban befolyasoljak.
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Az északi polus kozelében talalhaté 6n. NPS (North Polar Sequence =
Eszaki Sarki Sorozat). A csillagok vizualis fényességeit Kkis szamok, a
fotografikus fényességeket pedig nagyok  jelolik. A fényességértékek
tizedmagnitidbban értenddk.

Ha eltekintink az id6jarasi és  légkori hatasoktadl, a vezetett
csillagaszati felvételeknél két dolgon milik egy sikeres kép elkészitése. Az
egyik, hogy tavcsovink mennyire pontosan van pélusra allitva - ekkor ugyanis
hosszabb ideig és hosszabb fdékuszlU objektivvei készithetink képeket anélkil,
hogy a latémezd a vezetécsillag korul rotalna. A masik tényezé: milyen
gondosan tortént a vezetés. (lde sorolhatdé a fotdzast elb6készitd tevékenység
is.)

cn  F 24 35 50 85 100 135 200 300 400500

1.4 \ 9.2 9.8 10,5 11,4

2 8,4 9,1 9.7 10,6 10,9 11,4
2.8 ! 7.7 8,3 9.0 9,9 10,2 10,7 11,4

4 | 6.9 7.6 8.2 9.1 9.4 9.9 10,6 11,3
56 | 9,9 10,6 11,1 11,5
8 1 9,8 10,3 10,7

1. tablazat. Kilonb6zé nyilasviszonyl és fokusztavolsagli lencsék altal
optimalis esetben elérhetd§ fotografikus hatarmagnitid6. A hasznalt film
érzékenysége 800 ASA(29 DIN), az expoziciés id6 1 perc.

A pélusradllas pontossagat dontéen meghatdrozza, hogy a RA és D tengelyek
egymassal bezart szoge mennyire tér el a 90°-tdl. A derékszogtdél valé
eltérés ugyanis mar eleve hibas pélusraallitast eredményez. Tavcsovink
tengelycsatlakozasat tehat vagy maratni kell, vagy a végleges rogzités elétt
allithato megoldasban kell szerelni. Valamivel konnyebb a helyzet, ha a ma
mar sok helyen fellelhetd Zeiss Telernentor, Telemator vagy Ib mechanikéakkal
dolgozunk. Eddigi tapasztalataim szerint itt nincs gond a tengelyek
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mer6legességével, bar az Ib ellensulytart6 tengelyének stiftes rogzitése
rugalmas elhajlasokhoz vezet a merididnon valé athaladas utén, s ezért azt
célszeril menetesre atalakitani.

Nagyon [lényeges, hogy a Tényképezbgépek fixen, biztosan legyenek
tavcsoviinkhoz rogzitve! Aki  nem akar késébb bosszankodni, egy méretre
esztergalt felfogécsonkkal tudja kivédeni a tovabbi problémékat. Nincs annal
idegesitébb, mint amikor egy hosszl ideig gondosan vezetett képrél eléhivas
utan  kiderul, hogy a  fényképez6gép megcslszdsa miatt teljesen
hasznalhatatlan. Az als6 kozépsé kép egy ilyen “eredményt" mutat be: a
szigetel6szalaggal rogzitett gép az expozici6é idején sajat sulya alatt
hirtelen megcsiszott, kettds képet eredményezve.

Lényeges szempont, hogy a vezetett Tfelvétel expondldsakor optimalis
vezeténagyitast alkalmazzunk. Az alacsony nagyitas a vezetés megbizhatésagat
csokkenti - mint pl. az alsé sor jobb oldali képén lathatd. Itt az expozicid
alatt a csillagok rektaszcenzidban elhizédtak - mig a szikségtelenul nagyra
valasztott vezetbnagyitds hosszabb id6n &t rendkivil faraszté lehet.
Altalaban elmondhatd, hogy az optimalis vezetSnagyitds a hasznalt objektiv
cm-ben kifejezett fokuszanak kétszerese, azaz egy 135 mm-es teleobjektivnél
27-szeres, egy 500 mm-esnél 100-szoros. A megfelel6en vezetett és helyesen
exponalt felvételeken a csillagok képe pontszer(i, a peremen sem tilsagosan
lagy vagy életlen, s a legfényesebb csillagokat az emulzié hatoldalarél
visszaver6dé fény haldja veszi korial (Id. a jobb oldali allé képet).

Végiul, de nem utolsésorban essen par sz6 a labormunkarél is. Egy régi,
maximalisan igaz asztrofot6s mondas szerint '"egy jo kép 10 perc expozicid -
és 100 perc labormunka!" A gondos, preciz labormunka a siker ugyanolyan
elengedhetetlen feltétele mint a j6 mechanika, a pontos vezetés és a preciz
fokuszalas. Szines anyagoknal sajnos nincs sok valasztasi lehetfség a
korlatozott hazi laborlehet6ségek  miatt. Ha pedig valaki mégis
megprobalkozik ezzel, s eredményként piros eget és zold csillagokat kap, még
mindig lehet mondani azt, hogy "ez direkt ilyen kép, s csak nehézségek aran
lehetett eldallitani a hamis szineket!"

A fekete-fehér laborban valé munka els6 alapszabalya az abszollt
tisztasdg! Egy olyan apré karc vagy az emulzidba tapadt porszemcse, mely a
hétkdznapi felvételeken  észrevehetetlen, jelentéktelen  aproésag, egy
asztrofoto teljes hasznalhatatlansagat eredményezheti. A vizet szlirébetéttel
ellatott kifolyon kell atereszteni, vagy még jobb az ionmentesitett
desztillalt viz hasznalata. A vegyszereket minden hasznalat el6tt
szlir6papiron kell A&tereszteni az el6z6 felhasznalas oOta  keletkezett
vegyszerleped6k eltavolitasa céljabol. Az el6hivott képeket  szaritoba
helyezés elétt feltétlenil mossuk meg folydvizben - hacsak nem RC papirokrél
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van sz6 - s ezt kovetben egyaltalan ne forditsuk felfelé. A nagyitogép
tveglemezeit minden Uj negativ behelyezése el6tt mind a két oldalukon
tisztitsuk meg - erre a legjobb egy alkoholos Un. frissitd papirzsebkendd -
s a nagyitani kivant filmkockat is portalanitsuk finom mékussz6r ecsettel.

Az alapobjektives vagy kis teleobjektives vezetett és alldkameras expo-
zicidk rengeteg lehet6séget biztositanak. Alapszinten par masodperc alatt
meg lehet orokiteni a csillagképeket, érdekesebb egylttallasokat, a nagyon
ritka sarki fényeket, vilagitd felhdket, végul a mesterséges holdakat és a
meteorokat. Haladé szinten munkateriuletként kindlkozik a valtozécsillagok
rendszeres fényképezése, esetleges novakeresésre, mesterséges hold megsemmi-
stlések megorokitésére. Kuldn perspektivat rejtenek magukban a szinsziirés
képek, a H-alfa régidk, sotét kodok fényképezése, nagylatészogli objektivvei
készitett Tejut-panoramék, stb.

E rovid osszefoglaloban természetesen nagyon sok dologrél nem esett szo,
de a cél nem is az volt, hogy mindjart a cslcsokat héditsuk meg - az alapok
ismerete legaldbb olyan fontos mint a haladd technikédk alkalmazasa!

PAPP JANOS

Kis hiba - nagy bosszusag

Ugy vélem, kozérdeklSdésre tarthat szamot az, hogy egy apré, egyébként
jelentéktelen hiba mennyi bosszisagot okozhat egy amatdrcsillagasznak,
f6leg, ha egy eléggé specialis munkaterilet irant érdeklédik.

Sok éve fényképezem rendszeresen a Napot, s ehhez a munkahoz egy
80/1200-as Zeiss objektivet hasznalok.® F8 célom a napfoltok részletdis
megorokitése. Nem is volt semmi problémam - egészen 1983. februar 3-ig,
akkor azonban - stilszer(ien - a Napnal is vilagosabb volt, hogy valami gond
van (Id. az 1. fotot). Az NP 22-es kisfilmre Praktina [11/a géppel készilt
foté az 1/500 s expozicios id6é ellenére valami egészen megkapd
mozaikmintazatot mutatott!

Megkezd6dott a hiba oknyomozédsa. Hamarosan kidertult, hogy a labormunka
tokéletes, marad tehat hibaforrasként a tavcs6. Gondosan megtisztitottam az
FSO napszlrét, hatha a rajta 1év6 por Tfényszordsa okozza a  hibat.

Megtisztitottam - ugyancsak hasonlé okokb6l - a tavcséobjektivet is. A
Soligor fokuszkétszerez6t is tizetes vizsgalat ald vetettem - a
legcsekélyebb eredménnyel! A tovabbi sorozatfelvételek makacsul mutattdk a
"mozaikmintat”. Sok csillagasz és fotbamatér baratomat megkérdeztem, mi a

véleménye a jelenségrél, s bar tippeket szép szammal kaptam, arra nem
sikerult r4ajonni, hogy valéjaban mi is okozza ezt a sok bosszisagot és
fejfajast okozé problémat. Magadban a fényképezdgépben egyébként nem kerestem
a hibat, mert az egyéb személy- vagy targyfelvételeknél, a mindennapi
hasznalat soran, s6t még az egyéb jellegli égfelvételek esetében 1is minden
kifogastalanul mikodott! Koézben az egyik napfelvétel rosszabb lett mint a
masik, pedig elég sok készilt bel6lik. Ez annal jobban bosszantott, mert
kézponti égitestink akkoriban igen aktiv volt és vizudlisan szamtalan szép
foltot lattam felszinén. Megorokiteni 6ket viszont sajnos nem sikerult. Sok
fejtorés utan végre alaposan megvizsgaltam a gépet, s csak ekkor derult Ki,
hogy hol is lakik az engem oly sokaig bosszantd kisordog! Kiderilt, hogy a
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