Halley (19821)

Meglehetésen ellentmondasos kép alakult ki a Halley-ustokdsrél, miutan
1985 G6szén rovid hetek leforgasa alatt az éjszakai-esti égbolt“megszokott
objektuma lett. Nem csupan az egyszer( érdekl6dék, hanem az amatdércsillaga-
szok szamottevd része is UOgy nyilatkozott: "...ez lett volna a szenzaciés
torténelmi Ustokos?".

Nos, hat ez volt! Jollehet, most a "bulvarsajté” nem teremtett vilagvége
hangulatot, mint 76 esztendeje, de a hiradasokban szereplé évszazad Ustoko-
sének regjelenését talzott varakozas elézte meg! Kétségtelen tény, hogyha
Halley 1986-os perihéliumatmenete Iényegesen rosszabb észlelési korulmé-
nyekkel parosult az északi félgombon, mint az 1910-es lathat6sag idején.
Természetesen az észlel6k zome kezdett6l fogva inkdbb a sajat tavcsovének
(ill. sajat szemének) hitt, mint a bizonytalan eredet(i napi hireknek.

A Halley irdnt megnyilvanulé nagy érdeklédés kovetkezménye, hogy a nme-
gyar észlel6 amatdércsillagaszat torténetében még nrem volt Ustdkds, melyet
ilyen hosszd idén keresztiul, gyakorlatilag folyamatosan figyelemmel kisér-
tek. A megfigyelési intervallum kozel nyolc hénapra terjedt ki - 1985. okt.
13-an sikerult el6szor regpillantani, majd a perihéliuméatmenet utan 1986.
majus 28-an tortént a "bldcslészlelés". Ezalatt jelentésen valtozott napta-
volsaga: 2,19 CSE-r6l 0,6 CSE-re csokkent. A tavolodoé égitestet 2,02 CSE-ig
tudtuk kovetni. Az adatok tébbsége a perihélium el6tti esti lathatésag ide-
jébdl szarmazik, de kielégité adatsor all rendelkezésre a "hajnali" Usto-
kosrél is. A marcius-aprilisi észlelési eredmények fé6ként a két gdrdgorsza-
gi expediciénak koszonhet6k —ekkor hazankbél nem lehetett latni az Usto-
kost, hiszen alig emelkedett a horizont folé. Az aprilisi nagy foldkdzelség
idején pedig -47° volt a deklinacidja, igy teljesen lathatatlan maradt.

Az IHW program szempontjainak megfelel§, kulénb6z6 vizualis észlelési
teruletekrél szarmazé korrekt adatgy(jtés (fényességbecslések, latszolagos
kéma- és csévaméretek, PA-mérés, a fej és csdva finom szerkezetét bemutatd
vazlatok, latémezérajzok, stb...) az eddigi gyakorlattol kissé eltérd mod-
szerek alkalmazasat is megkovetelte észlel§inktél. Nagy segitséget jelen-
tett az IHW térképsorozat és a Kézikényv gyors megjelenése, hiszen ezek je-
lentették a folyamatos munka alapjat. Ez volt az els6é eset, hogy egy Usto—
kosiathatésag teljes tartaméara rendelkeztiink pontos ¢h-csillagokat tartal-
mazd térképsorozattal.
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Osszesen 337 vizualis megfigyelés készult, am akik rem jelentkeztek az
IHW programba, természetesen nem is készulhettek fel az egységes észlelé-
sekre. Adataikat nem minden esetben tudtuk felhasznalni, hogy csokkentsuk
az egyébként is ohatatlanul meglévé szérast. Ez kulondsen a vizuélis foto-
metrianal jelentés.

Es most lassuk, miként alakult a bekildétt észlelések sorsa, s ejtsiink
néhany szét a feldolgozas Iépéseirdl, miel6tt ratérink a tényleges eredmé-
nyekre .

Osszesen 274 adat szolgaltatta a fénygérbe alapjat. Az 1. sz. diagrammon
az Ustokos latszélagos vizualis fényességének alakulasat latjuk. 1986 feb-
ruarja teljesen adatmentes, mivel a palya perihéliumpontja a Nap taloldalan
volt. A vékony folytonos vonal a - menet kézben tobb izben is korrigalt -
elérejelzett fényességet jelenti. A tobbi (A, B, C, D) gorbe az (n. helio-
centrikus fényességhdl (H ), illetve a fotometrikus paraméterekbél "vissza-
szamolt" latszélagos fényességet mutatja. Természetesen ebbél még nem von-
hatunk le végleges kovetkeztetéseket, de az konnyen leolvashaté, hogy a
lathatosag folyaman gyakran eltért az Ustokds fényessége az el6rejelzések-
t6l (Id. még késébb!).

A fényességbecslések elsédleges célja, hogy megvizsgalhassuk az Ustokos
fotometriai paramétereinek valtozasat. A jol ismert formulaval irhatjuk le
egy Ustokos vizualis fényességét:

m= Q) + 51ogé\+ 2,5n log r,

ahol A és r rendre az Ustokos fold- illetve naptavolsaga CSE-ben,
m az abszolUt fényesség (egy olyan elméleti érték,
amikor A=r=1 CSE),
n= az Ustokds aktivitasara utalé empirikus faktor.

Nyilvanval6é, hogy a kell6 gondossaggal végzett fényességbecslésekbél (A
és r pillanatnyi értékének ismeretében) meghatarozhatjuk a jellemz6 fényes-
ségi paramétereket: nQt és n-t.

Am ahhoz, hogy ezt korrekt midon megtehessiik, figyelembe kell vennink,
hogy az észlelések kulonbozé atmér6ji és tipusu tavcsovekkel készultek.
Mintegy fél évszazada N. Bobrovnyikov mutatott ra, hogy a tavcséatmér6 no-
vekedésével aranyosan viszonylag halvanyabban jelenik meg egy adott Ustokos
képe a latébmezében. Természetesen e latszélagos effektus eltéréen nyilvanul
meg refraktorokban, mint reflektorokban. Az 1970-es években az ALPO Usto-
kosszekcidjanak munkatarsai Gjravizsgaltak e jelenséget, és gyakorlati 6sz-
szefiggéseket mutattak ki az Ustokosok relativ (becsult) fényessége és az
alkalmazott tavcs6atmérék kozott.

igy az altalanosan elfogadott nemzetkézi gyakorlatnak megfelel6en az
Osszes fényességadatot egy elméleti 6,8 cm-es atmérére kellett korrigalni.
(Tehat ezaltal olyan adatsorhoz jutottunk, mintha az 6¢sszes észlel6 azonos
atmérgjl- és tipusd mdszerrel dolgozott volna.)

Ezutan a heliocentrikus fényesség meghatarozasa kovetkezik, amely a fen-
tebb leirt altaldnos fényesség-képletb6l kiszamithato:

Hi=m -5 logA
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Mar csak némi kitartas az olvasé részér6l, és - miutan a H értékét min-
den egyes észlelésre meghataroztuk - mar csak abrazolnunk kell a naptavol-
sag logaritmusa (log r) flggvényében, és megkapjuk a 2. sz. abrat. Elméle-
tileg az adatok bizonyos intervallumon bellul egyenessel kozelitheték. Mar a
grafikon megszerkesztésénél kitlint, hogy egyetlen egyenest csak nagy bi-
zonytalansaggal - jelentés széras mellett - lehet folfektetni. S ez nem
reprezentalnd a fotometrikus paraméterek valtozasat kilénboz6 ~naptavolsa-
goknal. Valéjaban az abran lathat6é egyenesek (sétét korok perihélium elétt,
ures karikak perihélium utan) tartalmazzadk azokat a paramétereketamelyek-
re kivancsiak vagyunk, egyuttal kiolvashat6é belSluk az Ustokos aktivitasa.

Konnyen beldthat6é, hogy annal pontosabb eredményre jutunk, minél hosz-
szabb id6szakra kiterjed6 adatsor all rendelkezésre,azaz a lathatésag alatt
minél nagyobb az Ustokds naptavolsaganak valtozasa. A Halley-tstokds ebbdl
a szempontbdl (is) idealisnak mondhato.

Most pedig lassuk a szamitasok végeredményét! Az Ustokds nagyobb napta-
volsagnal eléggé lassan fényesedett, lényegesen alatta maradt a varakozas-

nak. Amezen inaktivhnak mingsitett szakasz csupan néhany hétig tartott!
1 r =219 -*1,15 CSE intervallumban:
m= 4,43 + 5 logE + 15,43 log r, (A)

ahol m=4,43, n=6,17 — ami fokozatos gaz- és porkiaramlasra, és a nmeg
megndvekedett aktivitdsara utal. A fényességnovekedés ilyen Uteme egyértel-
mien azt jelenti, hogy a Halley fényessége a korai optimista el6rejelzése-
ket is tul fogja szarnyalni a perihéliumatmenet idején. Mint annyiszor az
Ustokoskutatas torténetében, most sem igy tértént, mivel par hét leforgasa
alatt szamottev6en megvaltoztak a fotometrikus paraméterek.

1 r =115 -» 0,71 CSE ko6zott igy modosult a fényességképlet:

m= 4,70 + 5 16gd + 9,98 log r, (B)
J azaz nQ = 4,70 és n = 3,99-

A lathatésag soran tobbszor tapasztalt kifényesedések és elhalvanyulasok
- amelyek a perihéliumatmenet el6tt és utan ismét folléptek - a Halley-us-
tokds magjanak szakaszos "m(kodésérdl" arulkodnak. (Ezt megerGsitik a fej
és a csova kialakulasara és fejl6désére vonatkozé adatok is - Id. késébb.)

Kozel masfél hénapra eltlint szemink elél a Halley - mialatt athaladt pa-
lyadja napkodzelpontjan, s el6bukkanva a hajnali égbolton, szinte teljesen (j
Ustokos benyomasat keltette. Legalabbis ezt jelzi az eddigiektdl lényegesen
kulonbozé o6sszefliggés, amely viszont csak rovid ideig (kb. 1 CSE-ig) érvé-
nyes:

1 m= 3,65 + 5 16gd + 13,83 log r, (©)

J igy: mQ = 3,65, n = 5,53-
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E révid, par hétig tarté "follangolast" folyamatos, néhany fluktuaciéval
tarkitott halvanyulas kovette egészen a lathatésag végéig. igy 2,02 CSE ta-
volsagig az abszolut fényesség alacsonyabb értéke, és gyengébb aktivitas
jellemezte a Halley-Ustdkost.

m= 4,29 + 5 loga + 8,44 log r, (D)

J tehat: nQ=429, n =337

Az Ustokos f6 szerkezeti egységeir6l (mg, kdma, csoéva) is szamos vizu-
alis és fotografikus megfigyelés készult. Bar viszonylag sokan jelezték,
hogy aktivan részt vallalnak az IHW program fotografikus munkajaban, a be-
kuldott anyag a lathatésag kisebb szakaszaira koncentralédik. Igaz, hogy
készultek kifejezetten latvanyos szines diaképek - a perihélium korali id6-
r6l - de ugyanakkor hianyoznak a jol kiértékelhetd, homogén fekete-fehér
sorozatok.

Ezért a fej és a cs6va méretére, novekedésére vonatkozé szamitasoknal
célszerlibb volt a pontatlanabb, de a lathatésag teljes id&tartamara kiter-
jed6 vizualis adatokat folhasznalni.

Az els6 hazai megfigyelések idején jellegtelen diffaz foltocska volt a
Halley, és még 1,9 CSE-nél is alig haladta meg az Ustokds feje a 100 ezer
km-t. Ett6l kezdve egyre intenzivebbé valt a gaz és porkibocsajtas folyama-
ta. Redlisnak tlnik két heves fluktuacié 1,8, majd 1,4 CSE kornyékén, ami-
kor a kdma er6sen kiterjedt, el6bb 300, majd 400 ezer km-re. Megjegyezzuk,
hogy az utébbi a november végi nagy foldkozelség idején jatszédott le, és a
gyors komafejl6dés nemcsak latszolagos effektus volt.

1986 januarjdban - alig két héttel a perihéliumatmenet el6tt - a kémaat-
méré meghaladta a 700 ezer km-t vizuéalisan, noha az észlelési kérulmények
egyre romlottak. (Hogy legyen viszonyitasi alapunk: a holdpéalya sugara 384
ezer km!) Ha eltekintink a fent emlitett fluktuacioktél, els6 kozelitésben
egy olyan gorbével irhatjuk le a koéma fejl6dését, amely monoton novekszik.
Vagyis 0,1 CSE-gel csokkend r értékekhez durvan 50 ezer km-es atmérénoveke-
dés jarul!

A perihéliumatmenet utan valéban masként "viselkedett" az Ustokés, amint
azt a fotometrikus paraméterek vizsgalatanal mar korabban megallapitottuk.
A Naptdl tavolodd uUstokost marcius kdzepétdl tudtuk tobbé-kevésbé sziszte-
matikusan nyomonkoévetni. Marcius elejérél csupan egyetlen adatunk van
(r<0,8 CSE), amikor csak a koma legbels6 fényes részét lehetett megpillan-
tani, hiszen még nagyon kicsi volt az Ustokds elongéacidja. igy az ebbdl
szamolt kb. 250 ezer km-es kémaatméré csak tajékoztaté adat, nem tukrozheti
a valésagot.

Napkozeiben rendkivlul intenziv lehetett az Ustékdsmag por- és gazkibo-
csatasa, hiszen alig 6t héttel a perihélium utan koézel egy milli6 km-nél
"tet6zik" a diagram! A vizualis adatokkal igen jél egybevagnak a marciusi
féenyképfelvételek is. Figyelmet érdemel, hogy mennyire kulonbézik a perihé-
lium eldtti és utani gorbék meredeksége. A szaggatott vonalak a kéma visz-
szafejlédésének két lehetséges, de kevésbé valészinl menetét jelzik. Az éap-
rilis els6 feléb6l szarmazo adatokbdl kapott 600-400 ezer km-es kéma (1,2-
1,3 CSE-nél) igen gyors visszafejlédést sejtet, am a késébbiek ezt nem er6-
sitik meg. Kar, hogy ezen id6szakrol nem rendelkezink fotdkkal.
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Az els6 biztos csovanyomok 1,9 CSE-nél jelentkeztek. Kordbban csupan a
kéma lapultsdga, s egy-két halvany "jet" utalt arra, hogy megindixlt a csé-
vaképz6dés folyamata. Egy viszonylag rovid stagnéalas utan fantaszt.Kusan
folgyorsult a csovafejl6dés! A baloldali gorbe kozel exponencialis noéveke-
dést mutat. (Itt alljunk meg egy gondolat erejéig. Feltehetéen a megfigye
10k tobbsége nem igy tapasztalta a gyakorlatban. De jusson eszinkbe, hogy
az iistokos-Fold-Nap "haromszog" szdgei naprél napra valtozna*. Azaz mindig
més szbgben lattunk ra a csévara. igy egy viszonylag rovid, pl. 0,5-0s cs6
va akar 5'10 kmis lehet!)

Az intenziv csévafejlédés 1,4 CSE kozelében indult meg, s azt hiszem nem
véletlen, hogy ekkor valt Kkiterjedtebbé a kéma, s mindezek kovetkezmenye
volt a november végi, december eleji kifényesedés (Id. a fénygdrbékéi,).

A perihélium el6tt az Ustdkés csévaja mar meghaladta a 22-106 tan-t, ek-
kor mar majdnem 0,7 CSE-re volt a Naptol. Igazi veszteség, nogy nem .athat
tdk a Halleyt, mikor elérte napkdzelpontjat. A tavolod6é Ustokds latvanya
mindannyiunk szamara megkap6 volt: fényes, szabadszgmes, 5-6 fokos csoveju
objektum. Amekkor a csévahossz nem érte el a 20-10 km-t! A cséva vissza
fejlédése lényegesen lassabb folyamat volt, mint a kialakulasa. Ezt jelz.,
hogy a perihélium utani gérbe kevésbé meredek, s a csovahossz kb. +1, / Lbt
ig rendre meghaladta a perihélium el6tti értékeket.

A megfigyelések egyéb tertleteirél (a fej finom struktldraja, a csoéva
szerkezeti valtozasai, LM-rajzok, fotografikus észlelések, stb.) jelen f6l
dolgozas keretében nincs lehet6ség sz6lni. igy a "Halley-kihivasra ez volt
a magyar észleld amatérok valasza.

UJVAROSY ANTAL

O wiLson (19861)

Szabadszemmel csak a déli féltekérél volt lathato igy egyedul Colin
Henshaw (Zimbabwe) végzett rola fénybecsleseket majusban, 10x40-es binoku
larral. Maximalis fényességét a honap elejen érte el 5,0 magnitadéval.
Eszerint a szamitottnal halvanyabb volt. Majus végere mar 7,0 magnitudod
halvanyodott.

O wevoa (1987i)

Szab6 Sandor csak negativ
leteket 11 cm-es reflektorral
11 magnitudés volt.

9 P/DENNING-FUJIKAWA
Szintén Szab6 Sandor kisérelte meg észlelését, de sikertelenul.

O sorreLs (1986n)

Ennek az Ustdkdsnek volt legjobb a lathatésaga 1987 elsé fejben. Saj-
nos, halvanysaga miatt csak harom észlelés készilt rdla. Zalezsdk Taméas ju
nius 25-én dsszefényességét 10,5 magnitidésra, méretét 1 ivpercre becsulte
15 cm-es reflektorral. Kozponti sCrlisodés csak nehezen volt észlelhet6. Ju

nius 27-én a kozponti slrlsédés nem volt lathato,

ekkor fényessége
magnitddo volt.

ZALEZSAK TAVAS
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