A napfotozas gyakorlata ma

Magyarorszagon e téma még mindig problémat jelent az amatdrcsillagdszok
szamara. Az asztrofot6zas legfontosabb kritériuma, a jo mindségli optika
egyre inkdbb hozzaférhet6, de a kisegité eszk6zok beszerzése terén nem tul
rozsas a helyzet. A Hold, a bolygék, az égbolt fotézasdhoz sziikséges dragép
draga, beszerzése nehézkes. A Nap fényképezéséhez nem sziikséges vezetés, de
gondoskodnunk kell a fény- és hd&sugarzas megfelel6 csokkentésérdl. Az ehhez
sziikséges eszkozok készitésével, terjesztésével sajnos  senki  sem
foglalkozik. Megrendelhetné az Ofétért nyugati valutdért vagy készithetné
az Urania-mlhely — a harmadik Ut az, ha az érdekeltek maguk szerzik be a
pétolhatatlan eszkdzdket. Hazi készitésiiket neheziti az alapanyag hianya, a
dolog el6nye viszont, hogy fejleszti a kreativitast. (Az autbalkatrész
boltt6l a mlanyagkereskedésig mindenhol.ugy nézel6dik az amatér, mit hogyan
tudna beépiteni tdvcsOvébe.)

Az egyetlen kaphaté napsz(ir6 berendezés a Zeiss 4altal gyartott
SFO-sz(ir6, mely vizualis rregfigyeléshez készilt. Ez is borzalmasan draga.
De ha sikerul is megfelel6 fotografikus sz(ir6t beszerezni, tovabbi gondot
jelenthet, hogy a munkadhoz nélkilézhetetlen alapanyag, az azonos mindségi
film nem mindig kaphato.

Szlr6berendezések

A fény csOkkentésére két modszert is alkalmazhatunk: (1) az objektiv el§tt
ill. (2) az objektiv utan, -az okular el6tt. Az elsé megoldas mind a tikrds,
mind a lencsés tavcsétipusokhoz hasznalhaté, a masodik csak lencsés tavcso-
veknél. A harmadik lehet6ség a specialis, kizardlag a Nap megfigyelésére
készilt tdvcsé. Ezeknél a tukor ill. a segédtikor visszaverd bevonat nélki-
li, fényerejuk f/15-f/20. Alencsés tipusnal hasznaljak az egy-kétszeres
fokusztorést, prizmakkal, bevonat nélkili tikrokkel, de ezek ronthatjak a
képalkotést.

(la) Avizudalis megfigyelésre alkalmas SFO-sz(ir6 két planparalel vegko-
rong, belsé felikdn kromg6zoléssel. Sokat tompit, ezért alacsony érzékeny-
ségl (tehat finomszemcséjl) filmekhez nem ajanlott a rovid expoziciés id6
(1/500—1/1000 s), mely a légkdri hullamzéast "befagyasztja". 21 DIN, SFO-
sz(ir6 és f/15 fényer6 esetén 1/125 s-ot ajanlunk. 3 DIN filmérzékenység-
ndvelés az expoziciés id6ét felezi, vagy a fényer6t duplazza.

1b) Fémbevonatos (g6z0lt) lvegszirék. Az lGveget fotdboltbdl szerezzik be
akdrmilyen halvany szinben. A sikparhuzamossagot agy tudjuk ellen6rizni,
hogy az liveget gyorsan ide-oda forgatjuk, mikdézben atnéziink rajta. Ha az
tveg planparalel, a kép all, ha azonban egyik széle vastagabb a masiknal, a
kép korkorosen mozog. Tegyik foglalatba agy a sz(ir6t, hogy rahelyezhetd
legyen a tavcs6re, majd vakuum-fémgézéléssel vitessink ra egy kb. 500
Angstrom vastagsagl kromréteget. Ehnek szine barnds, tompitasa erés sziirke
hatdst, a h6t visszaveri. A film szinérzékenységének megfelel6en zdéld vagy
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narancs szin( sz(r6 ajanlott. Az emlitett vastagsagl réteggel 12 DIN-es
filmre f/80 fényeré (fokusznyuljtas) mellett 1/500 s alkalmazhatdé. Kisebb
fényerénél (korongfotd esetén) az okular elé egy szirke szlré helyezése
szlikséges.

(1c) Foliaszir6k — Solar Screen. Az eredeti amerikai SS sz(iré kettés, egy
kb. 500 ill. egy 800 X vastagsagl aluminiumfist-rétegh6l all. Celofanszer(
anyag, kilén-kialon fotozasra, egyltt vizudlis észlelésre alkalmas.
Kulféldon is igen draga (pl. egy 10 cm-es ara kb. 8 ezer Ft.). Sem ezt, sem
a g6zolt dvegsz(rét nem szabad zsiros kézzel megfogni, de ha mégis
megtortént, hagyjuk rajta, ne probaljuk tisztitani.

(2a) Napprizma: Newton-tdvcsoveknél a segédtiikrot helyettesité "nagy tome-
gl" prizma. Akéarmilyen alaki lehet, csak rendelkezzen ggy optikailag sik
tikrozéfelulettel. Derékszog( prizma esetén az atlé, 30 -osnal valamelyik
befogé a hasznaland6 feliilet. Anagy tomeget azért emlitem, rrert az elnyelt
sok fény és hé deformadlhatja az (veget. Erintkezé fémfoglalattal, hitébor-
daval javithatdo a h6 elvezetése. Lencsés tavcsoveknél ugyanez az elv, itt
célszerl egy kilon aluminiumhéazat épiteni szamara. Hasonlit egy zenitpriz-
mahoz. Nagyobb méret(i derékszogl prizma esetén a toréfeliilet az egyik befo-
g6 legyen, ekkor a masik befogén Iép ki a felesleges h6é és fény — nem okoz
kellemetlen tikroz6déseket. Egy ilyen megoldast alkalmazva barmilyen oku-
lart biztonsdggal hasznalhatunk.

J6 atlatszosag esetén f/100 fényer6é mellett 10 DIN-es filmre az 1/1000 s
javasolhat6. A prizma és a vetité okular koézé egy narancs vagy zdld sz(r6
helyezhet6 a film szinérzékenységétél fligg6en. Nap-pentaprizméat hasznalnak
a nyugatnémet amat6rok és szakcsillagaszok, de itt az egyik visszaver§ fe-
luletet kivulrél festékbevonattal latjak el. Ha mindkét visszaverd felile-
tet lefestjik, az eszkéz vizudlis munkara is hasznalhaté. A pentaprizma
képfordité rendszer is egyben — egyenes allast lesz a kép. Hasonlé a hely-
zet a derékszogl és a 30-os tétéélprizméaval. Mindegyik csak elvétve kapha-
té6 az Uraniaban, pedig ez lenne a legkdnnyebb megoldas.

(2b) Interferenciaszlrék. A Zeiss cég gyartja, kilonb6z6 min6ségben. IF,
SIF, DSIF jelzéssel keriilnek forgalomba, egyre kisebb HWB-vel (H\B: az ate-
resztett szin hullarrhossz-félértékének szélessége — minél kisebb, annal
jobb a sz(ir6). A protuberancia-tavcsovekhez is ilyet hasznalnak: a DSIF
656, HWB-je 7-8 nm (a Day Light Filteré 0,1-0,06 nm). Ezek a Zeiss-sz(ir6k
csaknem minden hulldmhosszra kaphaték, katalégus a gyarbél kérheté. Fogla-
lattal atmérdje 58 nm foglalat nélkiil 50 mm Osszetétele egy-két fémgGzolt
lemez, kanadabalzsammal &sszeragasztva. Ebb&l adddik, hogy héhatasra szét-
olvad. Fényes oldala néz az objektiv felé, ugy kell a fokuszkipba behelyez-
ni) hogy minél nagyobb fellileten érje a Nap képe. Kozepes atlatszésagnal és
téli égen hasznalhaték jol.

Korong- és részletképek

Korongfotézashoz az 1 mkorili fokusztdvolsdgl tavcsoveken jol bevalt a
hétkdznapi mfényképezéshen hasznalt telekonverter, mely egy negativ
Barlow-lencse T-réteggel esetleg MC-réteggel bevonva. Ez utébbiak fokozzak
a kontrasztot, mivel megakadalyozzdk a fényszo6réddast. Ha csak kétszerezni
akarunk, kozvetlenill a gépvazra helyezzik.
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1 m-nél kisebb fékusznal a 2,5—3-szoros nyujtast célszerli alkalmazni.
Ekkor a kétszerezd és a gépvaz kozé fél vagy egy teljes sorozat kozgydriit
kell tenniink, igy a Barlow-lencse kissé kozelebb keril, a fékuszba. llyen
Kismérv( nyajtast nem érdemes mas modszerrel (pl. okularprojekciéval)
végezniink. Korongképet nehezebb bedallitani jé expoziciés id6re, mert
sotétébb, majdnem vizudlis szlirést igényel. A kisfilmes negativon célszer(
22—24 rrm-es napatmérét valasztanunk, mert igy kedvezébb lesz a
képfelbontas, kisebb foltok is jol elkilonithet6k a kdrnyezettédl.

Arészletfotdzasra is tobb lehet6ség kinadlkozik:

(1) Atelekonverter és a gépvaz kozé 2-3 kozgydlrlisorozatot helyezink.
Vigyazzunk, hogy a lencse atmérdje ne legyen kisebb, mint a fékuszkUpban a
leképezett napatmérd. Ez esetben ugyanis csokken a felbontas. Sz(ir6t soha
ne tegyink a projektor és a filmsik kozé, mert a rajta lév6 porszemek
leképezddnek az arnyjaték elvén, és ott is lesz folt, ahol a valoésaghan
nincs!

(2) Okularprojekcio, pozitiv fokusznyuUjtds. Ezt legjobb egy 6—16 rrm-es
orthoszkopikus okularral végezniink. E modszernél szintén érdemes hasznéalni
kett6-harom vagy akar tobb kozgy(lrisorozatot az okular és a gépvaz kozott
az igényeknek és a fényviszonyoknak megfeleléen. Az okularfoglalat lehet
egy 2-es vagy 3-as Praktica kozgy(r(, melybe beleesztergaltunk egy mlianyag
hengert a megfelel6 méretl lyukkal. Ezt beragaszthatjuk, és az egészet
atfurjuk egy M4-es csavarmenettel, hogy régzithet6 legyen az okular. Ha egy
10-es orthoszkopikus okulart 16 cm-re tesziink a filmsiktol, 10x-es
fokusznyUjtast kapunk. Ennél tébb nem is szikséges a nap-, de a hold- és
bolyg6fotézashoz sem.

(3) MF-projektor. Aki hasznalt mar mikroszképot, ismeri. Az M jelentése:
mikrofotografia — tehat eleve egy projekciés célra készitett specidlis
okularrdl van sz6. Ebbe nem lehet belenézni, de pozitiv rendszer. El6nye az
okularokkal szemben, hogy a kivetitett képsik valéban sik! Kihuzatanak mérete
23,2 mm Talalhat6é rajta még egy szampar (4:1, 6,3:1, 8:1, 10:1), ami a
nagyitas aranya. A 10:1 tizszeres fokusznyujtast biztosit, ha az okular és
a filmsik koézoétt 125 rrm-es  tdvolsdg van  Zeiss-okuldrokndal; mas
gyartmanyoknal 160 nm is lehet. El6fordul rajta betljelzés is, PK vagy K
ez a kompenzaciora utal. A K jeld és a jelzés nélkili projektorokat
egyarant kiprébéalva nem taldltam kulonbséget a képalkotasban. Az M 10:1
helyére betéve egy 10 rrm-es orthoszkopikus okuldrt a nagyitds mértéke
megegyezik, képélessége kozépen is azonos, csak a perem felé észlelhet6
kis életlenség. Az arkilonbség sem elhanyagolhaté, az MF-€ fele az
okularénak, bizomanyiban még olcsobb!

A lencsék tisztasagara Ugyelnink kell. A vetitécsé belsé falanak —
féleg a gépvaz kozelében — matt feketének kell lennie. Nem elég a
fotokarton, legjobb a velGrpapir. Ellenkez6 esetben a negativ kozepén kor
alakl szirke folt keletkezik. Megjegyezném, ha prizméval szlriink, a negativ
nem lesz oldalhelyes. Ezt jol lathatéan tintessik fel rajta, mert
nagyitdsnal az emulziés oldallal folfelé kell a nagyitogépbe helyezniink.
Ugyanez a helyzet, ha Newton-tavcsével fényképeziink.

(4) Nagyfelbontast fényképezés (H. Paleska mddszere). Paleska 15 cm-es
lencsés tavcs6vel dolgozik, a fokuszpontba egy kip alakd vékony lemez
kerll, benne egy olyan kis lyukkal, mint egy H tipusd napfoltcsoport. Ez
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2250 iTm-es fokusznal 1,5 mm-t jelent. Aklp alakra azért van szikség, hogy
"a fényt és h6t oldalra téritse. Szlrést nem alkalmaz. A lyuk mogott egy 6
nrn-es nakroszképobjektiv helyezkedik el, és e mogott 15-20 cm-re a filmsik.
Az expozicié 1/1000 s, a projekcié mértéke olyan nagy (kb. 20-szoros), hogy
az MA 8 filmhez (10 DIN) mar nem kell szlrést alkalmazni. Ezért az objektiv
elétt van egy elforgathaté blende, amelyet csak az expozicié el6tt nyit,
majd zar (kb. 2-5 s). Ez id6 alatt nem melegszik fel semmi, felesleges iény
sem jut a negativra, ennek kdszdnheté a nagy felbontas. Hogy a lyukra essen
a folt, azt egy kovet6 tavcsé biztositja. A készitett képek alapjan
vizsgalhaté az umbra szerkezete, valamint a folotte elhelyezkedé halvany
faklyafelh6k is.

Az élességallitds nem gond, csak egyszer kellett elvégeznie, mivel a mk
szer kizarolag naptavcsd. Az, aki masra is hasznalja a tavcsOvet, az objek-
tiv el6tti neutralszlr6vel tud élesre allni, ill. a blendét kell helyette-
siteni ezzel. igy megtakaritunk egy kovet6tdvcsovet. Paleska szerint Zeiss
DSIF 656,3 sz(ir6t teszndlva (HMB 50 A) a protuberancia-tdvcs6ével csak vizu-
alisan lehet megfigyelni protuberanciat, fotdzasra nem alkalmas. A nagy
felbontast felvétel készitésekor vékonyan beolajozza az élesredallitashoz
hasznalt mattiveget, hogy ne legyen olyan szemcsés a kép.

Filmek, kidolgozas

Elvileg minden fekete-fehér filmet hasznalhatunk napfotézasra  kemény
hivéval kidolgozva, de a szemcseméret csdkkenti a valasztékot. A magyar
Forte filmek alkalmazédsa kézenfekvd, min6ségik is jo — beszerzésiilk olykor
annal nehezebb! Néhany bolt foglalkozik csak a specialis filmek
arusitasaval: Budapesten a Tanacs korati, a Rakdczi at 80. sz. alatti és a
Forte Mintabolt. Jellemz6 tovabba, hogy a filmet frissen és perforalva
nehezebb megvenni, mint lejartan és perforalas nélkidl. Utébbit csak
kényvjelz6nek tudnank hasznélni, de a lejart film még j6, réadasul sokkal
olcsobb 'is! Megvétel utan daraboljuk fol, kazettdba toltve tegyik a h(t6be,
az 5°C-os térbe, itt alig Oregszik. Mélyh(itében (ha van benne hely) az
oregedés megéall. Javasolt filmek: a Kinopozitiv, a Diapozitiv és a
legjobb, a Microfort. Hasonld nehézségekkel kell megkiizdeni, ha ORWO filmet
akarunk hasznalni. Céljainkra az NP 15 és az MA 8 a legjobb. Megjegyzendd,
hogy minden film a neki ajanlott hivéban hozza legjobb tulajdonséagait.

Jellemzés minéségi sorrendben

MA8. 10—14 DIN-es a hivastdl flugg6en, kemény, kb. 500 vonal/mm-es
felbontdst, kitlinéen nagyithaté film. Hivdja: R09 1:20 aranyban 20 28 C-on
3—6 perces hivassal. Hivhaté még MH28 (1:4 ardny) 5 percig, Agfa 74
hivoban 3—4 percig; D 19-ben 5—6 percig. Legérzékenyebb 610—640 nm
kozott, kevéshé érzékeny 480—490 és 510—517 nm kdzott, alig érzékeny 470
nm alatt és 538—567 nm kozott.

Microfort. Kb. 15° DIN-ig hivhaté kemény, nagy felbontasd film (kb. 200
vonal/nmT A kdvetkez6 hivékkal hivhaté: R09, MH 28 és D 19. Legérzékenyebb
520, 560—620 nm k6zott, van egy cstcs 440 nm-en, kevésbé érzékeny 525—555
nm-nél.
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CRAO NP 15. Lagyabb az el6z6eknél, felbontasa is kisebb, kb. 110 wvonal/rim.
Hivhat6 R09-ben, MH 28-ban és D 19-ben. Szintesztet még nem Kkészitettem
réla.

TRI-13. Kozepes keménységil, kb. 150 vonal/mn felbontdsta, kb. 18 DIN-es
film, D 19-ben és A 74-ben hivhat6. Ritkdn kaphaté, hasonléan az Agfapan és
Agfaortho anyagokhoz. Anti-halo réteggel van ellatva. Szinérzékenysége 525,
572—605 nm-ig a legnagyobb, 540—570 nm kozdtt kevésbé érzékeny.

A hazai anyagok kozil jél hasznalhaté még a Reprofort, a Kino ill.
Diapozitiv film — ezek lagyabbak, 100—150 vonal/mm  felbontastak,
orthokromatikusak. Forte kemény papirhivokban hivhatok vagy egyéb, kemény
hatast Forte hivdodsszeallitdsokban. (Reprofort kb. 14 DIN, FD 104/A, 20 C,
5 perc.) Célszerli a hivokbol csak fél litert el6allitani. Megadunk néhany
hivéosszetételt 0,5 1-re (grammban):

Ahivési id6k altaldban: D 19 20°C-on 6—12 perc; A1l és A 74 18°C-on
2—3 perc; DK50 18°C-on 5—15 perc; FD104/A 20°C-on 3—5 perc; FD 2 20 C-on
2—4 perc. A fél liter hivoban csak 3—5 tekercs film hivhaté — vagy mig
sarga nem lesz a hive. Alelilepedett sziirke "homokot" nem szabad hivasnal a
tankba tolteni, az aljat ontsik ki, de vigyazzuk, mert legaldabb 3,5 dl hivo
sziikséges, hogy ellepje a filmet. Fixalas el&tt oblitsik at vizzel a
tankot. Mosas utdn a film kifugazhaté orséval egyitt, ellenstlynak egy
masik orsét tegylink be. Efy percig elég porgetni, igy cseppmentes lesz a
film. A tankvizbe tett 3-4 csepp Ultrasol vagy TIP is elvégzi a
csepptelenitést. Aszaritds por- és légaramlatmentes helyen térténjen. Ha
kés6bb is sértetlennek akarjuk tudni a filmet, csak tasakos tartoban
taroljuk.

ISKUM JOZSEF
Az észlel6 amatéresillagasz kézikdnyve

A konyv els6sorban azokat a részteriileteket ismerteti, melyeken mar eddig
is jeleskedtek a magyar amatér csillagaszok. Az elsé kotetben a Naprend-
szer objektumaival kapcsolatos tudnivalok taldalhaték, a masodikban a kett6s-
és valtozocsillagok, mély-ég objektumok észlelésérdl olvashatunk. Ugyanitt
kaptak helyet — b6 szaz oldalon — a gyakorlati munkédhoz nélkiilézhetetlen
tdblazatok, katalégusok (mély-ég, kettés, valtozo, hold-dém stb). A kétko-
tetes, kozel 500 oldalas kiadvany a budapesti Urédnia Csillagvizsgaléban és
a Planetariumban vasarolhaté meg, ara 240 R (megrendelése, az Urénian ke-
resztil tdrténhet, piros pénzesutalvanyon — 1016 Budapest, Sanc u. 3/b.)
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