Csillagaszati megfigyelések és a legkor V.

Mégegyszer a seeingrdl

A cikk mélyebb
megfontolasok nélkul, csupéan
felszines magyaréazattal firja
le a csillagaszati seeing je-
lenleg feltételezett okait.

-- a ford.)

légkorfizikai

Az utébbi évtizedben az
férikus  turbulenciakr6l — vagy
ahogy a csillagdszok nevezik, a
seeingr6l — alkotott elképzelések
lényegesen mddosultak. Manapsag a
csillagdszok egy része gy véli,
hogy (legaldbbis a nagy tadvcsdvek-
nél) a seeing meghatarozasara hasz-
nalt technikdk nem tudjak figyelem-
be venni a képmin6séget befolyasolo
0sszes hatast. Az 0j felfogads Kkia-
lakuldsaban donté szerepet jatszott
az arizonai Mount Graham, egy nagy
nemzetkdzi obszervatorium helyének
kivéalasztasa.

A leger6sebb képromlas nagy tav-
csoveknél a  figyelmetlen, rossz
terméalis  tervezéshdl adodik! A
részleges javulds azonban elérhetd,
és amikor az Aatalakitdsokat el is
végzik, a berendezés teljesitéké-
pessége jelentésen javulhat! Erre
jo  példa a Kanadai-Francia-Hawaii
Tavcsd, amellyel a csillagok atla-
gos mérete 2" koridl volt 1980-ban.
Ma, a kupola némi médositasa utan,
kisebb, mint 1".

Amatér  obszervatériumoknal a
tavcsdovek burkolasanak a seeingre
kifejtett hatdsa elhanyagolhaté, a
légkori jarulék sokkal jelent6sebb!
Ez utébbit a levegd torésmutatdja-
nak véletlenszerld valtozéasai okoz-
zak, amit pedig kizarélag a hémér-
séklet horizontalis eloszlasaban
fellép6 ingadozasok hoznak létre. A
légorvények "szétszedik" a nagyobb
léptékd hémérsékletvaltozasokat ki-
sebb skalaju ' fluktuacidkra, mig a
leveg6 néhany cm-es vagy még kisebb
méretekben homogénné valik. A h6-
mérsékleti inhomogenitds mérhet6,

atmosz-
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és igy a seeing egy kitintetett la-
téirany rrentén megbecsilhetd.
Hozzarendelhetiink  egy ‘"seeing
paramétert” (a fénytdrési struktdra
fuggvényt, ezt jeldljuk S-sel) a
latéiranyunk menti valamely kicsiny
tavolsaghoz (ezt jeldljuk L-lel).
Az L hossz mentén bekdvetkezd kép-
romlas ardnyos lesz az S’L szorzat-
tal. igy a teljes seeing a latévo-
nal minden elemi részének S;L hoz-
zajarulasainak osszegével lesz aréa-

nyos !
A legrosszabb seeing akkor ke-
letkezik, amikor kis tavolsdgokon

gyors hémérsékletvaltozasok tortén-
nek. Ez a "szabad atmoszférdban"
(amelyet nem zavarnak a foldkdzeli
effektusok) akkor torténik, amikor
a fény kilonb6z6 hénérsékletld léga-
ramlatokat keresztez. Ilyen aramla-
tok mindig jelen vannak, és a see-

ingnek egy eléggé allandé szintjét
adjak. Ez a ‘"szabad atmoszféra"-
seeing ett6l az atlagos szintt6l

csak néha tér el.

A legrosszabb  seeingek akkor
fordulnak el§, amikor az észlelése-
iket melegebb levegd ala szorult hi-
degebb légrétegen keresztiil végez-
ziik. A képmin6ség a két réteg hatéa-
ran kialakulé orvények miatt erésen
leromlik. Azonban e hatarréteg (h6-
mérsékleti inverzidt létrehoz6 ré-

teg, azaz roviden: inverzids réteg)
felett az észlelési feltételek ki-
tlndéek !

llyen orvények kialakulhatnak a
tropopauzaban is (ez egy atmeneti
réteg a 8—16 km vastag alsd légkor
és a sztratoszféra koOzdtt). Ennek
megfeleléen, a kisebb s(iriiség elle-
nére, észrevehetéen hozzajarul a
seeinghez. Azonban a még nagyobb
rragassagokban a nagyon kis s(r(iségl
légrétegek is  hozzajarulnak egy
kissé az eredd képromlashoz. Atel-
jes kovetkezmény a kb. 11 km magas-
sdgig terjedd osszes leveg6tomeg



eléggé
seeinghez,

egyenletes hozzajarulasa a
a 11 és 16 km kozti ré-
gio altal okozott mérsékelt tobb-
lettel. Emiatt a "szabad atmoszfé-
ra" seeing az 1,2 és 4,2 km magas-
sagok kozti hozzajarulast csak kb.
20%-kal mulja felul.

Mindezekb6l ne arra kovetkeztes-
siink, hogy nincs értelme a nagy
tavcsOvek magas hegyekre torténd
telepitésének. Ennek mas okbdl van
haszna, pl. a foldfelszinnel érint-
kez6 leveg6tomegekkel 8sszefligg6
képront6  hatdsok minimalizalasa
miatt.

Aszéaraz leveg6 nagyon gyenge
héelnyel6- és kibocsato, és igy a
szabad atmoszféra éjjel és nappal
is lényegében a zonos hémérsékletd.
A Fold felszine viszont ezzel el-
lentétben nagyon jol nyeli el és
bocsatja ki a sugarzasokat: nappal
felmelegedik, éjjel lehdl. A Féld
feliletével érintkez6 levegd a sza-
bad atmoszférahoz képest felmeleg-
szik és leh(l, ezzel erds seeinget
létrehozva. Nappal felszallé léga-
ramlatok képzd&dnek, mig éjjel a ta-
laj hideg légréteggel "burkolja be
magat".

Ahideg levegd, amely a hegye-
ken és dombokon jon létre, s(rlbb,
mint a szabad atmoszféra ugyanabban
a magassagban, és ezért atgordil a
hegytetén és leillepszik a volgyek-
ben, a siksagokon. Ami ezt a légto-
meget felvaltja, maga is leh(l és
szintén learamlik. Ennek megfelel6-
en egy néhany szaz méter vastag hi-
deg légréteg alakul ki az alacso-
nyabban fekvd teriiletek felett. Né-
hany obszervatériumban az éjszakak
masodik felében nagyon rossz a see-
ing, mert hideg levegd takarja be
6ket, és igy a mar emlitett inver-
zi6s réteg ala kerilnek.

Harom atmoszférikus réteg jeldli
az atmenetet a hegytet6t6l a szabad
atmoszféraig (1.5 . abra), bar ezek
nem mindig kilénitheték el. Az els6
a foldfelszin-kdzeli leveg6t tar-
talmazza. Ennek a rétegnek a vas-
tagsdga 2—5 cm (magéanyos hegycsu-
csok felett), illetve 300—900 m
(kisebb  kiemelkedések felett). A
mésodik réteget olyan levegéfolyam

alkotja, amely a hideg talajjal va-
16 kdzvetlen kapcsolat miatt hlvéos.
Végul a harmadik lényegében egy
atmeneti réteg, amelyben a maéasodik
réteg a felette levd, viszonylag
zavartalan szabad atmoszféraval ke-
veredik.

A méasodik és harmadik réteg
amiatt jon létre, hogy az aramlé
leveg6é belelitk6zik a hegybe. A mé-
sodik ugy alakul ki, hogy a hideg
levegé "buborékjait® leszakitja a
légmozgas a hegytet6rél, néhanyszor
30 m magassagig emelve azokat. A

harmadik (&tmeneti) réteg pedig
azért keletkezik, mert a hegy fe-
lett éatfoly6 leveg6aram létrehoz

egy zavaros zonat, amely viszont a
hegy kornyez6 terephez viszonyitott
magassaganak 10—20%-aig is kiter-
jedhet. igy pl. egy 914 m magassag-
ban huz6dé siksag folé emelked6
3353 m magassagu hegy a cslcs fe-
letti 244-488 m kozott zavart leve-
g6aramlassal rendelkezik.

A szabad atmoszféra, a =zavart
dramlds és az Orvényes réteg jol
lathatok a mellékelt &bran. Az
egyes zO6ndk jarulékai a teljes see-
inghez jol elklldnilnek, és dssze-
mérhetd méretekre terjednek  ki.
Azonban néha el6fordul, hogy a fel-
s6 réteg dominal, néha pedig az
alsé.

Mostmér  elérkeztink ahhoz a
problémahoz, hogyan véalasszunk ki
egy "j6" helyet észlelések szamara?
Efey seeing-tesztelési lehet6ség a
Polaris 4ll6 kamerdval fotolemezre
régzitett nyomanak rregfigyelése (1.
6. abra). Ama cikk szerzéje sze-
rint ezt a megoldast tébb probléma
terheli. Feltételezése szerint a jo
seeing kivalasztasara Ilétezéd mod-
szerek legtobbje megkérd6jelezhetd!
A szerz6 abban is kételkedik, hogy
vajon létezik-e barmiféle kiulénbség

az 6ceani, a tengerparti és a sza-
razfoldi seeing koOzott. Tovabba
valészin(, hogy az illeté helyek

alakjanak és seeingjének kapcsola-
tara valé jelenlegi elképzelések
szintén hibasak!

NEVILLE J. WOOLF
(Sky & Tel. 1986.febr. - ford. Hét)
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