Fehér torpék - szépséghibaval

A fehér torpék egyik legfébb jel-
legzetessége légkorik egynemdisége.
Mintegy 80%-uk szinképében csak a
hidrogén vonalai lathatok, ami azt

jelenti, hogy légkorik szintiszta
hidrogénbdél all (DA tipus). Ezzel
szemben a fennmaradé’, a DB tipusba

tartozé fehér térpék légkore kiza-
rolag héliumbél all. Mindkét tipus
kozos jellemzdje, hogy ahéliumnal
nehezebb elemek csak 10 -nél ki-
sebb aranytan fordulnak el6. A je-
lenséget val6szin(ileg az magyaraz-
za, hogy a fehér torpék erés gravi-
tacids terében az elemek fajstlyuk
szerint szeparalédnak, a  légkor
legfels6 rétegében a legkdnnyebb
elem taldlhato.

Kérdés az, hogy a két tipus ke-
letkezésekor még egyforma-e, csak
késébb fejlédik  kuldnbdzéképpen,
avagy a DA és DB tipusu fehér tor-
pék kilénboz6 fizikai folyamatokban
keletkeznek. Az egyik széles korben
elfogadott elmélet szerint vala-
mennyi kialakul6 fehér torpe DB ti-
pusl, de némelyikiik intersztellaris
anyagot képes begy(ljteni, mialtal
felszini rétegében feldusul a hid-
rogén, igy DA tipustva valik. A no
dell helyessége nellett szol a DBA
tipusu, uUgynevezett keverék fehér
torpék_"étezése. Ezek a hélium tor-
pék 10 rész hidrogént tartalmaz-
nak. Scott J. Kenyon (Smithsonian
Asztrofizikai Obszervatérium) és
harom  kollégaja megvizsgaltak a
Bootesben l1évé G200-39 jelli, ebbe a
csoportba  tartozé csillagot. A
csillag szinképében felfedezték a
kalcium nyomait is. Megallapitot-
tdk, hogy a kalcium és a hidrogén
aranya a csillag légkdrében ugyan-
akkora, mint a Napban illetve a
csillagkdzi kozegben. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a &200-39 a

csillagkdzi gazboél gydjti 0Ossze a
felszini rétegeiben taldalhatdo héli-
umot beszennyezd anyagot. A helyzet
persze nesszé nem ilyen egyértelmd,
hiszen a fehér torpék légkdrének
O0sszetételét sok mas folyamat is
megvaltoztathatja, példaul a csil-
lag anyaganak konvekciéja vagy a
hidrogén diffazidja a mélyebb réte-
gekbe, ahol az a magfazi6 lUzemanya-
gaul szolgéalhat.

Egyaltalan nem tud mit kezdeni a

modell azzal a kettds fehér torpe
rendszerrel, amelyet nemrégiben
vizsgalt meg Terry Oswalt és cso-
portja a Floridai Mdiszaki Egyete-
men. A Circinusban 1évé Luyten
151-81A és B jell kettds rendszer

egyik tagja ugyanis DA masik tagja
DB tipustu fehér tdérpe. Az elmélet
keretein bellil nem magyardzhaté
meg, hogy ha az egyik 0Osszetevét
beszennyezte a csillagkdzi anyag,
akkor miért nem tdrtént ugyanez a
masik komponenssel. A két dsszetevd
kozotti  tomegatadds lehetfségét
nagy szeparaciojuk kizarja. Az
egyéb magyarazatok meglehet6sen in-
gatagok. Legfeljebb az képzelhetd
el (bar ez is csak nehezen), hogy
az egyik csillagrol kiindulé csil-
lagszél szennyezheti be a masikat.

Bolygdkdzi vandorok

A szakemberek véleménye szerint a
meteoritok egyik Kkis csoportja a
Marsrél ered. Az elmélet szerint a
bolygd felszinét hatalmas ereji
kozmikus becsap6das érte, amely
nagy mennyiségl k&zetet dobott ki a
vilaglirbe, amelynek egy része végil
elérte a Foldet. Ezzel kapcsolatban
felmeril a kérdés, hogy el6fordul-
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hatott-e ez forditva is, vagyis
megtdrténhetett-e, hogy egy a Fol-
det ért hasonl6 ereji becsapodas
kovetkeztében a kidobddo anyag egy
része elérte a szokési sebességet
és igy esetleg eljuthatott egy mé-
sik bolygéra. Ha pedig mindez meg-
torténhetett, akkor el6fordulha-
tott-e az is, hogy ezek az a anyag-
térmelékek fdéldi mikroorganizmuso-
kat tartalmaztak? Az Arizona Egye-
tem kutatéja, H. Jay Melosh a Na-
ture-ben mindkét kérdésre igenlé
véalaszt ad.

Melosh szdmitdsai szerint a leg-
nagyobb foldi kratereket létrehozé
becsapédasok soran tobb millio ton-
na anyag keriulhetett ki a bolyg6éko-
zi térbe. Ugyanakkor a szokési se-
bességet eléré anyag legnagyobb ré-
szének a Fold felszine kozelébdl
kell kiindulnia, igy az nagy valo-
szinliséggel tartalmazhatott ¢él6
szervezeteket.

A kidob6dd kézetekben két hatas
is elpusztithatja az él6 szerveze-
teket. Az egyik a becsapodaskor ke-
letkez6  lokéshullam energiaja,
amely azonban a Fold felszine men-
tén gyengébb, igy ott az egyszer(bb
€16 szervezetek talélhetik athala-
déasat. Masrészt a kidob6d6 és a
légkdron athalad6é anyag a kozegel-
lendllds kovetkeztében felforrdso-
dik, ami szintén elpusztithatja a
mikroorganizmusokat. Tekintettel
azonban a nagy kidobddasi sebesség-
re, az anyag néhany masodperc alatt
atreptl a légkdr sGr( részén, igy
csak felszini rétege sterilizald-
dig belsejében a mikroorganizmusok
talélhetik a vilaglirbe torténdé ki-
jutast.

Ugyanakkor a kidobott anyag nagy
része elég nagy darabokban marad
ahhoz, hogy belsejében a mikroorga-
nizmusok védve legyenek az ibo-
lyantali és a kozmikus sugarzastél.
Végil valamelyik masik bolygd be-
gylijtheti ezeket a miniatlir "Noé
barkait". Mas kérdés természetesen,
hogy a mikroorganizmusok az esetleg
tébb milli6 évig tartdé (rutazast is
képesek-e tulélni.
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Pontosabb extragalaktikus
tavolsagok

Sajnos az extragalaxisok kozul csak
a legkdzelebbiek tavolsdgat tudjuk
elfogadhaté pontossaggal megmérni,
a tavolabbiak esetében a mérés rop-
pant bizonytalan eredményt ad. Most
Ggy tlnik, hogy egy 0j extragalak-
tikus tavolsagnérési modszer val-
toztathat ezen az aldatlan 4allapo-
ton. Az extragalaxisokban lévé pla-
netaris kodok megfigyelésén alapuld
Gj modszert harom amerikai csilla-
gasz dolgozta ki, George Jacoby és
Robin Ciardullo (Kitt Peak Nemzeti

Obszervatérium) valamint  Holland
Ford (Michigan Egyetem).
Az els6 Tejatrendszeren kivali

planetaris koddket 1955-ben talal-
tdk, Eric Lindsay a Kis Magellan
Felh6ben, Walter Baade pedig az
M31-ben fedezett fel planetariso-
kat. Azoéta tobb, mint 30 extragala-
xisban sikerult megfigyelni plane-
taris kodoket, egyittes szamuk ma
mar meghaladja a Tejatrendszerben
ismertekét.

Az extragalaktikus planetaris
kédok kimutatdsa viszonylag egysze-
r. Tudjuk, hogy a planetaris ko-
dok a kétszeresen ionizalt oxigén
500,7 nm-es vonala er6s emisszidja-
nak kdszonhetik jellegzetes zdldes
sziniket. A planetarisok kimutata-
sdhoz tehat el6sz6r 500,7 nm-es,
keskeny savu szlirével felvételt ké-
szitenek a galaxisrdl. Ezutdn egy
masodik felvételt is készitenek egy
kozeli, de er6s szinképvonalaktoél
mentes hullimhosszon. Ha a két fel-
vételt kivonjak egymashdl, akkor
elétlinnek a planetaris kodok. Pon-
tosabban az igy el6tin6é foltoknak
mintegy 5%-a csillagkdzi hidrogén-
felhd. Ezek Kkiszlirése érdekében
rendszerint egy harmadik felvételt
is készitenek, mégpedig H-alfa sz(-
rével .

Az 1970-es évek végén tdbb csil-
lagdsz is megallapitotta,'hogy a
Lokalis Rendszer galaxisaiban lév6
legfényesebb planetaris kodok nagy-
jabol azonos luminozitadstak. Az
Gjabb kutatdsok szerint az 500,7
nm-en  mért abszolit fényességik



-4,5 magnitadénal éles fels6é hatart
mutat. Ez a hatar a kodot vilagi-
tasra gerjesztéd koézponti csillag
rendkivial rovid élettartamanak a
kovetkezménye. Az elméleti szamita-
sok szerint minél nagyobb tomegl a
kézponti csillag, anndal fényesebb.
Ugyanezen szamitdsok szerint egy
0,6 naptdomegl kozponti csillag
élettartama 18 000 év, a két napto-
megliek viszont csak 6t évig élhet-
nek. A legfényesebb csillagok tehét
rendkivul ritkdk, ami felsd hatéart
szab a megfigyelheté fényességek-
nek.

Ha tehat ismerjik a legkozelebbi

galaxisok tavolsagat, amelyekben
planetarisokat  figyelhetiink meg,
akkor ezek segitségével kalibralni

tudjuk a modszert. Akalibraciéhoz
Jacoby és munkatarsai az M31-et
haszndaltak. Jacoby szerint a jelen-
legi féldi tdvcsovekkel 50 millié
fényév tavolsagig azonosithatunk
planetaris kédoket az extragalaxi-
sokban, igy ilyen tdvolsagig van
lehet6ség a pontosabb tavolsagjné-
résre. Atervezett 8 méteres és még
nagyobb tavcsdvekkel ez.a hatar 80
millié fényévig tolédhat ki. (Emel-
lett a mddszer lehet6séget ad a na-
gyobb hatétavolsdgd modszerek pon-
tosabb kalibraladsara is, ami a fen-
ti tavolsadghataron tal is jotékony
hatast gyakorolhat tavolsagmeérési
modszereink pontossagara. — B.E.)
Sajnos a Hubble Urtdvcsé nem fog
elGrelépést jelenteni a mddszer al-
kalmazasaban, mert nem fog a megfe-
lel6 szilr6kkel rendelkezni.

Valtozatlan bolygopalyak

Donald E. Morris és Thomas G.
O'Neill, a Berkeley-i Kalifornia
Egyetem munkatarsai a nagybolygok
palydjanak vizsgalata alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
Naprendszer kialakuldsa 6ta lénye-
gében valtozatlan felépitésl. Azoéta
nem haladt 4t a bolyg6rendszeren
0,1 naptdémegnél  nagyobb tomegi
csillag és nem jart a Fold palyajan
belil a Jupiter tdmegénél haromszor
nagyobb test. Emellett azt is kimu-

tattak, hogy nem jart a bolygok ko-
z0tt egy 0,01 naptdmegnél nagyobb
és a Nap gravitacios terében kotott
test a bolygék kozott, vagyis ha
valoban létezik a Nemesis, a Nap
feltételezett vorés torpe kiséré-
csillaga, akkor annak tdémege vagy
kisebb a Nap tomegének 1%-anal,
vagy pedig palyajanak napkdzelpont-
ja joval tal van a Neptunusz palya-
an.

J Szamitasaikhoz elsdsorban a Nep-
tunusz palyajat vizsgaltdak, mert
nagy tavolsdga miatt ez a bolygé
mar csak lazan kotédik a Naphoz,
emellett palyaja csaknem kor alaku
és kicsi az inklindci6ja. Mas kuta-
tok azt is kimutattak, hogy a Nep-
tunusz palyajanak ezek a tulajdon-
sagai csupan a tdbbi bolygd pertur-
bal6 hatdsara véaltoztak az elmualt
évszazmilliok alatt. Nagyon valo-
szinltlen wugyanis, hogy a Naprend-
szer kialakulasakor mondjuk a Nep-
tunusz palyajanak nagy lett volna
az excentricitasa és/vagy az inkli-
naci6ja, ami azutdn egy a Naprend-
szeren keresztiilhaladé nagy tomegd
test hatasara valt volna kdralakuvéa
és/vagy hajlott volna be az eklip-
tika sikjaba. Sokkal valészin(bb,
hogy a jelenlegi bolygépalydk a
Naprendszer keletkezése Ota nagyja-
bél valtozatlanok.

Morris és O'Neill eredményeibdl
arra is kovetkeztethetink, hogy ha
valaha létezett a Naptél 40 és 70
csillagaszati egység kdézotti tavol-
sagban egy nagybolyg6, akkor annak
jelenleg is ott kellene lennie. Ha
viszont ilyent nem taldlunk, akkor
az azt jelenti, hogy ilyen tavol-
sagban nem is alakult ki nagyboly-

go.

Miért szegény jégben a PIlUt6?

Az elmalt években a PIlité és a
Charon kolcsonds fedéseinek megfi-
gyelése alapjan a kutaték arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a
PlGt6 nem tekinthetd egyszerlien egy
a Naprendszer peremén elhelyezkedé
jéghegynek. William McKinnon (Wa-
shington Egyetem) és Steve Mueller
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(Déli Metodista Egyetem) ugy véli,

hogy a bolygé egy az eddig ismer-
tektdl teljesen eltéré, mer6ben (j
vilag, amelynek mérete az Uranusz

legnagyobb holdjanak és a legkisebb
Galilei-féle holdnak az Eurdpanak a
mérete kdzotti.

Minthogy a PIlité és a Charon
spektroszkopiai tulajdonsagai ki-
16nb6z6ek és igy felszinik is Kki-
16nb6z6, kordbban a csillagaszok
csak azt tudtdk megallapitani, hogy
a két égitest egydittes atlagsdrisé-
ge mintegy kétszerese a vizének.
McKinnon és Mueller legGjabb szami-
tasai szerint maganak a Plato s(rd-
ségének 1,84 és 2,14 kozott kell
lennie. Ez azt jelenti, hogy a Plu-
to teljes tdmegének 67-79%-at teszi
ki a kb6zet, ami sokkal magasabb
arany annal, amit a Voyager-2 az
oriasbolygék holdjaindl megfigyelt.

Az elméleti szamitdsok szerint a
bolyg6 kialakulasa 6ta anyaga jol
elkulonilé rétegekbe rendezddott.
Koézetekbdl all6 magja 800-900 km
sugard. Efolott 200-300 km vastag
vizjég burok talalhaté, mig ezt
3-10 km vastag, esetleg szén-mono-
xidot és szén-dioxidot is tartalma-
z0 metanjég boritja.

A kutatok megallapitottak,
a Platé.felszine tobbféle
felddsulhatott k6zetekkel. Elvetik
azt az elképzelést, hogy a PIluté a
Naprendszer bels6 térségébdl szo-
kdtt volna meg, ahol a kézetbolygdk
az uralkoddak. Ugyancsak val6szi-
nGtlennek latszik,, hogy a bolygd
kialakulasakor az anyaganak 0ssze-
témoralése altal fejlesztett hé pa-
rologtatta volna el az illékony
6sszetev6ket, mert a PlUt6 valdszi-
nlileg lassan tomdrilt 6ssze. Valo-
szin(ibbnek latszik, hogy a Platé
olyan kozegben alakult ki, amelyben
a szén szivesebben kapcsolédott az
oxigénhez, mint a hidrogénhez. A
Pluté tavolsdgaban uralkod6 roppant
hidegben a szén-monoxid nehezen
kondenzalodik; létezése bizonyos
értelemben kizarja a kis s(r(ségl
metan és vizjég kialakulasat,' ezal-
tal noveli a k6zet/jég ardnyt.

A két csillagdsz véleménye sze-
rint a kézet/jég aranyt tovabb no-

hogy
maddon is

20

velhette az is, ha a Charont egy

hatalmas kozmikus becsap6das hozta
létre. E becsapddas lehet az oka a
Charon kiszakadéasan kivil a PIGto6

elnyult és az ekliptikahoz viszony-
lag nagy szdgben hajlé palyajanak,
valamint 117 fokban d&lt forgasten-
gelye kilonds helyzetének is. AKku-

tatok véleménye szerint a Platon a
k6zet/jég arany olyan magas, hogy
ennek eléréséhez mindkét emlitett

mechanizmus m(ikodésére szikség le-
hetett. Az elképzelés mellett sz616
jelentés megfigyelési tény lenne,
ha sikerilne szinképi Gton kimutat-
ni szénmonoxid jelenlétét a Platén.

(Sky and Telescope 1988. december
— Both EI68d)

Yanaka (1988r)

Tetsuo Yanaka (Motegi, Tochigi, Ja-
pan) december 29-én fedezte fel vi-
zudlisan, 25x150-es binokularral.
Az objektum fényessége 9—9,5 mag-
nitddoé volt, koordinatai: RA=
16h35 5, D=+1°08" (1950).

A perihéliumatmenet dec. 11,76
ET-kor volt 0,4301 Cs. E. naptavol-
sagban. Ezt kovetéen fokozatosan
halvanyodott, az el6rejelzés sze-
rint januar végi fényessége 11,2,
deklinaciéja -43

IAU C. 4696, 4699

Yanaka (1989a)

Tetsuo Yanaka januar 1,743 UT-kor
fedezte fel ezt a 1lms Ustdokodst
25x150-es binokularral a RA=13n45T3
D= 9 45' (1950) koordinataknal.

Marsden szamitasai szerint november
5,37 ET-kor volt perihéliumban,

1,9447 Cs.E.“naptavolsagban. Egész
januarban 11° korili volt.
TA BAC 104, IAU C. 4700



