
Fehér törpék -  szépséghibával

A feh é r tö rpék  egyik legfőbb j e l ­
leg ze tesség e  légkörük egyneműsége. 
Mintegy 80%-uk színképében csak a 
hidrogén vonalai lá th a tó k , ami a z t 
j e l e n t i ,  hogy légkörük s z ín t i s z ta  
hidrogénből á l l  (DA t íp u s ) .  Ezzel 
szemben a  fennmaradó', a  DB típ u sb a  
ta r to z ó  feh ér tö rpék  légköre k iz á ­
ró lag  héliumból á l l .  Mindkét t íp u s  
közös je llem ző je , hogy ah é liu m n á l 
nehezebb elemek csak 10 -n é l  k i­
sebb aránytan  fordulnak e lő . A je ­
len ség e t v a ló sz ín ű leg  az magyaráz­
za , hogy a  feh ér tö rpék  erős g rav i­
tá c ió s  te réb en  az elemek fa jsú lyúk  
s z e r in t  szepar álódnak, a  légkör 
le g fe lső  rétegében a  legkönnyebb 
elem ta lá lh a tó .

Kérdés az , hogy a  ké t t íp u s  ke­
le tk ezések o r még egyforma-e, csak 
később fe j lő d ik  különbözőképpen, 
avagy a  DA és DB típ u sú  feh é r  tö r ­
pék különböző f iz ik a i  folyamatokban 
keletkeznek . Az egyik sz é le s  körben 
e lfo g a d o tt e lm éle t s z e r in t  v a la ­
mennyi k ia lak u ló  feh é r tö rp e  DB t í ­
pusú, de némelyikük i n t e r s z t e l l á r i s  
anyagot képes begyű jten i, m iá lta l 
f e l s z ín i  rétegében  fe ld ú su l a  hid­
rogén, így  DA típ u sú v á  v á lik . A mo­
d e l l  helyessége ne l l e t t  szó l a  DBA 
típ u s ú , úgynevezett keverék fehér 
tö rp ék _ ^ é tezése . Ezek a  hélium tö r ­
pék 10 ré sz  h idrogént ta rta lm az­
nak. S co tt J .  Kenyon (Sm ithsonian 
A sz tro f iz ik a i Obszervatórium) és 
három k o llé g á ja  m egvizsgálták a 
Bootesben lévő G200-39 je lű ,  ebbe a  
csoportba ta r to z ó  c s i l la g o t .  A 
c s i l la g  színképében fe lfe d e z té k  a  
kalcium nyomait i s .  M egállap íto t­
tá k , hogy a  kalcium és a  hidrogén 
aránya a  c s i l la g  légkörében ugyan­
akkora, m int a  Napban i l l e t v e  a 
c s illa g k ö z i közegben. Ez a r r a  enged 
k ö v e tk e z te tn i, hogy a  G200-39 a

c s illa g k ö z i gázból g y ű jt i  össze a 
f e l s z ín i  ré teg e ib en  ta lá lh a tó  h é l i ­
umot beszennyező anyagot. A helyze t 
persze nesszé nem ily e n  egyértelm ű, 
h iszen  a  feh ér tö rpék  légkörének 
ö s s z e té te lé t  sok más folyam at i s  
m e g v á lto z ta th a tja , példáu l a  c s i l ­
lag  anyagának konvekciója vagy a 
h idrogén d i f fú z ió ja  a  mélyebb r é te ­
gekbe, ahol az a  magfúzió üzemanya­
gául s z o lg á lh a t.

E gyáltalán  nem tud mit kezdeni a  
modell az za l a  k e ttő s  fehér tö rpe 
re n d s z e r re l , am elyet nemrégiben 
v iz s g á l t  meg T erry Oswalt és cso­
p o r t ja  a  F lo r id a i Műszaki Egyete­
men. A C ircinusban lévő  Luyten 
151-81A és B je lű  k e ttő s  rendszer 
egyik ta g ja  ugyanis DA, másik ta g ja  
DB típ u sú  feh é r  tö rp e . Az elm élet 
k e re te in  b e lü l nem magyarázható 
meg, hogy ha az egyik ö ssze tevő t 
beszennyezte a  c s i l la g k ö z i anyag, 
akkor m iért nem tö r té n t  ugyanez a 
másik komponenssel. A k é t összetevő  
k ö z ö tti  tömegátadás le h e tő ség é t 
nagy szeparác ió juk  k iz á r ja .  Az 
egyéb magyarázatok meglehetősen in ­
gatagok. L egfeljebb  az képzelhető 
e l  (b á r  ez i s  csak nehezen), hogy 
az egyik c s i l la g r ó l  k iin d u ló  c s i l ­
la g sz é l szennyezheti be a  m ásikat.

Bolygóközi vándorok

A szakemberek véleménye s z e r in t  a  
m eteoritok  egyik k is  c s o p o rtja  a  
M arsról e red . Az e lm élet s z e r in t  a  
bolygó f e ls z ín é t  hatalm as e re jű  
kozmikus becsapódás é r te ,  amely 
nagy mennyiségű k ő ze te t dobo tt ki a  
v ilá g ű rb e , amelynek egy része  végül 
e l é r te  a  F ö ld e t. Ezzel kapcsolatban 
fe lm erü l a  kérdés, hogy e lő fo rd u l­
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h a to t t - e  ez fo rd í tv a  i s ,  vagyis 
m e g tö r té n h e te tt-e , hogy egy a  Föl­
de t é r t  hasonló e re jű  becsapódás 
következtében a  kidobódó anyag egy 
része  e l é r te  a  szökési sebességet 
és így e s e tle g  e l ju th a to t t  egy má­
s ik  bolygóra. Ha pedig mindez meg­
tö r té n h e te t t ,  akkor e lő fo rdu lha­
t o t t - e  az i s ,  hogy ezek az a  anyag- 
törm elékek f ö ld i  mikroorganizmuso­
kat ta rta lm a z tak ?  Az Arizona Egye­
tem k u ta tó ja , H. Jay Melosh a  Na- 
tu re -b en  mindkét kérdésre  ig en lő  
v á la sz t ad.

Melosh szám ítása i s z e r in t  a  le g ­
nagyobb f ö ld i  k rá te re k e t lé trehozó  
becsapódások során több m il l ió  ton­
na anyag k e rü lh e te t t  k i a  bolygókö­
z i  té rb e . Ugyanakkor a  szökési se­
bessége t e lé rő  anyag legnagyobb ré ­
szének a  Föld fe ls z ín e  közeléből 
k e l l  k iin d u ln ia , így  az nagy való­
színűséggel ta r ta lm a z h a to tt  é lő  
sz e rv e z e te k e t.

A kidobódó kőzetekben ké t h a tás  
i s  e lp u s z t í th a t ja  az é lő  szerveze­
te k e t .  Az egyik a  becsapódáskor ke­
le tk ező  lökéshullám  e n e rg iá ja , 
amely azonban a  Föld fe ls z ín e  men­
té n  gyengébb, így o t t  az egyszerűbb 
é lő  szervezetek  tú lé lh e t ik  á th a la ­
d á s á t.  M ásrészt a  kidobódó és a  
légkörön á th a lad ó  anyag a  közegel­
le n á l lá s  következtében fe lfo r ró s o ­
d ik , ami sz in té n  e lp u s z t í th a t ja  a^  
mikroorganizm usokat. T e k in te t te l  
azonban a  nagy kidobódási sebesség­
re ,  az anyag néhány másodperc a l a t t  
á t re p ü l a  légkör sűrű részén , így 
csak f e l s z ín i  ré te g e  s t e r i l i z á l ó ­
d i g  b e lse jéb en  a  mikroorganizmusok 
tú lé lh e t ik  a  v ilágű rbe tö r té n ő  k i­
ju tá s t  .

Ugyanakkor a  k id o b o tt anyag nagy 
része  e lég  nagy darabokban marad 
ahhoz, hogy b e lse jéb en  a  mikroorga­
nizmusok védve legyenek az ibo­
ly á n tú l i  és a  kozmikus su g á rz á s tó l. 
Végül valam elyik másik bolygó b e- 
g y ű jth e ti  ezeket a  m in ia tű r "Noé 
b á rk á it" .  Más kérdés te rm észetesen , 
hogy a  mikroorganizmusok az e s e tle g  
több m il l ió  évig ta r t ó  ű ru ta z á s t is  
képesek-e t ú l é ln i .

Pontosabb extragalaktikus 
távolságok

Sajnos az ex trag a lax iso k  közül csak 
a  legközelebbiek  tá v o lsá g á t tudjuk 
elfogadható  pontossággal megmérni, 
a  távo labb iak  esetében a  mérés rop­
pant b izony talan  eredményt ad. Most 
úgy tű n ik , hogy egy ú j ex traga lak ­
t ik u s  tá v o lsá g n é ré s i módszer vál­
to z ta th a t  ezen az á ld a tla n  á lla p o ­
to n . Az ex tragalax isokban  lévő p la -  
n e tá r is  ködök m egfigyelésén alapuló  
ú j módszert három am erikai c s i l l a ­
gász do lgozta k i ,  George Jacoby és 
Robin C iard u llo  (K i t t  Peak Nemzeti 
Obszervatórium) valam int Holland 
Ford (Michigan Egyetem).

Az e lső  T ejú trendszeren  k ív ü li  
p la n e tá r is  ködöket 1955-ben t a l á l ­
tá k , E ric  Lindsay a  Kis Magellán 
Felhőben, W alter Baade pedig az 
M31-ben fe d e z e tt f e l  p la n e tá r is o -  
k a t .  Azóta több, mint 30 e x tra g a la ­
x isban s ik e rü l t  m egfigyelni plane­
t á r i s  ködöket, eg y ü ttes  számuk ma 
már m eghaladja a  Tejútrendszerben 
ism e rte k é t.

Az e x tra g a la k tik u s  p la n e tá r is  
ködök k im utatása v iszonylag egysze­
rű . Tudjuk, hogy a  p la n e tá r is  kö­
dök a  k é tsze re sen  io n iz á l t  oxigén 
500,7 nm-es vonala e rő s em issz ió já­
nak köszönhetik je l le g z e te s  zöldes 
sz ín ü k e t. A p la n e tá riso k  k im utatá­
sához te h á t  e lő sz ö r 500,7 nm-es, 
keskeny sávú szűrővel f e lv é te l t  ké­
sz íte n ek  a  g a la x is ró l .  Ezután egy 
második f e lv é te l t  i s  k észítenek  egy 
k ö z e li, de erős sz ínképvonalaktól 
mentes hullám hosszon. Ha a  ké t f e l­
v é te l t  kivonják  egymásból, akkor 
előtűnnek a  p la n e tá r is  ködök. Pon­
tosabban az így elő tűnő  fo ltoknak 
mintegy 5%-a c s i l la g k ö z i hidrogén­
fe lh ő . Ezek k isz ű ré se  érdekében 
re n d sz e r in t egy harmadik f e lv é te l t  
i s  kész íten ek , mégpedig H -a lfa  szű­
rővel .

Az 1970-es évek végén több c s i l ­
lagász  i s  m e g á lla p íto tta , 'h o g y  a 
L okális Rendszer g a lax isa ib a n  lévő 
legfényesebb p la n e tá r is  ködök nagy­
jábó l azonos lum inozitásúak . Az 
újabb ku ta tások  s z e r in t  az 500,7 
nm-en mért ab szo lú t fényességük
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-4 ,5  magnitúdónál é le s  fe lső  h a tá r t  
m utat. Ez a  h a tá r  a  ködöt v i lá g í­
t á s r a  g e r je sz tő  központi c s i l la g  
rendkívül röv id  é le ttartam ának  a 
következménye. Az e lm é le ti szám ítá­
sok s z e r in t  minél nagyobb tömegű a  
központi c s i l l a g ,  annál fényesebb. 
Ugyanezen szám ítások s z e r in t  egy 
0 ,6  naptömegű központi c s i l la g  
é le tta r ta m a  18 000 év, a  k é t naptö- 
megűek v iszon t csak ö t év ig  é lh e t­
nek. A legfényesebb c s illa g o k  te h á t 
rendkívül r i tk á k ,  ami f e ls ő  h a tá r t  
szab a  m egfigyelhető fényességek­
nek.

Ha te h á t ism erjük a  legközelebbi 
galax isok  tá v o ls á g á t,  amelyekben 
p la n e tá riso k a t figyelhetünk  meg, 
akkor ezek se g ítsé g év e l k a l ib rá ln i  
tud juk  a  m ódszert. A kalib rác ió h o z  
Jacoby és m unkatársai az M31-et 
h aszn á lták . Jacoby s z e r in t  a  je le n ­
le g i  fö ld i távcsövekkel 50 m illió  
fényév tá v o lsá g ig  azonosíthatunk 
p la n e tá r is  ködöket az ex tra g a la x i­
sokban, így ily e n  tá v o lsá g ig  van 
lehető ség  a  pontosabb távolságjné- 
r é s r e .  A te rv e z e t t  8 m éteres és még 
nagyobb távcsövekkel e z .a  h a tá r  80 
m il l ió  fényévig to ló d h a t k i .  (Emel­
l e t t  a  módszer le h e tő ség e t ad a  na­
gyobb ható távo lságú  módszerek pon­
tosabb k a l ib rá lá s á ra  i s ,  ami a  fen­
t i  távo lsághatá ron  t ú l  i s  jótékony 
h a tá s t gyakorolhat távolságm érési 
módszereink pontosságára . — B .E .) 
Sajnos a  Hubble Ű rtávcső nem fog 
e lő re lé p é s t je le n te n i  a  módszer a l ­
kalmazásában, mert nem fog a  megfe­
le lő  szűrőkkel rendelkezn i.

Változatlan bolygópályák

Donald E. M orris és Thomas G. 
O 'N e ill, a  B erkeley-i K a lifo rn ia  
Egyetem m unkatársai a  nagybolygók 
pályájának  v iz s g á la ta  a lap ján  a r ra  
a  k ö v e tk ez te té sre  ju to t ta k ,  hogy a 
Naprendszer k ia la k u lá sa  ó ta  lénye­
gében v á lto z a tla n  fe lé p íté s ű .  Azóta 
nem h a lad t á t  a  bolygórendszeren 
0,1 naptömegnél nagyobb tömegű 
c s i l la g  és nem j á r t  a  Föld pályáján  
b e lü l a  J u p i te r  tömegénél háromszor 
nagyobb t e s t .  E m elle tt az t i s  kimu­

ta t t á k ,  hogy nem j á r t  a  bolygók kö­
z ö t t  egy 0,01 naptömegnél nagyobb 
és a  Nap g ra v itá c ió s  te réb en  k ö tö tt  
t e s t  a  bolygók k ö z ö tt, vagyis ha 
valóban lé te z ik  a  Nemesis, a  Nap 
f e l t é t e l e z e t t  vörös tö rp e  k ísé rő ­
c s i l la g a ,  akkor annak tömege vagy 
k isebb  a  Nap tömegének 1%-ánál, 
vagy pedig pályájának napközelpont- 
j a  jóva l t ú l  van a  Neptunusz pályá­
ján .

Szám ításaikhoz e lsősorban  a  Nep­
tunusz p á ly á já t  v iz sg á ltá k , mert 
nagy tá v o lsá g a  m ia tt ez a  bolygó 
már csak lazán  kö tőd ik  a  Naphoz, 
e m e lle tt  p á ly á ja  csaknem kör alakú 
és k ic s i  az in k l in á c ió ja .  Más kuta­
tó k  a z t  i s  k im u ta tták , hogy a  Nep­
tunusz pályájának  ezek a  tu la jd o n ­
ság ai csupán a  tö b b i bolygó p e r tu r -  
báló h a tá sá ra  v á lto z ta k  az elm últ 
év százm illiók  a l a t t .  Nagyon való­
sz ín ű tle n  ugyanis, hogy a  Naprend­
sz e r  k ia lak u lá sa k o r mondjuk a  Nep­
tunusz pályájának nagy l e t t  volna 
az e x c e n tr ic i tá s a  és/vagy az in k l i ­
n á c ió ja , ami azután  egy a  Naprend­
szeren  k ere sz tü lh a lad ó  nagy tömegű 
t e s t  h a tá sá ra  v á l t  volna köralakúvá 
és/vagy h a j lo t t  volna be az e k l ip ­
t i k a  s ík já b a . Sokkal valószínűbb, 
hogy a  je le n le g i  bolygópályák a  
Naprendszer ke le tkezése  ó ta  nagyjá­
ból v á lto za tla n o k .

M orris és O 'N e ill eredményeiből 
a r r a  i s  következ te thetünk , hogy ha 
valaha l é t e z e t t  a  Naptól 40 és 70 
c s i l la g á s z a t i  egység k ö z ö tti  tá v o l­
ságban egy nagybolygó, akkor annak 
je le n le g  i s  o t t  k e llen e  le n n ie . Ha 
v iszo n t i ly e n t  nem ta lá lu n k , akkor 
az a z t j e l e n t i ,  hogy ily e n  tá v o l­
ságban nem i s  a la k u l t  k i nagyboly­
gó.

Miért szegény jégben a Plútó?

Az elm últ években a  P lú tó  és a 
Charon kölcsönös fedéseinek megfi­
gyelése a la p já n  a  ku ta tók  a r r a  a  
k ö v e tk ez te té s re  ju to t ta k ,  hogy a  
P lú tó  nem te k in th e tő  egyszerűen egy 
a  Naprendszer peremén elhelyezkedő 
jéghegynek. W illiam McKinnon (Wa­
sh ing ton  Egyetem) és Steve M ueller
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(D éli M etodista Egyetem) úgy v é l i ,  
hogy a  bolygó egy az eddig ism er­
te k tő l  te l je s e n  e l té r ő ,  merőben új 
v i lá g , amelynek m érete az Uránusz 
legnagyobb holdjának és a  legkisebb 
G a l i le i - f é le  holdnak az Európának a 
m érete k ö z ö tti .

Minthogy a  P lú tó  és a  Charon 
sp ek tro szk ó p ia i tu la jd o n sá g a i kü­
lönbözőek és így fe lsz ín ü k  i s  kü­
lönböző, korábban a  c s illa g ász o k  
csak a z t tu d tá k  m e g á lla p íta n i, hogy 
a  k é t é g i te s t  eg y ü ttes  á tla g sű rű sé ­
ge mintegy k é tsz e re se  a  vízének. 
McKinnon és M ueller legújabb számí­
tá s a i  s z e r in t  magának a  P lú tó  sűrű­
ségének 1,84 és 2,14 közö tt k e l l  
le n n ie . Ez a z t j e l e n t i ,  hogy a  Plú­
tó  t e l j e s  tömegének 67-79%-át te s z i  
k i a  k ő ze t, ami sokkal magasabb 
arány annál, amit a  Voyager-2 az 
óriásbolygók h o ld ja in á l m egfigyelt.

Az e lm é le ti szám ítások s z e r in t  a 
bolygó k ia la k u lá sa  ó ta  anyaga jó l  
e lkü lönü lő  rétegekbe rendeződött. 
Kőzetekből á l ló  magja 800-900 km 
sugarú. E fö lö tt  200-300 km vastag  
v íz jé g  burok ta lá lh a tó ,  míg e z t 
3-10 km vas tag , e s e tle g  szén-mono- 
x ido t és szén -d io x id o t i s  ta rta lm a­
zó metánjég b o r í t ja .

A ku ta tók  m e g á llap íto tták , hogy 
a  P lú tó .fe ls z ín e  tö b b fé le  módon is  
fe ld ú s u lh a to t t  k őze tekkel. E lv e tik  
a z t az e lk é p z e lé s t,  hogy a  P lú tó  a 
Naprendszer belső  té rség éb ő l szö­
k ö tt  volna meg, ahol a  kőzetbolygók 
az uralkodóak. Ugyancsak v a ló sz í­
nűtlennek lá ts z ik ,,  hogy a  bolygó 
k ia lak u lása k o r az anyagának ö ssz e - 
töm örülése á l t a l  f e j l e s z t e t t  hő pá­
r o lo g ta t ta  volna e l  az illék o n y  
ö ssze tev ő k et, mert a  P lú tó  v a ló sz í­
nűleg la ssan  töm örült össze. Való­
színűbbnek lá t s z ik ,  hogy a  P lú tó  
olyan közegben a la k u lt  k i , amelyben 
a  szén szívesebben kapcso lódo tt az 
oxigénhez, mint a  hidrogénhez. A 
P lú tó  távolságában  uralkodó roppant 
hidegben a  szén-monoxid nehezen 
kondenzálódik; lé te z é se  bizonyos 
értelem ben k iz á r ja  a  k is  sűrűségű 
metán és v íz jég  k ia la k u lá s á t , ' ezá l­
t a l  nö v eli a  k ő z e t/jé g  a rán y t.

A k é t c s i l la g á s z  véleménye sze­
r i n t  a  k ő z e t/jé g  a rá n y t tovább nö­

v e lh e tte  az i s ,  ha a  Charont egy 
hatalm as kozmikus becsapódás hozta 
l é t r e .  E becsapódás le h e t az oka a 
Charon k iszakadásán k ív ü l a  P lútó 
e ln y ú lt és az e k lip tik á h o z  viszony­
lag  nagy szögben h a jló  pályájának , 
valam int 117 fokban d ő lt fo rgásten ­
gelye különös helyzetének i s .  A ku­
ta tó k  véleménye s z e r in t  a  Plútón a  
k ő z e t/jé g  arány olyan magas, hogy 
ennek e lé réséh ez  mindkét e m líte t t  
mechanizmus működésére szükség le ­
h e t e t t .  Az e lképzelés  m e lle tt szóló 
je le n tő s  m egfigyelési tény  lenne, 
ha s ik e rü ln e  sz ínképi úton kim utat­
n i szénmonoxid je le n lé té t  a  P lú tón.

(Sky and Telescope 1988. december 
— Both Előd)

Yanaka ( 1988r)

Tetsuo Yanaka (M otegi, Tochigi, J a ­
pán) december 29-én fedez te  f e l  v i­
z u á lis a n , 25x150-es b in o k u lá r ra l. 
Az objektum fényessége 9—9 ,5  mag­
n itúdó  v o l t ,  k o o rd in á tá i: RA= 
I6h35 5, D= +1°08' (1950).

A perihélium átm enet dec. 11,76 
ET-kor v o lt 0,4301 Cs. E. nap távol­
ságban. Ezt követően fokozatosan 
halványodott, az e lő re je lz é s  sze­
r i n t  január végi fényessége 11, 2 , 
d e k lin á c ió ja  -43 .

IAU C. 4696, 4699

Yanaka (1989a)

Tetsuo Yanaka január 1,743 UT-kor 
fedez te  f e l  e z t a  11m-s  üstököst 
25x150-es b in o k u lá rra l a  RA=13n45T‘3 
D= 9 45' (1950) koord inátáknál. 
Marsden szám ítása i s z e r in t  november 
5,37 ET-kor v o lt  perihélium ban, 
1,9447 C s.E .^naptávoIságban. Egész 
januárban 11‘ k ö rü li v o lt .

TA EWC 104, IAU C. 4700
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