
A meteorok fizikája I.
(Az "egytest modell" 1.)

A Meteor 1987/6. számának 7-12. o ld a la in  k ö z z é te tt cikkben íg é re te t  te ttü n k  
egy, a  m eteorje lenség  f iz ik a i  elm életébe bevezető c ik k so ro z a tra . Sorozatunk 
nem végérvényesen r ö g z í t e t t  számű részbő l fog á l l n i ,  hanem amíg le sz  a 
témába vágó, érdekes anyag, addig id ő rő l id ő re  fog je le n tk e z n i. Szívesen 
lá tn án k , ha a  téma. i r á n t  érdeklődő amatőrök a  problém akörrel és magával a 
so ro z a tta l  kapcso la tos v is s z a je lz é s e ik e t ,  ö t l e t e ik e t ,  véleményeiket 
e l ju t ta tn á k  a  rovatszerkesztőhöz!

J e le n le g i ism erete ink  a  m eteorje lenség  f iz ik á já ró l  a  m eteorfotózásból 
m egszerezhető inform ációkkal együtt sem elégségesek a  meteorok f iz ik a i  pa­
ram étereinek tö k é le te s  le írá sá h o z . A megoldások mind ez id e ig  csak az igen 
k is  á tlag sű rűségű  m eteoroktól (Jac ch ia  és mások, 1967) a  kondritokhoz ha­
sonló s tru k tű rá jű a k ig  (A llen és Baldwin, 1966) te r je d ő  tartományban egyez­
nek a  m egfigyelésekkel. Az ed d ig i, jónak tűnő modellek s ik e re  bizonyos, a 
k la ssz ik u s  egyenletekben szerep lő  változók bevezetésén múlik (p rog ressz ív  
fragm entáció, ^ term ális lökés s t b . ) .  A je le n le g i  legelfogadhatóbb elm élet 
(Jac ch ia  és mások, 1967) a  meteor sű rűségét szabad param éterként k e z e li, 
míg a  korábbiak e lfogad tak  r á  egy e lő re  r ö g z í t e t t  é r té k e t .  A probléma ilyen  
formán való m egközelítése v á la sz t adhat a r r a  a  kérdésre , hogy vajon l é t e ­
z ik -e  a  Naprendszerben a  Földre h u l lo t t  m e teo rite k tő l lényegesen e l té rő  
s tru k tú rá jú  anyag? Sok m eteornál kétség te lennek  tűn ik  az üstökös eredet 
(k is  sűrűségű m eteorok), de term észetesen az asztero idok  a  leg á lta lán o sab b  
fo rrá so k . Sorozatunk kezdő ré s z e i R. E. McCrosky és Z. Ceplecha 1969, SAO 
Special Report No. 305-ban m egjelent p u b lik á c ió ja  a lap ján  készü ltek , a  l é ­
nyeg te len , vagy amatőr szempontból é rd ek te len  dolgok e lhagyásával. Ez az 
id é z e tt  kiadvány az am erikai P ra ir ie  Hálózat á l t a l  m egfigyelt nagyon fényes 
meteorok anyagára a la p u l. E lőször te k in tsü k  á t  a  meteorok fiz ik á já n a k  a lap ­
j á t ,  az eg y te s t-m o d e llt , megemlítve problém áit is !

A meteorok sebesség- és töm egváltozását le í r ó  k la ssz ik u s  egyenletek az 
a lá b b ia k : 1

ahol m<j : (a  mért fékeződésből m eghatározott) DINAMIKUS TÖMEG; v: a  meteor 
p il la n a tn y i gyo rsu lása ; I”  : lé g e l le n á l lá s i  együ ttható  ( T =1 szabad 
m oleku láris áram lás, halvány meteorok és r = 0 ,4 ó  fo ly tonos áram lás, 
tűzgömbök e s e té re ) ;  A : fo rm a-fak to r; 5 : a  levegő sűrűsége; v: a  meteor 
p il la n a tn y i sebessége; A :  hőátadási eg yü ttha tó ; olvadáshő.

Az e lső  egyenlet az ism ert k ö z e g e lle n á llá s i eg y en le t, amely a 
folyadékban vagy gázban mozgó t e s t r e  ható fékezőerő k if e je z é s é t  fo g la l ja  
magába (a  jobb o ld a lo n ). Ez fog ja  la s s í t a n i  Newton 2. törvénye értelm ében 
(b a l o ld a l)  a  v p illa n a tn y i sebességű t e s t e t .  A második egyen le t a r r a  a  
kényelmes, de nem b iz o n y íto tt  f e l te v é s re  a la p u l, m isze rin t a  meteor 
töm egvesztesége arányos a  t e s t  energ iakisugárzásának flu x u sáv a l. Ezt a
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ahol g: a  f ö ld i  nehézségi gyorsu lás; Zg, : a  meteor p á ly á ja  és a  h e ly i füg­
gőleges á l t a l  b ezárt szög. A harmadik (g ra v itá c ió s )  ta g  a  pálya  legkorábbi 
d a ra b já t kivéve elhanyagolható , a  cikkben ezután e l  i s  tek in tü n k  tő le .  Az 
u to lsó  ta g  az elgőzölgő anyag á l t a l  a  fő te s tn e k  á ta d o tt  impulzus k ife je z é ­
se , ahol w: a  m eteorról eltávozó  részecskék sebessége; f :  egy param éter, 
amely az e lp á ro lg ás  folyamatának irányfüggőségét ( a n iz o tró p iá já t)  í r j a  le  
(-I5 f< t-1 ). Ennek sz é lső  é r té k e i annak fe le ln e k  meg, hogy a  m eteort k izáró ­
lag  a  p illa n a tn y i m ozgásiránnyal e l le n té te s  (f=+1), vagy megegyező irányban 
(f= -1 ) hagyják-e e l a  részecskék! Ha v iszon t minden irányban egyenletesen , 
úgy f=0. Az f  á l ta lá b a n  p o z i tív , é r té k e i t  k ic s in e k  vagy a  sebességváltozási 
egyenlet e lső  ta g já v a l ö sszeh aso n líth a tó  mértékűnek t a lá l t á k  (Levin, 1961).

A meteor t e s t j é r e  és a  m eteorjelenség fo lyam atára vonatkozó m egfelelő 
ism eretek a lap já n  a  szokásos ( fo to g ra fik u s )  m egfigyelések az (1 ) - (2 )  egyen­
le te k k e l a  meteoroid tömegének m eghatározására szo lgálhatnának! Azonban, 
minthogy ism erete ink  nem k ie lé g ítő e k , bizonyos tovább i, k ie g é sz ítő  é s z le lé ­
s i  ada tokra van szükségünk.

A meteorspektrumok b iz o n y ítjá k , hogy lényegében a  t e l j e s  fényességet a 
meteor atom jai p rodukálják , és ez a z t  s u g a l l ja ,  hogy a  meteor fén y in ten z i­
tá s a  ( I )  arányos az elgőzölgés m ia tti  töm egvesztés sebességével:

(5 ) I  A/ m y

I t t  a z é r t  más a  tömegvesztés ütemének indexelése  (riv ) ,  mint a  (2) egyen­
le tb en  (rád ) ,  mert azza l nem szükségképpen azonos! Az u tóbbi nem csak az 
e lg ő zö lg ö tt anyagot, hanem a  le o lv a d t folyadékcseppeket és az e s e tle g  levá­
ló  s z i lá rd  szemcséket i s  figyelembe v e sz i. A je le n le g  tá rg y a l t  egytest-m o- 
d e llb en  v iszon t fe l té te le z z ü k , hogy mv =mo(. Az (5 ) re lá c ió  v iszonylag fé ­
nyes (-10(M (-2) meteorok m egfigyelésére a la p sz ik , és egy e x p l ic i t  törreg-
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A tvéa t ®2 in te g rá lá s  a lsó  h a tá ra )  értékének á lta lá b a n  a  lá th a tó  pálya vég­
pontjához ta r to z ó  időpontot vesz ik . A (7) egyen le t megoldásához h a l lg a tó la ­
gosan f e l  k e l l  té te le z n i ,  hogy a  m eteoroid t e l j e s  tömege e lp á ro lo g . Mint­
hogy valamekkora végső tömeget i s  fe lté te le z h e tü n k  ( e l  nem gőzö lgö tt mara­
dék), e z é r t  a  fo to m e tria i tömeg (m p ) a  t e l j e s  kezdeti tömeg értékének a lsó  
ha tá rak én t fogható f e l .  Bár az eg y en le te t á lta lán o sa n  h aszn á lják , inkább 
csak egy durva k ö ze líté sn ek  te k in th e tő . Formája egyszerű (1. (7) eg y en le t), 
de nem a z é r t ,  mert egyszerű fo lyam atot re p re z e n tá l, hanem inkább a z é r t ,  
mert e r re  a  különösen bonyolult je len ség re  vonatkozó e lé rh e tő  é sz le lé se in k  
csupán az á l ta lá n o s  (és egyben egyszerűbb a lakú) tagok meghatározásához 
elégségesek!

Annyi bizonyos, hogy a  meteoroid m érete, ö s sz e té te le  és a  levegő sűrűsé­
ge szerep e t já ts z ik  a  fényesség meghatározásában. Az pedig e lk é p z e lh e te t­
le n , hogy a  sebesség h a tá sa  valóban egyszerűen le ír h a tó  legyen! Minthogy az 
egyelőre ism ere tlen  n és nem írh a tó  le  pontosan, egy bonyolultabb 
(jobb) form ulát csak akkor tudunk f e l á l l í t a n i  (és  ig a z o ln i) ,  ha ú j típusú  
(eddig  nem mért mennyiségre vonatkozó) m egfigyelések válnak e lé rh e tő v é , 
vagy a  je len ség  f iz ik á já r ó l  mélyebb ism ereteket gyűjtünk!
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ELADÓ a l ig  h aszn á lt 150/1000-es N ew ton-reflektor p a ra lla k tik u s  tengelyrend­
s z e r re l ,  o sz to ttk ö rö k k e l, finorrm ozgatással, 20- 11-6 nro-es okulárokkal; vagy 
megegyezéssel elcserélném  6—8 cm-es Z eiss lencsés távcső re  (p a ra lla k tik u s  
á llv án y , finorrmozgatás, okulárok). K ívánságra fényképet küldök.
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