A meteorok fizikaja |I.

(Az "egytest modell" 1.)

A Meteor 1987/6. szamanak 7-12. oldalain kdzzétett cikkben igéretet tettlink
egy, a meteorjelenség fizikai elméletébe bevezet6 cikksorozatra. Sorozatunk
nem végérvényesen rogzitett szami részbdél fog allni, hanem amig lesz a
témaba vago, érdekes anyag, addig idér6l idére fog jelentkezni. Szivesen
latnank, ha a téma. irant érdekl6d6 amat6rok a problémakdrrel és magaval a
sorozattal kapcsolatos  visszajelzéseiket, Otleteiket, véleményeiket
eljuttatnak a rovatszerkeszté6hoz!

Jelenlegi ismereteink a meteorjelenség fizikajarél a meteorfotézashol
megszerezheté informaciokkal egyltt sem elégségesek a meteorok fizikai pa-
ramétereinek tokéletes lefrasahoz. A megoldasok mind ez ideig csak az igen
kis atlagslriségl meteoroktdl (Jacchia és masok, 1967) a kondritokhoz ha-
sonlé struktlrajlakig (Allen és Baldwin, 1966) terjed6 tartomanyban egyez-
nek a megfigyelésekkel. Az eddigi, jonak tlin6 modellek sikere bizonyos, a
klasszikus egyenletekben szerepl6 valtozék bevezetésén mulik (progressziv
fragmentacié, ~termalis 10kés stb.). A jelenlegi legelfogadhatébb elmélet
(Jacchia és masok, 1967) a meteor sir(iségét szabad paraméterként kezeli,
mig a korabbiak elfogadtak ra egy el6re rogzitett értéket. A probléma ilyen
forman val6 megkozelitése valaszt adhat arra a kérdésre, hogy vajon léte-
zik-e a Naprendszerben a Foldre hullott meteoritektél Iényegesen eltérd
struktdrdju anyag? Sok meteornal kétségtelennek tlinik az Ustokds eredet
(kis slriiségl meteorok), de természetesen az aszteroidok a legdaltalanosabb
forrasok. Sorozatunk kezd6 részei R. E. McCrosky és Z. Ceplecha 1969, SAO
Special Report No. 305-ban megjelent publikacidja alapjan késziltek, a Ié-
nyegtelen, vagy amatér szempontbdl érdektelen dolgok elhagyasaval. Ez az
idézett kiadvany az amerikai Prairie Halézat altal megfigyelt nagyon fényes
meteorok anyagdara alapul. El&szor tekintsik at a meteorok fizikajanak alap-
jat, az egytest-modellt, megemlitve  problémait is!

A meteorok sebesség- és témegvaltozasat leir6 klasszikus egyenletek az
aldbbiak:1

ahol mg : (a mért fékez6désh6l meghatarozott) DINAMIKUS TOVEG, v: a meteor
pillanatnyi gyorsulasa; P : légellenallasi egydutthaté (T=1 szabad
molekularis aramlas, halvany meteorok és r=0,46 folytonos aramlas,
tlizgombok esetére); A : forma-faktor; 5 : a levegd s(rlisége; v: a meteor
pillanatnyi sebessége; A: héatadasi egyltthato; olvadéshé.

Az els6 egyenlet az ismert kozegellenallasi egyenlet, amely a
folyadékban vagy gazban mozg6 testre haté fékez6eré kifejezését foglalja
magaba (a jobb oldalon). Ez fogja lassitani Newton 2. tdrvénye értelmében
(bal oldal) a v pillanatnyi sebességli testet. A masodik egyenlet arra a
kényelmes, de nem bizonyitott feltevésre alapul, miszerint a meteor
tdmegvesztesége ardnyos a test energiakisugarzdsdnak fluxusaval. Ezt a

34



ahol g: a féldi nehézségi gyorsulds; Zg, : a meteor palyéaja és a helyi fig-
g6leges altal bezart szég. A harmadik (gravitaciés) tag a palya legkorabbi
darabjat kivéve elhanyagolhaté, a cikkben ezutan el is tekintiink téle. Az
utolsé tag az elg6zdélgé anyag altal a fé testnek atadott impulzus kifejezé-
se, ahol w. a meteorrél eltdvoz6 részecskék sebessége; f: egy paraméter,
amely az elparolgas folyamatanak iranyfiiggéségét (anizotropiajat) irja le
(-15f<t-1). Ennek szélsé értékei annak felelnek meg, hogy a meteort kizar6-
lag a pillanatnyi mozgasirdnnyal ellentétes (f=+1), vagy megegyezd irdnyban
(f=-1) hagyjak-e el a részecskék! Ha viszont minden irdnyban egyenletesen,
gy f=0. Az f &ltaldaban pozitiv, értékeit kicsinek vagy a sebességvaltozasi
egyenlet els6 tagjaval 0sszehasonlithatd mértékiinek taldltak (Levin, 1961).

A meteor testjére és a meteorjelenség folyamatara vonatkoz6 megfelel6
ismeretek alapjan a szokasos (fotografikus) megfigyelések az (1)-(2) egyen-
letekkel a meteoroid tomegének meghatdrozasara szolgalhatnanak! Azonban,
minthogy ismereteink nem kielégit6ek, bizonyos tovabbi, kiegészit6 észlelé-
si adatokra van sziikségink.

A meteorspektrumok bizonyitjak, hogy lényegében a teljes fényességet a
meteor atomjai produkaljak, és ez azt sugallja, hogy a meteor fényintenzi-
tdsa (l) ardnyos az elg6zdlgés miatti tdmegvesztés sebességével:

5) 1 Amy

Itt azért mas a tOmegvesztés Utemének indexelése (riv ), mint a (2) egyen-
letben (rdd ), mert azzal nem sziikségképpen azonos! Az utébbi nem csak az
elg6zolgott anyagot, hanem a leolvadt folyadékcseppeket és az esetleg leva-
16 szilard szemcséket is figyelembe veszi. A jelenleg targyalt egytest-mo-
dellben viszont feltételezziik, hogy mv =mo(. Az (5) reldcio viszonylag fé-
nyes (-10(M(-2) meteorok megfigyelésére alapszik, és egy explicit torreg-
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Atvéa t® integralas als6 hatdra) értékének altalaban a lathaté palya vég-
pontjdhoz tartozé id6pontot veszik. A (7) egyenlet megoldasdhoz hallgatéla-
gosan fel kell tételezni, hogy a meteoroid teljes tomege elparolog. Mint-
hogy valamekkora végs6é tomeget is feltételezhetiink (el nem g6z6lgdtt mara-
dék), ezért a fotometriai tomeg (mp ) a teljes kezdeti tdmeg értékének also
hataraként foghaté fel. Bar az egyenletet 4altalanosan hasznaljak, inkabb
csak egy durva kozelitésnek tekinthetd. Formaja egyszer(d (1. (7) egyenlet),
de nem azért, mert egyszeri folyamatot reprezentdl, hanem inkabb azért,
mert erre a kilondsen bonyolult jelenségre vonatkozo elérhetd észleléseink
csupan az altalanos (és egyben egyszer(ibb alakl() tagok meghatarozasahoz
elégségesek!

Annyi bizonyos, hogy a meteoroid mérete, dsszetétele és a levegd sir(isé-
ge szerepet jatszik a fényesség meghatarozasaban. Az pedig elképzelhetet-
len, hogy a sebesség hatadsa valéban egyszerien leirhat6é legyen! Minthogy az
egyel6re ismeretlen n és nem irhaté6 le pontosan, egy bonyolultabb
(jobb) formulat csak akkor tudunk felallitani (és igazolni), ha Gj tipusd
(eddig nem mért mennyiségre vonatkoz6) megfigyelések valnak elérhetévé,
vagy a jelenség fizikajarol mélyebb ismereteket gydjtiink!
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BLADO alig hasznalt 150/1000-es Newton-reflektor parallaktikus tengelyrend-
szerrel, osztottkordkkel, finorrmozgatassal, 20-11-6 nro-es okuldrokkal; vagy
megegyezéssel elcserélném 6—8 cm-es Zeiss lencsés tadvcsére (parallaktikus
allvany, finorrmozgatas, okularok). Kivansagra fényképet kildok.
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