





Janiusi mira-maximumok. Az
idépontok hozzavetélegesek,
a fényességek atlagértékek.

Okkultaciok: .junius 29-én 20:41,3 Jualius 3,94555 UT-kor a Titan
UT-kor a 87 Sylvia elfedi az valészintileg elfedi a 28 Sgr-t (L.
AGK3-00 1824 jell 6,3-s csillagot Wasserman szamitasa szerint). Az
(1. a fenti térképet!)

elérejelzés pontatlansagai miatt to-

vabbi részletek nem allnak rendelke-
zésre (IAU C. 4761).

Juniusi okkultaciok Budapestre (Zajacz Gydrgy elbrejelzései)



Kedves Olvasonk!

Jelen szamunkkal szérélapokat kul-
dink ki, melyeken a Meteorral és a
Kézikonyvvel kapcsolatos informaci-
0k talalhatok. Kérjuk, 6n is segit-
sen Uj eléfizet6k "toborzasaban"!
Figgessze ki tajékoztatdinkat nmun+
kahelyén, iskolajaban, vagy adja
tovabb amatércesillagasz ismerdései-
nek, annak érdekében, hogy minél
tobben szerezzenek tudomast lapunk-
rol, amat6resillagdsz mozgalmunk-
rél. Mindnyajunk érdeke, hogy minél
tobben fizessenek elé a Meteorra —
annak érdekében, hogy jovére elke-
raljuk a tovabbi aremelést.

Amikor — még a mult év 6szén —
O00 Ftfean allapitottuk meg a Meteor
el6fizetési dijat, még nem tudhat-
tuk, hogy belfoldi postakoltségeink
megduplazédnak. Minthogy az el6fi-
zetési dij tdébb mint negyedét a
postakoltségek emésztik fel, gon-
dolnunk kell a Meteor olcsébb ter-
jesztésére. Epp ezért aktivistakat
keresunk, akik vallalnak lapunk
kézbesitését olyan helységekben,
ahol legalabb 20 eléfizeténk van.
Ha 200 eléfizetének el tudnank jut-
tatni a Meteort ezen a moédon, éven-
te kozel 20 ezer Ftot takarithat-
nank meg. Segit6inknek mindenkép-
pen dijtalanul biztositanank a Me
teort .

a szerkeszték

MCSE~htreh

Az alakulas ota eltelt id6ben sza-
mos fontos esemény tdrtént az MCSE
életében. Ezek kozott is a legje-
lentésebb az, hogy a Févarosi Bird-
sagtél megkaptuk az Egyesullet be-
jegyzésér6l szdl6 értesitést (mar-
cius 31-i datumozassal). Ennek ko-
szonhetéen az MCSE mikodésében
alapvetéen fontos anyagi Ugyek in-
tézése konnyebbé valt, s kuls6
szervekkel i3 konkrétabban targyal-
hatunk. (Maris folyamatban vannak

nagyosszegl tamogatasokkal kapcso-
latos megbeszélések.)

Az Uréania Csillagvizsgéaléval ko-
tendé megéllapodasunk ugyan jelen-
leg még el6készités alatt all, de
ettdl faggetlendl aprilis elsejétél
birtokba vehettink egy helyiséget
az Urania maésodik emeletén. Az
MCSE-szobaban aprilis kozepétél he-
tente haromszor titkarsagi ugyele-
tet tartunk 18 és 22 6ra kozott a
kovetkezd napokon: hétfé6 (Mizser
A.), szerda (Zombori 0.), szombat
(Holl A.). Ezeken a napokon minden
tagunkat ill. az MCSE irant érdek-
16d6 amatértarsunkat szivesen l&-
tunk, Otleteiket, javaslataikat,
segitséguket varjuk! (Az Uréniaval
ill. a CSBK-val val6 egyuttmikodés
pontos részleteirél az Elndkség ap-
rilis 23-i Glésén dént, ennek ered-
ményérél a Meteor kdvetkezd szama-
ban adunk tajékoztatast.)

Az MCEE titkarsaga aprilis 11-j
megbeszélésén Ggy hatarozott, hog:
az MCSE-tagok szamara kedvezmény
biztosit a Meteor '89 észlel6tabo
ron valé részvételre. MCSE-tagok
mualt évi 1000 Ft-os aron vehetne
részt ezen az egyhetes rendezvt
nyen, a kulonbodzetet az Egyesult
fedezi.

Ismét felhivjuk a figyelmet ar-
ra, hogy azon olvaséink, akik a Ma
gyar Csillagaszati Egyesilet tagjai
kivdnnak lenni, és méar befizették
az 1989. évi Meteor—ldéfizetési di-
jat, csak a kulénbozetet kell pos-
tazniuk (piros pénzesutalvanyon) a
kovetkezd cimre: 1016 Budapest,
Sanc u. 3/b. A tagdijak a titkarsag
tgyeleti napjain is befizethet6k
(ill. munkaidében az Uréaniédban).

Megérkezett egyesuletiinkhéz az
elsé partolotagsagi befizetésrél
sz6l6 utalvany: Battyanyi Ferenc
komoréi tagtarsunk 3000 Ft-tal tamo-
gatta az Egyesuletet.

AZ MCSE TITKARSAGA



Amatorcsillagaszok galaxisa

Thomas R. Williams oOsszeallitasaban a sajat fogalmai szerint az amat6rok
kérébe sorolt 53 — mar elhunyt — személy legfontosabb életrajzi adatait
adja meg, zommel angolokét és amerikaiakét. A szerz6 egyébként szakmajat
tekintve vegyész, hossza ideje az AAVSO tagja, 1985 és 1987 kozott elndke.

Francis Baily (1774-1844), angol. Neve elsfsorban azaltal valt ismertté,
hogy az 1836-os gy(irls napfogyatkozaskor "cseppeket" fedezett fel a Nap
légkorében, de ezen kiviul tobb csillagkatalégust is publikalt, valamint Ki-
szamitotta a Fold péalydjanak ellipticitasat. Az Angol Kiralyi Csillagaszati
Tarsasag egyik alapitoja és négy cikluson keresztil elndke.

Edward Brerson Barnard (1857-1923), amerikai. Hivatasos fényképészbdl™ a
csillagaszat William Herschel utani térténetének legjobb megfigyeldjévé
valt. Egymaga dolgozva felfedezett 14 Ustdkdst és az ellenfényt. Kés6ébb a
Lick és a Yerkes Obszervatériumokban dolgozott. Munkéassaga ezen id6szakaban
széles korben ismertté valt fotografikus megfigyeléseirél és megfigyelési
eredményeinek rendkivil alapos értelmezésérdl.

Mex Beyer (1894-1982), német. Tobb, mint 40 éven keresztiul a vilag leg-
elismertebb vizualis Ustdékdsmegfigyel6jének szamitott. Szakiskolai tanar-
ként tobb, mint 100 Ustokosvisszatérésrél gy(ijtott részletes adatokat, eze-
ket az Astronomische Nachrichtenben felbecsiilhetetlen értékd cikksorozatban
kozolte.

Mary Adela Blagg (1858-1944), angol. A Hold felszini alakzatainak jelen-
legi elnevezési rendszere jorészt annak koszénhetd, hogy Blagg rendet te-
remtett a koradbbi &sszevisszasdgban. Tagja volt a Nemzetkézi Csillagaszati
Unié azon bizottsdganak, amelyik javaslatot tett a holdfelszini alakzatok
elnevezéseinek els6é hivatalos listajara.

William Cranch Bond (1789-1859), amerikai. 17 éves koraban egy 6t percig
tarté teljes napfogyatkozas élményének hatasara kezdett csillagaszattal
foglalkozni. Nathaniel Bowditch és masok is elismerték kivalé minéségl meg-
figyeléseit, és tamogattak, hogy tanulmanyait a Harvardon folytassa.

William Robert Brooks (1844-1921), amerikai. A 27 Uustokost felfedez6
Brooks miszerészként és fényképészként dolgozott egészen addig, amig egy
masik amatércsillagdsz nem alkalmazta 6t sajat csillagvizsgaléjaban. Felfe-
dezései és ismeretterjeszté el6adasai elismeréseképpen elébb a Hobart Féis-
kolan, majd a Smith Féiskolan a csillagaszat professzorava nevezték Kki.

Sherburne Wesley Burnham (1838-1921), amerikai. Autodidakta térvényszéki
jegyz6 és csillagasz volt. Tobb, mint 1300 kettdscsillagot fedezett fel,
mialatt sajat csillagvizsgaléjaban és szamos hivatasos obszervatériumban
dolgozott.

Richard Christopher Carrington (1826-1875), angol. Carrington mar ismert
amatdrcsillagasz volt, amikor drékdlte apja sorf6zdéjét. Elkészitette a pé-
luskoridli csillagok katalégusat, Gttord vizsgalatokat végzett a Nap ten-
gelyforgasara vonatkozbéan, és pontosan meghatarozta a Nap pdlusanak helyét.

Seth Carlo Chandler (1846-1913), amerikai. Statisztikusként élete delén
kerilt kapcsolatba a Harvard Obszervatériumnal. 1891-ben felfedezte a hosz-
szUsagi variacié néven ismert jelenséget, vagyis azt, hogy a Fold 12 és 14
honapos peridédussal imbolyog a forgastengelyéhez képest. 1896 és 1909 ko-
zétt -Chandler az Astronomical Journal szerkesztdje volt.
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Agnes Mary Clerke (1842-1907), angol. A csillagidszatot apjatél tanulta.
Kora egyik legelismertebb csillagaszati ismeretterjesztd irgjava valt. A
XIX. szazad csillagaszatanak népszerl( torténete cim( kényve el6szor 1885—
ben jelent meg, négy kiadast ért meg, és azoéta is klasszikus miinek szamit.

Andrew Ainsley Common (1841-1903), amerikai. A nagy tiukrds tavcsovek
egyik els6 hiveként asztrofotografiai célokra 90 cm-es és 150 cm-es reflek-
torokat épitett. 1883-ban az Orion-kddrél készitett felvétele ékesszoléan
bizonyitotta a csillagaszati fényképezés folényét a rajzoladssal szemben.

Horace Edward Stafford Pall (1901-1986), angol. Horace Dali Kkivaléo mk
szerkészité volt. Két felfedezése 6rzi a nevét, az optikai fellletek kiala-
kitdsdnak Dali-féle nulltesztje és a Dali—Kirkham-féle tavcsészerelés.

William Rutter Dawes (1799-1868), angol. Legendasan éles szeml megfigye-
I6ként polgarjogot szerzett a kettdscsillagok vizualis megfigyelésének. A
kett6sok szogtavolsaganak tanulmanyozasa alapjan hatarozta meg a tavcsovek
felbontoképességének ugynevezett Dawes-hatarat.

Reginaid Purdon de Kock (1902-1980), dél-afrikai. Testi fogyatékossaga
ellenére de Kock az AAVSD legeredményesebb észlel6je volt, Osszesen 160 777
fényességbecslést végzett. Sok déli valtozdcsillagra az 6 észlelései jelen-
tik az egyetlen folyamatos adatsort.

Warren De la Rue (1815-1889), angol. Nyomddja mikodtetésébdl szarmazd
jovedelme lehetévé tette, hogy kémiaval és csillagaszattal foglalkozzék. Az
1860-as teljes napfogyatkozaskor egymastol 400 kilométerre fekvdé megfigye-
I6helyekrél készitett fényképfelvételek alapjan kimutatta, hogy a protube-
rancidk nem a Hold, hanem a Nap jelenségei.

Ercole Dembowski (1812-1881), olasz. A mai csillagaszok Dembowskit F. G.
W Struve mellett a XIX. szazad legjelent6sebb kettéscsillag-megfigyeldjé-
nek tartjak. Dembowski a kett§sokre vonatkozéan 20 000 mérési adatot gydj-
tott Ossze. Osztrak tengerésztiszti palyafutasat kovetéen Napolybdl és Mi-
lanobol végezte megfigyeléseit.

William Frederick Denning (1848-1931), angol. Kival6 szabadszemes megfi-
gyeld volt, jelentések metecrészlelései. Meteorvillanasok ezreit jegyezte
fel,~aminek alapjan 278 raj radidnsat azonositotta. Kitlin6 tavcséves megfi-
gyel6 is volt, 6t Ustokost fedezett fel.

Henry Draper (1837-1882), amerikai. Orvos |étére szaznal tébb tavcs6tik-
rot készitett. 1864-ben megjelent cikkében ezistozott tukrd tavcsdvek ké-
szitésérdl és azoknak a csillagaszati fényképezésben valéd felhasznalasarol
ir. Acikk hatasara sokan masok is megprobalkoztak a tukorcsiszolassal.
Draper egyidejlileg hasznalta a tavcsovet, a fényképezélemezt és a spektro-
grafot, ami nagy el8relépést jelentett az asztrofizika kialakulasa felé.

Thomas Gmyn Enpy Eiger (183&-1897), angol. A Brit Csillagaszati Egyesu-
let Hold szekcidjanak els6 igazgatojaként Elger nagy hatassal volt a XIX
szazad végén a Hold kutatasara. A Hold ciml kényvében kozélt 45 cm atmérdéji
holdtérképe az 1950-es évekig a létez6 legjobb volt.

Camille Flamnarion (1842-1925), francia. Ujsagirébél kora legjelentésebb
csillagaszati ismeretterjesztd irojava valt. Megalapitotta a Juvisy Obszer-
vatoriumot, ahol tarsaival kivalé bolygémegfigyeléseket végzett. Flarmarion
hozta létre 1887-ben a Francia Csillagaszati Tarsasagot.

John Frankiin-Adams (1843-1912), angol. A XX, szazad elején Franklin-
Adams a csillagaszati fényképezés egyik uttordje volt. 6 készitette el a
teljes égbolt elséd fotografikus atlaszat. Bar felvételei technikailag
tokéletlenek voltak, azokat a hivatdsos csillagdszok évekig hasznaltdk a
nagy latészogl fényképezés el6nyeinek bemutataséara.
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Walter Goodacre (1856-1938), angol. Goodrace AO éven &t volt a Brit
Csillagaszati Egyestilet Hold szekci6jadnak az igazgatdja. Bar Uzletemberként
sokat utazott, mégis kora elsé szami Hold-szaktekintélyének szamitott. 190
cm-es holdtérképe a rendelkezésre allé legpontosabb poziciékat tartalmazta.

John Goodricke (1764-1786), angol. A fiatalon elhunyt siketnéma Good-
ricke 1783-ban bebizonyitotta, hogy az Algol elhalvanyodasai 2,9 naponként
kovetik egymast, ezzel felfedezte az els6 rovid periodusa valtozocsillagot.
A jelenség nagyarazatara feltételezte, hogy azt két csillag kolcsénos fedé-
sei okozzak.

Stephen Grocmbridge (1755-1832), angol. A sikeres kiskeresked6 Groom-
bridge egy 120 cm atmérdjd meridiankoért vasarolt, amely a XIX. szazad eleji
asztrometriai miszerkészités mssterm(ive volt. Katalégusdhoz a berendezéssel

Caroline Lucretia Herschel (1750-1848), angol. Nyolc Ustdékdst, szamos
csillaghalmazt és kodét fedezett fel. Atdolgozta John  Flamsteed
csillagkataléguséat, valamint elvégezte batyja, William megfigyeléseinek
redukcigjat. Utébbiért a Kiralyi Csillagaszati Tarsasag aranyérmével
tintették Ki.

John Frederick William Herschel (1792-1871), angol, de jobbara Dél-Afri-
kéban dolgozott. Kivalé csillagasz, aki ugy hatarozott, hogy amatér marad.
Kettdscsillagok megfigyelésével foglalkozott, mindkét félggmbon mély-ég ob-
jektumok szazait fedezte fel, és kidolgozta a vizualis fotometria modszere-
it . Amunkassagat kovet6 fél évszazadra meghatarozta a csillagaszok tevé-
kenységi korét.

William Herschel (1738-1822), angol. Minden id6k legkitinébb megfigyel6
csillagasza. Az Uranusz és kett6scsillagok szazainak a felfedezése, vala-
mint a kddok ezreit tartalmaz6é katalégus elkészitése paratlan tett volt.
Sikereit sajat maga altal készitett tavcsoveivel érte el, amelyek akkoribein
a vilagon a legjobbak voltak.

William Huggins (1824-1910), angol. 1842-t6l kezdve apja selyemkereske-
désében kellett dolgoznia. Itt sikeresen mUkddott, de 12 év mdlva visszavo-
nult. Felfedezte, hogy a planetaris kodék vilagitéo gazfelhék, ezzel szalon-
képessé tette a spektroszkdpiat az asztrofizikdban. Bevezette a spektrumok
fényképezését. Huggins fedezte fel, hogy a Doppler-effektus segitségével
megmérheté a csillagok radialis sebessége.

Albert Graham Ingalls (1888-1958), amerikai. A félszeg és visszahuzédé
Ingalls nem szamitott a XX szdzad amatércsillagaszatanak meghataroz6 egyé-
niségei kozé. A Scientific American f6szerkeszt6jeként segitette az amatér
tavcs6épitést, mert a tavcsoveket egyarant tartotta a tudomanyos munka és a
kikapcsolédas eszkozének. Russell W Porterrel egyltt az amatér tavcs6épitd
mozgalom atyjanak tekintjuk.

William Lassell (1799-1880), angol. Lassell volt az els6, aki ekvatoria-
lis szerelés( nagy tukros tavcsoveket készitett. Ezekkel a kit(iné m(szerek-
kel harom holdat fedezett fel, az Uranusz kérul az Ariéit és az Umbrielt, a
Neptunusz kordl pedig a Tritont. Felfedez§jétél fluggetlenil megtalalta a
Hyperiont is.

Feréival Lowell (1855-1916), amerikai. Bar az utdkor elsfsorban a mars-
béli életrdl felallitott elméleteir6l ismeri, a tobbi bolygét is tanulma-
nyozta. Az arizonai Flagstaffben épitette fel obszervatériumat, mert itt

tébbnyire tiszta volt az id6, és a fények sem zavartak. Lowell megjésolta
egy Neptunuszon tuli bolygé létezését, de a Plutét csak halala utan 14 év-
vel fedezték fel.
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Robert Raynolds MeMath (1891-1962), amerikai. A McMath—Hulbert Obszer-
vatériumban a protuberanciakrol készitett McMath-féle mozgdképekkel, egy
egyedulallé vakuumspektrograffal és mas berendezésekkel elésegitette a Nap
fizikajanak alaposabb megértését. Epitémérnoki és vallalatvezetdi palyafu-
tasa mellett a Michigan Egyetemen a csillagaszat professzorava nevezték Ki,
az Amerikai Csillagaszati Tarsasag pedig elnokévé valasztotta.

Joel Hasting Metcalf (1866-1925), amerikai. A tehetséges optikus és ész-
lelé eredetileg unitarius lelkész volt. Hat Gstokost, 41 kisbolygot és sza-
mos valtozécsillagot fedezett fel. Metcalf olyan kettés fotografikus len-
csét tervezett és épitett, amelyet kés6bb sok obszervatériumban hasznaltak.
Utols6 optikai munkaja az a triplett lencse volt, amellyel késébb a Platét

felfedezték-

Maria Mitchell (1818-1889), amerikai. 1847-ben Mitchell nemzetkozi elis-
merésre tett szert azzal, hogy felfedezett egy Ustokost és kiszamitotta a
palyajat. Kés6bb, mint a csillagaszat professzoranak, nagy szerepe volt ab-
ban, hogy néhany né tudomanyos péalyat véalasztott.

James Nasmyth (1808-1890), angol. Nasmyth legjelentésebb tavcsészerelési
Ujitasa az, hogy a fényt a deklinaciés tengely furatan vezette ki a tavcs6
tubusab6l. A modern azimutédlis szerelésl tavcsoveknél is jelentés ez a meg-
oldas, mert igy a segédberendezések fix helyzetliek. Eredetileg mérndk volt,
de rendszeres nap- és holdmegfigyeléseket végzett.

Heinrich Wilhelm Matthaus Olbers (1758-1340), német. Orvos létére Olbers
a XIX. szazad elejének legtekintélyesebb csillagaszai kozé tartozott. Hir-
nevét annak kdszonhette, hogy egyszer(i modszert dolgozott ki az Ustdkdsok
palyajanak kiszamitasara, valamint, hogy felallitotta az éjszakai égbolt
sOtétségére vonatkoz6, réla elnevezett paradoxont.

William Tyler Olcott (1873-1936), amerikai. Olcott dGgyvéd volt, aki f6-
szerepet jatszott az AAVO létrehozasaban. Tobb, a csillagaszatot népszer(-
sité konyvet irt, kozottik a klasszikusnak szamité Csillagok konyvét, amely
még halala utan 50 évvel is megjelent.

William Parsons, Rosse harmadik gréfja (1800-1867), ir. Parsons tdébb
Ujitast vezetett be a férrrtikrok 6ntésére, csiszoldsara és szerelésére vo-
natkozoéan. Legnagyobb, 180 cm-es tukrével tobb galaxis spiralszerkezetét is
felismerte. Parsons regfigyelései igazoltak a nagy atmérd elényét, és a ko-
dok szerkezetérdl alkotott elképzelések Ujra atgondolasara kényszeritettek.

Bertrand Meigh Peek (1891-1965), angol. A gimnaziumigazgaté Peek sza-
badidejének legnagyobb részét csillagaszatra forditotta. Miutan Aatvette a
Brit Csillagaszati Egyesilet Jupiter-szekcidjonak vezetését, élete hatralé-
v6 részét a bolygé tanulmanyozas,Inak szentelte. A Jupiter bolygd cim( kony-
ve példaként szolgalhat arra, hogy milyen magas szinten képesek az amat6rok
mvelni a tudomanyt;.

Leslie C. Peltier (1900-1980), amerikai. Harlow Shapley a vilag legna-
gyobb nemhivatasos csillagaszanak nevezte 6t. Peltier m(szaki rajzol6 és
jatéktervez6 volt. Sajat csillagvizsgaléjabol 12 Gstokdst és tobb névat fe-
dezett fel, tovabba 132 000 fényességbecslést végzett valtozocsillagokrol.

Jean-Louis Pons (1761-1831), francia. A csillagdszat térténetének lege-
redményesebb Ustdkdsvadasza, allitasa szerint 26 éves regfigyel6i palyafu-
tasa alatt 37 Ustokost fedezett fel. Olyan alapossaggal ismerte reg az éj-
szakai égboltot, hogy a legkisebb valtozasra is felfigyelt. A Marseilles-i
Obszervatériumban, ahol elészér hazfeligyel6ként alkalmaztadk, végul az
igazgatéhelyettességig vitte.



Russell Williams Porter (1871-1949), amerikai. Sarkkutaté, épitész és
optikai tavcséépits. Altalaban Albert G. Ingallsszel egyitt a tavcséépité
mozgalom atyjanak tartjak, emellett kdzrem(koédétt a Palomar-hegyi 5 m-es
tavcsd létesitésében.

Isaac Roberts (1829-1904), angol. A csillagaszati fényképezés uattdéréje-
ként 50 cm-es f/5 fényerejd tukros tavcsovével hosszU expozicios idejd fel-
vételeket készitett kodokrél. A felvételek sok meglep6 felfedezést eredmé-
nyeztek, példaul az Androméda-kéd spiréalkarjainak felismerését.

Lewis Morris Rutherfurd (1816-1892), amerikai. A jogasznak tanult Ru-
therfurd tervezte az els6 fotografikus célra készitett tavcs6lencsét. Szin-
képelemzd berendezését diffrakcids racs alkalmazasaval tette tokéletesebbé.
A Naprél 1864-ben készitett szinképén haromszor annyi vonalat fedezett fel,
mint Kirchhoff és Bunsen.

Samuel Heinrich Schwabe (1789-1875), német. A dessaui gyégyszerész 1843-
ban rajott, hogy a napfoltok gyakorisaga szabdalyos valtozast mutat. A csil-
lagaszok azonban csak 1851-ben figyeltek fel a felfedezésre, amikor Alexan-
der von Humboldt felhivta ra a figyelmet.

Garrett P. Serviss (1851-1929), amerikai. Az Uugyvédb6l lett UGjsagiré
tébb, mint egy évtizeden keresztil név nélkidl irta a New York Sun csillaga-
szati rovatat. Tobb népszerl csillagaszati kdnyvet is irt, tobbek kozott a
klasszikusnak tekinthetd Csillagaszat szinhéazi latcsével és A tavcs6 oOrome
cimUeket.

William Henry Smyth (1788-1865), angol. Az égitestek ciklusa cim{ munka-
ja volt az els6, amatércsillagaszoknak ajanlott katalogus, amelyet sajat
megfigyelései alapjan készitett. Csillagaszat iranti érdekl6dését Giuseppe
Piazzi keltette fel Olaszorszagban, ahol Smyth tengerésztisztként szolgalt.

Lewis Swift (1820-1913), amerikai. El8szér azzal tett hirnévre szert,
hogy egy almadaralé malom tetejérdl Ustokdsoket fedezett fel. Késébb Kali-
forniaban az Echo Mountain Obszervatérium igazgatéja lett. Swift 12 Usto6-
kost és tobbszaz koédot fedezett fel.

John Tebbutt (1834-1916), ausztral. A XIX. szazad fényes Ustokosei kozul
kett6t windsori farmjarol Tebbutt fedezett fel. Tobb mint 400 cikket irt,
sokat a kor legrangosabb csillagaszati folydirataiba. Minthogy a déli fél-
gémbdén dolgozott, Kisbolyg6- és Ustokdspozicioi kulondosen értékesek.

Allyn Joseph Thompson (1901-1955), amerikai. A postai feliigyel6 Thompson
tavcs6épitési tanadcsaddként valt népszerlvé. Mlvészi hajlama, a részletek
iranti fogékonysaga és otletgazdagsdga egyarant hozzajarult Készits magad-
nak tavcsovet! ciml konyvének sikeréhez.

Thomas William Webb (.1806-1885), angol. 1859-ben kiadott Egyszer(i tav-
csovekkel megfigyelhet6 égitestek cimd kdényve alapml volt az amatérok sza-
mara. A kilondés munka sajat és mas megbizhaté megfigyel6k észlelésein ala-
pult.

Hugh Percival Wilkins (1896-1960), angol. A Holdhoz vonzédé Wilkins kora
legrészletesebb holdtérképét készitette. Legnagyobb, 7,5 méter atméréji
térképével 1946-ban készilt el. Wilkins mérnok volt, de 10 éven keresztil a
Brit Csillagaszati Egyesulet Hold-szekcidjat vezette.

Arthur Stanley Williams (1861-1938), angol. A Jupiter felh6alakzatainak
jelenlegi elnevezési rendszerét Williams vezette be. 6 fedezte fel a Jupi-
ter differencialis rotaciéjat, és megfigyelte a bolygé légkorében szamos
alakzat hosszutavu stabilitasat. Williams tgyvéd és dijnyertes hajés volt.

(Sky and Telescope, 1988. november - B.E.)



A
Egi jelenség vagy mutermeéek?

Az amatér asztrofotézas egyik nagy problémaja a labormunka sordn adédé "mi-
termékek" KiklUszobdlése. A fotéanyagok kidolgozasa nagy koriltekintést és
tisztasagot igényel. Néha azonban a legnagyobb precizitas ellenére is meg
tréfalhat benninket a fototechnika. Meteorfotésok, névakeres6k és Ustokos-
vadaszok szaméara ez nagy gondot okoz, féleg akkor, ha a fot6zott terlleten
nem tortént vizualis megfigyelés, vagy nem készult egy masik, kontrollként
hasznalhaté felvétel.

Kozel harom éve fényképezzilkk a csillagos eget, és ez id6 alatt gyakor-
latra tettiink szert a mitermékek és valddi jelenségek elkildnitésében, amit
a normal és polarizalt fényben végzett mikroszképos vizsgéalatok is segitet-
tek. A kovetkez6kben leirtakrol el6adas hangzott el Silysapon, az MMIEH de-
cemberi taladlkozéjan azzal a szandékkal, hogy amatértarsaink véleményét
kérjik e "zavaré" jelenségek értelmezéséhez.

1. sz. eset

1988. jalius 22/23-an 00:59 UT-t6l egy 20 perces expozicioju felvételt
készitettink egy 90 -os latészogl f/3,5-6s optikaval, kdzpontban a Pegazus
csillagképpel. Kiértékeléskor egy hatalmas, 0,5 fok atméréji fényfoltot
talaltam kozel az Androméda-galaxishoz. A filmet mikroszképban megvizsgalva
kils6 szennyezésre és negativhibara utalé jelek nincsenek, és a folt szer-
kezete teljesen azonos a fény altal leképezett csillagfoltok megjelenésé-
vel. Alakja azonban szabalyosabb, mint a 20 perces expozici6 alatt eltor-
zult csillagformak (1. és 2. fotd). A kiulonoés folt mérete négyszer akkora,
mint a +2'-s alfa And, és haromszor akkora, mint a +1ms alfa Cyg 20 perc
alatt leképez6dott fényfoltja.

1. fot6. Az alfa Cyg mikroszképos 2. fotd. Az ériasi "fényfolt"
képe 100x-os nagyitassal. A nyil- mikroszképos képe 100x-os nagyi-
lal jelzett helyen egy kuls6 tassal

szennyezéshbl eredd mlitermék



Feltevések, vélemények

Mivel csak egyikink észlelt, a kézi vezetés kdzben csak szakaszosan, kb.
14— 15 percig figyelhettik a fotézott égtertiletet. Ha kilsé fényjelenség
okozta a nyomot, nem lehetett hosszé életld. Erre utalhat csillagokénal sza-
balyosabb alakja is. Ha lathatosagi ideje 10 és 2 s kozé esett, akkor lega-
labb -5 - E~nak kellett lennie, hogy ilyen intenzitasd nyomot hagyjon a
negativon. Példaul egy ilyen fényességl, igen rovid palyat befuté tlzgdomb
egy f/3,5-0s optikan keresztil fotdézva produkalhat pontszerd nyomot, plane,
ha maximalis felfénylése a palya utolsé szakaszan tértént. Azonban egy
ilyen neteor megvilagitja az éjszakai kornyezetet. A vezet6tavcsével bab-
ralva egyszer latszott is egy fényjelenség, de ez foldi eredetlinek tlint.

Tepliczky Istvan (Meteor 88/10. sz., 24. o0.): "A feltételezésnek el-
lentmond a fényfolt szabalyos kor alakja, ennyire pontszer( meteor lefotd-
zasanak val6szinlisége nem kizarhat6, de elég csekély...”

Siulé Gabor (MMTEH-talalkozo, Silysap): "A deformaldédott csillagnyomoknal
szabdlyosabb alak éppen azt bizonyitja, hogy nem kilsé fényjelenség képez-
hette le a nyomot, hanem valamiféle autoexpoziciés jelenség okozhatta a
film kezelése kozben. A fototechnika tréfajarol van szé..."

Kaposvari Ferenc (POTE Kozponti Laboratérium): "Valoéban térténhet auto-
expozicioés jelenség, féleg az érzékenyebb filmeken. Ennek jellegzetes az
alakja, nem hasonlit a kulénés foltra, inkabb poklabszerl. Lehet az emulzi-
o6ban is ontési hiba, ami hivaskor jelenik meg, de ez sem hasonlit a szaba-
lyos leképez6dési jelenséget mintazé nyomra. Kilondés az eset, éppen ezért a
jozan esziinkre hallgatva kezeljuk egyel6re mitermékként, annak ellenére,
hogy a mlihibdk kozé sem sorolhaté egyértelm(en..."

Hevesi Zoltan (MMTEH-talalkozo, Sulysap): "Amikor a meteoroldgiai lég-
gombok muszerei elvégzik méréseiket, taviranyitassal "lerobbantjak" a md-
szerhazat a léggombrél, s ez okozhat er6s, pontszerd felfénylést. Talan egy
ilyen kertlt lencsevégre?..."

Végul egy altalunk megfigyelt jelenség 1989- januar 1-jén. Az Gjév els6
perceit koszontd, jelzérakétas tlizijatékban gyonyorkdédtink lakasunk erké-
lyérél. Felfigyeltink egy kulonds rakétara: Alig indult el folfelé, elhal-
vanyodott, n”jd eltint. 4—5 s mualva, joval nagyobb magassagbein felragyo-
gott, kb. -4 - 5 -nak megfelel§ vordos fényben. Mozdulatlanul, egy helyben
lebegett 8—10 s-ig, és csak elhalvanycdasakor mozdult el egy kissé lefelé.
Eletiinkben el§szdr lattunk pontszeriien és mozdulatlanul fénylé jelzéraké-

2. sz. eset

1988. augusztus 7/8-an 21:55 UT-kor egy 2,8/135-6s teleobjektiwel allé-
kamerds felvételt készitettiink a Delfin csillagkép kornyékén. Kiértékelés-
kor a negativ fels6 széléhez kozel a fénycsikok nyomai kozott csékkend vagy
névekvé méretli foltokat talaltunk. Mikroszképban vizsgélva kils6 szennyezés
vagy negativhiva nem észlelhetd, normalis leképez6dési jelenséget mutatnak.



3. foté. A "harmas folt"
mikroszkoépos képe
50x-es nagyitasban

Meglepé egyenletes méretcsokkenésiik (vagy ndvekedésésiik), melynek aranya
42:9:1-hez. A két nagyobb folt a negativ szélén tojas alakot mintaz — az
optikak torzitasara jellemzéen. E kilsé fényjelenségre utaldé jellel paro-
sul, hogy a harom kilénb6z6 intenzitdst folt alig 0,5 fokos tavolsagon be-
1Gl helyezkedik el. Ez tal s(rd ahhoz, hogy villogd replil6égépre gyanakod-
junk. Vizualis meteorozas kozben gyakran latni villogé mi(holdjelenségeket,
de ott ritka az ilyen gyakori és valtozé intenzitasG villogas. Arrél nem
beszélve, hogy harmat '/illan, majd eltinik?!

Az f/2,8-as fényerémmellett, ha egy-egy felvillanas egy-egy masodpercig
tartott, rendre 0, +2 , +4 -s fényességadatokat kapunk. Azonban, ha a nit
holdfelvillanasok kb. 0,1—0,2 s-os jelenségidejével szamolunk, -2mOm, +2m
értékeket kapunk.

Tepliczky Istvan: "Lattunk mar valtozé intenzitasu miholdakat, de ilyen
s(irCiségben szabalyosan csokken6 vagy novekvé felvillandséhoz eddig még nem
volt szerencsénk. Az pedig, hogy tovabbi UGtja egyik irdnyban sem kévethet6,
elég kalonds..."

Kaposvari Ferenc: "Bar ez az eset is a fotokémiai leképezéshez hasonlo,
inkabb hinném fototechnikai mlterméknek, amely szabalyosnak tlnd intenzi-
taskulonbséggel, ismétlédve jelentkezett. Sajnalatos, hogy nem tortént vi-
zualis észlelés a fotézaskor, igy talan az el6z6 kérdéses eset is megoldha-
té lenne..."

Ha az asztrofotékon talalhaté jelenségek néhany szézalékar6l nem tudjuk
megallapitani,. hogy m(termék-e vagy valés fényjelenség, amit egy csillag,
meteor, netan Ustokos produkalt, bizonytalanna valik adatkozlésink hiteles-
sége. Non létez6 meteorokat, novakat, Ustdkosoket jelezhetlink. Kivancsi-
an olvasnank asztrofotésaink tapasztalatait arrol, hogy az altalanosan el6-
forduld, viszonylag koénnyen elktilonitheté mdtermék-jelenségek mellett mi-
lyen gyakran talalkoznak nehezen magyarazhat6, akar besorolhatatlan mellék-
termékekkel. Tapasztalataikat tovabbitsak a fotézadsban érdekelt szekcidk
rovatvezetdihez, akik felhivhatjak a tébbi észlel6d figyelmét a jelzett
problémaékra.

CSISZAR TIBOR — CSISZAR TIBORNE
7632 Pécs, Lahti u. 28. 1V/13.



Ustokosmegfigyelés radarral

A bolygékrél visszaverédé radarhul-
lamokkal nem csak azok pontos ta-
volsadga, hanem tengelytorgasuk pe-
riodusa és felszinik mindsége is
meghatarozhat6. Bolygdk esetében a
visszaver6 felllet elég nagy, igy a
megfigyelés  viszonylag egyszerd.
Sokkal nehezebb a helyzet Kkisebb
égitestek, példaul ustokosok rada-
ros megfigyelése esetében, ennek
ellenére a nyolcvanas években eddig
mar ot Ustokosrél sikerult radar-
visszhangot kapni. Ezek 1980-ban az
Eneke-, 1982-ben a Grigg—Skjelle-
rup-, 1983-ban a Sugano—Saigusa—
Fujikawa- és az IRAS—Araki—Al-
cock-, végul 1983-ben a Halley-us-
tokos.

Utoébbi kettének az arecib6i 300
méteres radidtavcsével végzett meg-
figyeléseirdl az Astrophysical
Journal marcius 15-i szdmaban sz&-
molnak be amerikai csillagaszok. Az
IRAS— Araki— Alcock-Ustdkds 1983-
majus 11-én rendkivil koézel, mind-
6ssze 4,6 milli6 km-re haladt el a
Foldtél, igy a megfigyelés lehet6-
ségei kulondsen kedvezéek voltak. A
radarvisszhang értékelése szerint
az Ustokds magjanak atmérbje 5 és
16 km kozotti, attdl fiaggben, hogy
a nag felszinét szilard jég vagy
laza hé boritja. A mag forgasi pe-
riodusa 2-3 nap korali, felszini
egyenetlenségei a kisbolygdékra jel-
lemz6 néhany méteresek.

A radarmegfigyelések mellékter-
mékeként még egy érdekes eredmény
szuletett. Eszerint a magot felte-
hetéen 1000 km-es kornyezetében
centiméteres "nagysagul részecskék
veszik kortl. A szemcséket a mag
felszinén szublimdalé jég gazaramai
sodorjak tova. Sebességik tébb na-
pon keresztil néhany m/s, majd meg-
semmisilnek .
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A Halley-tstdokost 1985-ben fi-
gyelték meg radarral. Az Ustokos
ekkor 94 milli6 km-re volt a Fold-
tél, igy ez volt a legtavolabbi,
radarral vizsgalt Ustokds. A vissz-
hang tanlsaga szerint a Halley-Us-
tokost az IRAS— Araki— Alcock-hoz
hasonl6é részecskeraj veszi korul. A
részecskékrol kapott visszhang a
Halley esetén er6sebb volt, ez a
kutatok szerint 0Osszhangban van a
Halley nagyobb aktivitasaval.

Szazéves szuperndva

37 700 nappal 1885-ben bekdvetke-
zett felrobbandsa utan Robert A
Fesen és munkatarsai a Coloradéi
Egyetemen megfigyelték az S And, az
elsé extragalaktikus szupernéva nme
radvanyat. A vas 386 nm-es vonala-
nak hullamhosszdan a  Kitt Peak-i
4 m-es tavcsére szerelt CCD-detek-
torral készitett felvételen az MBL
fényes magja elétt jol Ilathaté a
szupernbévamaradvany Kkicsiny, sotét
foltja.

Az 1885-ben felrobbant szuperné-
va az |. tipusba tartozott, a csil-
lag altal ledobott tagul6é gazfelhé
féként vasbdl all. A maradvany at-
mérdje kb. 0,3, ami az Androméda-
kéd tavolsdgaban 1 fényévnek felel
meg. Eszerint a tagulas atlagos se-
bessége 4000—5000 km/s. A kicsiny-
nek latszé folt galaxisszomszédunk
100 000—1 000 000 csillaganak fé-
nyét takarja el.

Szupernéva a relativitas mellett

A Nagy Magellan Felh6ben 1987 ele-
jén felrobbant 1987A jel(i szuperné-
va altal kibocsatott neutrindk az
eddigi legmeggy6z6bb bizonyitékot



szolgaltattak amellett, hogy a fény
sebessége  fliggetlen a Kkibocséato
forrasétél, véli a Bostoni Egyetem
két munkatarsa, Kenneth Brecher és
Joao L. Yun. Tekintettel arra, hogy
ez az allitas Einstein specialis
relativitaselméletének egyik alap-
feltevése, a mostani megfigyelés
fontos érv az elmélet mellett.

A bostoni kutaték allitasukat az
1987A-bdl érkezett neutrinék beér-
kezési idejének elemzésére alapoz-
zak. A neutrindknak, akéarcsak a fo-
tonoknak, a nyugalmi témege nulla,
igy azok fénysebességgel haladnak.
A szupernéva 6sszeomldé magjaban az
6ket kibocsaté részecskék sebessége
azonban kulénb6zd lehetett. Ha Ein-
steinnek nem lenne igaza, és a fény
sebessége fliggne a kibocsatd for-
rastol, akkor ennek tukrdzédnie
kellene a neutrinék beérkezési ide-
jében. Ezt a kulénbséget nem ész-
lelték, tehat a neutrindék lényegé-
ben.” ugyanakkor  érkeztek. Ezzel
10 pontossaggal, minden koréabbi-
nal 100-szor pontosabban igazoltak,
hogy a neutrinék sebessége fligget-
len a kibocsaté forras sebességé-
tél. (A hirhez harom megjegyzés Ki-
vankozik. 1. A két évvel ezelbtti
hiraddsok tandsadga szerint az
1987A-bdl alig tucatnyi neutrind
érkezett, éppen a beérkezési id6k
mérését illetéen sok bizonytalansag
volt. 2. A nyolcvanas évek elején
iedezték fel, hogy a neutrinénak
igenis van nyugalmi tdomege. A mg
rést azéta is vitatjak, de legjobb
tudomasom  szerint a kérdés még
nincs lezarva. 3- Elfogadva, hogy a
neutrindé nyugalmi témege nulla, az
okfejtésben logikai bukfenc van,
hiszen a relativitaselmélet a fény
sebességére vonatkozoan tesz Kije-
lentéseket, az idézett megfigyelé-
sek viszont egy fénysebességgel
szaguldd  részecske viselkedésére
vonatkoznak. Attol hogy ez is, az
is fénysebességgel halad, a kettd
nem ugyanaz. — B.E.)

Flerciklus

John M Grunsfeld és munkatarsai
(Chicagéi Egyetem) szerint a napte-
vékenység nem csak 11 és 22 éves
ciklust mutat, hanem megfigyelhetd
egy 153 napos periodus is. A megal-
lapitast az ISEE-3 Nep— Fold fizi-
kai kutaté mesterséges hold négy év
alatt végzett méréseire, valamint a
Fold felszinér6l egy évtizeden ke-
resztil végzett mikrohullama méré-
sekre  alapozzak. Ezek elemzése
alapjan arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy a flerek gyakorisaga
kb. 5 hdénapos periddussal ingado-
zik.

Més kutatéok a Nap rontgen- és
gamma-sugarzasanak ingadozasat mus
tattdk ki 1984-ben. Grunsfeld cso-
portja az |ISEE-3 mérési adataibdl
arra kovetkeztetett, hogy a Napbol
jové toltott részecskék arama ha-
sonl6 periodicitast mutat. Gruns-
feld szerint kulonésen meglepd,
hogy az egyik 11 éves ciklusrél a
kovetkez6re még csak az ingadozas
fazisa sem valtozik meg. Bar a fo-
lyamat fizikai oka még ismeretlen,
segitségével mar a jelenlegi napte-
vékenységi ciklus soran is lehetévé
valik a flertevékenység el6rejelzé-
se.

Kisbolyg6kbol szarmaz6 meteorok

Daniel Kirkwood amerikai csillagasz
mar 1861-ben kijelentette, hogy a
meteorrajok felbomlott és palyajuk
mentén szétszorodott Ustokdésmagok
maradvanyai. Az allitast elészor G.
Schiaparelli a Perseiddk és a
Swift Tuttle—tistokdés kozotti kap-
csolat kimutatdsaval igazolta. Kis-
bolygék és msteorrajok kapcsolata-
rol azonban el8sz6r csak 1983-ban
esett sz6, amikor Fred Whipple Ki-
mutatta, hogy a nem sokkal korabban
felfedezett, gyorsan mozgo6, 3200
Phaeton nev( kisbolygdé a Geminidak-
kal azonos palyan latszik mozogni.
Duncan Olsson-Steel tavaly hozta
nyilvanossagra az Icarusban legu-
jabb vizsgalatai eredményeit, nme
lyek soran tovabbi nyolc kisbolygé

n



Ustokosokkel valé kapcsolatat mus
tatta ki. Megallapitasait a dél-
ausztraliai Adelaide—ben 1960—61-
ben illetve 1968—69-ben végzett
két radaros reteormegfigyelés-soro-
zatra alapozta, melyek soran 3759
meteor palyajat hataroztak meg.
Elemzése soran az ausztral csilla-
gasz megvizsgalta a Fold palyajat
megkozelitd valamennyi kisbolygét,
de emellett azt is figyelembe vet-
te, hogy a Nap sugarnyomasa maskép-
pen hat a meteoritikus részecskék-
re, mint a kisbolygékra. Kilenc
kisbolygd esetében 11 és 70 kdzotti
szami meteorral sikerult kapcsola-
tot kimutatni (ani a vizsgéalt mete-
orok mennyiségéhez képest képest
elég csekély szam — B.E.). Meger6-
sitette a Phaeton és a Geminidak
kozti kapcsolatot, és kimutatta az
1566 Icarus kapcsolatat a nappali
Arietidakkal, ezzel a junius koze-
pén csak radiés Gaton megfigyelhetd
erés rajjal.

Nyilvanvalonak tlnik a kapcsolat
a hosszU ideje elveszett Hermes és
egy cetbeli radiansa, névtelen raj
kozott. A Hermes 1937-ben minddssze
800 000 km tavolsagban haladt el a
Foldtél, azdéta azonban nem sikerdlt
megfigyelni. A hozza tartozd meteo-
rokat azonban minden év oktdber 29-
én lehet latni. A raj elméleti ra-
diansa néhany fokkal a Miratdl
északra van.

A meteorrajoknak regfeleltetett
tovabbi kisbolygék kozt szerepel
még a 2201 Oljato, a 2212 Hephais-
tos, az 1984 KB, az 1982 TA és az
5025 P-L. Mindezek egy kiterjedt me
teorrajjal allnak  kapcsolatban,
melynek legismertebb része a novem-
ber eleji déli Tauridak. Ezzel a
rajjal all kapcsolatban az Encke-
Ustokos is.

Not sikertlt viszont kapcsolatot
talalni az Amor-tipust kisbolygok-
kal, feltehetéen azért, mert az
ezekb6l szarmaz6 részecskék nagyon
alacsony sebességgel (kb. 20 km/s)
lépnek be a Fold Ilégkorébe, és
ezért valészinlleg nem észlelheték
meteorokként. Olsson-Steel nem ta-
lalt kapcsolatot tobb tucat Apollo
tipusl kisbolygéval sem, erre az a
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magyarazat, hogy palyaik olyan idé-
szakokban metszi a Fold palyajat,
amelyekre nem terjedtek ki az ade-
laide-i vizsgalatok.

Elmozdulé szupernévamaradvany

A csillagaszok az i. sz. 1006-o0s
szupernévat sokdaig csak a kozépkori
megfigyelék feljegyzéseibdl ismer-
ték. A robbanas nem hagyott maga
utan olyan koénnyen megfigyelhet6
maradvanyt, mint az 1054-es a Rak-
kédot. Csak 1965-ben sikerilt a
szupernéva feltételezett helyén, a
Lupusban egy kilondés radioforrast
talalni. Ehnek ellenére tovabbi tiz
évbe telt, mire a kanadai Sidney
van den Bergh le tudta fényképezni
az 9N 1006 maradvanyanak optikai
megfelel§jét.

Az UGjabb megfigyelések révén
azonban mar nem csak a halvany ko-
décskérdl, hanem magarél a robba-
nasrol is tobbet megtudhatunk. Az
1987-ben a chilei Las Campanas Ob-
szervatéorium 2,5 és 1 m-es tavcso-
veire szerelt CCD-detektorral ké-
szitett felvételeket az 1967-esek-
kel dsszehasonlitva jol lathato,
hogy a vékony gazhéj a csillagokhoz
képest elmozdult.

A mérések szerint a tagulas Ute-
me 0','30/év. Az emissziés szinképvo-
nalak elemzése alapjan a gaz mozga-
si sebessége 2800— 3900 km/s. Ebbdl
kovetkez6en a maradvany tavolsaga
5—10 ezer fényév, atméréje 25— 45
fényév. Ahhoz, hogy a maradvany
1000 év alatt ekkorara néjon, a ta-
gulasnak nagyon kis s(r(iségl kdzeg-
ben kell végbemennie. Ha a rrarad-
vany valodi tavolsaga az el6bb em
litett felséd hatar kozelébe esik,
akkor a robbanaskor a gaz 11 000
km/s sebességgel dobddott Kki.

Ha a robbanas tipikus |. tipusu
szupernéva volt, akkor -18 magnita-
dés abszolut  fényessége -5— -8
magnitidés 1atszé fényességnek fe-
lelt meg. A csillagaszok vélemé-
nye szerint ez egybevag a kdzépkori
krénikdk azon regjegyzésével, mely
szerint a csillag olyan fényes
volt, hogy arnyékot vetett.



Osszeolvado csillagok

Edward F. Guinar. és David H. Brad-
street anerikai csillagaszok a szo-
ros kettdscsillagok leggyakoribb
tipusanak, a WIMa tipusu fedési
valtozéknak a tanulmanyozasa allap-
jan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy sok maganyos csillag — eset-
leg a Ngp is — szoros Kkettésok
0sszeolvadasa uUtjan keletkezett. A
WUWMVa tipusli kettésdok 0Osszetevli
rendszerint F, G vagy K tipusa tor-
pecsillagok. Az egymaést kozvetlentl
érint6 két csillagrak kozos légkodre
van, egymas korali keringési idejuk
rendszerint 2/3 napnal kisebb. EI6-
fordulasi gyakorisaguk 1000 csillag
kézul 1-2.

Az ilyen szoros parok elvben
kétféleképpen  johetnek létre. Az
egyik lehet6ség az, hogy a csilla-
gok mar eleve egyméshoz ilyen szo-
ros kozelségben keletkeznek. Ekkor
azonban ahhoz, hogy az emlitett
gyakorisaggal figyelhessuk  meg
6ket, keringésiik sordn egyaltalan
nem szabadna impulzusmomentumot ve-
sziteniuk. A méasik keletkezési ut
szerint a csillagok tag kett6s
rendszerként  sziletnek. Ezutan a
csillagszéllel tavozd részecskék és
a csillagok  magneses terének kol-
csénhatdsa eredményeképpen impul-
zusmomentumot veszit a rendszer.
Emiatt a péar egyre szorosabba va-
lik, végul a két csillag egybeol-
vad .

A két fejlédési Gt kozoétt megfi-
gyelésekkel is kulonbséget lehet
tenni. Az elsé esetben ugyanis a
fiatal és az idés WUWa tipusu
csillagokat ugyanolyan gyakorisag-
gal kellene megtalalnunk a Tejat-
rendszerben, mint a velik azonos
témegl és szinképosztalyd maganyos
csillagokat. A masodik esetben vi-
szont a WIMa tipusu péarok tagjai
kozott az oéreg csillagoknak kellene
talstlyban lenniik. A szoros kettés
allapot eléréséhez ugyanis a parnak
a komponensek tdmegétél és a kezde-
ti szeparaciotol figgé nagyséagu
idére van szuksége. Az elméleti
szamitasok szerint ha egy 1,11 és
0,74 naptdmeg( csillagokbdl allé

par kezdeti szeparaciénak megfelel§
keringési periédusa 3,4 nap volt,
akkor 4 milliard év alatt éri el a
W UWa allapotot. Ha ugyanez a rend-
szer a kialakulasakor szorosabb
volt, ennek megfeleléen periédusa
csak 2,3 nap volt, akkor kb. i mil-
liard év alatt fejlédik WUMa tipu-
sU kett6ssé. Végul 1,2 napos kezde-
ti periédus esetén a fejl6dés mind-
0ssze 70 milli6 évet vesz igénybe.

A kérdés elddntéséhez Guinan és
Bradstreet W IMa csillagok egy cso-
portjanak térbeli mozgasat elemezve
meghatarozta atlagos korukat. Adi-
namikai tulajdonsagok a Tejutrend-
szer Oreg csillagaihoz, a fehér
torpékéhez, a planetaris kodok ko-
zépponti csillagaiéhoz és a rovid
periédusé RR Lyr valtozékéhoz vol-
tak hasonléak. Ebbél arra kévetkez-
tettek, hogy a WUMWa csillagok &t-
lagos életkora rendkivil magas, 8—
10 milliard év.

Ez a megfigyelés azt jelenti,
hogy a szoros kettésok a masodik-
ként leirt madon, vagyis tagabb
kett6s rendszerek &sszehlzédasaként
jonnek létre. Az elméleti szamita-
sokbol az is kidertl, hogy az 5
napnal révidebb periédussal kiala-
kult rendszerek mindegyike a Tejat-
rendszer korandl révidebb id6 alatt
eléri az O6sszeérd allapotot. Ez a
magyarazata a W IMa csillagok meg-
figyelt nagy gyakorisaganak.

Kulonos, hogy a csillagaszok
alig, avagy egyéltalan nem taldlnak
WUVl csillagokat a fiatal nyilt-
halmazokban, példaul a Fiastyukban.
Ugy tlnik, hogy az 6sszeérd parokka
fejl6d6 rendszerek nem alakulnak ki
2 napnal révidebb kezdeti peridédus-
sal. A2 és 5 nap kozotti periodus-
sal szuletd parok viszont a fiatal
nyilt halmazok létrejotte oOta el-
telt id6 alatt még nem tudtak dsz”
szeér6 rendszerekké fejlédni.

A valtozékony Nap

Ureszkozokrél végzett megfigyelé-
sekkel .kimutattak, hogy a Nap fé-
nyessége a naptevékenységi ciklus
folyaman mintegy 0,l170-kal valtozik.
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Avaltozas pontos oka ismeretlen,
bar valdszinl, hogy a Nap belsejé-
ben lejatszédé folyamatokkal all
kapcsolatban. Nemrégiben Jeffrey R.
Kuhn és munkatarsai a Michigani
Egyetemen megvizsgaltak a Nap fell-
leti fényességének és felszini hé-
mérsékletének a heliografikus szé-

lességtél vald fluggését. Megfigye-
léseiket 1983 és 1987 kozott, a
naptevékenységi minimum idején vé-

gezték. A mérésekhez olyan tévcso-
vet hasznaltak, amely csak a napko-
rong pereme mentén, egy 20" széles
korgylridben engedte &t a Nap fé-
nyét. Ezutan a korgydrli 256 pontja-
ban vorés és zdéld hullamhosszon
megmérték a napkorong fényességét.

Megallapitottak, hogy 50° déli
és 50° északi heliografikus szé-

Eszlel6k és lavesokészii6k figyelmébe!

Meteor ’89

A miit évhez hasonléan ezen a nya-
ron is megrendezzik egyhetes észle-
I6tdborunkat, melynek id6pontja:
janius 30- — jalius 7. (péntektdl
péntekig). Taborunk célja ismét az,
hogy modot adjon

tapasztalt amatérok iranyitasaval
sajatithatjak el az amatér medfi-
gyelések alapfogasait (eléadasokon
ill. észlelések soran), a gyakor-
lott észlel6k pedig a zavaré fé-
nyektél mentes égen folytathatjak
programjaikat.

A tervek szerint

periodikus Brorsen—Metcalf-tsto-

kost, az éppen lathaté bolygdkat (a

Merkartél a Platéig), kisbolygokat,
nyari mély-ég objektumokat,
rokat (pl. 3C 273),
kat, kisebb meteorrajokat stb.

Mindehhez 15—27 cm-es
reflektorokat, 15 cm-es
Meniscast, 25x100-as monokulart,
Zeiss
résztvev6k  azonban feltétle-
nul hozzdk magukkal hordozhaté tav-
cséveiket, mivel

a gyakorlati ama-
térmunka mdvelésére. A résztvevik

megfigyeljuk a

kvaza-
mira-maximumo-

Newton-
Zeiss-

kisrefraktort biztositunk. A

igy a taboron

lességek kozott a napkorong peremé-
nek hémérséklete egészen az 1986
végén bekovetkezett naptevékenységi
minimumig évrél évre csokkent. A
néhany kelvines hémérsékletvalto-
zast a napkorong egészére Kivetitve
pontosan meg tudtak magyarazni az
Grszonddk altal észlelt fényesség-
valtozast. A hémérsékletvaltozasok
ugyanabban a szélességtartomanyban
kdévetkeznek be, ahol a napfoltok és
a naptevékenységi ciklussal d&ssze-
figgé mas aktiv jelenségek is meg-
figyelhet6ek . Mindezek valdszintleg
a differencialis rotacié és az ez-
zel egyltt jardé magneses folyamatok
kiséréjelenségei, melyek oka vala-
hol a konvekciés zéna mélyén rejlik.

(Sky & Tel. 1989- marcius — B.E.)

eszlelotabor

szerzett tapasztalatokat otthon
kénnyebben hasznosithatjak. A mik
szerépiték ilymodon szamos hasznos

megoldast leshetnek el egymastol.

A Meteor '89 tabor helyszine is-
mét a bakonybeli Réktanya (1. Me
teor 89A ., 3. 0.).

Az elszallasolas betonozott alju
satrakban torténik, alvids emeletes
faagyakban. Halézsakokat, takardkat
korladtozott  szdmban  biztositunk
(kb. 50 féig). Napi haromszori ét-
kezést biztositunk. A tdbor részvé-
teli dija 1200 R (MCSE-tagoknak
1000 Ft), mely az étkezést és a
programokon valé részvételt foglal-
ja magaban. A sajat satorral érke-
z6k szamara satorhelyek a tébor
melletti fluves térségen talalhatdk.

A jelentkezéseket a kovetkez§
cimre kérjuk: Mizser Attila, Uréania
Csillagvizsgaldé, 1253 Budapest, Pf.
36 (tel.: 869-233). Visszaigazolas
utan befizetési csekket és tajékoz-
tatét kdldunk.

MIZSER ATTILA - HCRVATH FERENC



If:szlelések szama: 97+17 Foltcsoport NDFE 5,13
Eszlelt napok szam: 23 Faklya tertlet mdf: 2,31

Roviditések: v= vizudalis modszer, r= részletrajz, f= fotdé, pr= protekcios
modszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= atlagos
napi gyakorisadg, PU= penumbra, U= umbra, Qv centralmeridian.

A foltcsoportszam kissé csdkkent, viszont a foltok mérete jelentésen
nétt. Az északi félgbmb volt az aktivabb. A hénap folyaman nagyjabdl
egyenletes a csoportszam, 4—6 kozott ingadozik.

5-éig csak néhany (6-7) egyszer(Cibb folt volt lathaté a felszinen. 6-an
délelétt egy nagy, bizonytalan folt jelent meg a K-i peremen, 30°—40°
kozott. Ezzel egyidbében (6—7-én) 60 kHz-en eltlint a tavolsagi radidvétel,
viszont 7-én j6 az URH-terjedés. Az AAVSO értesitdje szerint ez a csoport
(5355. sz.) produkalta a 22. ciklus legnagyobb flerjét, melynek értéke
X15/3B volt. Ezt kovette 7-én egy Xl fler, 9-én X4/4B, 10-én X4/3B, 11-én
két XL/ 13-an és 14—én egy XL fler. Ezek szamos hirkozlési zavart okoztak;
sarkifényt lattak még az Egyenlit6 kordli terileteken is! 13-an a
napfelilet 3160 milliomod részét fedte le.

7-én a PU széle még nem latszik, csak az U-kbél kiallé kull6s
szalszerkezet (Szab6 D.). 8-an mar az egész lathatd, némely U-kbdl
keskenyed6é szalak indulnak K felé (Szab6é D.). Mar észreveszik szabad
szemmel, hatalmas méretl, az észlel6k kézil még senki sem latott ekkora
egybefiiggé H tipust foltot. Egy nagyobb Uvan a DNy-i felében, és tobb
kisebb benne elszérva. 11-én atmérdje 96 ezer km A PU belseje nem homogén,
sotét és vilagos pettyek, felh6k, erezetek tarkitjdk. (A belga el6rejelzés
alapjan visszatéré folt, el6z6leg febr. 11-én volt a CM-en, hasonléan nagy
méretekkel, de akkor F tipusu volt (1. rajz).
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13-4n 01:30-t6l geomagneses vihar indul, az index az el6z6 napi 16-r6l
222-re szokik fel, majd lassan csokken (14-én 144). (Az informéciét a
tihanyi obszervatériumbo6l Vazsonyi Janos kapta.) Mas radiés anomaliak:
10-ét6l 60 kHz-en 1 perces amplitidéval ingadozik a vétel. URHnN nagy az
aurdra-terjedés 144 és 430 Mt folott. A folt 12-én volt a CM-en. Hosszanak
els6 harmadanal megnyudlas tapasztalhaté, mikézben Ujabb U-k keletkeznek.
Egyébként alakja nem valtozik, csak a perspektivikus torzulastél nyudlik meg
a valésagosnal jobban. A folt mérete 13-én 116600x38800 km (2., 3- rajz).
17-én hosszabb tengelye 178 ezer km. 18-an nyugszik.

15-én kel egjr kisebb Htipusi AA két U-ja van, E-i széle cakkos. 21-én
van a CM-en, 17 -on (mérete ekkor 60x80 ezer km). 22-én Ny felé pérusmezé
képz6dik, a folt kettévalik és tébb PU képz6dik a nagyobb pérusokon, de
26-ara visszaall a 22-i szerkezet. 27-én nyugszik. (E16z6 CM-atmenete febr.
22-én volt.)

20-an kel -25° és -30° kozott egy ferde tengelyl D tipusd AA 24-én négy
U-s folt alkotja, a vezet6 is, a kovetd is dupla. Nagy felbontasu tavcsével
a szabdlytalan PU-ban is jol lathaté a szalszerkezet iranya és
finomszerkezete (4. rajz). 29-ére a kovetd csak pérusmez6, 31-én mar ez is
eltlinik és | tipusuként nyugszik a vezet§ folt. 29-én felt(inik -20°-on egy
nagy méretid folt, ekkor atmér6je 40 ezer km 31-én E tipusu, vezet6jében
hosszukas, egybefliggé U, koévetdjében sok apré U. A vezetd mérete 80x32 ezer
km, szabadszemes.

Kérés érkezett P. 0. Taylortél (AAVSO0), hogy ha valaki levelet 1ir neki
fehér flerekkel vagy egyéb jelenségekkel kapcsolatban, ne magyarul, hanem
angolul irjon. Egyébként nem tud valszolni. Ezt kéri Mr. Danieltél is —
més adatot nem kuldoétt rédla.

ISKUM JOZSEF

Rendkivuli CSBK-talalkézo!

A Csillagaszat Barati Kore vezet6sége aprilis 23-i Ulésén Ggy dontdtt, hogy
augusztus 19-ére rendkivili CSBK-talalkozot hiv 6ssze. A rendkivili CSBK-
talalkozé a magyar amat6r csillagvizsgalok els6 orszagos talalkozéjahoz
kapcsolédva kertil megrendezésre Salg6tarjanban. Rendezvénylnk legfébb téma-
ja a CBK jovébeni mikodésével kapcsolatos kérdések megvitatasa (a CBK vi-
szonya a TIT-hez ill. az MCSE-hez stb). Rendkivili taladlkozénkat szombaton
tartjuk, igy a részvétel azok szamara is lehetséges, akik csak kevés sza-
badidével rendelkeznek. Kérjiuk, hogy mozgalmunk jévéje érdekében minél tob-
ben jojjenek el a talalkozéra!

Az amatér csillagvizsgalok talalkozoja augusztus 17—20. kozott Kkerdl
megrendezésre a salgotarjani TIT Oktatébazison, hazank legszebb fekvésl be-
mutaté csillagvizsgaléja szomszédsdgadban. Ez az (j kezdeményezés elsésor-
ban a csillagaszati ismeretterjesztésben elsérendlien fontos hazai bemutatd-
helyek kozotti jobb kapcsolatteremtést szolgalja, s kozelebbi betekintést
nydjt salgotarjani anatértarsaink munkajaba. Mindazok, akik részt kivannak
venni ezen a rendezvényen, a kdvetkez6 cimre irjanak: TIT Noégrad Megyei
Szervezete, 3100 Salgo6tarjan, Mérleg Ut 2. A négynapos rendezvény részvéte-
li dija 1500 R, mely a szallast és az étkezést is magdban foglalja. Az egy-
napos CSBK-talalkozén vald részvétel dijtalan.
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Napészlelések 1988-ban

Dr. Prehoffer Elemér (Bp.) 205 (7)

Farkas Laszlé (Bp.) 146 (2)
Szab6 Daniel (Bp.) 93
Iskum Jézsef (Bp.) 86 (44)
Glasz Gabor (Kémye) 79
Vician Zoltan (Héhalom) 30
Orha Zoltan (Bp.) 27
Forgacs Jozsef (Oroszlany) 25 (4)
Szeiber Karoly (Bp.) 24 (8)

Fekete Janos (Fels6zsolca) 21
Hadhézi Csaba (Hajduhadhaz) 21

Csoti Istvan (Bp.) 20
Ravasz Balint (Gy.furdd) 14
Fodor Ferenc (Békéscsaba) 13
Bercsényi Miklés (Gyédr) 9(3)

Busa Sandor (Harkakotony)
Halmi Gabor (Pécs)

Foldesi Ferenc (Veszprém)
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Jurek Zoltan (Debrecen)
Téth Krisztian (Dunakeszi)
Mizsér Csaba (Bp.)

Urban Istvan

Falop Jozsef (Boly)

Hazi Laszl6 (Jaszapati)

whoooo~N~N©O©©O

A legtobb észlelés junius—juliusban, a legkevesebb januarban érkezett. Ez
ardnytan van a derilt napok szamaval is. Egy észlelt inaktiv nap volt
februarban, és nagy val6szin(iséggel egy méjusban. A foltcsoport-aktivitas
hullamzéan, de folyamatosan ndvekedett. Ebbdl kovetkez6en a legmagasabb
decemberben volt az MOF értéke (8,05). A faklyamez6kre ez nehezen mondhat6
el, mert a téli honapokban nehezebb észrevenni &éket, igy nem kaphat6
korrekt adatsor.

JO egyezést mutat észleléseinkkel a hivatalos relativszam (SIDCi). A
szinoptikus térkép az 1798—1810~s rotaciokat tartalmazza. Lathaté, hogy a
csoportok tébbsége a +20 szélességeken helyezkedik el, ritkdbban a +40°
kozelében. Az egyszerl( vazlatrdl jol felismerhet6 tobb nagy szabadszemes AA
NSSnl8 “fcr PUF 5 (-20 ), 1076 (-25°), 160° (—16°%, 165° (208), 227°
(-28 ), 300 (20 ). Ranézésre is az északi félgdmb volt az aktivabb 153 db
csoporttal, ~délen 107 db latszott. A felilet méjusban volt a
legkiegyenlitettebb (8-8 AA), a legnagyobb kllonbség szeptemberben volt
(10-20 AA). Sok volt az 1-3 nap élettartami A—B tipustd folt (88 db). A
harom legnagyobb foltcsoport: jalius 1., -20°, 60x160 ezer km csaknem
egybefliggé PU-ban; augusztus 28., -20 (azonos méretld az el6z6vel); oktober
7-, -17 , 76 ezer kmatmér6ji Hmajd E tipusu AA

Adatcserében allunk NDK-beli, NSZK-beli, belga és amerikai kdézpontokkal.

A belga SIDC kézpont ill. az AAV0 tdjékoztat a fleraktivitasrél is, ami

szamunkra még Uj észlelési terllet, ezért csak a fehér' flerekre vonatkozo
hireket tesszuk kozzé. |

ISKUM  JOZSEF
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/V? A Nap 1988-ban (1798—1810-es
Carrington-rotaciok)

CIMLAPUNKON

Napfoltcsoport 1989. marc.
31-én 15:17 UT-kor. 100/1000-es
refr., MA8 film, 1/500 s expozicid.
Fot6: Iskum Jo6zsef.

Meteor-forum

Minden kedves Olvasonkat meghivjuk
a junius 17-i "Meteor-forum"-ra!
Rendezvénylnkon tajékoztatast adunk
a Meteor szerkesztésével kapcsolatos
hirekrél, rovatvezetdink, észlel6-
csoportjaink munkajarol.
Kérjuk részvételiket, varjuk
kérdéseiket! Forumunk szinhelye az
Uréania, kezdete de. 10 6ra.

(Az Uréania és a Meteor kiadvanyait
egész nap arusitjuk.)



Osszesen 21 megfigyel6 70 vizuéalis és 10 fotografikus észlelést végzett.
Roviditések: L= refraktor, T= reflektor, OVE  centralmeridian-érték
szamitas, F= sz(ir6 hasznéalata, 1= intenzitasbecslés, f= fotd.

Szeptember 1-jén a Lunae Palus (az
EK-i oldalon jol latszott (6 int.);
a legkontrasztosabb alakzatnak az
Aurorae Sinus tlint, amely éppen a
CMen volt (Hadhazi).
4-én hajnalban a CMen lévé Au-
rorae Sinus volt ismét a legkont-
rasztosabb tertlet. Keleti oldalan
a Solis Lacus, mig a nyugatin a
Margaritifer Sinus iv alakban lat-
szott. A Tharsis teridlet is jol
észrevehet6 volt (Kocsis). Ejjel
(22:40 ITT) is az Aurorae Sinus volt 09-16. 03:00 UT, Qv 18°
a legsdtétebb tertilet (4 int.). A 15,2 T, 205x (Babosan G.)
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Bosporos az egyenlitétél hossza iv-
ben huzédott az SPC-ig. A Xanthe és
a Chryse viladgos teriletét ollédsze-
rien dlelte a4t a Margaritifer Sinus
(a nyugati részen) és az egybefiig-
géen latszé Ithonius Lacus—Lunae
Palus részek (Bago).

09.19. 22:30 UT, Qv 277°
15,2 T, 205x (Babosan G.)

5-én hajnalban (03:00) a QM ko-
zelében latszé Tharsis 9-es (!) in-
tenzitassal ragyogott, narancssarga
sz(ir6vel a téle keletre huzédé Ama-
zonis szintén feltdndé volt. Az Au
rorae Sinus 2 intenzitadsinak mutat-
kozott, mig a Solis Lacust 4 int.-
nak becsilte Iskum. Az északi fél-
gombon semmilyen feltiné alakzat
rnem latszott, az Arcadia és a Diac-
ria teljesen egybefiiggé és homalyos
részként mutatkozott.

09-25. 00:00—00:25 UT, Qv 255°
25 T, 200x (Vician Z.)

10-én este (20:05) a Syrtis M
jor és a Sabaeus Sinus egybefligg6-
en, mig a Sinus Meridiani kdlénal-
l6an volt megfigyelhet6. A Sinus
Meridiani keleti oldalahoz a Marga-
ritifer Sinus csatlakozott, azaz az
6ket elvalaszté Aram sem latszott.
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Az északi szélesség 40. foka Kkoze-
Iében [1évd Ismenius Lacus igen ha-
tarozottan szembetliné volt (5-6s
intenzitas). A legvilagosabb teri-
let a jol lathaté Hellas (7,5—8).
Dan Andras megjegyzése szerint "A
fazis méar olyan nagy, hogy a bolygo
teljes korongnak latszik". 22:40
UT-kor a Maré Acidalium még jol Ki-
vehetd, de 11-én 00:40-kor (ekkor
volt a CM-en) Déan Andras nem je-
gyezte fel (15,2T, 380x, légkori
nyugodtsag: 7, atlatszésag.: 3,5)!
A déli féltekén semmiféle részlet
nem latszik (sem a Margaritifer Si-
nus, sem az Aurorae Sinus). A kele-
ti peremen csak a Solis Lacust ész-
lelte kulénéalléan. A déli félgdbmbon
minddssze az Ismenius Lacus lat-
szott a nyugati peremhez kézel. Az
SPC koruli vildgos terllet a Maré
Australe volt.

16-an Babosan szerint az SPC
aszimmetrikusnak tdnt.

19-én 20:00-kor Dan megpillan-
totta a Libya teruletet, majd fel-
jegyzett az SPC-hez kozeli fényes
részt, amelyet lila és z6ld sz(ré6-
vel is észlelt. Lila szlrével job-
ban latta, igy ezt a foltot felhd-
ként jegyezte fel. (Sajnos masok
rem lattak ezt az "alakzatot"). 19-
én 22:30-kor Babosan sz(ir6 nélkali
megfigyelése alapjan az északi fél-
gbmbon az Isidis Régié (7 int) és
az Utopia (5 int) terlletek lat-
szottak kulénalléan. Dan megfigye-
lésével o6sszhangban a Syrtis Major
északi csucske sotétébb volt, mint
a tobbi része. 22:30-kor Dédn Andrés
a kovetkezbket irta fel: "A Hellas-
ban 1év6 fényes folt feltehet6en
rem azonos a két oréaval korabban
megfigyelttel, mert helyzete felt(-
néen megvaltozott". A fentieken Ki-
vul a Maré Serpentis hosszd nyul-
vanyként a Syrtis Major délkeleti
oldaldn, és az Isidis Régi6 az
északnyugati peremén volt feltling.
Orha a Maré Hadriacumot, a Casiust
és a Syrtis Minort is feljegyezte
(csak voros szlirés megfigyelés).

21- én is feltdnd volt a Lybia

terilet (Kocsis).

22- én a déli félgbmbon a Tiphys

Fretum és az Ausonia latszott jol



az igen kontrasztos (4 int.) Maré
Ciirmeriumon kivul. A Mare Tyrrh-
enian, Hadriacum és Syrtis Major
egybefiiggé 5 intenzitasu részt al-
kotott. A jo légkori viszonyoknak
készonhetéen a Syrtis Major nyugati
oldalan (északi szélesség 10°) fek-
v6 Moeris Lacus is megfigyelhetd
volt (Dan).

15,2 T, 205x (Babosan G.)

23- an nyugodt légkori kortlmé-

nyek mellett Mizsér (7L, 100x) a
kistertletd Cerberust is megpillan-
totta! Balazs (20L, 190x) a Maré
Tyrrhenum és a Maré Cimmerium ko-
zO0tti Hesperia is 6nallo terdlet-
ként latszott. (A korabbi megfigye-
lések a két szomszédos résszel min-
dig egybefiiggéen mutattdk a Hespe-
riat). A Syrtis Major jellegzetes
haromszoég alaku, északra nyulo
csucske a keleti peremen  latszott
(22:30). 23:12-kor (20L, 190x) az
elébbi részletes képet a Yaonis
Pretum tette érdekessé. Mivel a
légkori viszonyok egy kicsit jobbak
lettek, 1igy a Hesperia igen jol
latszott (Orha).

24- én 00:00 UT-kor Vician rend-

kival részletes rajzot készitett
(25T, 200x). Szavakban nem lehet
hllen visszaadni. 21:40-kor Dén a
Promethei Sinust is latta, jol el-
valtan a Tiphys Fretum keleti olda-
14tol.

27-én 23:00 UT-kor Babosan két
jol lathaté fehér foltot (8 int.)
emlit. Ezek az Eridania és a Zephy-
ria voltak. Ismét lathaté volt a
Promethei Sinus, t6éle nyugatra a
Tiphys Pretum és a Maré Chronium.
Az északi félteke nyugati oldalan a

Diacria az Arcadia és a Nix Olympi-
ca (?) (15.2T 205x) egybefiiggbnek
mutatkozott.

09.29. 02:00 UT, QM 249°
10 L, 210x (Iskum J.)

29-én (02:00) a Hesperia ismét
onallé tertletként (7 int.) lat-
szott. A korulotte 1évé Maré Ciime-
rium és a Maré Tyrrhenum 2 intenzi-
tasinak mutatkozott. A QM kozelében
lévé Casius (északi félgomb) 7-es
intenzitasunak tdnt (Iskum). A déli
félgdbmbdn az Ausoniat és a Hellast
elvalaszt6 Maré Hadriacum tisztan
kivehetéen latszott.

Fotografikus megfigyelések: az
egyenlitd kozelében hizodo sotét
tertletek (keletr6l nyugatra) a Mx
ré Sirenum, a Syrtis Major, a Maré
Tyrrhenum és a Maré Cimmerium jol
latszik Iskum felvételein. A Casius

Syrtis Majorral egybefliggének
latszik. A 27-i felvételen a Maré
Chronium is észrevehet6. Seb6k
ﬁydrgy fotéjan az SPC is megfigyel-

etd.

CRHA ZOLTAN




Ustokosok 1988-ban

Az 1987-es év utan, amely az Usto-
kosok szempontjabol b termést ho-
zott, 1988-ban szokatlanul kevés
Ustokosfelfedezés tortént. E néhany
Ustokos kozal csak négy nem bizo-
nyult Gj felfedezésnek, o6t pedig az
un. napsurolok  (Kreutz-csoport)
csaladjaba tartozott, s olyan kozel
haladt el a Nap mellett, hogy tel-
jes anyaga elparolgott. Ebben az
évben fedeztek fel olyan Ustokoso-
ket mint, a Liller (1988a) és a
Machholz (1988j), amelyekrdl magyar
amatdrcesillagaszok is készitettek
megfigyeléseket. Amatérok mindossze
harom Ustokost fedeztek fel, de ez
is mutatja, hogy nem dolgoztak hia-
ba. Az ustokdstket a felfedezés
sorrendjében kozlém, az IAU Circu-
larok alapjan.

Liller (1988a)

Ez az Ustokos, azt hiszem, sokak
szamara emlékezetes, mivel marcius
végére elérte a 6-s fényességet,
és jo atlatszésag idején szabad
szemmel is lathaté volt.

William Liller fedezte fel janu-
ar 11-én Chilében, A felfedezés ko-
ordinatai: RA= 23 5079, D=-28°18".

Fényességét Liller 13, McNaught
10,2 magnitadora becstlte. A Liller
altal készitett két — egyenként
kétperces —, harminc perc kilénb-
séggel készitett felvételen az Us-
tokos erésen diffaznak latszott, 1'
atmérdjd kémaval.
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Shoemaker (1988b)

Carolyn és Eugene Shoemaker tizen-
kettedik Ostokdsuket fedezték fel
januar 23-an., A felfedezés koordi-
natai: RA= 10n27?0, D= +35°02'.
Fényességét ekkor lomra be-
csulték. Az els6 felvételeket a Pa-
lomar-hegyi csillagvizsgalo 46 en
es Schmidt-tavcsovével készitették.
Az Ustokds ekkor diffaz foltnak
latszott gyenge kozponti sdrlisodés-
sel, és csak sejthetd 0751 hosszu
csévaval északnyugati iranyban. Ezt
a sejtést tamasztotta ala februar
12-én  G. Mueller egy 1,2 m-es tav-
cs6vel készitett felvétele, amelyen
méar 5'-es csova latszott PA 10
iranyban. Az Ustdkds palyaelemei:



T = 1987. Marc. 19.461 <"= 124.124
e=1 Sl= 324.488
q = 5.02568 i = 80.508

Maury-Phinney (1988c)

Alain Maury és Jeff Phinney fedez-
ték fel egy februar 15-én készitett
felvételen, amelyet a Palomar Sky
Survey Il program keretében készi-
tettek az Oschin Schmidt 1,2 m-es
tavcsével. , A felfedezés koordina-
tai: RA= 10n3472, D= +75°02'.

Ekkor az Ustokds 171-s volt, egy
1' atmér6jd kémaval. Ekkor még egy
rovid csova is latszott déli irany-
ban. E£y marcius 7-én Kkészitett
felvételen 1775-ra becsulték fé-
nyességét egy PA 170 iranyban lat-
sz6 gyenge csdvaval.

T = 1987. Dec. 26.792 w = 346.834
e =1 JI = 146.821
g = 1.93055 i =93.163

Hartley 3 (1988d)

Malcolm Hartley harmadik Ustokosét
fedezte fel a februar 19-én készi-
tett fotélemezen.A felfedezés koor-
dinatai: RA= 10n12?2, D=-3°011.

A felfedezéskor fényességét 16,5
magnitudéra becstlte. Hartley az
Ustokost igy irta le: "A 19-ei fel-
vételem rosszul sikerilt, igy alig
latszik, de a 22-ein mar egy 10
hosszl cséva is megfigyelheté PA
305 iranyban."

A palyaszamitasokbdl kiderult,
hogy val6jaban ez egy periodikus
Ustokds, melynek 6,85 év a periodu-
sa. igy palyelemei a kovetkez6k:

T = 1987. Jal. 14141 aj = 167.483
e = 0.32133 Jl= 287.321
g = 2.44906 i = 11.730

Levy (1988e)

David Levy ebben az évben is felfe-
dezett egy Uj Ustokdst. Az 1988e-t
marcius 19-én talalta meg vizuali-
san, 11 magnitados diffaz foltként.

Sajnos a felfedezés mar joval a
perihéliumatmenet utan tértént, igy
csak kevés amatér készithetett réla
megfigyeléseket. Aprilis végén Levy
észlelte utoljara, ekkor mar 13,0
magnitadoés volt. Palyaelemei:

T = 1987 Nov. 29.870 w = 326.864
e=1 S1= 288.138
g = 1.18187 i =62.821

P. Finlay (1988f)

Aprilis 21-én A.C. Gilmore és P.M.
Kilmartin fedezték fel a mar jél
ismert 6,95 év periddusé Finlay-us-
tokost. A felfedezéskor 17 magnitu-
dés volt. Koordinatai: RA= 23H26f12,
D= -6°22".

A szamitott pozicibhoz nagyon
kozel talaltak meg. A felvételeken
diffaz objektumnak latszott kozpon-
ti sdrisodés nélkal. Palyaelemei:

T = 1988 Jun. 6.0712 = 322.2031
e = 0.699467 fi=417418
g = 1.094383 i = 3.6474

Shoemaker-Holt (1988Q)

Egy Ujabb Ustokost fedezett fel Ca
rolyn és Eugene Shoemaker Henry
Holt tarsasagaban, az altaluk hasz-
nalt 46 cm-es Schmidt-tavcsével. Az
Ustokost egy majus 13—+ felvételen
sikerdlt el6szér azonositani. A
felfedezés koordinatai:

RA= 22n17?5, D= +24°031.

Az (j Ustdkds az amatérok szama-
ra is elérhetének bizonyult, mivel
fényességét ekkor még 10,5 magnitd-
dora becstlték. Sajnos ezt az Usto-
kést is a perihéliumatmenet utan
fedezték fel. A felfedezéskor a
kozponti sdr@isodés mellett jol lat-
szott egy rovid legyez6szer(i csb6va
is.

A palyaelemek szamitasakor fi-
gyeltek fel arra, hogy szinte rnege-



gyezik a Levy A&ltal felfedezett
1983e Ustokos palyaelemeivel, és az
abszolUt magnitidé értéke is nagyon
hasonlé. Egyedil a perihélium atme-
netének id6pontja kdlénboézik 75
nappal. Ebbél arra kévetkeztetnek,
hogy a Levy- és a Shoemaker—Holt-
Ustokods valamikor egyetlen Ustokos
volt, ami kés6bb valamilyen ok mi-
att kettévalt. A palyaelemek:

T = 1988 Febr.13.59 vo =328.18
e=1 i =289.18
g = 1.2160 i =63.55

Shoemaker-Holt-
Rodriquez (1988h)

Mint az el6z6 Ustokdst, ezt is a
Shoemaker héazaspar és Holt fedezte
fel Tim A. Rodriquez tarsasagaban.
Az 0j Ustdkdst egy junius 11—+ fel-
vételen talalta meg C. Shoemaker. A
felfedezés koordinatai:

RA= 20n1476, D= +18°22'.

Az (j Ustokds komajaban  egy
csillagszerd kozponti s(risodést
figyeltek meg, amely nyugat felé
egy kicsit elnyudltnak latszott.
Osszfényességét 13 magnitudora be-
csulték. Maximalis fényességét — a
szamitasok szerint — majd csak '89
janiusaban éri el 10,5 magnitado-
val. Sajnos Magyarorszagréol nem
lesz megfigyelheté -70 fokos dekli-
naciéja miatt. Palyaelemei:

T = 1989. Jun. 12.480 o0 = 232.204
e=1 fi= 114572
q = 2.47202 i = 97.659
Churyumov-

Gerasimenko (1988i)

J.Gibson és H.Pedersen egymastol
fuggetlentul  fedezték fel JUjra a
6,59 év periddusu két szovjet csil-
lagasz altal felfedezett Ustokost.
Jalius 6-an a felfedezéskor Gibson
20, Petersen 18,2 magnitddoéra be-
csiulte. Az el6re kiszamitott pozi-
cibhoz nagyop kozel talaltak meg. A
felfedezés koordinatai és a palyae-
lemek a kdvetkez6k:

RA= 20n09?9, D=-29°17".
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T = 1989 Juan. 18.3944 ve>=11.3821
e = 0.630254 JI =50.3551
g = 1.299685 i =7.1145

Machholz (1988j)

Donald E. Machholz kaliforniai ame-
tér mar nem az elsd Ustdkdsét fede-
zi fel 27x120-as binokularjaval.
Augusztus 6-4n a hajnali égen ta-
lalta meg a mintegy 8,6 magnitudés
diffGz objektumot. Ezt az Ustdkodst
— Machholztél  fuggetlentl — o6t
japan amatér is felfedezte. A fel-
fedezés koordinatai:

RA= 4n41™3, D= +0°39' =

Machholznak ez a negyedik Usto-
kose. A felfedezést kovetd elsé
észlelések szerint a kéma atmérdje
3'—5"' volt, egy 15' hosszU nyugati
iranyba mutaté csévaval. Ezt az Us-
tokést néhany magyar amatértarsam
is megfigyelte. Sajnos augusztus
végére néhany fokra megkdzelitette
a Napot, és 1igy csak a perihélium
utan volt Gjra megfigyelhet6.

A perihéliumatmenetkor felvéte-
leket Kkészitettek a Solar Meximum
Mission (SMM) mesterséges holddal.
A képeken jol azonosithaté a béta
Vir (3,6 magnitud6). Eszerint az
Ustokdés nem volt fényesebb, mint 4
magnitidoé. A perihéliumatmenet utan
M Jager (Ausztria) készitett egy
felvételt oktober 3-an, amelyen 12
magnitidéra becsilte 0sszfényessé-
gét, és egy 3' atmérgjd diffaz ko-
mat is megfigyelt. Tiz nappal ké-
s6bb (oktober 13-an) az Arizonai
Allami Egyetem CCD-vel felszerelt
2,2 m-es Cassegrain-tavcsovével ké-
szitettek felvételt. Ez a felvétel
azt a 2x2'-es égteriletet abrazol-
ta, ahova az Ustokost el6rejelez-
ték, de 20 magnitudés hatarig nem
talaltak semmit. Tobb obszervatéri-
umban is prébalkoztak az elveszett
Ustokdst fellelésével, am sikerte-
lentl. A szamitott palyaelemek:

T = 1988 Szept. 17.589 dj = 348.971
e =1 JI= 166.999
g = 0.16517 i =40.175



P. Kopff (1988k)

E.M.Alvarez, M.J.S.Belton és K. J.
Meech a Hawaii-szigeteken talalhaté
2,2 m-es tavcs6vel készitett felvé-
teleken fedezték fel a 6,46 év pe-
riodusé Kopff tUstokost. A felfede-
zés mar a februar 1l-ei felvételen
megtortént, de a szamitott poziciok
alapjan nrem sikerdlt egyértelm(en
azonositani az ekkor még a tavcsé
teljesit6képeségének hataran Ilévo
Ustokost. Osszfényességét ekkor 21
magnitidora becstlték, igy a kémat
sem sikertlt megfigyelni. A felfe-
dezés, pozicioi:

RA= 8V ?3, D= +19°20'.

Mivel a mostani visszatérés
alatt végig a Nap atellenes oldalan
fog tartézkodni, ezért az amatérok
szamara szinte elérhetetlen lesz.
Palyaelemei:

T = 1990 Jan. 20.3928 @ = 162.8262
e = 0.542986 JZ= 120.2885
q = 1.585148 i = 4.7205

SMM 3 (19881)

Ezt a furcsa nevl Ustdkdst a Mach-
holcz Ustékdsnél mar emlitett Solar
Maeximum Mission mesterséges hold
fedezte fel. A mdhold janius 27-én
a napkoronardl készitett felvétele-
in egy megkozelitéén -1 magnitidds
Ustokost talaltak. Az Ustokds kimé-
rési pontossaga 0,1 napatméré és
0,1 fok. igy a szamitott palyaele-
mek is csak hozzavet6legesek. B. G.
Marsden szerint az SW 3 a Kreutz-
csoporthoz tartoz6 napsdrol6 Usto-
kés lehetett. A perihéliumatmenet
utdan mar nem tudtak megfigyelni.

A palyaelemek a kovetkezék:

T = 1988 Janius 27.78 A =845
e =1 JI= 55
g = 0.0053 i = 1445

SMM 4 (1988m)

Szintén a Solar Maximum Mission fe-
dezte fel augusztus 21-én. A kimé-

rési pontossag megegyezik az W 3-
éval. Marsden szerint ez is a
Kreutz-féle napsdrolék csoportjata
tartozik. Perihéliumatmenete utan
ezt sem talaltak. Palyaelemei:

T = 1988 Aug. 21.82 =825
e =1 -a= 3.0
g = 0.0058 i = 1444

SMM 5 (1988n)

Ez mar az otodik ilyen {stokos,
amit ez a mihold fedezett fel. A
1988n-t oktéber 11-én  készitett
felvételeken talaltak meg. A kimé-
rési pontossag megegyezik az SW 3-
nal emlitettel. Az Ustdkds fénye-
sebb volt, mint -4 magnitado, cso6-
vaja pedig hosszabb volt, mint a
Nap atméréjének kétszerese. Az Us-
tokost 12:00 UT-ig tudtdk kovetni.
A perihéliuméatmenetet szintén "nem
élte" tul. A palyaelemek nagyon ha-
sonléak az SW 4-éhez ezért a
Kreutz-csdport egyik tagja lehetett
ez is. Palyaelemei:

T = 1988 Oktober12.07 yo =88.0
e=1 fi=938
g = 0.0053 i =144.8

Ge-Wang (19880)

Az év masodik periodikus (stokosét
Y.l. Ge és Q. Wang fedezték fel el-
s6ként november 4—én készitett fel-
vételeiken. Mint kés6ébb kiderult, a
Shoemaker héazaspar utélag atnézett
felvételein is megtalalhaté volt,
mint 16,5 magnitadoés diffuz objek-
tum. Az 6 felvételeik oktéber 11-én
késziltek, de az ustdkdst mindig
arrol a felfedez6rél nevezik el,
aki elsének jelenti be a felfede-
zést, ezért maradt a Ge-Wang név.
Az stokos oktdéber 11-ei pozicidi a
kdévetkez6k voltak:

RA= r0377, D= -f6°30".

A felfedezéskor csillagszer(
kozponti s(rlsodést jegyeztek fel.
Csévat nem lattak. A periédusa 9,91
évnek adodott. Palyaelemei:
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SMM 6 (1988p)

Ismét egy napsurolo Ustokost fede-
zett fel az SWIml(hold. A felfede-
zés november 18-an tértént. Az Us-
tokos fényessége ekkor +1 magnitudo
lehetett. A Kimérési pontossag
rosszabb volt, mint az el6z6 ilyen
Ustokosoknek, ezért palyaelemei is
pontatlanabbak. A perihéliumatmenet
1988. november 18,36 UT-kor volt. A
perihélium tavolsag 0,0056 Cs.E. A
tobbi elem 1'-en belll megegyezik
az 1988n ustokosével. A perihélium-
atmenet utan nem sikerilt Gjra meg-
talalni.

SMM 7 (19880q)

Egy héten belil ez a harmadik ilyen
Ustdkds, a perihéliumatmenetek idé-
pontjai pedig egy honapon belll
vannak. Ez is egy fényes Ustokos
volt, fényessége -4 magnitado le-
hetett. Az Ustdkdst az oktober 24—
én készult felvételeken taléltadk
meg. A Nep korongja 24,81 UT-kor
fedte el, és moglle mar nem lattak
kijonni. Palyaelemei szintén mege-
gyeznek az 1988n Ustokosével, 1'-en
belul, ha a perihéliumatmenetet
1988. oktober 24,88-nak, a perihé-
lium tavolsagot pedig 0,0058 Cs.E.-
nek vesszik.

Yanaka (1988r)

A sok napsurold Ustékds utan Tetsuo
Yanaka japan amatér fedezte fel az
év utolsd Ustdkdsét december 29-én.
A felfedezés koordinatai:

RA= 16n35T5, D= +1°08".

Yanaka az Ustikost egy 15 cm-es
binokularral talalta meg, és egy 40
cm-es reflektorral ellenérizte fel-
fedezését. A kédma atmérdjét 3'-re
becstlte. Levy egy nappal késébb
egy 7' hosszu csévat is latott PA
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Tovabbképzés

Az Eobtvés Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kara a harom év-
vel ezel6tt inditott tanfolyam si-
keres befejezését kovetéen idén is-
mét meghirdeti a csillagasz isme-
retterjeszté6ket képzé tanfolyamot.
A tanfolyamra olyan fels6foku vég-
zettséggel rendelkezék jelentkezé-
sét varjak, akik csillagaszati
szakkoroket, bemutaté csillagvizs-
galdékat vezetnek vagy a csillaga-
szati ismeretterjesztés mas terile-
tein dolgoznak. Az eredményesen
végz6k az HELTE TTK tovabbképzési
végbizonyitvanyat kapjak, "csilla-
gasz ismeretterjeszt6" megjeldlés-
sel. A tandij egy félévre 4200 R,
mely csak a képzés koltségeit tar-
talmazza.

Részletes felvilagositas az ELTE
TTK Tovabbképzési Csoportjatél kér-
het6 az 1088 Budapest, Rakdczi ut
5- 1. 133. cimen vagy a 189-833/279
vagy /492 telefonszamon. A jelent-
kezéseket ugyanerre a cimre kell
kdldeni 1989- majus 15-ig. A felvé-
telrdl, az egyéb tudnivalokrol és a
tanrendr6l az érdekeltek janius 30-
ig kapnak értesitést.



Altalaban csekély észleldi tevékenység és neteoraktivitas jellemezte a
két hénapot, 21 megfigyel§ O0sszesen 49,0 6ra vizuélis, 78,1 éra fotografi-
kus és 32,1 oOra radiés meteorozast végzett. Januarban az észlelések a hénap
elsé napjaira, a Quadrar.tiddk jelentkezésére koncentralédtak — ekkor éppen
dertlt idé uralkodott orszagszerte. Februarban néhany "maganyos" megfigyeld
meteorozott par orat. A korilmények ellenére meglehetésen sok fotd készilt,
mindeddig eredmény nélkul. Sulé Gabor veszprémi lakdsanak erkélyérél foly-
tatott "tlizgdmbvadaszatot”, Horvath Tibor all-sky kamerajaval tette ugyan-
ezt. Emlitésre mélté radiés munka két helyszinen tértént — amint ezt mar
megszokhattuk a korabbi rovatokbol.

A Quadrantidak maximuma

Szerencsésnek mondhatjuk magunkat, készlilédéstinket "dijazta" az idgjaras.
Sulysapon egy 5 f6s csapat készul6dott a munkara, Kémyén, Kajdacson és Bé
késcsaban is tdbbek szerették volna figyelemmel Kkisérni a vart meteorza-
port. Az el6rejelzések a 3-an délutani orakra tették a csucsaktivitast, igy
abban reménykedtiink, hogy 3-4an hajnalban nagyobb hullast tapasztalunk. Bar
tobb szép rajtagot jegyezhettek a megfigyel6k, mindenki csalddasanak adott
hangot. Sulysapon a munkat éjfél utdn kezdtik, itt is, Kajdacson is a mete-
orok atlag kétharmada volt Quadrantida, a ZHR-érték azonban alig haladta
meg a 10-et. Sajnos hajnaltajt az orszagot vékony felh6takaro fedte el,
amely a tovabbi munkdt meghiusitotta.
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Abban reménykedtiink, hatha 3~an este nagyobb szerencsénk lesz, lévén, ez
kézelebb van id6ben a délutdni maximumhoz. Koraeste a radians kis horizont
feletti magassaga akadalyozta, hogy sok rajmeteort lathassunk. Hullottak
viszont NI Aurigidak, valamiféle Geminidak, s egy "utols6 mohikan" Tauridat
is azonosithattunk jellegzetessége alapjan. A silysapi 20:00—24:00 Ur
kézotti megfigyelés 3 fének 35 meteort eredményezett, kozuluk 23 latszott
rajtagnak az ég alatt becsllve. Ez elég sovany termés, ha a két évvel
ezeldtti maximumhoz viszonyitunk.

A Quadrantiddk tehat valéban egy igen éles raj, a maximum-aktivitas alig
par o6ras. Ezt kivaléan megerdsitik a radiés megfigyelések, az eredményekrél
az alabbi diagramok jol tajékoztatnak.

db/0.5h Meteor scatter activity = <3Q 1. abra. Fekete Janos megfigyelés-
(Janos Fekete) n sorozata (90,6, 94,7 ML)
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Felhészemle Simonfan

19-en vettek részt a Zselic kozepén szervezett megfigyel6hétvégénken,
amelyre biztaté idéjarasban gyulekeztek a résztvevék. A derilt, igen enyhe

tavaszi idészak végén kezdddott az akci6 — masnap mar zuhogé es6
marasztalta szobdban a résztvevéket. A taborozés jellege ellenére a szamos
binokular mellett két Mizar-tavesé is rendelkezésre all, kihasznalni

azonban nem tudtuk a lehet6séget. Programként maradt az ismerkedés a
kornyékkel, a kaposvari havivasar megtekintése, valamint egy 25 km-es
gerinctira a dombsagban. Néhany résztvevé szamara a “"vakacié" Raktanyan
folytatédott, ahol — némi tereprendezgetés mellett — sikerllt egy
csodalatosan dertlt éjszakat kifognunk (a harombdl...).

(tey)

Meteorészlelés videokameraval

1987 els6 honapjaiban készilt el nagyérzékenységli meteorészleld kamerank
Oostkapellében, a Cyclops Obszervatériumtan (a cikk szerz6jének magan-
csillagvizsgaléja Hollandidban). A szerkezet egy 50 nm-es f/0,85 fényerejl
objektiv, egy mikrocsatornas képer6sit6 és egy WS videoatalakitoval egybe-
épitett QD kamera felhasznalasaval készilt. A kamera elrendezését az 1.
abra mutatja.

1. abra. A kamera sematikus elrendezése 2. abra. A képerdsité egység

Az altalunk hasznalt rendszer S25 fotokatdédokat tartalmaz, melynek spek-
tralis érzékenysége kozel all az emberi szeméhez, er@sitése kb. 46 ezersze-
res. A berendezés a "masodik generéaciés" er@sit6k kozé tartozik, és a mete-
orészlelés szempontjabél elényds tulajdonsdgai miatt valasztottuk: ezen ti-
pusnal a nagyobb felvillandsok utan sem marad utanfénylés, visszamarado
nyom. Masik elénye, hogy minddssze 2 db 1,24 V-os ceruzaelem szikséges nik
kodéséhez. (Az erfsitén bellli feszlltség ugyanakkor eléri a 7000 V-ot is!)
A 2. dbran az er@sit6 egység felépitése lathaté.

1987 januarjaban kezdtik el kamerank épitését, s kemény munka utan apri-
lis 22/23-an és 23/24-én éjszakajan probaltuk ki el6szdér. A korllmények
elég kedvez6tlenek voltak, ennek ellenére a kamera jol mikodott:az 5,5 6ras
felvételi id6 alatt 52 meteort, kozottik 16 Lyridat rogzitett. A 3. abran a
rajtagok gnomonikus térképre berajzolt palyai lathatok, amelyek jol kiadjak
a Lyridadk radiansat.
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Az elsé probak idején a kamera hatarmagnit(doja kb. +7,5 volt. Elkészil-
tekor, juliusban, jobb kortlmények kozétt Kkiprobalva ez jelentésen megnétt
— +8,5 volt a csillagokra, és +7ms meteort is képes volt régziteni. A
17°-0s atméréji égtertiletet befogé kamera dranként atlagosan 30 meteort
"latott"/

Az 1987-es nyari akcionk idején a nem tul jé atlatszosag ellenére 22 ora
alatt 450 meteort figyeltink meg segitségével. Oktober 16—24. ko6zott mar
tobb szerencsénk volt. Ebben az id6szakban a kamera 25 6rat tzemelt — az
eredmény 850 meteor, kozottik 250 Orionida. Meg tudtunk orokiteni vele egy
csodéalatos, -10 fényességd Leonida maradandé nyomat. Ez szabad szemmel
2 percig latszott, kamerank 15 percig tudta kovetni. Elmény volt latni,
hogy a magaslégkori szelek hatdsara hogyan deformalédott a nyom alakja.

A Cyclops elég jo helyre telepult, azonban nem mentes a fényszennyezés-
t6l. Hogy berendezésiink lehetdségeit még jobban kihasznalhassuk, a jovében
még sotétebb ég alatt szeretnénk felallitani. A kamera kilénben a BETSY ne-
vet kapta, amelyet a "fénynyom-er6sit6 kamera" holland forditasanak kezdé-
betdib6l alkottunk. Most, hogy jol mikédik, meg kell taldlnunk a mdédot az
Osszes adat rogzitésére. Tervink, hogy egy szamitoégépre bizzuk a munkat: ez
kiszamitja a poziciokat, a palyahosszt, s a fényesség id6beni lefutasanak
vizsgalata is lehet6évé valik. Az adatok a tv-kép szélén jelenhetnek meg. A
gép meghatarozhatja a radianst, a ZHR-értékeket is.

A BETSY felbontoképessége kb. 2', 450 tv-képpont. Azonban az esettinkben
alkalmazott videordgzitési technika kdvetkeztében a tényleges felbontas ki-
sebb, minddssze 240 képpont. Az észleléshez folytonos rogzités szlikséges,
hiszen nem tudjuk, mikor tlnik fel egy meteor. A kozeljov6ben a Kkis rajokat
tervezzik figyelemmel kisérni, vizsgalni aktivitasukat, radiansvandorlasu-
kat, fényességeloszlasukat. Sokat varunk az elkdvetkez6 években a nagyfel-
bontdst tv-t6l és a Compact Disc Video-t6l (digitalis képrégzités). Amig
ezek kereskedelmi forgalomban nem érheték el, marad a BETSY az éjszaka tit-
kainak vizsgéalatéara.

KLAAS JOBSE
(Werkgroepnieuws 88/4. szam — forditotta Stlé Gabor)
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A radios meteoreszleles hullamterjedesi - alapjai

Az utdbbi idében a radiés meteorészlelés polgarjogot nyert a hazai meteoro-
sok korében is. Ezt egyre tobb lelkes amatér kitarté és nem kis tirelmet
igényléd munkaja és eredményei bizonyitjAk. A mddszer elényei kézismertek:
szinte barmikor végezhet6 az észlelés, id6jarastél, a Hold és a Nap allasa-
tol fuggetlentl, és megbizhatébb, 06sszefligg6bb adatsorok nyerheték vele a
meteoraktivitasrél. Mind tobb gyakorlati tapasztalat gyllik o&ssze errél a
témarol, emelve a munka szinvonalat. Gyakorlati fogasok mellett azonban bi-
zonyara sokakat érdekel a radiés meteorozas elméleti hattere is. Ebben a
cikkben a meteorvisszgangok kialakulasanak kortlményeir6l, jellemz8ikrél,
illetve a radiovisszaver6dések megfigyelhetéségét befolyasoldo tényezbkrél
lesz sz6. Mint az kdztudott, a meteorok észlelésére az ultrardvidhullamu
(néhany méter hullamhossziisagl) radidsav hasznalatos. Hogy ennek okat meg
tudjuk, vizsgaljuk meg az ionoszférat, a fels6légkdérnek azt a rétegét,
amely a radidhullamok terjedését dontéen meghatarozza, és ahol a meteorje-
lenségek lejatszédnak.

Az ionoszféra felépitése és hatasa

lonoszféranak a légkdor kb. 50 km magassag feletti tartomanyat nevezzik. Itt
a légkdr slrlisége mar rendkivil kicsi. Ez teszi lehetévé, hogy a kivilrél
érkez6 kozmikus eredet(i részecskék ill. sugarzasok a légkor részecskéit
gerjesszék, igy azok ionokra és elektronokra esnek szét. Ezaltal a réteg
elektromos vezetévé valik. Mivel s(riisége és anyagi 0sszetétele kilénbozé

magassagokban eltérd, igy az elektrons(riiség (a térfogategységenkénti sza-
bad elektronok szama) is valtoz6 (1. abra).

Kialakulnak bizonyos rétegek (D, E, F), ahol nagyobb az ionizalt ré-
szecskék aranya. Ezek bizonyos radidhullamokat ateresztenek, masokat el-
nyelnek vagy tiUkorként visszavernek. Az egyes rétegek magassaga és eréssége
évszakonként és napszakonként valtozik, ennek oka a Nap hatdsa, ugyanis az
ionizacio legfébb forrasa a napsugarzas. A Nap mellett azonban a kozmikus
sugarak és a reteorok is szerepet jatszanak. A meteorok hatasa kettfs: egy-
részt a rendkivil sok mikrometeor egy nagyjabdl allandé ionizaciot okoz,
masrészt a kevesebb, de nagyobb meteor szakaszos, révid ideig tartd, de
er6s hatast kelt — ez az, ami megfelel6 mddszerrel észlelhetd.

A hullamterjedés szempontjabél az
ionoszféra rétegei kozul a 90-120 km
magassagban elhelyezkeddé E-réteg a
legfontosabb. Els6sorban ez teszi
lehetévé, hogy a hullamok réla ill.
a foldfelszinr6l tdbbszérdésen visz-
szaverddve tobb tizezer km-t is meg
tegyenek, sét akar tébbszor is meg
tudjak Kkertlni a Foldet. Mivel a
napsugarzas dontéen befolyasolja en-
nek a tartomanynak a visszaverd ké-
pességét (az ionizalds miatt szabad-
da valt toltéshordozok elektromosan
vezetévé teszik a réteget, igy képes
a megfelelé frekvenciaju elektromagneses hullamok visszaverésére, akar egy
fémlap), a terjedési viszonyok nappal és éjszaka er6sen eltéréek. Ezt
mindenki tapasztalhatta mar, aki rovid- és kozéphullam( radidadasokat
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hallgatott. A tukrozéképesség nemcsak napszakonként valtozik, de mas és nes
az év kildénbodz6 szakaszaiban, és filgg a naptevékenységtél™ is. Némileg
eltéréen, de a nagyobb hullamhosszisagu radiésugarzast is befolyasolja az
ionoszféranak ezen viselkedése. A néhany méternél révidebb hullamhosszisagu
ultrardvid hullamok azonban normalis esetben athaladnak az ionosziéra
rétegein. Csak kulénleges esetben ver6dnek onnan vissza, de benniinket pont
ezek az esetek érdekelnek. A reflexiék tobbnyire az E-rétegben torténnek és
a kovetkezd okai lehetnek:

— rendellenességek az ionoszférdban (pl. a napflerek hatasara kia-
lakul6 ionoszférikus viharok ill. kisebb egyenletlenségek a nap-
sugarzas miatt),

— sarki fény (szintén naptevékenység-fiiggd),

— meteorbecsapddas (mint tudjuk, a meteorok kb. 80-100 km magas-
sagban fékez6édnek le, és veszitik el energidajukat — ez az E-ré-
tegbe esik),

— E-sporadikus ionizacid.

350
300

2. dra. A meteorjelek napi és éves eloszlasa radiomérések
alapjan.

Az iménti attekintésbdl lathatjuk, hogy miért épp az ultrardvid hullamok
alkalmasak radios meteormegfigyelésre: normalis koérilmények koézott ezek ha-
tétavolsdga kicsi (kb. 100 km), ha mégis messzebbre terjednek, akkor nagy a
valészinlsége, hogy ezt meteorvisszaverédés okozta.

A meteorvisszhangok kialakulasa, tulajdonsagai

A legels6 megfigyelések arrol, hogy a meteorok képesek a felsélégkort ioni-
zalni, 1943-b6l szarmaznak. Amerikdban prébaltak tavoli URH-adasokat venni,
és felfigyeltek ra, hogy révid — masodperces — idétartamokra ez sikerilt,
még 2200 km-es tavolsagbdl is. Ezeknek a "radiobeltéseknek"” a gyakorisaga
jo egyezést mutatott a meteorok szamanak napszakonkénti valtozasaval, a
reggel 6 dra korali meximummal ill. az esti minimummal. A kés6bbi megfigye-
lések a tieteorrajokkal valé korrelaciot is kimutattak (2. abra).

Ezutan az 50-es és 60-as években alaposan tanulmanyoztak a témat, és
elég sok adat gydlt dssze. A munka célja elsésorban a tadvkdzlési alkalmazas
volt. Valéban létrejottek olyan rendszerek, ahol ezeket a rovid ideig tart6
meteorbelitéseket hasznaljak nagy tavolsagu URH-atvitel céljara — szakaszos
Uzemben. A meteorvisszhangok jelent6s része a sporadikus meteorokrol szar-
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nazik, hiszen ezek szara sokkal nagyobb, mint a rajtagoké. igy az 0ssze-
gy(llt adatok nagyrésze a sporadikusokra vonatkozik, bar sokminden alkalmaz-
haté a rajmeteorokra is. A megfigyelések és az elmélet szerint a sporadikus
neteorok slr(isége forditott aranyban all témegikkel, vagyis kb. tizszer
annyi 1 grammos van, mint 10 grarrmos, ez az arany a kisebb méretekre is
fennall. A rajmeteorok tdémegeloszlasa is hasonlé a sporadikusokéhoz, azzal
az eltéréssel, hogy a nagyobb tomegliek aranya magasabb. Megfigyelésiik szem-
pontjabdl ez kedvezé.

Az atmoszféraba belép6 meteor lefékez6dik, és energiajat atadja a légkor
részecskéinek, ionizalva azokat. A meteornyom mentén igy egy elektromosan
vezetd térrész alakul ki, amely eleinte csaknem vonalszeri — egy fémhuzal-
hoz hasonlithaté —, ez képes a megfeleld szogben érkezd radidhullamok
visszaverésére. Miutan a meteor elhaladt, megsz(inik az ionizal6é hatés, és a
részecskék hémozgasa valamint a rekombinacié (az atomok Ujraegyesilése)
folytan a nyom szélesedik, az elektrons(s(iség pedig csokken. Ez a csokkenés
exponencialis, ugyanigy cseng le a visszavert radidjel erfssége is. A mete-
orvisszhangokat id6beli lefolyasuk szerint két csoportba, kis és nagy s(rd-
ségl meteornyomokrol torténd reflexidkra oszthatjuk. Az el6bbi esetben a
palyamenti elektrons(r(iség Kkicsi, és a jelenség ugy foghaté fel, mintha a
radiohullam kuloénallé elektronokrdl ver6dne vissza. A vett jel hirtelen éri

el a maximumat, majd exponencialisan csokken — viszonylag gyorsan. Ha a
meteor elég nagy, akkcr az ionizacié altal létrejott elektrons(rliség olyan
mérvl, hogy a meteorpalya egy fémhengernek foghato fel, ilyenkor az elekt-

ronok egymés kozti kolcsdnhatdsat is figyelembe kell venniink. Ebben az
esetben a visszavert jel a kezdeti felfutas utdn nem kezd azonnal cstkken-
ni, alakja bonyolultabb, a visszhang hosszabb ideig — néhany masodpercig
— tart (3- abra).

3. abra. A visszavert jel er6sségének valtozasa kis- és nagys(riségl
meteornyomroél.

A két csoport kozt a szamszer(G hatar a kb. 1014 elektron/méter
slrlségnél hazoédik. Mivel a rajtagok kozott a nagyobb tomegliek aranya
magasabb, ezért ezek gyakrabban hoznak létre nagy s(rliségd nyomokat. Az
errdl visszavert viszonylag er6s jelek konnyebben megfigyelhet6k amatér
berendezésekkel. A nagyobbrészt apré sporadikus meteorok okozta gyengébb
reflexidkat viszont a hiradastechnikai rendszerek hasznéljadk, mert ezek
csaknem folyamatosan keletkeznek.

A visszavert jelek amplitudéeloszlasara a kovetkez6 megfontolasok tehe-
ték. Kis slrliségli esetben a maximalis amplitddé az elektronsdr(iséggel,
vagyis a témeggel aranyos. Miutan az id6egység alatt megfigyelhet6 meteorok
szama és tdmege kozt forditott aranyossag all fenn, az A csUcsamplitadoénal
er6sebb visszhangok N szama idéegységenként: N/~A-1. Nagy slr(iségld nyo-
mokra™ az amplitidé az elektronsir(lség negyedik gyokétél flgg, ebbdl:
N~A . Ezekb6l az 6sszefliggésekbdl megallapithaté, hogy ha a vev6készilék
érzékenysége egy bizonyos értéknél rosszabb, akkor az észlelhetd meteorok
ozama rohamosan csokken. A valésdgosan észlelhetd meteorok szama még renge-
teg tényez6t6l flgg, de ezeket nem érdemes részletezni, mert az amatér ra-
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diés meteorozas soran véletlenul Kkivalasztott radiéadék jeleit fogjuk, igy
szamos paraméter el6re rem ismert. Néhany fontos gyakorlati szempontrol
azonban még sz6 lesz.

Erdemes roviden megemliteni a megfigyelhetd meteornyomok geometriai
eloszlasanak kérdését. Ha egy rogzitett ad6- és vevépontot vizsgalunk a
Fold felszinén, a vev6oldalon észlelhet6 meteorok szama csak néhany
szdzaléka az adott terlletre becsap6édd 0sszes — mérete miatt elvileg még
észlelhetd6 — meteornak. A visszaver6déshez ugyanis teljestlnie kell
bizonyos geometriai feltételeknek.

Egy érdekes geometriai kdvetkezmény: azt gondolhatnank, hogy rogzitett
hely(i ad6é és vevd esetén a legtobb radidévisszhang a két pontot &sszekdtd
gombi fékoriv felez6pontja korili meteorokrél érkezik. A valésagban azonban
egy ilyen reflexiohoz vizszintes meteorpalya szikséges, ami igen ritka. A
legtobb visszhangot okozé meteomyom ténylegesen nem a f6kér mentén —
vagyis a vev(6tél nézve az adé irdnydban —, hanem attél oldalra es6
térrészben van. Sporadikus, tehat a térben viszonylag egyenletesen
szétszort radiansi meteorokra mutat egy visszhang-gyakorisagi eloszlast a
4. abra a térbeli helyzet fiiggvényében. Minden egyes rajra meg lehetne
elvileg szerkeszteni egy ilyen gorbét, mivel a radiansok irdnya més és mas.
Ebbél kovetkezik, hogy az egyes rajok radiés megfigyelhetdsége nemcsak az
aktivitastdl és a részecskék tomegétél, hanem a radians helyzetétél is
figg. Tovabba a mi esetiinkben nemcsak egy, hanem tobb adé jelét vehetjik,
amelyek azonos frekvenciaval sugaroznak. Azt a térrészt, ahonnan a
legnagyobb valészinliséggel kaphaté meteorvisszhang, a  szakirodalomban
"forré pontnak" nevezik (hot spot) — 1. a 4. abrat.

Nemcsak az észlelhetd meteor-
nyomok vizszintes eloszlasara,
de a magassagtol valo fuggésukre
is végeztek méréseket az 50-es,
60-as években. Ezek azt mutat-
jak, hogy a megfigyelhetd nyomok
atlagos magassdga és szama a
hasznalt frekvencia novelésével
csokken. Az 5- abra gorbéi a
varhat6 meteorvisszhangok szamat
mutatjak néhany frekvenciara.
Megallapithat6, hogy a nagyobb
frekvenciakon csupan egyre Ki-
sebb magassagokig lehet "ellat-
ni" — atlagosan egyre alacso-
nyabb meteorok észlelheték. Az
amatér megfigyelések  szamara
szamitasba jové 70— 100 MHz-es
savban ez az atlagos magassag
90— 100 km kozott van.
A térbeli meteorstatisztikak
utan vessink egy pillantast a 4. abra. A meteorvisszhangok relativ
meteorok id6beli eloszlasara! Ha gyakorisaga a hely fuggvényében spora-
eltekintink a rajoktoél, és csak dikus meteorok esetében. A vizszintes

a sporadikus meteorokat tekint- tengely az aiét és a vevdt dsszekotd
juk, lathatjuk, hogy az aktivi- gémbi fékor, a fuggéleges az ett6l mért
tds az év folyaman Kkorantsem tavolsdg. Az origé az 6ésszekotd félkor-
egyenletes: februarban a legki- iv felezépontja, a teljes fliggvény
sebb, és jaliusban vem maximuma. mindkét tengelyre szimmetrikus
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Ez 4— 5-szorése is lehet a minimumbelinek. Ha hossz( id6szak megfigyelésso-
rozatabdl akarunk rajaktivitast szamolni, akkor szamitasba kell venniink ezt
a sporadikusok altal okozott "hAattérzajt" is, amihez a rajtagok Szama hoz-
zdadodik. Egy radiés mérések alapjan készitett éves meteoraktivitas-gorbét
mutat a 2. dbra. A fligg6leges tengelyen azon meteoroknak egy nap alatt mért
szarra lathat6, anelyek 2,75x10 elektron/m s(riségl nyomot hoztak létre —
ez kb. 3,5 vizudlis magnitadéval egyenértékd. A sporadikusok atlagszintje
mellett a nagyobb rajok is fel vannak tiintetve. Ismét hangsulyozni kell
azonban, hogy a rajtag/sporadikus arany a vevékésziulék érzékenységétdl is
figg, mert a rajtagok kozt viszonylag tébb a nagyobb témeg(, igy kdénnyebben
detektalhaté meteor, mint a sporadikusoknal.

5- abra. A metecrvisszhangok magassag szerinti eloszlasa kulénbozé frek-
venciakon mérve. A szaggatott vonal a neteorpalydk becsilt valésagos elosz-
lasat jelzi.

Ateljesség kedvéért meg kell még emliteni, hogy az ionoszféraban nem-
csak a meteornyomok okozhatjdk a radidhullamok szoérodasat ill. visszaverd-
dését, hanem a féként napsugarzas hatésara kialakulé egyenletlenségek ill.
az un. E-sporadikus ionizacié. Ennél a jelenségnél az ionoszféra E-rétegé-
nek bizonyos tartomanyai hosszabb idére (néhany éra) spontan ionizalédnak,
igy visszaver6vé valnak. A jelenség oka még nem teljesen ismert, valdszinG-
leg kozrejatszanak benne olyan folyam,atok, mint a naptevékenység, a villam-
las és a mikrometeoritok. Ilyenkor bizonyos radiéadasok tartésan jo vételi
lehet6ségei miatt ez a jelenség megklulénbdztethetd egy meteomyomrél valo
reflexiotél. HosszU idejii megfigyelések szerint a légkdri ionizacidnak nap-
pal kb. a felét, éjszaka csaknem az egészét okozzdk a meteorok.

SPANYI PETER
(Az 1988. janius 4-i pécsi MMTEH-talalkozon elhangzott eléadas anyaga.)
A felhasznéalt abréak és adatok forrasai:
Kenneth Davies: lonospheric Radio Propagation
(National Bureau of Standards — 1965)
P.A. Matthews: Radio Wave Propagations VH- and above

(Chapmann and Hall — 1965)
Communication by Meteor-Burst Propagation (CCIR Report — 1986)
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Nyari kisbolygookkultaciok

A harom nyari honap legval6szintbb kisbolygd altali csillagfedéseinek Kkere-
s6térképeit azért kozoljuk mar most, hogy egyrészt egyhelyen legyenek meg-
taldlhatok, masrészt azok szamara, akik kulonbdzé téborokban vesznek részt,
végul azért, hogy kilfoldi észleldink is id6ben hozzajuthassanak. A térké-
pek az IOTA és az EAON eldrejelzései alapjan az Uranomstria 2000.0 atlasz-
bol valok ill. az IOTA sajat térképei. A csillagok 9T5-ig vannak feltiintet-
ve, viszont a koordinatahalézat (ahol egy négyzet egy négyzetfok) 2000-re
vonatkozik, az el@rejelzés pedig 1950-es koordinatakat ad meg. Nagyobb Iép-
tékd atlaszok keres6térképként valé hasznélata soran ugyeljunk erre az el-
térésre!

Junius 14. A Martha kisbolygo (1373) fedi a SAO 142459 S™9) jeld csilla-
got. Eszlelési id6szak: 20:00-—20:20 UT. Horizont feletti rragassag: 69°.
Bedeckung von SAO 142459 duich Martha

M. Junl 1989. 2Jh OT.8m MEZ
0- IBh 35m 42 8«. & -8° 39 OI" ci«so>

Junius 29. 20:28—20:48 UT: a, 87 Sylvia (13?1) fedi az AGK3-00°1824
(873) jeld csillagot. (RA= 13n19791, D= -00°19;1). Horizont feletti
rragassaga 27 .

Augusztus 14. 23:07—23:27 UT: a 71 Niobe (1171) fedi a SAO 145856 (873)
jeld csillagot. RA= 22 02,49, D= -03 27]2. lehetéleg minél nagyobb
nagyitast hasznaljunk, hogy a %% megvilagitottsagu, 48°-ra lévé Hold a
lehet6 legkevésbé zavarjon. A teriilet magassaga 39°.

Augusztus 20. 20:13—20:33.0T: a 386 Siegena (1279) fedi az AGK3+00°1998
jeld (10,0) csillagot. RA= 16 35,63, 0= +0 39,5. Mivel a csillag nagyon
halvany, és a 125 -ra lév6 82%-os Hold is zavarni fog, minél nagyobb
tavcsovet, a leheté legnagyobb nagyitassal hasznaljunk! Horizont feletti
rragassaga 29 .
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Osszesen: februar-marcius soran 52 észlelé 3526 megfigyelést végzett. Az
idészak kiemelked6 eseménye volt az M6 szupernodvija, melyet 13
megfigyel6nk észlelt (kézaluk négyen kialfoldiek). Sokan kuldtek pontos
latomezé-vazlatot, melyek inkabb mar mély-ég észlelésnek mindsiulnek. Az
idészakra jellemz6 borult ég miatt kevés észlelés érkezett, azonban a
megfigyel6k nagy szama arra vall, hogy a valtozdzads népszerlsége nem
csokkent, csak hat az "égiek" megakadalyoztak az észlelémunkat.

Marcius 3—5. kozott tartottuk tavaszi észlel6hétvégénket Raktanyan.
Sajnos az id6jaras ezuttal is kedvezétlentl alakult, bar 4/5-e éjszakajan
addédott némi derilt ég. Az atlatszésag gyenge volt, ennek ellenére a nyolc
észleld 150 megfigyelést végzett a valtozé felh6zetl éjszakan egy 11 cm-es
Newton-reflektorral és egy 8 cm-es refraktorral valamint szamos kisebb
tavcsével és binokularral. Nappal az egyik melléképllet nagytakaritasan
munkalkodtunk.
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AZ IDOSZAK ERDEKESEBB ESEMENYEI

ZAND

A két honap soran lassan fényesedett 12°5—11m
kozott.

Maximuma: JD 562 12P8.

Maximumai: JD 570 12,1; JD 58% 11,5.

Mindvégig maximumban volt, 11m korali becslések.
Az id6szak végéig 6v5-ra halvanyodott.

Maximumai: JD 582 13,5i JD 588-13,6.

Szokatlanul halvany, 6,6—6y7-s.

Maximumban, 7\5 koruli.

Maximumai: JD 563 13,0; JD 588 13,6.

Fényes, 10™ koéruli.

Februarban hosszan elnydlé 878 korali maximumban,
marc. végén 9°5-3.

JD 563-kor 10,1-s, JD 600-4cor 10?3-s

minimumban.

Februarban és marc. els§ felében meglehetésen hal-
vany, 12v5— 137~ kozdtti; marc. végén 1llms,
maximumban.

9/5 koruli, maximumban.

Tovabb halvanyodik 11mig.

Maximurmok: JD 563 11,2; JD 616 11,0.

13T2— 13T5 kdézotti.

Allandé 57~—5T6 koril.

Marciusi:, észlelések szerint 11§I6-s.

Maximumai: JD 569 11,8; JD 590 11,0.

11v9—12/7 kozott halvanyodik; minimumban.
Tovabbra is 11ms, maximumban.

Febr. elején 7?0-s minimumban.

Meximum utan 775—972 koézott halvanyodik.

Marc. elején rovid 10MO-s maximumban.

9/5-ig halvanyodik.

Marcius elsé kétharmadaban 1178 koruli fényal-
landésuléasban .

Az id6szak végén mar nagyon fényes: 5,4-s.
Maximurrai: JD 560 12 , JD 612 12,0.

Februar végén volt 12/7-s minimuma.

1372—1374-3 adatok.

Februar kozepén volt maximumban 1270-nal. Ezt ko-
vetéen lassan halvanyodott; az utolsé hazai pozi-
tiv észlelést Pps és Bér végezte JD 612-kor és JD
613-kor. A gorbéhez az I1AU Circular adatait is
felhasznaltuk.

Febr. végén 874-s minimumban.

Magja 11/7—12,0 kdzotti.

Lassan halvanyodik STo—8"4 kozott.

Marciusban 9™M—773 kozott fényesedik.

Marc. elején FT-s maximumban.

Marc. végén 7,1-s maximumban.

Lassan halvanyodik, marc. végén 8rb-s.
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11™0—8M0 kozott fényesedik, max. eldtt.

Az idészak végére 10,0-ra halvanyodik. m
Lassan tovabb fényesedik, marc. végén 6,1-s.
Gyorsan fényesedik 11,0—878 kozott.
Minimumban, 10ms .

™M— TT& kozott valtozik- m

Febr. végén 873-s minimumban, majd 7,6-ig
fényesedik.

Februar elején 8,0-s maximumban.

1175 korul hullamzik, minimumban.

Febr. végén 6?4-s, valdszinlileg mellékminimumban.
8N0—8 " kozotti észlelések.

Marc. kozepén mar S/-s, meximum elgtt!
875—11?0 ko6zott halvanyodik.

Marc. végén 9?72-s, fényesedik.

Marc. végén indult Gjabb kitdrése.

Febr. elején s maximumban, marc. végére
974-ra halvanyodik.

Meximum utan 973~ra halvanyodik.

MIZSER ATTILA

Valtozas hirek, érdekességek
RZ LEONIS

A csillag Ujabb kitdrésen esett at a kovetkez6 vizualis észlelések szerint:
marc. 10,64 Ul 13T6 (H. Narumi, Japan); 10,75 13,2 (Narumi); 10,92 13,4 (S.
Korth, NSzK); 11,14 12,8 (G. Dyck, USA); 11,54 13,7 (M. Lida, Japan); 11,95
13,8 (G. Hurst, Anglia). C.

NOVA VULPECULAE 1987

Az Ujabb észlelések szerint jelentdésen elhalvanyodott az 1987-es év fényes
névaja: 1988. dec. 6,70 Ul 1279 (A. Boattini, Olaszorszag); 14,80 13,0
(Mizser A.); 1989. febr. 2,50 13,5: (R. Royer, USA); marc. 4,56 (14,4
(Royer, fotovizualis).

IAU C. 4755



Fotografikus névakeresés

Egy hatékony novakeresé programhoz sok feltétel sziikséges. Ezek szama
tovabb novekszik, ha fotografikus maodszerrel prébalkozunk. Altaldban a
kovetkezéket kell megteremteniink:

alapfelszerelés és az ehhez igazodd szisztematikus munkamodszer,
— standard filmanyag,
— gyors és tiszta labormunka,
— gyors kiértékelési modszer,
— megbizhatd térképek,
— katalégusok, elérejelzések,
kontroli-észlel6k, gyors informaciocsere.

El kell dontenink tovabba, hogy milyen fényességtartomanyban dolgozunk.
Ez meghatarozza felszerelésiink mindségét és a keresés taktikajat is. Egy-
szer(ibb feltételekkel alapos és megbizhaté névakeresést folytathatunk 97-ig
(a novak tobbségét a 6— 10 magnitudd koézotti tartomanyban fedezik fel). Jo6-
vai aproiékosaob munkat és preciz felszerelést igényel, ha 9— 13 magnitado
kozott szeretnénk ndvakat azonositani.

Alapfelszerelés. Egy finornr.ozgatassal ellatott, pontosan tajolhaté ne
chanikaval j6l vezethet6k az alapoptikak (2/50, 1,8/50 stb.), valamint a
30 135 mm fokuszU teleobjektivek. Egy-egy alapobjektives felvételen 350—
WO négyzetfoknyi kiértékelésre alkalmas teriletet orokithetink meg 9ms
hatarig. Nagy elény, hogy 14-15 felvétellel lefotézhatjuk egink minden
olyan zugat, ahol névakra bukkanhatunk. A kis felbontds miatt azonban az
egymashoz kozeli csillagok egy fényesebb csillagként képezédnek le. E 8—9
magnitidds alnévak féleg a Tejutban gyakoriak. A 80— 135 mm fokuszU objek-
tivekkel jobb felbontast kapunk, és kb. 150—250 négyzetfokos tertlet el-
lenérizhetd. A 9—13 magnitddés tartomany vizsgalatahoz 50—75 mm atmérdéjd,
135—400 mm fékuszu teleobjektivek ill. kis tavcsévek alkalmasak. Mar nem
elegend6é a kézi vezetés, jobb, ha déragépes mechanikat hasznalunk (a hal-
vany, 12 13 magnitudoés csillagok koénnyen elmosdédnak az alapfatyolban, a
vezetési pontatlansagok miatt). Jo felbontas mellett egy-egy felvételen
30 150 négyzetfok vizsgalhatdé at. Az 6sszes izgalmas terllet ellen6rzése
40 200 db fotét igényelne... Ebben a tartomanyban 10—15 szimpatikus égte-
rilet kivalasztasa célszer(i. Havonta legaldbb egyszer, ha lehet, kétszer
végezziink fotografikus 6rjaratot.

Filmanyag”™ A nagyobb lat6szogli, de fényerés alapoDtikakhoz a finomabb
szemcséjl filmek alkalmasak. 21—24 DIN érzékenység mellett — a hivasi
technika fuggvényében — 3—10 perces expoziciokkal T"-ig ellenérizhetunk.
FMH-4175 vagy ORWO-10 hivék alkalmazasa mellett 1,8/50-es  optikaval
Fortepan 100-as filmre 10 perc expoziciéval, Fortepan 200-as filmre 5 perc
expoziciéval 9,5-ig fotézhatunk. Egy 2,8/135-0s teleobjektiwel Fortepan
100-ra 10 perc, Fortepan 200-ra 5 perc expoziciéval 10mig dolgozhatunk.

A nagyobb felbontasu, 2,8/135-6s, 2,8/200-as, 5,6/400-as optikadkkal és a
durvabb szemcsézetli 27 DIN-es filmekkel mar elérhetjik a 12—14 magnitudos
objektumokat. FMH-4175-6s hiv6 alkalmazasakor 2,8/135-6s objektivvei Forte-
pan 400-ra 5—8 perc expoziciéoval 11,5—12,0 magnitadoéig, 2,8/200-assal
3 5 perc expozicidval 13 13,5 magnitadéig fotézhatunk. A megadott expozi-
ciés id6ket 6,0—6,2 vizualis hatarmagnitidé esetén értuk el.
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Standard expoziciés idé nem létezik, ez a légkor allapotanak fliggvénye.
Ezen kivil az adott tertilet horizont feletti magassaga is befolyasolja az
alkalmazhat6 expozicié hosszat. A horizonthoz koézeledve azonos expoziciok
mellett a film alapfatyla névekszik, rontva a fotografikus hatarmagnitadoét.
Tapasztalataink szerint 6,5-0s zenitbeli hatarmagnitidonal, 2,8-as fényerd
mellett, Fortepan 400-as filmen 10 perces expozici6o folétt mar nem novek-
szik a fotografikus hatarmagnitidd.q450- os magassagban viszont 7—8 percnél
nem érdemes tovabb exponalni, és 10°—20°-0s magassagban mar csak 4—5 perc
alkalmazhaté.

A nemzetkozileg elfogadott, standard spektralérzékenységl fotéanyagokkal
szemben az itthoni filmek igen valtozatosak. Az érzékenyitett hivéassal
kidolgozott Fortepan 400 — vOrdsérzékenysége miatt — akar 1,5—2
magnitadéval fényesebb objektumként is rogzithet egy vorés szind csillagot.
Ez gondot okoz, ha ndvakeresési hatarfényességiinknél halvanyabb voros
valtozocsillag van jelen égteruletinkén. Ha lehet, &lland6 filmanyaggal és
hivasi eljarassal dolgozzunk.

Labormunka. Mivel "aj" csillagok megjelenésében bizunk, nem lehet eléggé
hangsulyozni a laboralas tisztasagat. A "ndévak" igen gyakran Kkilsé
szennyezés vagy filmhiba képében jelennek meg. A filmhibakat sokszor csak
mikroszkopos vizsgalattal lehet felismerni. Tiszta, megszirt oldatokkal,
pormentes negativokkal és nagyitokkal laboraljunk. J6  modszer, ha
alkalmanként egy-egy égtertletr6l 2-2 felvételt készitink. igy azonnal
kontrollalhaté negativokat kapunk. Ez azonban dupla munkat és dupla
koltséget jelent...

Kiértékelés. A profi, komparatorral tortén6é kiértékelésr6l sokan csak
almodozhatunk. Azonban nagyitégép vagy diavetité segitségével — turelemmel
és éles szemmel — 10—15 negativot ellenérizhetink 1-2 éra alatt, 9
hatarfényességig. 9—13 magnitdd6é ko6zott mar nem ilyen egyszer(i a helyzet.
Lassunk néhany, amat6rok altal is megval6sithatd megoldast:

— Az azonos égterileten készllt régi és Gjabb felvételt két vetitégéppel
egymasra vetitik. A fényutakat forgészektorral megszaggatva a noévajeldlt
villogé képét azonosithatjuk.

—™Nagy Zoltan amatértarsunk az egyik vetité elé sarga, a masik elé kék
sz(ir6t helyez. A mindkét negativon szereplé csillagok zdldes szinben
lathatok, mig a ndvajeldlt sarga vagy kék. A rrédszer hatranya, hogy a
hatarfényesség igy 1-t csokken.

— Egyetlen diavetitével rendelkez6k szamara ajanljuk az &ltalunk
alkalmazott eljarast. Vetitévaszonként a fehér alapon fekete nyomasu
fotografikus atlasz térképlapjait. Erre vetitjik ré& negativunkat, teljes
fedésig. A térképlap kis elmozditdsaval a csillagok Kkettés képét kapjuk.
Novajelolt a paratlan csillag, azonnal be is jelélhet6 a térképen.

Térképek. 7mig a Pleione Csillagatlasz, 7/75-ig a Meteor Atlasz, f~-ig
a 3<y Atlas 2000.0 mindenki szamara elérhet§6 az Urania ill. a Macsit
kinalatabél. 9 —9y5-ig az AAVO Variable Star Atlas valamint az
Uranometria 2000.0 ajanlhaté. Az AAVSO atlasza legaldbb 2500 db
valtozocsillagot jeldl, ami igen fontos, azonban hianyossagai is vannak. A
Tejut-savban elhelyezked6 csillagképekben 8—9 riagnitidés csillagok hianyat
is felfedeztik. 1986-ban csak a Cygnusban egy 77-s és két 8”7-s csillag
hianyat azonositottuk... Az Uranometria 2000.0 ennél regbizhatébb.
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1C alatt a Fapadopoulos- ill. a Vehrenberg-féle fotografikus atlaszok
ajanlhatok (itthoni beszerzésik azonban szinte lehetetlen). Minden
névakeres6 vagya a j6 felbontadst, 14-ig hiteles Atlas Stellarum. Csak
ennek birtokaban vallalkozhatunk 12—13 magnitadés névak keresésére. (Ara
200 dollar korali...) Ha nem tudunk fotografikus atlaszt beszerezni,
készitsink magunk. Egy 2,8/135-0s teleobjektiwel 50—60 kockabél allé
"hazi atlaszt" készithetiink a névakat kitermel6 égteruletekrél, 11,5—12,0
magnitidés  hatarig. Egy ilyen kontroll negativsorozattal 11mig
biztonsaggal azonosithatunk égi jelenségeket.

Katalégusok. A csillagatlaszokhoz tartozé katalégusokon kivil szikségink
van a maximumban 10 -nal fényesebb valtozdécsillagok adataira is. (Ha 9—13
magnitidé koézott vadaszunk, akkor a maximumban 10— 13 magnitidé kozotti
valtozok adatait is ismeriink kell a GCVS-b6l. Orvendetes, hogy az amatér
kiadvanyok lapjairél értestilhetink a 10mnéal fényesebb kisbolygék és a 1lm
nal fényesebb Ustokosok adatairdl. Hasznaljuk a P VA flizeteit és az AAVSD
vé_!tlgzﬁtérképeit és olyan asztrofotékat, melyek a kritikus égtertletrél ké-
sziltek.

Kontroll észlelek. Alljunk kapcsolatban 1-2 olyan amatérrel, akiket
felkérhetiink a noévajelélt vizualis vagy fotografikus ellen6rzésére. Nagy
jelentésége van a gyors adatcserének, annak érdekében, hogy 1-2 napon bell
az adatgy(jték (Fidrich Rdébert, Mizser Attila) kezébe keridljon a pontos
informéacid. A telefonos adatkédzlés latszik a leggyorsabbnak, de sajnos
vidékr6l nem mindig egyszer( a f6évarosba telefonalni. Taviratban vagy
levélben is kozoljuk adatainkat.

Ha az expoziciot kovet6 20 oran belll Kkidolgozzuk és Kkiértékeljuk
r.egativjainkat, és az id6jaras megengedi, hogy masnap kontrollaljuk az
objektumot, feltétlentl telefonaljunk ‘/agy taviratozzunk. Optimalis esetben
is legalabb 48 6ra kell ahhoz, hogy kozponti helyre jusson észlelésiink.
Azonban ez csak elméletileg igaz. A gyakorlat azt mutatja, hogy a >—5
napos atfutasi idd kozelebb all a valésaghoz.

A nodvajeldlt. A kovetkeztetés altalanos forgatdékonyve:

— meglevé térképeinken nem azonosithaté objektum,
— nrem fototechnikai m(itermék,

— valtozoécsillag-katalégusban nem szerepel,

— régebbi asztrofotékon nem azonosithatd,

— a kontroli-észlel6k megerdsitik jelenlétét,

— nincs sajatmozgasa.

Ha minden rostan atkerult objektumunk, értesithetjik az adatgydjtéket,
6k a birtokukban levé adatbazisok segitségével hitelesitik vagy elvetik
névajeldltink létjogosultsagat.

A novak, szupernévak teljes™ Kkifényesedésilk el6tti azonositasa komoly
segitséget nyudjthat a vilag joi felszerelt obszervatériumainak a preciz
mérések elvégzésében. Nekink amatéroknek pedig nagy élményt jelenthet a nem
mindennapi kozmikus jelenségek felismerése.

CSISZAR TIBOR — -CSISZARNE MOLNER BVA
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A Dbambergi Dr. Remeis Csillagvizsgalo es a valtozocsillagok

A csillagvizsgalo alapitasa egy bambergi polgarnak, név szerint dr. Carl
Remeisnek kdszonhet6. Remeis 1882-ben hunyt el, s a csillagvizsgald
létesitésére 400 ezer marka érték( tékét hagyott hatra.

Akkoriban egy koézépnémet varosban nem élvezte mindenki tamogatdsat a
csillagvizsgalo alapitasanak gondolata, sét, egyenesen  kihivta a
tudomannyal szemben allé korok ellenallasat. De minden ellenallas dacara az
alapokat leraktédk, és dr. Ernst Hartwig udvari tanacsost, a dorpati (ma:
Tartu) egytemi csillagvizsgalé munkatarsat 1886. jan. 1-jén a létesitendd
csillagvizsgalo igazgatojanak nevezték ki.

Az épitkezés Hermann Egger berlini épitész tervei felhasznalasaval harom
év alatt fejez6dott be. Acsillagvizsgalé két tornyat egy id6jarasbiztos
folyoséval kototték Ossze az igazgatasi- és lakdépuletekkel. 150 ezer méarka
kellett ahhoz, hogy az intézetet a felépités utan mikodtethessék, de ez az
O0sszeg erdsen befolyasolta az alapitvany fennmaradd tékéjét. 1889. oktdber
24-én uUnnepélyesen atadtdk a csillagvizsgalét az asztrondmia tudomanyanak.
Az alapitvany nehéz helyzete, a csekély téke, valamint az egyuttm(ikodés az
alapitvany, az egyetem és az allamigazgatas kozott, hamarosan nehézségekhez
vezetett. Ha ma végigmegyink a koényvtar termein és kezinkbe vesszik a
csillagaszati irodalom kincseit, egyaltalan nem tudjuk elképzelni, hogy a
konyvtar létrehozasa a hianyzé pénz miatt csak faradsagos munka aran volt
lehetséges, és a tudomanyos eredmények publikalasahoz sziikséges pénzt
gyakorlatilag koldulni kellett. igy pl. a bajor allam 1901-ben csak 160
markaval jarult hozza a csillagvizsgalé fenntartasahoz.

Az intézet m(iszerezettsége akkoriban kiemelked6nek szamitott. A fémdszer
egy Repsold-féle heliométer volt, a maga idejében a legnagyobb ilyen mdszer
az északi féltekén (objektivatméréje 18 cm, fokusza 260 cm). Az alapitéd
magantulajdonat képez6 lencsés tavcsé atmérdje 27 cm, fokusza 400 cm, ara
50 ezer marka volt. A két torony kozotti atjaréteremben — mely nma kényvtar
— egy 68 rrmes passzazstavcesé allt. Megemlitend6 még egy ékfotométer és
egy késébb beszerzett kettés asztrograf.

Dr. Ernst Hartwig Kkinevezése a Bambergi Csillagvizsgalé élére azt
jelentette, hogy az intézetben a valtozécsillagok kutatasa kerult elétérbe.
Hartwig munkéssaga ugyanis a valtozék témakorére koncentralédott, holott
akkoriban még kevés érdeklédést szenteltek e csillagoknak. Mindenekel6tt
hosszuperiéodust valtozokat, ndévakat és U G&m csillagokat észleltek.
1892-t6l kerult kiadasra az "Ephemeriden” (Efemeridak) c. sorozat valamint
a "Veraderliche Steme" (Valtozdcsillagok) c¢. katalégus. Hartwig masik
fémdve, melyet roviden "Geschichte und Literaturdes..." cimen szokas
emliteni (teljes cime  forditasban: A tényleges valtozécsillagok
fényvaltozdsa és fényvaltozasi elemeinek katalégusa) az Astronomischen
Gesellschaft megbizasabol készult, s ma is gyakorta hasznaljak vilagszerte.

Az intézeti kozlemények mellett tanulsdgosak az  Astronomischen
Gesellschaft negyedévi beszamoléi is. igy pl. 1900-t6l 1901 majusaig 153
éjszakan &t 844 fényességbecslést végeztek  valtozékrol. Behat6bban
észlelték az U Gem-et, az SS Cyg-et és az 1901-es Nova Perseit (GK Per),
valamint fedési valtozokat, cefeiddkat és az U Cep minimumat.
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Hartwig 37 éven at vezette a csillagvizsgalot, 1923-ig. Utddja egy
bizonyos id6 utdn — 1926-t6l — Emst Zinner lett. E nehéz id6ékben a pénz
elértéktelenedése miatt az alapitvany nagyrésze elfogyott, az orszag és
Bamberg varosa pedig csak szlikdés anyagi segitséget tudott nydjtani. A fébb
miiszereket csak bizonyos feltételek mellett hasznalhattak, az épllet
karbantartasara pedig nem is gondolhattak. Végul adomanyok dtjan lehet6vé
valt az égbolt alland6 megfigyelése, s6t, a sonnebergi és a babelsbergi
csillagvizsgaldok segitségével egy asztrografot is sikertlt beszerezni.

Hartwig hagyatékabol 44 ezer valtozoészlelés vart még ekkor
feldolgozasra, ami évek munkajat biztositotta. 1930 nyaran hasznaltak
elészér  blink-komparatort a felvételek Kkiértékeléséhez. Az észlelt
valtozok szama allandéan nétt, ismét az U Gim csillagok kertltek a kutatas
kdzéppontjaba.

Majdnem 7 ezer felvétel készilt és kerult Kkiértékelésre 1929 és 1935
kozott. Az intézet egyik munkatarsa dr. Bshme 1935-ben pl. a TY Aur, AU
Vul, RS Lyn, SS és VZ Per valtoz6k fényességvaltozasat figyelte meg, és
Ir(égi dész,lglléfek alapjan kiszamitotta a B Cas és a Nova Oph 1604 (V843 Oph)

oordinatait.

Zinner vezetése alatt is a valtozok voltak a kutatdas kdzéppontjaban,
azonban az ez id6 tajt megjelend publikacidkbdl az is kitlnik, hogy Zinner
érdeklédése féként a csillagaszat térténete felé fordult.

A haboru alatt a csillagaszati megfigyeléseket er6sen korlatoztak, de a
meteoroldgiai szolgalat tovabbra is m(@kodott. Az 1953 végén nyugalomba
vonult Zinner utan Wolfgang Strohmeier lett az igazgaté. Személyében"- ismét
olyan csillagasz Kkerilt az intézet élére, aki a valtozécsillagok irant
kotelezte el magat.

A Remeis Csillagvizsgalé fenntartasi gondjai 1961-ben szlintek meg, ekkor
a bajor allam és Barberg varos kozott létrejott megallapodas értelmében a
Nurnbergi Egyetem Csillagaszati Intézetéhez kerult. A 6C-as évek elejétél
kiterjesztették a munkat bolygonk déli féltekéjére is. 1963 majusdban a
dél afrikai Boyden Csillagvizsgalé  teriletén  Uzembe helyeztek egy
asztrografot, mellyel -ugyanabban az évben 20CO felvétel készult.
Természetesen déli valtozék is bekerlltek az intézet kutatasi programjaba
(pl. RV Crt, GG Vei, KZ Fav, V2617 Cet stb).

A Remeis Csillagvizsgalé miikodése soran a klasszikus vizualis megfigye-
Iés gyakorlata egyre inkabb a hattérbe szorult. Manapsag korszerl technikai
eszkozokkel dolgoznak: fotoelektromos fotométerek, spektrofotometriai elja-
rasok, infravoréos mérések, valamint CCD-felvételek segitik a munkat A
vizsgalt valtozok az eruptivektél a fedési valtozokig terjednek.

Beszamoldm nem torekedett teljességre. Azoknak az amatéroknek szolgalhat
segitségil akiiek nincs lehet6ségik arra, hogy betekintést nyerjenek a
valtozdcsiHagészat terén jelent8s szerepet betdlté Remeis Csillagvizsgéald
munkajéba.

. H. SCHVET
(BAV Rundbrief 1986/2, ford. Bucsi Gabor)
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A két hé folyaman 9 megfigyel6 34 észlelést kuldott. Harom Kkitling fotéval
jelentkezett  Csiszar Tibor. 2,8/135-0s  Pentanon objetitivet N
talérzékenyitett Kodak TP 2415 filmet hasznalt. A Rosetta-kddrél (NGC
2237-9), az M35-r6l és az Orion-kod vidékérdl készilt fotoit szavakkal
leirni lehetetlen. Az utébbin jél latszik az IC 434 a Lofej-koddel, a fotd
8 perc expozicios id6vel és kézi vezetéssel készult. Gratulalunk!

NGC 1912 (M38) NY Aur

Tiszta hegyi leveg6nél konnyen latszik szabad
szemnél, feltGnébb a masik két Auriga-hal-
rnaznal. 7x50-es monokularral fényes kodosség,
amelybdl 8—10 csillag kristalyosodik ki, egy
jellegzetes keresztet alkotva. Mellette hal-
vany fénylésként megpillanthaté az N3C 1907.
(Babcsan Gabor)

8,3 L, 30x: KL-sal kissé kodos, de 15—20
csillagra bontott halmaz. EL-sal eltiinik a
kdéd, és tucatjaval tlnnek fel a halvany csil-
lagok. (Vician Zoltan)

15,0 T, 38x: Feltlind és gazdag NY, kb. 30
fényesebb csillagbol all. Alakja szabalyta-
lan. Centrumabdl “"csillagkarok" &gaznak Ki,
ezek kozul a leghosszabb a halmaz tengelye.
(Téth Kriszitian)

25,0 T, 150x: o6riasi zsufolt csillagcsomot latni, teljesen Kkitdlti
LM-t, igy mérete 20' kordli lehet. Csillagai lazan koncentralédnak. Lathato
néhany kifelé futé csillaglanc, amelyek a LMn Kkivil is kovethetéek.
Csillagai fehérek és kékek, de lathaté a Ny-i részén néhany vords szind is.
Teljesen bontott, gyonyord halmaz. (Vician Zoltan)
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NGC 1907 NY Aur

8,3 L, 30x: Az M38 déli pereméhez kozel paranyi kodos foltként érzékelhet6.
Felbontas nincs, rrellette feltin6 egy 8™ koéruli kettécsillag. (Vician
Zoltan)

25,0 T, 150x: Mérete 5', alakja haromszogszer(Q. Teljesen bontottnak
tlnik, kb. 25—30-ra teheté az igen halvany halmaztagok szama. Kompakt,
szép halmaz. (Vician Zoltan)

NGC 2068 (M78) DF Oi

10,0 T, 60x: Konnyen megtalalhaté, 5—6' at-
méréji kodfolt. Legs(irlibb részében két csil-
lag latszik. Kifelé egyenletesen csokken a
fényessége. Helyenként fényesebb szalak fi-
gyelhetéek meg, ezek a kézponti részbdl in-
dulnak Ki, és rem annyira feltin6ek, mint az
M42-nél. Latvanya hasonlit egy csova nélkuli
Ustdkdshoz. (Fulop Jézsef)

25,0 T, 25Cx: Szép, nagy, ovalis kodfolt,
melynek Ny-i részében két 10—11 rragnitados
csillag latszik. Szine zoldes arnyalatd.
200x: Legjobban egy ustokosre hasonlit, 2:1
aranyban negnyualt, K-i széle diffaz atmenet-
tel olvad bele az égi hattérbe. Legfényesebb
része a két beagyazott csillagnal latszik,
innen kidgazik néhany fényesebb sav, amely
végigkdvethet6 a kod feltletén. Diffaz halo
veszi koril a kodfoltot, amelyben még két
halvany csillag talalhat6. (Vician Zoltan)

NGC 2392 PL Gém ("Eszkimo-kod")

8,0 L, 53x: Apr6, Jupiter méretid kodfolt,
parban egy 8 magnitidés csillaggal. Kékes
kodosségenés kozponti csillaga is fényes,
utobbi 10 koruli. 168x: Korongja Kissé sza-
balytalannak, felszine inhomogénnek tlnik.
(Babosan Gabor)

15,0 MC Mar az 56-szoros keres6nagyitas
is kiterjedtnek mutatja ezt a fényes planeta-
rist, melynek latvanydhoz jé kontrasztot ad a
mellette megpillanthatd kb. 8ms csillag.
140-szeressel talaltam a legszebbnek, szépen
latszik a homogén fénykorong kozepén ul6 koz-
ponti csillag. Birja a nagyitast, peremsoté-
tedése csekeély, elég hatarozott korvonald.
(Szauer Agoston)
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NGC 3185. 3190 cs 3193 GX Led

25,4 Cass., 150x: Az NX 3193 kor alaka kodfolt, kompakt, majdnem
csillagszerlG maggal, kb. 2' atméréjd. Az NC 3190 elnyult, ovalis fényfolt,
csillagszerld maggal, kb. 2'x4' méretl. Az el6z6eknél joval halvanyabb a kor
alakda NAC 3185, szintén csillagszer(d centrumnal.

NGC 4605 GX UMa

8,0 L, 83x: Ezzel a nagyitassal a legjobb latvany. Szépen latszik Kkissé
elliptikus alakja, feltilete egyenletes fényességli, nem latni semmilyen
részletet rajta. Széle nem teljesen élesen kualénil el a hattértél.
Jellegzetes fehér fényl. A GKaz S Uva valtozécsillagtél ENy-i  iranyban
talalhaté. (Kocsis Antal; . .
BABOSAN GABCR

Egi sétak

A tavaszi égre o6vatlanul Aallitott tavcsé latomezejébe konnyén bekerilhet
egy-egy gyanus kodfolt. Aligha ajanlatos itt kezdeni a mély-ég objektumok-
kal valo ismerkedést, mert egy joO térkép nélkidl a gyakorlott csillagnézck
is elveszhetnek a galaxisok tengerében. Az M65 és M66 — elég fényesek Ié-
vén — a legismertebb spirdlkédok kozé tartoznak, és kénnyen megtalalhatok
az iota és théta Leonis kozott, szinte pontosan féluton. De mi ne végez-
zink félmunkat, nézziink alaposabban koril ezen a rovid szakaszon — az ak-
tualitdst az adja, hogy "éppen most" robbant fel az Mcd-ban egy szupernéva

Az Atlas Coeli négy tovabbi galaxist is feltintet errefelé; mindegyik
elérhetd kis tavcsével, mivel 1275-nal fényesebbek, a theta Leonistél nem
egészen egy fokkal COK-re talalhat6o az MIC 3596. Ez a 12v2 fényességl Se
tipusa spiral nem volt valami feltné 15,2 cm-es tavcsovemmel. 112-szeres
nagyitassal 2'-es, kor alaka kodossége egy gyengén Kkifejezett magot
tartalmaz.

Magat az M65-6t és 66-ot kétszazkilenc esztendével ezeldtt fedezte fel
Mes.sier, aki a kdddés objektumok katalogizaldsat csupdn az Ustokoskeresés
melléktermékének tekintette. Mindkett§ a Virgo galaxishalmaz tagja, bar
kissé messze esnek a halmaz centrumatol. Az M66 a fényesebb, 8'x2'.5 méretd
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9 -s kodosség — tehat nehézség nélkil megpillanthaté nagyobb binokularok-
kal. E&yike azoknak a f/ilaxisoknak, amelyek kis tavcsével is részleteket
mutatnak. Az Sb tipusU galaxis spiradlkarjai kozé hatalmas sotét pordsvények
ékelédtek be, ezek észrevehetfek jo kortlmények kozott egy 10 cm-es tavcsé-
vel (1. Messier-album). Osszességében elég rendetlen megjelenésii, sotét és
vilagos részekkel tarkitott galaxis.

1989. januar 90-an a faradhatatlan Robert Evans tiszteletes egy 13m§
szupernovat fedezett fel benne. A hazai amat6érok februar végén mar 12™
kortlinek észlelték. Csupan marcius utolsé napjaiban volt alkalmam
megtekinteni, akkorra mar kissé elhalvanyodott (13,6— 14,0 magnitadé koérali
volt).

Az MBE5 sokkal szabéalyosabb galaxis, mint tarsa. Fényessége 974,
"nydlankabb" (8'x1J5), mivel csaknem "élérdl" latunk ra. Korai (Sa)
spiralkod, jol fejlett raggal. A kozponti tartomany mar 10 cm-es tavcsével
is szemcsés megjelenéslinek tlinik a figyelmes észlel6 szamara, noha az elsé
pillanatokban esetleg semmit sem latunk ebbdl egy galaxis szokvanyos
latvanyan kivul. A fényes kozponti lencsét egy halvany porsav veszi korbe,
ez nehéz latvany, de 10 cm-es tavcs6vel is leirtdk mar.

Hasonl6 atmérdji tukros tavcsével negpillanthaté mellettik egy harmadik
galaxis. Az MBC 362&-at rem szoktak észrevenni a megfigyel6k, de maga
Messier is elszalaszotta, hiszen 9p-s fényessége 12'x2' terlleten oszlik
el. Ez a leheletfinom csik nagyon érzékeny a leveg6 tisztasdgara és a
zavar0 fényekre. Sotét vidéki égen 15,2 cm-es tavcsdvemnél jol latszott.
2'x1'-es kozponti része pottyds volt, és a kétfelé hullé hosszd fatyolon
attlint puszta Gr feketéje.

Mindharom galaxist becserkészhetjiuk egy
kisnagyitasu okular latomezejébe. A mellé-
kelt rajzot Jonas Karoly és Vamcsi Laszl6 ké-
szitette egy 15 cm-es reflektorral, 50x-es
nagyitassal.

Az M66-t6l 1°5-kal keletre talalhaté az
NXC 373. SO tipust spiralkcd. Osszfér.yessé-
ge 11", még éppen elérhet6 egy 6 cm-es ref-
raktorral.

Utols6 galaxisunk az iota Leonis kett6s-
csillag mellett, egy 6 -s csillag szoros ko-
zelségében talalhat6é. Az NI 3666 12ri2 fé-
nyességével a 15,2 cm-eM tavces6ben halvany
csomd volt csupan. Elforditott latast hasznalva felvillant a magja, amely
az Se tipusokra jellemzéen csillagszer( volt, és észrevettem a kuils6 részek
elnydltsagat, bar el6zéleg nem tudtam r6la. Nem nagy dolog — mondhatnank,
ha eszlinkbe jutnak a bombasztikus hatasu gémbhalmazok, vagy éppen az egyéni
megjelenési diffaz kodok. A legtavolabbi dolgok firkész6inek azonban
mindez: lélekemel§ finomséag.

BABCSAN GABCR
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Egy régi ustokosmegfigyelés

Bevezetére nagy sziikség nincs, az alabbi észleléssor szovege oOnmagaért
beszél. Csupan roviden Wels, helyesebben Wells tGstokosérdl, mely az 1882 |
jelzést kapta. 1882. junius 10-én 12:52-kor volt perihéliumatmenete a
Naptol 0,0608 Cs. E.-re. Direkt mozgasu, 73 hajlasszogli, parabolikus
palyaju volt. Erdekes volt rendkivilli napkozelsége és kiilonds szinképe.

Gothard Jendr6l (1857—1909) szintén roviden: a Vas megyei Herényben
szlUletett, és ott is hunyt el. Itteni csalddi birtokan magancsillagdat
létesitett 1881-ben, 26 cm-es tukrés fémdszerrel. Els6 nagy Ustokose volt
ez, és az észlelésscr kezdetén még nem toltotte be 25-ik életévét. A 107
évvel ezel6tti Ustokds megfigyelését patindja miatt is, de féként élvezetes
szovege miatt kozoljuk. Lehet stilust tanulni bel6le ma is.

b) Ustokos megfigyelések.
1. Wels-Ustokds. (1S82.1.)

Ezen nevezetes Ustokos észlelése sok akadalyba Utkozott
svége felé egészen meghiusult. Majd a park északi részén lev§
nagy fak, majd meg a felhék kozott kellett vadaszni az Usto-
koésre, mely alkalmakkor nem egyszer csodaltam meg a reflec-
tort hajtdo éraml tokéletességét. Kell6 méréseket sem tehet-
tem, a kilénben elég gyenge spektrumon, a szikséges beren-
dezés(i spcktroskop hianyaban. Az észlelésre Vogel-féle okular-
spektroskopot hasznaltam réssel a prisma s az okular koézott.

Az észlelési naplé feljegyzéseit sz6 szerint kdzlém.

Marcz. 29-én kaptam elsé ephemeridait Konkoly Miklés
bardtomt6él s az nap este megkisérlettem felkeresni az Us-
tokost; de az er6s holdfény s a csillagzat alant allasa meg-
hidsitottak minden térekvést.

Kozben atyam haldla minden munkat megszintetett;
mig végre April 7-én rovid keresés utdn raakadtam 88-szoros
nagyitassal. 140-szeres nagyitasnal igen szépen latszott, feltd-
néen er6s magja s hosszu egyenes csévaja van.

April 22. Az Ustokdés joval nagyobb, de spektrumét



észlelni még nem lehet. Magja 7— 8-ad nagysagu, fényesebb
rész veszi koérul, mig a cséva vége felé fokozatosan gyengébb.

Majus 11. Mar kdzoénséges szinhazi tavcsével is lathato,
mig apr. 7-én a kisebbik keres6vel nem is, a 27" Steinheillal
alig latszott. Alakja valtozatlan.

Majus 16. Er6s nézéssel szabad szemmel véltem Ilatni.
Spektruma szintelen, gyenge szalag.

Majus 17. J6 légkédri viszonyok mellett a gyenge foly-
tonos spektrumban harom fényesebb csomét pillantottam meg,
e csomoék feltétlentil szénhydrogen vonalaknak felelnek meg,
a vonalak a széles résnyilds mellett nagyon elmosodottak,
azért csak mintegy a spektrum megvastagodasai tlinnek fel.
Mérésrél vagy osszehasonlitasrol sz6 sem lehet.

Majus 20. A 17-én észlelt csomdkat nem voltam képes
Ujra meglatni, mely koértlményt a rossz légkori viszonyoknak
tulajdonitok.

Majus 22. Az Ustokdson, de fékép spektrumén nagy-
mérvl a fénygyarapodas. Magja nagyon élénk sargas szind, a
szomszéd csillagok szinéhez képest, kéroskordi fényes kédanyag
kérnyezi s ugy tetszik, mintha a mag a cséva felé es6 részen
sokkal élesebben volna hatarolva, mig a nap felé fordult oldal
fokozatosan elmosddnék.

Spektruma az eddigiekhez hasonlitva nagyon élénk és
szép szines; kiléndsen hosszu a vords rész — majd az egész
spektrum Wrésze — a torékeny rész azonban nagyon halavanv.

A szalagalaku folytonos spektrumot elliptikus fehéres-
zbldes vilagos kod kornyezi, melyben harom fényes, végein ki-
hegyezett csik lathatdé. Egyik a sargdban, a masik korulbelll
a b vonal tdjan a sargas-zoldben, a harmadik leggyongébb a
halvany toérékeny részben szeli a4t a folytonos spektrumot.
Mérést, alkalmas eszkéz hidnyadban, nem tehettem, kilénben
is a rossz leveg6 s az er6s holdfény mellett az észlelés nagy
nehézségekkel jar.

Majus 25. Spektruma az elébb leirthoz hasonld, csak-
hogy a folytonos spektrum jéval erésebb. Polariskoppal a csé-
vaban a maghoz kdzel, mintha polarizalt fényt észleltem volna.



M4jus 28. Az uUstdkds alant &llasa s a nedves leveg6
lehetetlenné tette a komoly észlelést.

Junius 2. A tavcsbvet nem tudtam mar ra iranyozni,
annyira alant all, kulénben daczara az er6s holdfénynek, sza-
bad szemmel is igen j6l lathato.

Juanius 3. Okulva a tegnapi eseten, ma koran kezdtem
az észleléshez (9 3'Om), az apro flurtds felh6k azonban Ujra sok
akadalyt gorditettek Utba. Végre egy felh6hasadékon megpil-
lantottam valami 10— 15s-ig. Magja egészen narancsszin( és
korongalaku, a cséva mintha kétagunak tlinnék fel, de az
csalodas is lehet a rovid észlelés mellett. Beallitva az dragé-
pet, sppktroskopomat csavartam fel a tavcsére és szememet
folyton az okuldron tartva, vartam egy kedvezd fekvési felho-
hasadékra, végre felvillant egy pillanatra az intensiv folytonos
spektrum, de azzal vége volt mindennek, az eget a felh6k vég-
leg elboritottak.

JUnius 6-4n hasonl6 kordlmények kozott folyt a vada-
szai, mig végre az Ustdkost épen alenyugvas pillanatdban még
egyszer utoljan meglathattam.

Késbbbi napokon, kiléndsen a perihelium idejében, nap-
pal kerestem az Ustdkost, de apré cirrus-felh6k annyi fényt
tikroztek a tavcsébe, hogy lehetetlen lett volna barmely Ki-
sebb égitestet megpillantani.

Forrasunk: Gothard Jend: Astrophysikai megfigyelések a herényi observatori-
unon 1882. évben. Budapest, 1884. MIA kiadasa, Athenaeum ny. 17—19- o. Er-
tekezések a mathematikai tudoményok korébdl. X. kot. VII. szam.

KESZTHELYl SANDCR

A napdragyiijtést segiték figyelmébe!

Ardgzitett, fix elhelyezés( vagy felallitasu napordk adatait, fényképeit
tovabbra is Keszthelyi Sandor cimére kuldjuk. A hordozhaté, mobil,
zsebnapoérak adatait, hireit, képeit pedig if3. Bartha Lajos (1023 Budapest,
Frankéi Le6 Gt 36.) gydjti és dolgozza fel.
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Kulin Gyorgy
(1905 -1989)

Az Gjkori magyar amatérmozgalom
megteremtbje, az Urania Bemutato
Csillagvizsgal6 létrehozbja és egy-
kori igazgatéja a csillagoknal
messzebb tavozott korinkbél. Ilyen
athidalhatatlan tavolsagbdl kezdjuk
latni igazan nagysagat.

Erdélyben, Nagyszalontan szlle-
tett és ott toltdétte gyermekkorat.
Nem készilt csillagasznak. Mint fi-
atal, &llastalan matematika-fizika
szakos tanar a 30-as évek kozepén
kertUlt az akkori Svabhegyi Csillag-
vizsgaloba, és gyakornokként Kkis-
bolygék kutatdsaval és  palyajuk
szamitasaval foglalkozott. Tobb
mint 80 Uj Kisbolygét fedezett fel,
és 6 adhatott nevet az altala ki-
szamitott palyaju 12 kis égitest-
nek. De két Ustokds is viseli az 6
nevét. Hamar felismerte, hogy mek-
kora érdekl6dés nyilvanul meg a
csillagaszat irant a nagykozonség
részérdél. 1941-ben jelent meg nagy
atfog6, ismeretterjesztd, az égbolt
szerelmeseinek és amatdrjeinek
szant munkaja, A tavcsé vilaga,
amely azéta még két atdolgozott ki-
adast ért meg, és amely mindmaig a
hazai amatérok leggazdagabb kézi-
kényve. 1946-ban alakitotta meg a
Magyar Csillagaszati Egyesiletet,
amely a kovetkezd évben székhazat

is kapott a budapesti Sanc utcaban,
a Gellérthegy oldaldban. Szivés
szervezd munkdja, lelkesitd irasai,
eladasai hatésara alakultak a vi-
déki Uréaniak. Az 1963/64—ben ala-
kult Csillagaszat Barati Koére né-
hany év muadlva mar tébb mint tizezer
tagot szamlalt — els6sorban fiata-
lokat. Latdsa megromlasa utan
ugyanis Kulin Gyoérgy nem remélhette
a kisbolygék kutatdsanak folytatéa-
sat, és élethivatasanak azontul az
égbolt szépségeinek és tdérvényei-
nek megismertetését vallotta. Kita-
nulva az optika gyakorlati mester-
fogasait, ezer- és ezerszamra ké-
szitett — tobbnyire sajat kezével
— tavcsOtukroket a kezd6 és a gya-
korlottabb amatérék szdméra. E té-
ren munkabirdsa hihetetlen, feltl-
mulhatatlan volt.

Evtizedeken &t az orszag tébb
tizezer érdeklédéjével levelezett.
A rengeteg fizikai munka és hivata-
li teend6 mellett jarta az orsza-
got, hogy terjessze a mindenki al-
tal felfoghatdé egyszeruséggel és
megragado er6vel el6adott igazsago-
kat a Vilagegyetemrdél, benne a Koz-
mosz szuldtteinek, az embereknek a
helyérgl és felel6sségérél.

Két honappal halala el6tt még
részt vehetett a Magyar Csillaga-
szati Egyesulet Gjjaalakulasi tlé-
sén. Akkor mint végrendeletét hagy-
ta az ifjusagra életcéljat: Az a
dolgunk a vilagban, hogy felismer-
juk a helytinket, és azt képessége-
ink és legjobb tudasunk szerint
toltsuk be. 6 valéban felismerte és
hosszi élete mozgalmas évtizedei
sordn  maradéktalanul  betdltotte
helyét.

Magaval ragaddé egyéniségének,
mély szakmi és gyakorlati tudasa-
nak, paratlan el6éadasmédjanak ha-
tasa al6l senki sem vonhatta ki
magat, aki a kozelébe kerilt. Es
mi, akik ma a csillagaszatot isme-
retterjesztéként vagy amatérként
mdveljuk, kisebb-nagyobb mértékben
mind Kulin Gydrgy tanitvanyai va-
gyunk. Képe sohasem fog megfakulni
emlékezetiinkben.
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