
A Galilei-holdak kölcsönös jelenségeinek megfigyelése 1985-ben
Minden hatod ik  évben a  Nap és a  Föld ( lá ts z ó la g )  k e re sz te z i a 
Ju p ite r-h o ld á k  p á ly a s ík já t .  Ez legutóbb 1985/86-ban k ö v e tk eze tt be. 
Ily en k o r, ha a  Föld k e re sz te z i a  holdak p á ly a s ík já t ,  akkor a  holdak 
kölcsönös o k k u ltá c ió it  f ig y e lh e tjü k  meg, ha a  Nap, akkor kölcsönös 
fo g y a tk o z á sa it. Ennek mértéke a  fedés vagy fogyatkozás nagyságátó l függ 
(ré sz le g e s  vagy t e l j e s ) .  O kkultáció e se té n  a  k é t hold együ ttes 
fényességének, fogyatkozásnál a  fogyatkozó hold fényességének csökkenését 
lá th a t ju k  (kivéve oppozíció  id e jé n , amikor a  k é t hold korongja egybeesik ). 
Egy t ip ik u s  fogyakozás eseményeit lá th a t ju k  az 1. áb rán , amely az  1985. 
szeptem ber 4 - i  Európa e l tű n é s t  m u ta tja  a  Ganymedes árnyékában.

A fénycsökkenésből k é t k ö v e tk e z te té s t le h e t  le v o n n i. Egyrészt a  
fénygörbe mélysége (a  fényességcsökkenés m értéke) a  holdak h e ly z e té t j e l z i  
a  jo v ig ra fik u s  sz é le ssé g  (É-D irányú  e l t é r é s )  te k in te té b e n . M ásrészt a  
legnagyobb mértékű elhalványodás id e jé b ő l a  p á ly a ra jz i  hosszúságon való 
e lh e ly ezk ed ésé t kapjuk reg  (p l .  s i e t - e  vagy késik  a  szám íto tth o z  k ép e s t) .

Az 1985/86-os időszakban az e lső  ily e n  esemény 1985. feb ru á r  4 - re ,  az 
u to lsó  1986. á p r i l i s  2 0 -ra  v o lt e lő re je le z v e . Ezekből k ö zö lt egy v á lo g a tá s t 
i f j .  dr^ Kálmán Béla a  Meteor 1985/4. számában. J u p ite rc e n tr ik u s  r a jz o la t ­
ban a  0 -o s sz é le ssé g e t ( te h á t  a  holdak p á ly a s ík já t)  a  Nap 1985. október 1- 
jé n , a  Föld december 23-án r re ts z e tte .  A J u p i te r  1986 feb ru árjáb an  k e rü lt  
konjunkcióba, így a  n eg fig y e lések re  legalkalm asabb időszak ( e s t i  lá th a tó ­
ság) 1985 ősze v o l t .  A b e fu to t t  é s z le lé s e k e t ,  melyeket a  te l je s e b b  f e ld o l­
gozási leh e tő ség  v ég e tt az ALPO ré sz é re  i s  to v á b b íto ttu k , az I .  tá b lá z a t  
ta rta lm a zz a .

A m egfigyelések közö tt több nagyon lá tványos fogyatkozás v o lt .  Például 
k é t esetben  a  fogyatkozó hold te l je s e n  e l tű n t .  Érdekesek a  sz im ultán  fé ­
nyességbecslések , amelyeknél a  fénygörbe íve  e l t é r  ugyan, de a  legnagyobb 
fényességcsökkenés b ec sü lt id e je  s z in te  t e l je s e n  megegyezik. Az e lő re je lz é ­
sek az esemény kezdetére  és végére vonatkoztak, ezeke t azonban nehéz ponto­
san m egfigyeln i. Értékesebb következ te tések  vonhatók le  a  legnagyobb m érté­
kű elhalványodás id e jén ek , vagy a  fénygörbe közepének a  s z á m íto ttó l való 
e l té r é s é b ő l .  Ezek az értékek  á l ta lá b a n  fé l-e g y  perces in te rvallum on  b e lü l 
megegyeznek az e l ő r e j e l z e t t e l , de e néhány m egfigyelésből messzemenő követ­
k ez te té se k  nem vonhatók le .  Ez szé lesebb  körű ö ssz e h a so n lítá s t  igényel.

Az e l ő r e je l z e t tő l  való szembetűnő e l t é r é s t  ta p a sz ta ltu n k  az október 2 - i  
gyűrűs Io -fogyatkozásnál, ahol jóva l nagyobb mértékű v o lt az e lha lványu lás . 
F eltűnő  v o lt  az e l té r é s  az október 2 8 -i fogyatkozásnál, ahol 3 perccel 
korábban k ö v etk eze tt be az esemény, i t t  azonban v a ló sz ín ű leg  valami 
időm érési h iba le h e t .  (A fénygörbéket 1. a  2. áb rá n .)
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Hasonló témában je le n t  meg John 
E. W estfa ll c ikke a  The S tro l l in g  
Astronomer (The Jou rna l o f the  
ALPO) 1989 ja n u á ri számában, ahol 
30 fo toelek trom os am atőr-m egfigye­
l é s t  dolgoz f e l .  A m egfigyelések 
k ié r té k e lé s é re  parabo likus (másod­
fokú) e g y e n le te t s z á m íto tt ,  s ennek 
se g ítsé g é v e l h a tá ro z ta  meg a  maxi­
m ális  fényességcsökkenés id e j é t ,  
m értékét (száza lékban ) és közepes 
h ib á já t .  A mért é rték ek  leg jobb  
egyezésben Fred A. F ran k lin  és 
Kaare Aksnes e lő re je lz é s e iv e l  van­
nak. K ic s i, de s t a t i s z t i k a i l a g  k i­
m utatható  kü lönbséget t a l á l t a k  a  
leg több  esemény te k in te té b e n  az 
é s z le l t  időadatok , valam int Aksnes, 
F ran k lin  é s  Paolo G regorio számí­
t o t t  id ő p o n tja i k ö z ö tt. Az Io hold­
hoz v isz o n y ítv a  az Európa 29,2 
+2,4 m ásodperccel, a  Ganymedes pe­
d ig  26,2+5,6  m ásodperccel " s i e t e t t "  
p á ly á já n . W estfa ll s z e r in t  ezekből 
15 másodperc a  m egfigyelések okozta 
sz isz tem a tik u s  h iba eredménye. A 3. 
ábrán egy t ip ik u s  esemény fo to e­
lektrom os m eg fig y elésé t lá th a t ju k .
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Megjegyzések:

1. A k é t hold 01:42—0 2 :1 2 -ig  t a r t ó  m egfigyelés so rán  végig pon tszerű  képet 
m u ta to tt . V ib rá lt a  fényük. 1 ,3  R-re a  bolygó k ö zép p o n tjá tó l, b izony ta­
la n  mérés.

2. Az e lő re  j e l z e t t  0 ',4-s halványodással e l le n té tb e n  a  maximális fénycsökke­
nés 0',1 v o l t ,  így  a  fogyatkozás az é s z le lé s  a la p já n  nem k ö v e tk eze tt be.

3. Közel a  horizon thoz, hullám zik a  levegő. B izonytalan  a  mérés.
4 . T e lje s  holdfogyatkozás id e jé n , 90%-os f á z is n á l .
5. A fogyatkozás e le jé r ő l  le k é s e t t  az é s z le lő .

■Jelmagyarázat. Minden eseménynél az e ls ő  so r az e lő re  j e l z e t t , a  tö b b i pedig 
a  m egfigyelt ada toka t ta rta lm a zz a . Az esemény oszlopban az e lső  szám a  fedő 
vagy árnyékot adó hold , a  középső szám pedig az e l f e d e t t  vagy az árnyékba 
k erü lő  ho ld a t j e l z i :  1= Io , 2= Európa, 3= Ganymedes, 4= C a l l i s to ;  o= 
o k k u ltác ió , f= fogyatkozás, r= ré sz le g e s , t=  t e l j e s ,  g^ gyűrűs.
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2. áb ra . A fogyatkozások fénygörbéi. A s z e p t.  4 - i ,  1- 1 , nov. 1-1  és 14-i 
Szabó Sándor, a  sz e p t. 2 4 -i és az o k t. 2 - i  K eszthely i Sándor (k sz) és Szabó 
Sándor ( s z s ) ,  az o k t. 2 8 -i pedig K esz the ly i Sándor, Halmi Gábor és Hoffmann 
János fén y esség b ecs lése i a la p já n  k é s z ü l t .  A sz a g g a to tt vonalak az 
e lő re  j e l z e t t  f á z is é r té k e k e t  m u ta tják , a  függőleges po n to zo tt vonalak pedig 
a  hold e l tű n é s é t  je lz ik .

Legközelebb 1990/91-ben k e rü l so r  a  Ju p ite r-h o ld ak  kölcsönös 
fo g y a tk o z ása ira  és fe d é s e ire . Ezekről időben közöln i fogjuk az 
e lő re je lz é s e k e t .  Reméljük, rnind többen bekapcsolódnak a  munkába!

SZABÓ SÁNDOR
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