A mikrometeorit-észlelés realitasa

Olyan megfigyelési teriletr6l van sz6, amely — kozel tiz éven keresztil —
sok vitdt valtott ki az amat6r észlel6k korében. Akadtak, akik hamar elve-
tették a kozmikus porszemcsék azonositdsanak lehet6ségét, hiszen a légkor
foldi eredetl szennyezettsége igen tekintélyes. Fiatal észlel6ink szamara
tanulsagos lehet e megfigyelési terlilet rovid torténete. Cikkink masodik
felében pedig sajat, 1985—86-ban végzett vizsgalati eredményeinkrél készi-
tettink beszamol6t.

Nem lehet éles hatdrvonalat hizni a kisméretli meteoritikus testek és a
kozmikus por kozott, aminek Fdldinkre hullé napi mennyiségét 1-2 ezer ton-
nara becsilik. A fényjelenség csekély tomegik miatt elmarad. A légkdrben
hamuszer(i por formajaban vannak jelen, és igy a légkdri lecsapédasnal mint
kondenzaciés magvak szerepelnek (1).

A kozmikus ere.'etli szemcsék eléforduldsat mar egy évszazaddal ezel6tt,
1884-ben felismerce J. Murray és A. Renard. Majd a probléma jé 60 évre fe-
ledésbe merilt. 1950-t61 ismét érdekl6dnek a akozmikus por irant (légkdrku-
tatas, geologia, tengertani kutatasok). Példaul megallapitottdk, hogy a
karpati tUledékrétegek 125 milli6 éven at egyenletes eloszlasban tartalmaz-
nak kozmikus port. Az liledék minden 10 cm -nyi teriletén atlagosan 3—5
szemcse fordul eld, és ezek kozepes atmérdje 0,07 nm kdrali. Slrlségik
3,5 g/cm , ami joval felilmulja a bazaltét. A miholdak segitségével pedig
kozvetlenil a bolygdkdzi tér anyagat vizsgalhattdak. (2) Ezen m(holdak mik-
rometeorit-kutatasi programjat kivantdk kiegésziteni az amatér észlel6k be-
vonésdval. A Meteoradatok Nemzetkdzi Kodzpontjat kérték fel a program bein-
ditasara. EI6szor angol amatérok (BMS) kezdték el a munkat. A nemzetkozi
kdzpont és az MMIEH kapcsolata Gtjan kerilt a modszer Magyarorszagra. Papp
Janos 197”7ben kozdlt forditdsai és kérlevelei 1975-re sikeresen beinditot-
tdk az észleléseket. (3)

Az észlelés médja. "Ismert felluletld gydljt6edényben es6vizet gy(jtink. A
folyadékot szlr6papiron atszlrjuk, és az Uledéket a papirral egyltt megsza-
ritjuk. Er6és méagnessel az tledék szemcséi kozil kivalogatjuk a "vasmeteori-
tokat". Szorzéfaktorok alkalmazéasaval kiszamitjuk a "k6émeteoritok” mennyi-
ségét..." Abegyljtés szisztémaja hamar kiegészilt tovabbi kutatasi maddsze-
rekkel. Alsé és fels6 megvilagitast, s6t térhatasd sztereomikroszképos raj-
zok és fényképfelvételek késziltek. A szemcsék morfolédgiai osztalyozasa a
és "kémiai analizise" is napvilagot latott (1. Meteor 1981/6—7. szam). Ek-
kor mar két partra szakadt az amat6ér tarsadalom. A passziv tagsag teljesen
kétségbe vonta a moddszer realitasat, az aktiv réteg viszont nem vizsgalta
felil annak buktatéit. Ez az ellentmondasos helyzet valamint munkahelyi le-
het6ségeink biztattak arra, hogy alaposan megvizsgaljuk a moédszer hatékony-
sagat.

I. munkamoédszer. Az altaldnosan haszndalt begy(jtési modszert alkalmaz-
tuk. Kivalogattuk a magnesezhet6 szemcséket, majd el6készitettik fénymik-
roszképos vizsgélatra. A0,5—0,1 nm méretli szemcséket el6sz6r normal fény-
ben vizsgéltuk. 15—20%-uk nem volt atvilagithaté. Ezek kétharmad részérgl
kideralt, hogy ipari, férres szennyez8désekkel 0Osszetapadt koromszemcsék
(h6er6mivek, szénfeldolgoz6 Uzemek és replilési égéstermékek stb — 1. 1.
fotd.). A szemcsék 30—40%-a részben Aatvilagithaté, 20—30%-a pedig telje-
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sen attetszd és atvildgittaté volt. Ezeket a részecskéket megvizsgalhattuk
polarizalt fényben is. (A fény hullarrmozgas, amely a fényforrasb6l rende-
zetlendl minden irdnyban rezeg. Az egy sikban rezg6é fény a linearisan pola-
rizalt fény. Apolarizaciés mikroszkép lényegében egy fénymikroszkép, mely-
be két polarizacios sz(r6t épitettek. Az egyik sz(ir6 a fényforrasbol kilépé
fényt polarizalja, a masik az okular elé helyezett analizator. A tdérésmuta-
t6 minden anyagra jellemz6 fizikai allandé. Vannak anyagok, melyek két to-
résmutatéval rendelkeznek. Az anyag szerkezeti felépitését tekintve az
egyik iranyban tomottebb, sdrlibb, mig a masik iranyban lazdbb. Az optikai-
lag sGrlbb kozegben torésmutatéja nagyobb, a fény haladasi sebessége ki-
sebb. A lazabb kozegben viszont a térésmutaté kisebb, a fény terjedési se-
bessége nagyobb. Ezek az anyagok kett6sen tornek. Az amorf, rendezetlen
szerkezeti felépitésl anyagok ilyen tulajdonsaggal nem rendelkeznek.)

Sz6I16ilrtszer(, O0sszetapadt szemesehalamzokat talaltunk, melyek polari-
zaci6san kett6stord teruleteket tartalmaztak (2a, 2b fotdk). Novényi szove-
tek felépitéséhez hasonlé struktirat fotézhattunk. S6t, egyes szemcsékben
kovamoszatok vazaira emlékeztet6 formakat azonosithattunk. Biologus kollé-
gank véleménye szerint a cellulézrostok kdzé agyazodott ipari szennyezddés
a magnesezhetéség oka (3a, 3b, 3c, 3d fotdk). Néhany "lvegmeteorit"-nak el-
keresztelt szemcsét is lefotdztunk (4a, 4b). A sivatagi homokban szép szam-
ndl fordulnak eld hasonl6 szemcsék.

Fénymikroszkoppal nagy élmény kalandozni a csaredékbdl kinyert szemcsék
szines és valtozatos vildgadban. Ez azonban nem elég a kozmikus szemcsék
azonositdsdhoz. Réadasul az irodalmi adatok szerint a 0,1—0,2 mn-nél na-
gyobb részecskék a légkorbe hatolva elégnek, miel6tt elérnék a foldfel-
szint. Tehat a 0,1—0,01 nm-es tartomanyt kellene atvizsgdalni, és nem fény-
mikroszkopos modszerekkel. (A karpati tledékben taldlhatdé kozmikus szemcsék
atlagos mérete is 0,07 mmkaorili...)

Il. munkamédszer. Az 6sszegy(ijtott es6viz szliréséhez olyan szlrébetétet
hasznaltunk, amely csak a 0,1 mn-nél kisebb méretli részecskéket engedi at.
Az ilyen kis méretli részecskék lelilepedéséhez hosszi idé kell (tdomegik at-
lagosan 0,002 rrg), ezért az atszlrt folyadékot 1000 g terheléssel lecentri-
fugaltuk. Az igy kinyert 0,1 mm-nél Kkisebb szemcséket tartalmazé Uledék
nagyobb valészinlséggel tartalmazhat kozmikus porszemcséket.

Az analizishez felkértik Kaposvari Ferenc kollégankat, aki elektronmik-
roszképos technikus, hogy legyen segitséglinkre. El6készitette mintdinkat a
vizsgalathoz. Térelektronmikroszképos technikaval és réntgenspektroszképiai
elemzéssel dolgoztuk fel az anyagot. Radaasul kollégank légkori és ipari
szennyezések elemzésében szerzett sok éves tapasztalataira is tamaszkodhat-
tunk.

Kozel 300 db szemcsét vizsgaltunk rreg, meghatarozva mindegyik 0sszetéte-
1ét. (A térelektronmikroszképpal kivalasztott szemcsébe egy elektronsugarat
"l6nek". AKkilép6 nyaldb az anyag 6sszetételére jellemz6é infroméacidkat koz-
vetiti egy analizalé szamara.) Avasmeteoritokra jellemz6 91% vas, 8% nik-
kel és 0,6% kobalt &sszetételli szemcsékre vadasztunk. (1) Igazadn meggy6z6
részecskét nem talaltunk, az egyik szemesében 63% vas és b nikkel tartal-
mat mértiink, azonban a kobalt jelenléte nem volt kimutathatd. A k&-vas me-
teoritokrol alkotott képbe viszont beleillik, &sszetétele alapjan. Ezen ki-
vil foldi eredetl részecskék széles skaldjat azonositottuk.
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Ha a vasmeteoritokat szétvagjak, polirozzak, és utana savval maratjdk a
fellletet, megmutatkozik igen szép belsé szerkezetik, amely egyméasba nétt
vaskristalyokbol all. Ezek a Widmanstatten-féle dbrak. Arajzolat értéke
szépségén kivil az, hogy csak meteoritokban taldalhaté meg, és igy egy vas-
meteorit azonnal megkilénbdztethetd egy véletlenil talalt dcskavastol. (3)

Ha taldltunk is volna jellemz6 0sszetételi szemcsét, a kristdlyszerkezet
azonositasat nem tudtuk volna elvégezni. A mérések alapjan ugy tinik, hogy
1000 db 0,1—0,01 mm-es szemcse kozil taldn 2—3 db lehet vasmikrometeorit
gyands...

Sajnos az egyszer( alapmoédszer nem alkalmas valédi kozmikus szemcsék ki-
mutatasara. Az eset tanulsdga viszont igen egyszer(. Meg kell vizsgalnunk
minden olyan észlelési maodszert, amit készen kapunk (még ha kulfoldrégl
szarmazik is...), mieldtt vak hiveivé, netan vak ellenz6ivé valnank. Ehhez
azonban néhany irodalmi adat és az észleltechnika gyakorlati problémainak
Osszevetése elengedhetetlen.

CSISZAR TIBOR — CSISZARNE MOLNAR EVA

IRODALOM

(1) Almar |.—Horvath A.:. Urhaj6zasi lexikon

(2) Hédervari Péter: Ismeretlen (?) naprendszeriink

(3) Peter Francis: A bolygok

(4) Keszthelyi S.—Majtényi Zs.: Meteor 1981/6—7. sz. 2—30. o.

Nemzetkdzi meteoros talalkoz0

1989. oktober 5—8. kozdtt kerlil megrendezésre az eurdpai meteorészleldk
nemzetkozi talalkozoja (IMC) a Macsit szervezésében, az MMIEH szakmai
kdzrem(ikodésével. Szinhelye Balatonszarsz6, ahol a résztvevék a Hotel
Fesztival kétagyas, firdészobds szobdiban  kapnak elhelyezést. Az
0sszejovetelen Eurépa szamos meteormegfigyel6 szervezete képviseli magat, a
rendezvény egyben az IMO (International Meteor Organization) |. kozgyf(lése.

A talalkoz6 hivatalos nyelve az angol, de amennyiben komoly igény meril
fel a hazai érdekl6dék részérél (kell6 szamG résztvevd), a szervezbk
szinkrontolmacsot biztositanak. A résztvevék teljes ellatast kapnak
csitortokdon vacsoratol vasarnap ebédig. A programban szerepel egy balatoni
hajékiranduldas is.

A rendezvény részvételi dija 2.500 F, junius 30-ig torténd befizetés
esetén 1.650 F. (A Macsit-tagok ebb6l 20% kedvezményt kapnak.) Az 0Osszeg
befizetésének végsé hatarideje augusztus 31- Az érdekléd6k jelentkezési
lapot és befizetési csekket Tepliczky Istvan vagy a Macsit cimén kérhetnek.
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