
A mikrometeorit-észlelés realitása
Olyan m egfigyelési t e r ü l e t r ő l  van szó , amely — közel t í z  éven k e re sz tü l — 
sok v i t á t  v á l to t t  k i az am atőr é sz le lő k  körében. Akadtak, akik hamar e lv e ­
te t t é k  a  kozmikus porszemcsék azonosításának  le h e tő sé g é t, h iszen  a  légkör 
f ö ld i  e red e tű  szennyezettsége igen te k in té ly e s .  F ia ta l  é s z le lő in k  számára 
tan u lság o s le h e t e m egfigyelési t e r ü l e t  röv id  tö r té n e te .  Cikkünk második 
fe léb en  pedig s a j á t ,  1985—86-ban v ég ze tt v iz s g á la t i  eredm ényeinkről k ész í­
te t tü n k  beszám olót.

Nem le h e t  é le s  h a tá rv o n a la t húzni a k ism éretű  m e teo ritik u s  te s te k  és a  
kozmikus por k ö z ö tt, aminek Földünkre h u lló  nap i m ennyiségét 1-2 ez e r  ton­
n ára  b e c sü lik . A fén y je len ség  csekély  tömegük m ia tt elm arad. A légkörben 
hamuszerű por formájában vannak je le n ,  és így  a  lé g k ö ri lecsapódásnál mint 
kondenzációs magvak szerepelnek  (1 ) .

A kozmikus e re .'e tű  szemcsék e lő fo rd u lá sá t már egy évszázaddal e z e lő t t ,  
1884-ben fe lism erce  J .  Murray é s  A. Renard. Majd a  probléma jó  60 évre fe ­
ledésbe m erü lt. 1 950 -tő l ism ét érdeklődnek a  akozmikus por i r á n t  (légkörku­
ta t á s ,  g eo ló g ia , te n g e r ta n i k u ta tá so k ). P éldául m e g á lla p íto ttá k , hogy a  
k á rp á ti  ü ledékrétegek  125 m il l ió  éven á t  eg y en le tes  e lo sz lásb an  ta rta lm a z ­
nak kozmikus p o r t.  Az üledék minden 10 cm -n y i te rü le té n  á tlag o san  3— 5 
szemcse fo rd u l e lő , é s  ezek közepes átm érője 0 ,07 nm k ö r ü l i .  Sűrűségük 
3 ,5  g/cm , ami jóva l fe lü lm ú lja  a  b a z a l té t .  A műholdak s e g ítsé g é v e l pedig 
közv e tlen ü l a  bolygóközi t é r  anyagát v iz sg á lh a ttá k . (2) Ezen műholdak mik- 
ro m e te o r it-k u ta tá s i program ját k íván ták  k ie g é s z íte n i  az amatőr é sz le lő k  be­
vonásával. A M eteoradatok Nemzetközi K özpontját k érték  f e l  a  program bein­
d í tá s á r a .  E lőször angol amatőrök (BMS) kezdték e l  a  munkát. A nemzetközi 
központ és az MMTÉH k a p c so la ta  ú tjá n  k e rü lt  a  módszer M agyarországra. Papp 
János 1 9 7 ^ ben közö lt f o r d í t á s a i  és k ö r le v e le i 1975-re s ik e re se n  b e in d íto t­
ták  az é s z le lé s e k e t .  (3)

Az é s z le lé s  módja. "Ism ert f e lü le tű  gyűjtőedényben eső v ize t gyűjtünk . A 
fo lyadékot szűrőpapíron á ts z ű r jü k , és az ü ledéket a  p a p ír r a l  eg y ü tt megszá­
r í t j u k .  Erős mágnessel az üledék szem cséi közül k iv á lo g a tju k  a  "vasm eteori- 
to k a t" . S zorzófaktorok alkalm azásával k iszám ítjuk  a  "kőm eteoritok" mennyi­
s é g é t . . . "  A b eg y ű jtés  sz isz tém á ja  hamar k ie g é sz ü lt további k u ta tá s i  módsze­
rek k e l. Alsó és f e ls ő  m egv ilág ítású , ső t té rh a tá s ú  sztereom ikroszkópos r a j ­
zok és fén y kép fe lvé te lek  k észü ltek . A szemcsék m orfo lóg ia i o sz tá ly o zása  a 
és "kém iai a n a l íz is e "  i s  napv ilágo t l á t o t t  (1 . Meteor 1981/6—7. szám). Ek­
kor már ké t p á r t r a  szakadt az am atőr társadalom . A passz ív  tag ság  te l je s e n  
kétségbe vonta a  módszer r e a l i t á s á t ,  az a k t ív  ré te g  v iszo n t nem v iz s g á l ta  
f e lü l  annak b u k ta tó i t .  Ez az ellentm ondásos h e ly ze t valam int munkahelyi le ­
hetőségeink  b iz ta t ta k  a r r a ,  hogy alaposan m egvizsgáljuk a  módszer hatékony­
sá g á t .

I .  munkamódszer. Az á l ta lá n o sa n  h a sz n á lt b eg y ű jtés i módszert alkalm az­
tuk . K iválogattuk  a  mágnesezhető szem cséket, majd e lő k é s z íte t tü k  fénymik­
roszkópos v iz s g á la tr a .  A 0 ,5—0,1 nm méretű szemcséket e lő szö r normál fény­
ben v iz sg á ltu k . 15—20%-uk nem v o lt á tv i lá g í th a tó .  Ezek kétharmad ré sz é rő l 
k id e r ü l t ,  hogy ip a r i ,  férres szennyeződésekkel ö ssze tap ad t koromszemcsék 
(hőerőművek, szénfeldo lgozó  üzemek és re p ü lé s i égéstermékek s tb  — 1. 1. 
f o tó . ) .  A szemcsék 30—40%-a részben á tv i lá g í th a tó ,  20— 30%-a pedig t e l j e -
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sen á t te t s z ő  és á t v i l á g í t t a tó  v o l t .  Ezeket a  részecsk ék e t m egvizsgálhattuk 
p o la r i z á l t  fényben i s .  (A fény hullárrmozgás, amely a  fén y fo rrá sb ó l rende­
z e tle n ü l minden irányban  rezeg . Az egy síkban rezgő fény a  l in e á r is a n  po la­
r i z á l t  fény. A p o la r iz á c ió s  mikroszkóp lényegében egy fénymikroszkóp, mely­
be k é t p o la riz á c ió s  sz ű rő t é p í te t te k .  Az egyik szű rő  a  fén y fo rrásb ó l k ilép ő  
fén y t p o la r i z á l ja ,  a  másik az oku lár e lé  h e ly e z e tt  a n a l iz á to r .  A törésm uta­
tó  minden anyagra je llem ző f i z ik a i  á l lan d ó . Vannak anyagok, melyek k é t tö ­
résm utatóval rendelkeznek . Az anyag s z e rk e z e ti  f e l é p í té s é t  te k in tv e  az 
egyik irányban töm öttebb, sűrűbb, míg a  másik irányban lazább . Az o p tik a i­
la g  sűrűbb közegben tö ré sm u ta tó ja  nagyobb, a  fény h a lad á s i sebessége k i­
sebb. A lazább közegben v isz o n t a  tö résm utató  k isebb , a  fény te r j e d é s i  se­
bessége nagyobb. Ezek az  anyagok k e ttő se n  tö rn ek . Az amorf, ren d eze tlen  
sz e rk e z e ti  f e lé p í té s ű  anyagok ily e n  tu la jd o n sá g g a l nem rendelkeznek .)

S z ő lő iü r tsz e rű , ö ssze tap ad t szemesehalamzokat ta lá l tu n k ,  melyek p o la r i­
záció sán  k e t tő s tö rő  te r ü le te k e t  ta rta lm a z ta k  (2a , 2b fo tó k ) . Növényi szöve­
te k  fe lé p íté sé h e z  hasonló s t r u k tú r á t  fo tó zh a ttu n k . S ő t, egyes szemcsékben 
kovamoszatok v á z a ira  em lékeztető  formákat az o n o s íth a ttu n k . Biológus k o llé ­
gánk véleménye s z e r in t  a  c e llu ló z ro s to k  közé ágyazódott ip a r i  szennyeződés 
a  mágnesezhetőség oka (3a , 3b, 3c, 3d fo tó k ) . Néhány "üvegm eteorit"-nak e l ­
k e r e s z te l t  szem csét i s  le fo tó z tu n k  (4a , 4b ). A s iv a ta g i  homokban szép szám­
n á l fordulnak e lő  hasonló szemcsék.

Fénymikroszkóppal nagy élmény kalandozni a  csaredékból k in y e rt szemcsék 
sz ín e s  és v á lto z a to s  v ilágában . Ez azonban nem e lég  a  kozmikus szemcsék 
azonosításához. Ráadásul az irodalm i adatok s z e r in t  a  0 ,1 —0,2  mn-nél na­
gyobb részecskék  a  légkörbe h a to lv a  elégnek , m ie lő tt e lé rnék  a  f ö ld fe l­
s z ín t .  Tehát a  0 ,1 —0,01 nm-es ta rtom ány t k e llen e  á tv iz s g á ln i ,  és nem fény- 
mikroszkópos m ódszerekkel. (A k á rp á ti  üledékben ta lá lh a tó  kozmikus szemcsék 
á tla g o s  m érete i s  0 ,07  mm k ö r ü l i . . . )

I I .  munkamódszer. Az ö ssz e g y ű jtö tt  e ső v íz  szűréséhez olyan s z ű rő b e té te t 
haszná ltunk , amely csak a  0,1 mn-nél k isebb  méretű részecsk ék e t engedi á t .  
Az ily e n  k is  méretű részecskék  leü lepedéséhez  hosszú idő  k e l l  (tömegük á t ­
lagosan 0,002 rrg), e z é r t  az á t s z ű r t  fo lyadéko t 1000 g te rh e lé s s e l  l e c e n t r i ­
fu g á ltu k . Az így  k in y e rt 0,1 mm-nél k isebb  szemcséket ta rta lm azó  üledék 
nagyobb va lószínűséggel ta rta lm a zh a t kozmikus porszem cséket.

Az a n a líz ish e z  fe lk é r tü k  Kaposvári Ferenc k o llé g án k a t, a k i elektronm ik­
roszkópos te ch n ik u s , hogy legyen se g ítsé g ü n k re . E lő k é s z íte t te  m in táinkat a  
v iz sg á la th o z . Térelektronm ikroszkópos tech n ik áv al és rön tgenspek tro szkóp iai 
e lem zéssel dolgoztuk f e l  az anyagot. Rádaásul ko llégánk lé g k ö ri és ip a r i  
szennyezések elemzésében s z e r z e t t  sok éves ta p a s z ta l a ta i r a  i s  támaszkodhat­
tunk.

Közel 300 db szem csét v izsgá ltunk  rreg, meghatározva mindegyik ö s s z e té te ­
l é t .  (A té re lek tronm ikroszkóppal k iv á la s z to t t  szemcsébe egy e lek tro n su g a ra t 
" lőnek". A k ilé p ő  nyaláb  az anyag ö s s z e té te lé re  je llem ző infrom ációkat köz­
v e t í t i  egy a n a liz á ló  szám ára .) A vasm eteo ritok ra  je llem ző 91% vas, 8% n ik ­
kel és 0,6% k o b a lt ö s s z e té te lű  szemcsékre vadásztunk. (1 ) Igazán meggyőző 
ré sz e c sk é t nem ta lá l tu n k ,  az egyik szemesében 63% vas és 3% n ik k e l t a r t a l ­
mat mértünk, azonban a  kobalt je le n lé te  nem v o lt  k im utatha tó . A kő-vas me­
te o r i to k ró l  a lk o to t t  képbe v iszon t b e l e i l l i k ,  ö s s z e té te le  a la p já n . Ezen k í­
vül f ö ld i  e red e tű  részecskék  sz é le s  s k á lá já t  az o n o s íto ttu k .
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Ha a  vasm eteo rito k a t sz é tv á g já k , p o líro z z á k , és u tána savval m ara tják  a 
f e l ü l e t e t ,  megmutatkozik igen  szép b e lső  sz e rk ez e tü k , amely egymásba n ő tt  
v a sk ris tá ly o k b ó l á l l .  Ezek a  W idm anstá tten -fé le  áb rák . A r a jz o la t  é rték e  
szépségén k ív ü l az , hogy csak m eteoritokban  ta lá lh a tó  meg, és így  egy vas- 
m e te o r it azonnal m egkülönböztethető egy v é le t le n ü l  t a l á l t  ó c sk av a s tó l. (3)

Ha ta lá l tu n k  i s  volna je llem ző ö s s z e té te lű  szem csét, a  k r is tá ly s z e rk e z e t  
a z o n o s ítá s á t nem tud tuk  vo lna e lv é g e z n i. A mérések a la p já n  úgy tű n ik ,  hogy 
1000 db 0 ,1 —0,01 mm-es szemcse közül ta lá n  2— 3 db le h e t  vasm ikrom eteorit 
g y an ú s .. .

Sajnos az egyszerű  alapm ódszer nem alkalm as valód i kozmikus szemcsék k i­
m u ta tá sá ra . Az e s e t  ta n u lsá g a  v isz o n t igen egyszerű . Meg k e l l  vizsgálnunk 
minden olyan é s z le lé s i  m ódszert, am it készen kapunk (még ha k ü lfö ld rő l 
szárm azik i s . . . ) ,  m ie lő tt  vak h ív e iv é , netán  vak e l le n z ő iv é  válnánk. Ehhez 
azonban néhány irodalm i ada t és az é s z le lő te c h n ik a  g y a k o r la ti  problém áinak 
ö sszev e tése  e len g e d h e te tle n .

1989. ok tóber 5—8. kö zö tt k e rü l m egrendezésre az  eu rópai m eteo részle lők  
nem zetközi ta lá lk o z ó ja  (IMC) a  M acsit szervezésében , az MMTÉH szakmai 
közrem űködésével. S zínhelye B a la to n szárszó , aho l a  rész tvevők  a  Hotel 
F e sz tiv á l ké tág y as, fürdőszobás szobáiban  kapnak e lh e ly e z é s t .  Az 
ö ssz e jö v e te le n  Európa számos m eteorm egfigyelő sz e rv ez e te  k é p v ise l i  magát, a 
rendezvény egyben az IM0 ( In te rn a t io n a l  Meteor O rgan iza tion ) I .  közgyűlése.

A ta lá lk o z ó  h iv a ta lo s  nyelve az angol, de amennyiben komoly igény merül 
f e l  a  hazai érdeklődők r é s z é rő l  (k e l lő  számú ré sz tv e v ő ) , a  szervezők 
sz in k ro n to lm ácso t b iz to s í ta n a k . A rész tvevők  t e l j e s  e l l á t á s t  kapnak 
c sü tö rtö k ö n  v ac so rá tó l vasárnap ebéd ig . A programban sz e rep e l egy b a la to n i 
h a jó k irá n d u lá s  i s .

A rendezvény r é s z v é te l i  d í j a  2.500 Ft, jú n iu s  30 -ig  tö r té n ő  b e f iz e té s  
e se té n  1.650 Ft. (A M acsit-tagok  ebből 20% kedvezményt kapnak .) Az összeg 
b e fiz e té sé n ek  végső h a tá r id e je  augusztus 31- Az érdeklődők je le n tk e z é s i 
la p o t é s  b e f iz e té s i  csekket T epliczky  Is tv á n  vagy a  M acsit címén kérhe tnek .
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