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SzerkesztOseéegi levél

Majusban budcsuztattuk Kulin Gyor-
gyot, mindnyajunk szeretett Gyurka
bacsijat. Elhangzottak a nekrol6-
gok, ki-ki elgondolkozhatott azon,
mit jelent szamara személye és nun-
kassaga.

Bar csaknem egyid6s volt szaza-
dunkkal, az utols6 pillanatig tele
volt energiaval: taves6tukroket
csiszolt, optikdkat szerzett be,
levelezett, tanacsokat adott és
— igen! — tervezgetett, pl. er6-
sen foglalkoztatta a napenergia
hasznositdsa és egy Ujabb koényv
megirasat fontolgatta, mely kiza-
rolag Greszkdzokkel készult felvé-
telekkel mutatta volna be a Vilag-
egyetemet. Faradhatatlanul csiszol-
ta a tavcs6tukroket. (Kevéssel ha-
lala el6tt szerényen emlitette,
hogy 7 ezer tukrot készitett, 6-tol
50 cm-es méretig...)

Az észleld amatdrok szaméara min-
denekel6tt azt a kedves baratot je-
lentette , aki sokakat tanitott meg
a tavcs6készitésre, akar személyes
példajaval, akar sokat forgatott
konyvein keresztul. Maga is kivalé
észlel6 volt, amit az is példaz,
hogy mind ez ideig 6 az egyetlen
magyar, aki vizuéalisan fedezett fel
Ustokost, mely az 6 nevét is viseli
(Whipple—Bemasconi—Kulin 1972a).
Jol ismerte az észlelémunka csin-
jat-binjat, mdszerezettségi felté-
teleit.

Hogy kés6bb mégis els6sorban az
egyszer( tavcsovek mellett kotelez-
te el magat, annak egészen més oka
van. Nagy célkitlizése az volt, hogy
mindenkit részeltessen Galilei él-
ményében: az égitestek tavcsoves
"felfedezésében”. Kar tagadni, hogy
az egytagu lencsékbdl készult kis
tavcsoveket a tapasztalatot szer-
zett amatérok bizony megmosolyog-
tak, hiszen ezek az egyszer( eszko-
z0k természetszer(ileg nem alkalma-
sak az égitestek behatobb vizsgala-
tara. Azonban az is igaz, hogy a
legtobben ilyen egyszerd tavcsoével

kezdtuk a csillagaszkodast. Bnlék-
szem, milyen nagy élmény volt, ami-
kor majd’ két évtizede az Urania
boltban (akkor még volt ilyen, a
Lenin koraton!) véasarolt 40/1000-es
objektivb6i és az egytagu, 25 mmes
okularbél épitett elsd tavcsovemet
a Holdra forditottam. A primitiv
kis tavcsd pedig megmutatta a sza-
bad szemmel nem lathaté kratereket!
Lattam vele a Vénusz sarlojat, a
Jupiter holdjait, a Nap foltjait,
akarcsak harom és fél évszazaddal
azeldtt Galilei. Persze, hogy homa-
lyos volt a kép, persze, hogy szi-
neztek az egytagu lencsék — ezt
azonban Gyurka bacsi konyveiben vi-
lagosan megirta.

Az egész élmény mindossze 30 R-
ba kerult, a két lencse és a mia-
r.yagcs6 araba. Azota természetesen
méar sok jé tavcsével lattam ezeket
az égitesteket, az elsé6 élmény
azonban minddrékre belém ivédott.
Milyen kar, hogy a mai amatérpalan-
tak egyre ritkabban részesulhetnek
az elsdé tavcs6 barkacsolasanak él-
ményében! A fotélizletben vagy az
Uranidban vasarolt kész tavcs6 per-
sze oOsszehasonlithatatlanul jobb
képet ad ezeknél a kezdetleges esz-
kozoknél, a kép tisztabb, az élmény
azonban més, kimdédoltabb, talan si-
varabb is.

Manapsag egyre nehezebb olcsé,
de j6 optikdhoz jutni. A tukrok ara
a sokszorosara ndétt — szerencsére
mindséguk is jelent6sen  javult.
Azonban milyen nehéz olcsén prizmat
vagy keres6hoz valé akromatokat
szerezni! Nem is sz6lva a mechani-
karol ...

Kulin Gyorgy ezeken a gondokon
is segitett, amikor 1986-ban meg-
hirdette a "Kedvezményes optikak"
akciot. Nem titok, hogy a bevétel
jelentés részét a Meteor javara
forditotta — s erre nagy sziukség
is volt, hiszen épp abban az évben
kellett sajat labunkra allnunk, on-
fenntartéva lenniink. Sok jé és ol-
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cs6 optika kerult ismét az amat6-
rokhéz, a legnépszerlibbek talan az
57/190-es akromatok voltak, melyek
keres6ként és kis tavcs6ként is jol
hasznalhaték. Es ott voltak a tav-
cs6épité készletek, csiszoloporok,
a kiselejtezett honvédségi optikak
és binokularok... Nem lehetett Ures
kézzel eljonni Gyurka bacsitél!

Az amat6érok minden Uj kezdemé-
nyezését azonnal tamogatta — a fi-
atalokban latta a mozgalom jovgjét.
Szamunkra megtisztel6 volt a figye-
lem, mellyel a Meteor sorsat kovet-
te. Orommel mondhattuk, hogy az el-
mult években hidba nétt sokszorosa-
ra az el6fizetési dij, az el6fize-
t6k szam mégis novekedett. Szinte
utols6 gondolata is a Meteor volt,
lapunkban latta tovabbélni az alta-
la inditott mozgalmat. Végakarata-
nak megfeleléen tovabbra is hozza-
segitjuk az amat6roket olcs6 opti-
kadkhoz, s a mult évben felvallalt
célunk szellemében kivanjuk segite-
ni a tavcs6épitéket is. Hisszik,
hogy igy 6rizhetjuk mg méltoképpen
az "amat6rok atyja" emlékét.

MIZSER ATTILA

Uj eléfizetdink
figyelmébe

Szerkeszt6ségunktél kedvezményes
aron megrendelhet6k a Meteor korab-
bi — részben hianyos — évfolya-
mai, melyek sok, rra is hasznalhat6
cikket informaciét tartalmaznak. A
kovetkez6  évfolyamok rendelheték
meg piros pénzesutalvanyon: 1974—
1980 (évfolyamonként 20 Ft); 1981
(30 Ft); 1982, 1983, 1984 (évfolya-
monként 40 Ft); 1985 (50 Ft); 1986
(60 Ft); 1987 (150 Ft); 1988 (220 Ft).
A O6/1-es és 87/1-es szamok mér el-
fogytak, a 87/4-esb6l pedig csak
borité nélkuli példanyokkal rendel-
kezink. Kérjuk, hogy pontosan tln-
tessék fel az Osszeg rendeltetését
az utalvany hatoldalan! A magas
postai dijak miatt csak 100 R fe-
letti igényléseket teljesithetiink.

CSBK hirek

Esztergomi talalkozo

Irmmér 13- taladlkozé6jat tartotta a
komarom megyei CSBK junius 10-én az
esztergomi Révész Béla Uttéréhaz-
ban. A délel6tti program gerincét
Tihanyi Léaszlé nagy érdeklédést ki-
valtott Kozmoldégia c. el6adéasa je-
lentette. Ezt kovetéen Kovaliczky
Istvan jutalmakat adott at a megye
legjobb észlel6inek és bemutatéinak
(az észlel6k tevékenységét a Meteor
alapjan rangsoroltak). Glasz Gabor,
Sari Gyula, Wieszt Krisztian és
Forgacs Jozsef kaptak vasarlasi
utalvanyokat, melyeket  munkajuk
folytatasara hasznalhatnak fel. A
Véalasztmany nevében Schalk Gyula
adott at elismer6 okleveleket az
ismeretterjesztésben élenjaréknak:
Kovaliczky Istvannak, Forgacs Jo6-
zsefnek, Sari Gyulanak, Szijarté
Lajosnak és Tepliczky Istvannak.

A résztvevék rovid ismertetét is
hallhattak a Macsit-rol ill. az
MCSE-r6l.

Délutan hajokirandulas kovetke-
zett, melynek soran a megyei szak-
osztaly tartott megbeszélést a nya-
ri rendezvényekrél, a tobbiek pedig
élvezhették a nyari napsutést és
a hajo fedélzetén (is) megvitathat-
tak Ugyes-t&jos dolgaikat (csaknem
100-an vettek részt a talalkozon!).

A talalkoz6 a TIT Komérom Megyei
Szervezete és az Allami Biztosito
tamogatasaval jott létre.

MZS

A kecskeméti Planetarium észleléta-
bort szervez jal. 28—aug. 5. ko-
zott Orgovanyon. A tabor 6nkolt-
séges, részvételi dij nincs. Szal-
las sajat satorban. Bévebb informa-
ci6 és jelentkezés E. Kovacs Zol-
tannal. (6000 Kecskemét, Lanchid u.
18/a., tel.: (76) 22-994)



Tisztelt szerkeszt6ség!

A CSBK XIII. Komarom Megyei Talal-
kozojaval kapcsolatban néhany
visszhang kelt bennem, amelyet sze-
retnék megosztani amatértarsaimmal.

Meglep6dtem azon, hogy a tagok
fele sem kuldi be az észleléseit;
azt gondoltam, rajtam kivul esetleg
még néhany ilyen akad csak. Mindig
lesznek, akik csak szimpatizalnak a
témakorrel. Lesznek, akik idénként
elnézel6dnek az égen, de rem je-
gyeznek semmit. Lesznek, akik éppen
abbahagyjak az észlelést. Nem hi-
szem azonban, hogy a tagsag fele
ilyenekbdl allna. Méas fékezd ténye-
z6k is vannak, amelyek lehet&ség
szerinti mérséklése bizonyara n6-
velné az észlelések bekuldésének
szamat. Sokunkban van bizonytalan-
sdg, aggalyoskodas észleléseinket
illetéen, amelynek oka mindeneke-
16tt gyakorlati-szakmai félkészu-
letlenség. A kérdés nem olyan egy-
szerl, hogy negativ eredmény is
eredmény. Nalunk a "pozitiv" és
"negativ" eredmény is lehet badar-
sdgé Olyan “felfedezésekkel” sem
akarunk eléallni, hogy a Holdon
vannak kraterek, bar ezek el6szori
megpillantasa igen nagy élmény.
Gyari mdszereket tobbséglink nem ké-
pes megvasarolni, igy megunk buty-
kolgetjuk  tavcsoveinket, sokszor
primitiv eszkdzdokkel és modszerek-
kel, sok csetlés-botlassal, bukta-
téoval. Ha nagyon akarjuk, valami
csak-csak kijon bel6le, de kozben
halad az id6. Kezd6k szamara szik-
séges lenne egy atfogd, alapozo
kényv, amely els6sorban a gyakorla-
ti vonatkozasokat targyalna, és az
altalanos iskolasok is megtanulhat-
nak belble a csillagaszat abécéjét.
Orvendetes lépés ez iranyban Az
észlel6 amat6resillagasz kézikony-
ve, de inkdbb az észlel6knek és ke-
vésbé a kezdBknek. Jo cikkek jelen-
tek meg tovabba az utébbi Meteorok-
ban (osztottkdérok poélusra allitasa,
fotés tanacsok stb.), amelyeknek
sokan orultink. Azt tapasztalom,

hogy mi, kezdék, toporgunk-téblabo-
lunk a legtobbet, mert tobbséglnk-
nek nincs lehetésége egy-egy mester
arnyékaban élni, és sokunknak nincs
irédunk j6é szakkorok rendszeres fog-
lalkozasain résztvenni. Egy ilyen
alapozé mihéz mindenképpen csatol-
ni  kellene egy lexikéalis fogalom-
tarat, amely a teljességre torek-
szik. Tobb konyv fluggeléke tartal-
maz ilyet, de mind hianyos, szlk
kord.

Ha eljutunk kozolhetd, értékel-
heté eredmények rogzitéséig, azokat
bizonyara egyetlen amat6ér sem maga-
nak fogja gyuUjtogetni, hanem bekul-
di koézponti feldolgozasra vagy ta-
rolasra. Egyfel6l Ggy vagyunk, hogy
a meglatott szép, érdekes vagy ér-
tékes jelenség egymaéssal valé meg-
osztasa 0Osztonds késztetés is ben-
nunk; maéasfel6l pedig, a tudomany
szamara értékes, aprécska lépéseket
csak egyutt tudjuk megtenni. Azok
az arator tarsaim, akiknél csak a
hanyagsag all az észlelések bekul-
désének datjaban, gondolkozzanak el
ezen és szedjék O0ssze magukat.

KARDOS MIHALY
Mariahalom

Az észlel6 amatércesillagasz
kézikényve

A konyv els6sorban azokat a részte-
rileteket ismerteti, melyeken méar
eddig is jeleskedtek a rragyar ame-
térok. Az els6 kotetben a Naprend-
szer objektumaival kapcsolatos tud-
nivalék taladlhaték, a masodikban a
kettdsok, valtozék, mély-4g objek-
tumok  észlelésér6l  olvashatunk.
Ugyanitt kaptak helyet — b6 szaz
oldalon — a gyakorlati munkahoz
nélkulézhetetlen tablazatok, kata-
logusok (mély-ég, kettds, valtozo,
Hold-dom stb.). A kétkotetes, kozel
500 oldalas kiadvany a budapesti
Uréania Csillagvizsgaléban és a Pla-
netariumban vasarolhaté meg, ara
240 R (megrendelése az Uranian ke-
resztl torténhet, piros pénzes-
utalvanyon) .



A "Lupus™ csillagvizsgalo

Magyar Csillagaszati Egyesuleti
tagsagi igazolvinyom 1869-es sor-
szamy, kiallitasanak datuma 1948.
marcius 20. Abban az évben épitet-
tem meg els<s6  Newton-rendszer(
150/1500-as reflektoromat az Uréni-
dban vasarolt optikakbol. Ezzel
kezdtem észleléseimet a haz mellett
eltertlé kertbdl. Ezt a tavcsodvet
tobb hasonlé mliszer kovette az évek
folyaman.

Els6é letolhaté tetejid "észlel6-
hazikanl 1969-ben épult meg. Ennek
fémlszere egy 20 om tukératmérdjd
reflektor volt. Talan ez az idépont
a "Lupus" elnevezésl csillagvizsga-
16 alapitasanak éve. (Leirdsa és
fényképe megjelent a Foéld és Eg
1970 marcius-aprilisi szaméban és A
tavcs6 vilagaban is.)

1977-ben kertlt sor ma is Uzeme-
16 kupolam rregépitésére. Az alumi-
nium burkolatd kupola forgatasat
villanymotor végzi. A rés nyitasa
és zarasa ugyancsak villanymotorral
torténik. A 26 cm-es Cassegrain ti-
pusu fémdszerrel Ferenc fiam készi-
tett felvételeket a Holdrél (1. FE
1974. junius). (A miszer akkor még
ideiglenesen a letolhaté héazikéban
volt elhelyezve.)

80/1200-as Zeiss-objektivem Ki-
valo leképezését mutatjak feleségem
felvételei, melyeket az 1982. de-
cember 15-i részleges napfogyatko-
zasrél készitett (1. FE 83/2). A
Fold és Eg 84/8. szamanak 254. ol-
dalan lathaték 150/2250-es Casseg-
rain-tavcsovem és feleségem Hold-
felvételei, melyeket ezzel a tav-
cs6vel készitett. Ez a mlszer egy
eredeti Zeiss I/B mechanikara van
szerelve. Ismert, hogy e mechanikan
a "fecskefarok"” megoldassal kony-
nyen cserélhet6k a tavcsovek, igy
ezzel haszndlom 100/1CCO-es Zeiss
AS objektivvei ellatott jelenlegi
fémiiszeremet is, mely e kitintetd
cimet sokoldalésaganak és Kkivalo
mindéségének kdészonheti.

Evente 100-150 latogatén is van.
Kozottik persze sok a kivancsisko-
d6é, de szamtalan olyan amatér is
ellatogatott mar hozzam, aki tana-
csot kért és kapott. Erre a jov6ben
is mindig vallalkozom személyesen
és levélben is — persze attél fug-
g6éen, hogy mire futja szerény ké-
pességeimbél. Mindig arra torek-
szem, hogy masok elkeruljék azt a
sok-sok buktatét, amin én keresztil
mentem muUszerépités és fotdzas te-
ruletén. Ez nem csak sok id6ét, de
sok pénzt is elrabol a szegény ame-
tértél. ..

Eszlelési téren els6 helyen a
Nap észlelése all. Ha derult az
id6, feltétlenul készitek korong-
rajzot, részletrajzot s gyakran fo-
tézom is. A Nap mindig Gj arcat mus
tatja, amit szivesen oOrokitek meg
rajzban, de f6ként fotéban. Ez
utébbi sok tdrelmet, kisérletet
igényel (msgfelel6 szlrék, hivok,
felvev6anyagok Kivalasztasa stb.),
de valtozatos és szép feladat. Na-



gyon szivesen fényképezem a Holdat
is.

A mechanika deklinaciés tenge-
lyére az ellensuly mellé megfelel6-
en kialakitott és finoman juszti-
rozhatd tartd segitségével Kkisfil-
mes fényképeztfeép montirozhat6. igy
lehet6vé valik kodok, halmazok,
fényképezése is. Az ismert varosi
leveg6szennyezés miatt erre nagyon
ritkan, féként es6é utan van lehet6-
ség, ami tapasztalatom szerint Kki-
mossa a leveg6b6l a szennyez§ anya-
gokat. Persze még mindig ott marad
a maésik ellenség, az egyre novekvd
varosi fények.

Mindezen enyhit valamit az, hogy
nyaraimat Balatonfureden toltém,
ahova magammal viszem a 100/1000-es
refraktort is. Sajnos a beépitett-
ség és az egyre novekvd turistafor-
galom miatt ott is egyre romlanak
az észlelési korulmények. Az ottani
égbolt csak a németeknek csodala-
tos, mert, mint mondjak, hazajukban
sosem latnak annyi csillagot az
égen, mint nalunk.

Voltaképpen beszamolom élére ki-
vankozna, hogy csillagvizsgalém
létrehozasaban igen sok segitséget
kaptam feleségemtél, aki kitdnég
amatér fotoés lévén rem csak a fel-
vételek készitésénél, de azok Ki-
dolgozasanal is nagyon sokat segit.
Laszl6 és Ferenc fiam is mindent
megtesz annak érdekében, hogy nemes
hobbimnak hdédolhassak. Kodszonet ne-
kik ezért, és mindazoknak, akiktdl
én is sok segitséget kaptam. Név
szerint mindenkit nem lehet felso-
rolni, de Kulin Gyurka béacsit fel-
tétlentl meg kell emlitenem, aki
szerencsére "nem félt a Farkastol”,
ezért mindig segitett!

FARKAS LASZLO
Cimlapunkon

a salgétarjani
bemutaté
csillagvizsgalo

Véo @ adkicdgeatm

A vided elterjedése és az ismeret-
terjesztésben valé felhasznéalasa
nagy lehetéségeket hordoz magaban.
Szeretnénk, ha amatdércsillagasza-
tunkban is mindinkabb helyet kapna
ez a fontos eszkéz. Ezért a Tapio-
menti CSBK felkéri a szakkoroket,
barati koroket, szervezeteket, hogy
mikodésuikkel kapcsolatos videoanya-
gaikat kuldjék meg szamunkra (vagy
az altalunk biztositott WHS rend-
szer( kazettara vegyék at). Az igy
Osszegy(ilé anyag egy készil6 doku-
mentumfilm alapjaul szolgalhatna.

Jelent6sebb  amatércsoportokrol
— kérésre — elkészitjuk a filmhez
szilkséges anyagot. Jelenleg a ko-
vetkez6 videofelvételekkel rendel-
kezUnk :

A Tapiémenti CSBK 20 perc
Dr. Kulin Gyoérgy (riport) 22 perc
A tavcsd (szerepe,
mikodése, fajtai) 20 perc
A felsorolt felvételeket el6re
egyeztetett idépontban — hozott
kazettara — Aatvesszuk. Kérink min-
den érdekl6dét, hogy videoanyag
biztositasaval segitse a tervezett
dokumentumfilm megvaldsulasat.

Kéaplar Béla
a Tapiémenti CSBK elnoke
2765 Farmos, Pf. 6.

Csillagaszati adatok 1989-re

A Meteor szerkeszt6sége altal 6sz-
szeallitott kiadvany jorészt olyan
informéciékat tartalmaz, melyek nem
talalhaték meg a Csillagaszati év-
kényvben (Kisbolygék 1989-ben, Kis-
bolygé-okkultaciok 1989-re, Perio-
dikus Ustokdstk 1989-ben, Meteor-
raj-katalégus, Mira maximumok, Ket-
téscsillagok stb). A 96 oldalas ki-
advany az Uraniatél rendelheté meg
piros pénzesutalvanyon, ara 39 rt



Magyarorszagi bemutatd csillagvizsgalok

Ismét kozzétesszilk a magyarorszagi
bemutatéhelyek listajat. Ahol lehe-
tett, a csillagvizsgalo vezetdjétél
kértik az alabb olvashaté aktualis
informéacidkat. (Sajnos, néhanyan
nem valaszoltak meg a kikuldoétt
kérdéivet!) Listankon 44 csillag-

vizsgalo szerepel, koztiuk  sok
olyan is, mely mar nem mudkodik. Az
épités ill. tervezés alatt allékat

is felsoroltuk. A kozolt cimek
alapjan ki-ki bekapcsolédhat a lak-
helyéhez ko6zel es6 bemutaté csil-
lagvizsgalok munkdjaba. Reméljuk,
hogy sikertul felhivni a figyelmet
az Uzemen kivul levé csillagvizsga-
lokra — talan akad vallalkozé,
aki "feltAmasztja" ezeket a jobb
sorsra érdemes épuleteket.

MIZSER ATTILA

BUDAPEST

TIT Urania Csillagvizsgalé (1947)

1016 Budapest, Sanc u. 3/b

tel: (1)869-233, 869-171

lgazgatdé: dr. Horvath Andras
Féndszer: 200/3020 Heyde-refraktor
Bemutatasok: vasarnap kivételével
minden nap 18-22 6raig.

Csoportok  el6zetes bejelentéssel
el6adast, bemutatast  kérhetnek.
Jelenleg tobb szakkér is mikodik
az intézményben.

Citadella

Az Urania bemutatohelye (1950)
Jelenleg csak nappali panorama-
tavcsoves bemutatdsok. Csak a nyari
id6szakban tart nyitva.

Polaris Csillagvizsgalé (1978)

1037 Budapest, Lahore u. 2
(Baratsag park, napkozis tabor)
Fém(szer: 150/2250 Zeiss Cassegrain
Vezeté: Gellért Andras, 1C87 Buda-
pest, Mlzeum u. 7.

El6zetes bejelentéssel latogathaté

Csepel Mivek, Munkéasotthon (1967)

Budapest, XXI. Arpad u. 1.

Vezetd: Doéczi Ottod

Fémdiszer: 500/2200 Newton-reflektor
Minden pénteken latogathat6, du. 5-
t61 (Ekkcr kezd6édnek a szakkori
Osszejovetelek is)

Kényves Kalméan Gimnazium, Ujpest

Fémdszer: 25 cm-es Newton-refl.
Jelenleg nem mikoédik

Hamén Katé Mdv. Koézpont és
Uttéréhaz (I1X. kér.)

Fémdszer: 22 cm-es reflektor
1976 6ta nem miikodik

BAJA

Bajai Bemutat6 Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toéth K. u. 19-

Fémdszer: 50 cm-es Newton-reflektor
Jelenleg feldGjitasa folyik.

DEBRECEN

Amatér Megfigyel6 és Bemutatd
Csillagvizsgal6é (1984)

4032 Etebrecen, Szabé Istvan alta-
bornagy tér 5., 15- em

Vezetd: Karolyi Gabor és Szoboszlay
Endre

Fémdlszer: 100/1000 Zeiss refraktor
Nyitva: csak hétféi napokon 18-21
oraig (1., 1., 1., X., XI. XII.



h6 folyaman) ill. 19-22 o6réaig (I1V.,
V., IX. hé folyaméan). Janius—au-
gusztus soran nyari szunet.

A csillagddban Magnitadé Amatér-
csillagasz Kor néven szakkor miko-
dik Zajacz Gyorgy vezetésével.

DUNAUJVAROS

Dunai Vasmi

Féml(iszer: 30 cm-es Newton-reflektor
(FE 67/1)

Jelenleg nem mukodik

EGER

"Csillagasztorony" (Specula)

A Tanarképzé Féiskola Csillagaszati
Mlzeuma (1778)

3300 Eger, Szabadsag tér 2.

A Csillagasztoronyban szakkor miko-
dik Karaszi Istvan vezetésével, de
bévebb informéaciékkal nem rendelke-
zUnk!

ESZTERGOM

AVK Regiomontanus Csillagaszati
Klub Csillagvizsgaldja ( 1583)

2500 Esztergom, Pet6fi Gt 20-22.
Vezet6: dr. Joénas Léaszlo

Féndszer: 100/1000 Zeiss-refraktor
Nyitvatartas: minden szerdan 18-22
Oraig

Szakkori Ulések: szerdanként 18-20
6ra kozott

FARMOS

A Tapiomenti CBK tervez egy csil-
lagvizsgalot, 60 cm-es reflektorral
Postacim: 2765 Farmos, Pf. 6.

FUzZFOGYARTELEP

Flzfégyartelepi

Csillagvizsgéalé (1967)

8184 Flzf6gyartelep, Beloiannisz
Mdvelédési Haz

Vezetd: Lendvai Laszlo, 8184
Flzf6gyartelep, Forras u. 23.
Fénlszer: 300/2270 Newton-reflektor

Ifjasagi (vez. Lendvai L.) és alta-
lanos iskolai (vez. Kocsis A )
szakkor mikodik itt.

GYOR

Raba Bemutat6 Csillagvizsgaloé

és Csillagasz szakkor

Dunakapu tér 10.

Vezet6: Dévai Antal, 9028 Gy6r,
Erfurt u. 8.

Fémdszer: 300/2150 Newton-reflektor
A szakkori foglalkozasokat kedden-
ként tartjak az Ady Endre Mivel6dé-
si Haztan

GYULA

TIT Gyula Véarosi Szervezete
Bemutaté Csillagvizsgalé (1983)
5700 Gyula, 48-as u. 11.
Fén(szer: 150/2250 Zeiss-Meniscas
Jelenleg szunetel, szept. 1-t6l
mikodik folyamatosan

SZOT-udulé

Vezetd: Marky-Zay Lajos

Koézelebbi informéacié nem all
rendelkezéstinkre (1. még FE 82/12)

KALOCSA

Haynald Obszervatérium (1877)
Vezet6: Hegedls Tibor, 6500 Baja,
PF. 766

Fémd(szer: 110/1600 Merz-refraktor,
300 nm-es Cassegrain-reflektor
Jelenleg nem tzemel

KAPOSVAR

TIT Urania Bemutato
Csillagvizsgalé (1981)

7400 Kaposvéar, Egyenesi ut 86.
Féndszer: 203/4060 Cassegrain,
150/2250 Zeiss-Meniscas

KECSKEMET

TIT Planetarium (1983)
6000 Kecskemét, Lanchid u. 18.
Vezetd: E. Kovacs Zoltan



Fémdszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas
Bemutatasok havonta néhany alka-
lomnal (els6 negyed kornyékén). A
Planetariumban két szakkdr mikodik

KISKUNHALAS

AWK Csillagvizsgalé (1983)

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
Vezetd: Balogh Istvan

Fémdszer: 370/1450 Newton-reflek-
tor, 150/2250 Zeiss-Meniscas
Nyitvatartas: kedd, szerda, csU-
torték, 10-12 ill. 17-22 oraig;
péntek, szombat 24 oraig.

KOMAROM

A muvel6dési kozpontban mikddott
egy kupolas csillagvizsgalé (1974)
Fémuszer: 15 cm-es Cassegrain
Jelenleg uzemen kiviul

KOTCSE

Magyar Amatdércsillagaszati Tarsaséag
Kotcsei Eszlel6bazisa (1988)

8624 Kotcse, Ujhegyi uat 4.
Fém(szer: 100/1000 Zeiss refraktor
Ugyanitt midkodik Szutor Péter ku-
poldas magéancsillagvizsgaldja, mely-
ben 25 cm-es Newton-reflektor talal-
hato.

LENINVAROS

Leninvarosi Urania Bemutato
Csillagvizsgalo

Kun Béla Gimnazium

Vezet6: Szutor Istvan

3580 Leninvaros, Barték B. u. 4.
Fémdszer: 200/2500 Cassegrain
Nyitvatartas: minden hétfén 20-
21:30 kozott, valamint igény
szerint

A csillagvizsgaléban Szator Ist-
van vezetésével mikddik a Kepler
Csillagaszati Szakkor.

MEDGYESEGYHAZA

Kupolas csillagvizsgalé a mdvel6dé-
si haz tetején. (1974)
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Fémdszer: 25 cm-es Newton-reflektor
Jelenleg rém mikodik (1. FE 79/6)

MISKOLC

TIT Urania Bemutato

Csillagvizsgéaldé (1969)

3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
Vezet6: Hanis Béla, 3525 Miskolc,
Prieszol Jézsef u. 9.

Fémdiszer: 306/2650 Newton-reflektor
Szakkoéri foglalkozasok:

szerda (17 6.), péntek (18 6.)
Nyitvatartas: hétf6 (18-22), szerda
(18-22), péntek (18-22).

Csoportok el6zetes id6pontegyezte-
tés utan latogathatjak.

NAGYKANIZSA

Fabik Karoly Uttér6haz

"Canis Maior" csillagda (1981)

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 15
Vezet6: Vilmos Mihaly

Fémdszer: 150/750 félprofesz-
szionalis Newton-reflektor
Csutortokonként (derult id6 esetén),
ill. elére bejelentett csoportok
szamara latogathaté.

NAGYSZENAS

Mira Csillagvizsgalo (1985)

Czaban Samu Mdvel6dési Haz

5931 Nagyszénas, Felszabadulas tér 7.
Vezetd: Kiss Gyorgy

5931 Nagyszénas, Szegf(d u. 15.
Fénuszer: 300/1200-as Newton-tavcsd
Bemutatasok szilkség szerint barmikor
Szakkori foglalkozasok tanévben
kéthetenként, nyaron minden hétfé
este

NYIREGYHAZA

Bessenyei Gyorgy Tanarképz6
Féiskola Csillagvizsgaléja (1975)
4400 Nyiregyhaza, Soéstéi ut 3le
tel.: 42/15-222

Vezet6: dr. Go6z Lajos

Féndszer: 300/2000 Newton-reflektor,



150/2250 Zeiss-Meniscas
Nyitvatartas: szakkori idépontban
(1. alabb) egyéni latogatéokat fogad-
nak, max. 30 f6s csoportok el6zetes
bejelentéssel kereshetik fel a
csillagvizsgalot.

A Csillagaszati Onképz6 Koér minden
hétfén 19 6ratél dolgozik az 511-es
teremben (vezet6je Roanann Béla).

O0zD

Urania Csillagvizsgaloé

Fénlszer: 400/2400 Newton-reflektor
Az épulet életveszélyes allapotban,
felajitasat rem tervezik.

PAPA

Aquila Bemutat6

Csillagvizsgalé (1983)

304. sz. Ipari Szakmunkéasképzé In-
tézet, 6500 Papa, Erkel F. u. 39
Vezer6: Mocsari Mihaly

Féndszer: 260/1850 Newton-reflektor
(szerelés alatt)

Nyitvatartasi id6: szept. 1-tél
minden csutortokon 18-21 6. kozott.
Szakkéri foglalkozasok (szept. 1-
tél):

Minden csutortokén 18-21 6. kozott.

PECS

Mecseki Természettudomanyi Studié
Bemutat6é Csillagvizsgéaléja (1983)
7625 Pécs, Sz616 u. 67/1.

Vezet6: o6dor Laszlé

Féndszer: 200/3000 Cassegrain,
150/2250 Zeiss Meniscas
Nyitvatartas: a Planetarium hétf6-
t6l péntekig 16:30-t6l tart el6a-
dast, bemutatds ezutan ill. el6ze-
tes bejelentéskor van.

A bemutatdsokat és  észleléseket
végzdé Pécsi Csillagaszati Szakkor
az Apéaczai Csere Janos Mdvel6dési
Hazban (7632 Pécs, Apéaczai Csere
Janos kortér) mikddik. Foglalkoza-
sok minden hétfén 18 6ratél vannak.
(Szakkodrvezetd: Keszthelyi Sandor)

RAKTANYA

A veszprémi Georgi Dimitrov Megyei
Muvel6dési Kozpont kezelésében; a
tervek szerint itt Kkeriul elhelye-
zésre letolhat6é tetd alatt egy 40
cm-es Newton-reflektor.

SALGOTARJAN

TIT Urania Eszlel6 és Bemutatd
Csillagvizsgal6é (1983)

3100 Salgétarjan, Gedéctetd
lgazgatd: Konny( Jozsef, 3100 Sal-
gétarjan, Killian krt. 80.
Fénlszer: 320/1450 villas Newton-
reflektor

Nyitvatartas: minden héten péntek
és szombat 18 6ratol, nyari id6sza-
mitaskor 19 oratoél. Csoportokat
el6zetes bejelentés alapjan més na-
pokon is fogadnak.

SZEGED

JATE Csillagda (1951)

(Béke-épulet teraszan)

6720 Szeged, Dim tér 9.

Vezet6: dr. Szatmary Karoly
MdUszerek: 20 c:n-es Newton, 80/1C00,
63/840-es refraktorok.
Bemutatasokat el6re bejelentett
csoportoknak tartanak.

Szakkori foglalkozas pénteken 16
6rakor

SZEKESFEHERVAR

TIT Urania Csillagvizsgalé (1967)
8000 Székesfehérvar, Furdé sor 3.
Vezet6: Hajmasi Jézsef (TIT Fejér
M. Szervezete, Lenin Gt 13-)
Fénlszer: 300/2535 Newton-reflektor
Nyitvatartas: febr. 15.—apr. 0
ill. szept. 15.—nov. 30. hétfén,
szerdan és pénteken 19—21 6. ko-
zott .

Szakkori foglalkozasok: (szept.-jun
kozott): hétf6 17 6.: uttoré I,
szerda 17 6.: uttér6 11, péntek 17
6.: ifjaséagi.

Jelenleg a csillagvizsgalé zarva
van, szept., 1-jén nyit.



SZEKSZARD

Bemutaté Csillagvizsgalo (1966)

a Kalvarian

Fénlszer: 15,5 cm-es Newton-reflek-
tor. Jelenleg tzemen kivul.

SZOLNOK

TIT Urénia Csillagvizsgalo (1979)
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
Vezet6;,, Eszes LA&szl6

Fénlszar: 200/3000 Cassegrain
Nyitvatartasi id6: hétf6, szerda,
péntek 19-22 o6raig

TW Mdvel6dési Kézpont

Csillagdaja (1964)

5000 Szolnok, Tészegi at

Postacim: 5007 Szolnok, Pf.: 1
Vezet6: dr. Danké Sandor, Szolnok,
Voros csillag u. 36.

Féndlszer: 80/1200 refraktor
Nyitvatartas: hétfén 18-20 6. ko-
z0tt és bejelentés szerint.

A csillagvizsgalé szakkore hétfén-
ként 18-20 o6ra kozott tart foglal-
kozast .

SZOMBATHELY

Gothard Jen6 Amatdércsillagaszati
Megfigyel§ és Bemutat6 Csillagvizs-
galé (1984)

Szombathely, Voroszaszlé u. 112.
Vezet6: Vértes Erng, 9730 Kdészeg,
Rohonci u. 48.

Fénlszer: 150/2250 Zeiss Meniscas
Nyitvatartas: derult id6 esetén
minden nap 17 o6ratoél 21 6raig
(szombaton és vasarnap zarva)
Csoportok részére el6zetes bejelen-
tés esetén a latogatas a hét minden
napjan, barmely id6pontban megszer-
vezhetd.

TAT

A tati szakkor csillagdéaja

2534 Tat, Felszabadulas u. 120.
Vezet6: Szijarté Lajos, 2534 Tat,
Zola fasor 2.
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Fénlszer: 16 cm-es Newton-reflektor
Szakkori foglalkozasok: minden pén-
teken 18-20 6. kozott. A csillag-
vizsgald jelenleg nem Uzemel.

TATA

Bemutaté Csillagvizsgalé (1973)
2890 Tata, EOtvos J. u.

Postacim: 2890 Tata, Varalja u. 4.
Vezetd6: Dinga Laszl6é, 2890 Tata,
Baji ut 36./b

Fénlszer: 127/1450 Reinfelder-
refraktor

Nyitvatartas: minden hétfén és
szerdan (téli idészakban 17 6ratél,
nyari idészakban 20 6ratoél)
Szakkori foglalkozasok: hétfé 17 6.

TATABANYA

TIT Tatabanyai Urania
Csillagvizsgalé (1981)

2800 Tatabanya, Felszabadulas tér
34. Vezet6: Kovaliczky Istvan
Fénlszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas
Szakkori foglalkozasok: csutodrtok
18 érakor

A csillagdanak kihelyezett bazisa
miikodik a tatabanyai Bdédis-hegyen

VAC

Goncol Bemutatd

Csillagvizsgalé (1982)

2600 Vac, Roézsakért

Vezetd: Czippan Katalin, 2600 VAc,
TIT Studi6, PF 184.

Fénlszer: 80/1200 Zeiss-refraktor
Nyitvatartas: keddenként, ekkor
vannak a szakkoéri foglalkozasok is

ZALAEGERSZEG

TIT Urania Csillagvizsgalé (1977)
Zalaegerszeg, Gasparich u. 24.
Vezet6: Banfalvi Péter, 8900 Zala-
egerszeg, Hegyoldal u. 7.

Fénlszer: 100/1000 Zeiss-refraktor
Bemutatasok a Hold els6 negyedére
es6é héten. El6re bejelentett cso-
portok is latogathatjak.



A Kutter-tavcs6

Az elmult években igen sok amatér megkedvelte az A. Kutter altal
kifejlesztett optikai rendszert, rnsly els6sorban Hold- és bolyg6észlelésre
kivalé. A mellékelt abra mutatja e "ferdetukros" taves6 fénymenetét. Els6
pillantasra szembetlnik, hogy a segédtukér a beérkezd sugarnyalabon kivul
kapott helyet, igy nincs kitakards (a rendszer elvileg a lencsékkel
egyenérték(). A fétukor elbillentése altal a W szog korul megengedhetetlen
képhibadk keletkeznek (kéma és asztigmatizmus), melyek azonban egy megfelelé
segédtukorrel és annak W elforditasi szogével kiegyenlitédnek, de sajnos
nem egyidejtleg!

A kétrészes Kutter-rendszerben a W eldirt értéke az asztigmatizmust
teljesen kompenzalja: a megmaradd kdéma olyan Kkicsi, hogy az elméleti
felbontas alatt marad. Ezzel szemben a haromrészes (katadioptrikus)
rendszernél a W-t ugy valasztjak meg, hogy a képhibakbol alig marad
valami. A segédtukortél i tavolsagra talalhato korrekciés lencse pozitiv,
mely rendelkezik a két képhibaval, de ellentétes el6jellel. A korrekciés
tag egy plankonvex lencse nagyon hosszd gyujtétavolsaggal, enyhén ék
alakura csiszolva, maltai a csekély szini hiba is kiegyenlitédik. A
korrekciés lencsét Ugy szerelik, hogy sik feltlete a segédtukér felé néz,
peremének legvastagabb pontja pedig a f6tikérre mutat.

Az 1. abran lathaté  anasztigmatikus Kutter-rendszert a belga
Lichtenknecker-cég fejlesztette ki. Roviditések: D.: fétukor atmérs, d,:
fotukor vastagsag, gl : fétukor salya, W e fétukor a6lésszége, DD, d~, gl:
segédtukoér atmérdje, vastagsaga, sulya, D., d g : korrekciés “lencse
atmérGje, vastagsaga, sulya, f: fokusz. J J J

|. &bra. A belga

Lichtenknecker-cég
haromrészes Kutter-
tavcsove

A 15 on feletti nyilasu tavcséveknél UGjabban csaknem kizarélag a
katadioptrikus Kutter-rendszert hasznaljak. Egy 20 cm-es f6tukdérhéz a
kgvet)kez(ﬁ paraméterekkel kell rendelkeznie a korrekciés lencsének (1. 2.
abra):



atmérdgje

gorbuleti sugara (1)
vastagsaga
goérbuleti sugara (2)
ékhibaja
hajlasszoge

Végll a Lichtenknecker-cég adatai ktlonboz6 atmeér6ji
(a roviditéseket 1. az 1. abran):

Haromrészes Kutter-
tavesovek
paraméterei
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Kétrészes Kutter-
tavesovek
paraméterei

(A Liehtenknecker-cég katalégusa és az Astronomie
und Raumfahrt 1988/2. szarra alapjan 6sszeallitotta: Iskum Jézsef)

A Cassegrain-tavcso |l

Most a "rugalmas" Cassegrain-rendszerrol szerzett tapasztalataimat
szeretném megosztani a Meteor olvasdival. Lassunk egy példat, elejétdl
végéig!

D= 200
= 600
= 0,0175-600-0°6 = 6,3 rim
x= 180
m= 120

d= D-p+k-(1-")= 60+4,4= 64,4+fazetta= 65 rim
Kitakarasi tényez6: d/D= 65+foglalat= 66/200= 0,33%.

Nyudjtas: t/x=n= (120+600)-180=5W 1 80=3.
Eff. fokusz = 600-3 = 1800 mMm
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Ha nem elégediink meg 0,33%-0s kitakaras! tényezdvel, akkor az x értéket
vehetjuk kisebbre, ekkor a nyujtas mértéke fog néni; vagy az m értékét
csokkentjuk, ha a nydjtashoz ragaszkodunk. Mindenesetre, ha Kkicsi a
kitakaras, akkor az Airy-korongbdl kevesebb fény kertil a diffrakciés
gylriGkbe, igy a kép keményebbé valik. Ennek a szoros kettésoknél van
jelentésége. Az élet csupa kompromisszum.

Eddig a tavcs6tulajdonos rugalmassagarol volt szo.
A segédtikor

_f= 2Arn = 2-180-3 , A _R=2._f = 1080 (rrm)
n-1 31

Valtoztassuk meg a segédtukor helyét, vagy a keletkezett kép, az
eifektiv .okusz helyét. Mindezt megtehetjik, mikozben a kép élesség* rem
valtozik. Valtozni fog viszont a nyujtdas mértéke. Valamit valamiért.

Nézzuk tovabb a példat. Keressik meg a regvaltoztatott helyzetbdl, hogy
hogyan alakli a segédtukdr gorbuleti sugara? Az x értéke legyen pl. 185 cm
h gorbileten valtoztatni nem tudunk. Keressuk ki az effektiv fokusz helyét.

_f =2 185'3,1764 = & qq _R= 540.2=1080
3,1764-1

Ebb&l a példabol latszik, hogy a keletkezett kéD minésége nem flgg a
segédtukor helyétél. Mind a két helyen valtozatlan' a szamitott gorbuleti

N o , T 7 - - _ ) z z z z
effektiv f—olztlﬁsglah%flyjé{nlr\g%%lUgyeé?/laelr'zgléteaztlhi hvsa am? hﬁei%ttfavglﬁaggfda“’ag
akarjuk kivezetni prizma alkalmazasaval a fényt. Ebbél kifoly6lag az m
regédtiS6™5710 éS 6hhez 3 TCgvaltoztatott értékhez kell hozzaigazitani a

Ckcrszabaly: ha a f6tukor geometridja j6, és ha van egy tokéletes
barmilyen gorblletu hiperboloid feltletink, akkor a  fénysugar
menthetetlentl egy pontban tud egyesilni. Hogy ez a pont megfelel6 helyen
legyen, ahhoz kell a gérbuleti sugar képlete.

rHrhmilj . -aZ- eszmefuttatast, a gombre fényezett f6tukor a
gorbuieti kozpontbdéi jovo fénysugarat tokéletesen leképezi. Ha ennek az

utjadban vizsgaljuk a hiperboloid feliletet, akkor eljutunk

teszthez. 0 a tavcs6é f6tukrét el6szor gombre fényezi,

keresztul teszteli a segédtukrot. Ezutan parabolizalja

Mindkett6t Kkiprobaltam, de micsoda kiilénbség! Mindenesetre a nynaie-ieie
. AN fAsmentespad szikséges, pl. a tavcs6 tubusa, akkor reg mar

csillagon is lehet tesztelni.

CSATLOS GEZA
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JD-szamitd program

Szinte minden csillagaszati észlel6program lelke az id6kulonbségek gyors és
pontos atszamitasa. Az egy napon belili id6pontok atszamitdsa nem Utkozik
kuléndsebb problémaba, de ez nagyon ritkan fordul eld csillagaszati progra-
mok esetében. A nehézség ott kezd6dik, amikor két id6épont kozott eltelt na-
pok szamat kell kiszamitanunk. Ilyen probléma a csillagaszati atszamitasok-
ban mar sokkal tobbszér elé6fordul. Példaul, ha egy valtozécsillagnak megha-
taroztuk a maximumidépontjait, és kivancsiak vagyunk az atlagperiodusara.
De szamtalan ilyen példat emlithetnék. Ez legjobban a Julian Datum haszna-
lataval oldhaté meg.

Ezt az id6szamitasi forméat Scaliger javasolta 1582-ben, azonban els6ként
csak John Herschel hasznélta észleléseinek feljegyzéséhez. A Julian Datum
nem mas, mint a napok egymas utani szamolasa minden struktura nélkul.
Vagyis minden nap kap egy sorszamot egy kivalasztott id6éponttél. Scaliger
ezt a kivalasztott id6pontot id6szamitasunk el6tt 4713 januar 1-jén, déli
12 érara tette. Mivel a napok valtasa délben torténik, igy az észlelének
rem kell az o6rat figyelni, hogy elmult-e mar éjfél. A napot pedig
tizednapokra osztottak fel. igy példaul az éjfél 0,5-nek felel meg.

Egy ilyen kis program megirdsa nem okozhat problémat egy programozasban
jartas amatércsillagasznak. Ezért gondolom, hogy méar sokan hasznalnak ilyen
konverziés programot. Am legtébbszor ezek a programok csak egy bizonyos
idéintervallumon beltl szamolnak jél. A masik probléma a Julianus- és a
Gergely-naptar kozotti kulénbség. Ha mindezeket a feltételeket valaki bele
szeretné venni a programjaba, akkor mar nem is olyan egyszerd a probléma.
Ezért éreztem Ugy, hogy id6szerl lenne egy wuniverzalis program kozlése,
amibdl mindenki azt a részt hagyja el, ami szamara nem sziikséges.

Egy ilyen programot taldltam a Tudomény és technika Corrmodore 64—re
ciml Eata Becker konyv 12. fejezetében. A masik ilyen program, amit ebben a
cikkben is kozlink, a Sky and Telescope 1984 majusi szamaban talalhaté.

100 REM  DATUM - > JD
105 REM

110 INPUT "EV,HONAP,NAP ":Y,M.D

115 INPUT "JULIAN VAGY GERGELY NAPTAR (0/1) ":G
120 D1=INT(D):F=D-DI-0.5

125 J=-INT(7*(INT(M+9)/12)+Y)/4)

130 IF G=0 THEN 150

135 S=SGN(M-9):A=ABS(M-9)

140 J1=INT(Y+S*INT(A/7))

145 J1=-INT((INT(JI1/100)+1)*3/4)

150 J=J+INT(275*M/9)+D1+G*J1

155 J=J+1721027142*G+367*Y

160 IF F>=0 THEN 170

165 F=F+1:J=J-1

170 PRINT "J.D. : ";J,F

175 END

200 REM JD - > DATUM
205 REM
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210 INPUT "J.D. ":J.F
215 INPUT -JULIAN VAGY GERGELY NAPTAR (0/1) ";G
220 F=F+0.5

225 IF F<1 THEN 235

230 F=F-1:J=J+1

235 IP G=1 THEN 245

240 A=J:GOTO 255

245 A1=INT((J/36524.25)-51.12264)

250 A=J+1+A1-INT(AI/4)

255 B=A+1524

260 C=INT((B/365.25)-0.3343)

265 D=INT(365.25*0

270 E=INT((B-D)/30.61)

275 D=B-D-INT(30.61*E)+F

280 M=E-1:Y=C-4716

285 IF E>13.5 THEN M=M-12

290 IF M<2.5 THEN Y=Y+1

295 PRINT "DATUM : ":Y,M.D

300 END

Az elsd program futdsa a kovetkez6képpen néz Ki:
RUN
EV.HONAP,NAP ? 1989.4.10.32
JULIAN VAGY GERGELY NAPTAR (0/1) ? 1
J.D. 2447626 .82
READY

A mésodik programot GOTO 200 paranccsal tudjuk inditani.
GOTO 200
J.D. ? 2447626..82
JULIAN VAGY GERGELY NAPTAR (0/1) ? 1
DATUM : 1989 4 10.32

READY

Az adatok beadasanal vigyazzunk a vesszd és a tizedespont kuldnbségére.

Végul megadunk néhany id6épontot a programok teszteléséhez.

ZALEZSAK TAVIAS
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Csillagaszati hirek

Egymilliard csillag katalégusa

A csillagaszati adatok péaratlan
kincsesbanyaja a Palomar Sky Sur-
vey. Az 1950-es évek soran a Palo-
nar-hegyi 122 cm-es Schmidt-tavcs6-
vel készitett lemezek az égbolt
kétharmadat térképezték fel 20 mag-
nitadéig. A felvételek informacio-
tartalmat azonban mind ez ideig nem
sikertlt katalégusban rogziteni. Ez
az oriasi munka csak napjainkban a
csillagaszok rendelkezésére allo
nagy teljesitmény( szamitégépek se-
gitségével valt lehetdvé.

A minneapolisi Minnesota Egyetem
két kutatdja, Roberta M Humphreys
és Robert L. Pennington a Nemzeti
Tudomanyos Alap tdmogatasaval most
fel fogja dolgozni a Palcmar Sky
Survey 1870 lemezét. Ehhez az egye-
tem automatikus lemezatnéz6 beren-
dezését hasznaljak. A nagy sebessé-
gl eszkdz lézerrel vilagitja at a
lemezeket és 5 mikrométeres felbon-
tassal digitalizalja a képeket. A
program soran a berendezést a minél
nagyobb pontossag elérése érdekében
a leglassubb Uzemmodban  fogjak
hasznalni, igy egy 35x35 cm-es
Schmidt-lemez feldolgozdsa 3 6rat
vesz igénybe. (Ez azt jelenti, hogy
a készlulék a lemezre felvett képet
kb. négymilliArd pontra bontja,
vagyis masodpercenként kb. négy-
széazezer pontot vizsgal meg! -B.E.)

Az atvizsgalt felvételek adatait
szamitégéppel el6feldolgozzak. En
nek soran szétvalogatjak a galaxi-
sokat és a csillagokat, elkulonitik
a kodoket és az egymast atfed6 kép-
pontokat, valamint levalasztjak a
tavcs6 optikai rendszerében létre-
jott tukréz6déseket és a lemezhiba-
kat. Elkészlulte utan a katalégus
egymilliard csillag
fényességét és szinét, tovabba 3~

4 milli6 galaxis digitalizalt képét
fogja tartalmazni. A csillagkatal6-
gus poziciés pontossaga 07 kordl
lesz, a fényességnérés pontossaga
pedig 0,2 magnitadé. A kutatok vé-
leménye szerint a hatalmas munkéaval
két év alatt végeznek.

Jelenleg folyamatban van az
északi égbolt Schmidt-tavcsovekkel
tortén6é még atfogébb vizsgalata. Ha
ez befejez6dik, akkor Humphrey és
Pennington az ennek soran kapott
2862 lemezt is fel akarja dolgozni
ugyanezzel a mabdszerrel. A tobb,
mint harom évtized kulonbséggel ké-
szult felvételek 0©sszehasonlitasa
fontos adatokat szolgéaltathat a
halvany csillagok sajatmozgasara
vonatkozéan.

(Sky & Tel., 1989. aprilis — B.E.)

Két Uj mdszer

Marcius folyaman egy részben és egy
teljesen elkésziult csillagaszati
mUszer kezdte meg mikddését.
Marcius 9-én el6szdr végeztek
interferometrikus észlelést a VLBA
rendszer (Very Long Baseline Array
= nagyon hosszU béazisvonalu rend-
szer) els6é két elkészult radiétav-
csbvével . Az Uj-Mexiké allambeli
Pie Townban és az arizonai Kitt
Peaken 1évd két Uj antennaval vala-
mint a ‘LA rendszer egyik radiétav-
csovével a perseusbeli 30 84 radi6-
galaxist észlelték a 6 cm-es hul-
lamhosszon. A méagnesszalagon rogzi-
tett adatokat Cnarlottesville-ben
(Virginia), a Nemzeti Radidcsilla-
gaszati Obszervatérium kozpontjaban
jatszottak oOssze. A VLBA rendszer-
nek 1993-re kell teljesen elkészul-
nie, addigra tovabbi nyolc antenna
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fog felépiilni az Egyesult Allamok
kulénbozd részein.

Marcius 22-én végezték el az el-
s6 sikeres csillagaszati megfigye-
lést az Eurépai Déli Obszervatérium
(ESO, La Silla, Chile) 3.38 m atmé-
r6je Oj Szerelésli Tavcsovével (New
Technology Telescope, NTT). Az Gj-
fajta optikai rendszerl tavcsé ha-
rom hénapig tarté jusztirozasa és
tesztelése utan kulonbdz6 objektu-
mokrél OCD detektorral késziltek
felvételek. A képeket tavkozlési
mahold segitségével az észleléssel
egyidében az ESO kézpontjaba, az
NSZK-beli Garchingba tovabbitottak.
Az ITIT épitése 7 évvel ezeldtt kez-
dédott. A Kkivitelezés soran nem
lépték tul az eldirdnyzott koltsé-
geket. A fétukor fellleti egyenet-
lenségei 25 nanométernél kisebbek.
A felulet alakjat bonyolult érzé-
kel6kkel folyamatosan ellenérzik,
ha az eltér az ideéalistol, akkor a
75 allithaté alatdmasztéval automa-
tikusan a megfelel6 helyen megfele-
16 er6vel nyomast gyakorolnak a tu-
korre, hogy az idealis felllet
visszaalljon. Készit6i szerint (ESO
és oberkocheni Zeiss Muvek) a tukoér
mindsége vetekszik a Hubble Grtav-
cs6 foétukrével. Két évi csiszolas
utan tavaly készult el a tukor, ok-
téberben a fel&llitas helyén alumi-
niumoztak, decemberre elkészult az
egész tavcso.

(Sky & Tel., 1989. majus — B.E.)

Rejtélyes felvillanas a Holdon

A tranziens (dtmeneti) hold,jelensé-
gek (LTP) kétségtelentul a legtitok-
zatosabb csillagaszati jelenségek
kozé tartoznak. lde soroljuk azokat
a jelenségeket, amikor néhany perc-
re a Hold feluletén egyes tertletek
kifényesednek, elhalvanyodnak, vagy
a szinuket valtoztatjak. Az LTP-k
mibenléte még egyaltalan nem tisz-
tazott, bar megfigyelések mar két-
szaz évre visszamendleg vannak.
Nemrégiben sikertlt egy igen
figyelemremélté LTP-t lefényképez-
ni. 1985. mjus 23-an G. Kolovos a
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Thesszaloniki Egyetemen egy 11 em-
es refraktor ellen6rzése soran fel-
vételeket készitett a négynapos
Holdrol. A hét felvétel egyikén a
terminator  kozelében fényes folt
latszik. Az 1988 decemberi Icarus-
ban megjelent cikkében munkatarsai-
val egyutt Ggy véli, hogy a Proclus
C kréater kozelében feltlint fényes
folt atméréje 22 km lehetett.

Mi lehetett a kifényesedés oka?
A filmet megvizsgalva bebizonyoso-
dott, hogy nem lehetett sz6 filmhi-
barol. Nem lehetett felszini fény-
visszaver6dés sem, mert a fényvi-
szonyok arra utalnak, hogy a fel-
villanas a Hold felszine folott ko-
vetkezett be. Egy esetleges vulkan-
Kkitorés maradvanyanak a kovetkezd
felvételeken is latszania kellett
volna. Ugyanezért nem lehetett me-
teorbecsapddas sem.

Kolovos és munkatéarsai feltéte-
lezik, hogy napkelte utan a felszin
er6teljes felmelegedése kovetkezté-
ben kitadgulhatnak a felszinen Iévé
repedések, ami szabad utat enged a
kézetekben fogva tartott gazoknak.
A felemelkedd és kitagulé gaz elek-
tromos Kistlés hatasara vilagitani
képes. (Hianyzik a magyarazat arra,
hogy mi okozhatja az elektromos Ki-
sulést, tovabba zavard, hogy a fel-
vételen a fénylés hatarozottan a
terminator sotét oldalan latszik,
azaz a fénylés helyén még napkelte
el6tt vagyunk. — B.E.) A gorog
csillagaszok elképzelésuket azzal
tamasztjak ala, hogy sok LTP a ter-
minator .kozelében figyelhet6 rreg.
Egyaltalan rnem Aallitjak azonban,
hogy elgondolasuk valamennyi LTP-re
magyaréazatul szolgalna.

(Sky & Tel.,.,1989. majus — B.E.-)

Sziliciumvulkanok az 16n

Szenzaciészamba ment, amikor 1979-
ben a Voyager Urszondak m(ikoéds kén-
vulkadnokat fedeztek fel a Jupiter
lo nev( holdjan. Azéta a Voyagerek
mar messze jarnak, az lo vulkaniz-
musat azonban féldi infravoros tav-
csovekkel tovabb figyelik, val6szi-



nésithetd ugyanis, hogy az lérél
érkezd infravords sugarzas hirtelen
feler6s6déseit a vulkankitdrések
okozzak. A Jupiter 1986-os lathaté-
sdga idején végzett megfigyelések
alapjan a kutatok arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy az lo vul-
kanjai a kénen kiviul sziliciunot is
kidobnak.

Torrence V. Johnson (Sugéarhajté-
miivek Laboratériuma) a Mauna Kean
1évé 3 m-es infravordos tavcsével a
20, 8,7 és 4,8 mikrométeres hullam-
hosszakon vizsgéalta az I6t. Az lo
hideg felszine 20 mikrométeren su-
garoz a legerésebben, a 250 és 400
K kozotti hémérsékletli vulkanikus
tertletek sugéarzasa 8,7 mikrométe-
ren, mig a vulkanikus forré foltok
és a visszavert napfény sugarzasa
4,8 mikrométeren a leger6sebb.

Koradbban Ggy gondoltdk, hogy az
lo gejzirszerlG vulkankitorései el-
s@sorban  kénbdl és kéndioxidbdl
allnak. A korabbi megfigyelések ez-
zel oOsszhangban 700 K alatti hd&mér-
sékleteket adtak meg. Az 1986-0s
mérések sordn azonban 900 K-es h&-
mérsékletet hataroztak meg, ami ne
gasabb a kén 715 K-es olvadaspont-
janal. Ez a rragas hémérséklet ki-
zarja annak a lehet6ségét, hogy a
kiaramlé megma f6 alkotdrésze a kén
legyen. Johnson és munkatéarsai ugy
vélik, hogy a Kkildvelld megma sok
esetben sziliciumot is tartalmaz.
Meger@siti ezt az elképzelést az a
feltevés is, mely szerint a szili-
ciumnak jelentés szerepet kell jat-
gzania az lo felszinének alakitasa-
an.

(Sky & Tel., 1989. aprilis — B.E.)

Kénvulkanok a Vénuszon

A Massachusetts M(szaki Egyetem két
kutatéja uagy véli, hogy a Vénuszon
mikddd — tlzhanyoknak kell lennitk
ahhoz, hogy megmagyarazhaté legyen
a légkorben megfigyelhetd mennyisé-
gl kén. Bruce Fegley és Ronald G.
Prinn szamitasai szerint a bolygo
felszinén 1évé k&zetek nem egészen
két milli6 év alatt megkdétnék a

légkérben 1évé ként, ha az nem pét-
lédna. A Nature-ben megjelent ta-
nulmanyukban azt allitjak, hogy a
légkori kén nem lehet kozmikus ere-
detd. Mr a Vénusz a bolygokozi
térbdl évente 5000 tonna ként gyd(ijt
0ssze, ugyanakkor 6000-szer ennyi
kotédik meg a 1égkdrbél.

A kutaték azt a reakciot vizs-
galtak, melynek soran kalcitbol
(CacOO és kéndioxidbdl (SOy) an-
hidrit (CaSO,) és szénmonoxid (CO)
keletkezik. Kisérleteik soran foldi
kalcitot 13 napig kéntartalma lég-
korben hevitettek, majd a feluletén
keletkezett anhidrit réteg vastag-
sadgabdl prébaltdak meghatarozni a
kén  kivalasanak utemét a Vénusz
légkorébdl.

A Vénusz légkorében a kérriio-
xidegyensuly fenntartasdhoz sziksé-
ges vulkani tevékenység mértéke a
kidobott anyag kéntartalmatél fugg.
Elfogadva a szovjet Venyera szondak
altal meghatarozott felszini kémiai
Osszetételt, évente kb. 1 kébkilométer
mvulkanikus anyagnak kell a felszin-
re kertlnie. Ha ezzel szemben a ké&-
zetek kéntartalma csak akkora, mint
a foldi ko6zeteké, akkor az egyen-"
suly fenntartasadhoz évente 11 knr
lavanak kell a felszinre jutnia,
ami még mindig csak fele a foldi
tidzhanyék 4altal évente kidobott
anyagmennyiségnek.

Més kutatok vitatjak ezt az ér-
téket. A Venyera-15 és -16 radar-
térképei alapjan azonban meghata-
rozhaté a becsapddasos kraterek si-
rlsége, ebbél a felszin kora, ami-
b6él kovetkeztetni lehet a vulkaniz-
mus erdsségére. Ebbdl az elemzésbél
évente kevesebb, mint 2 knr adé-
dott, ami aldtamasztani latszik
Fegley és Rrinn eredményét. Masok a
Vénusz bels6 hészallitasat a Foldé-
hez hasonlénak feltételezve 200-300
km /év anyagkidobasi Utemet kaptak.

(Sky & Tel., 1989. aprilis — B.E.)

Pulzar az SN 1987A-ban

Nem egészen két évvel az SN 1987A
szuperndéva Nagy Magellan Felhdben
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tortént felrobbanasat koévetéen egy
nemzetkozi kutatécsoportnak sike-
ralt felfedezni a szupemévamarad-
vany kozepén a gyorsan forgé neut-
roncsillagot. Januar 18-an 7 6ran
keresztul figyelték a szupernévama-
radvanyt a Cerro Tololo-i (Chile)
Amerikakézi Obszervatérium 4 méte-
res tavcsovével. Megallapitottak,
hogy a pulzar masodpercenként
1968,63-at villan, vagyis az ugyne-
vezett milliszekundumos vagy ultra-
gyors pulzarok koéziul is a leggyor-
sabb. hiszen egy tengelykoéruli for-
dulata mindoéssze 0,5 ezredmasodper-
oif tart. John Middleditch (Los
Alamos Nemzeti Laboratérium), a ku-
tatécsoport vezet6je elmondta, hogy
a villanasok rendkivul fényesek
voltak, az éjszaka els6 felében 19,
késébb 18 magnitudosak. (Osszeha-
sonlitva: a Rék-kddben 1évd pulzar
ilyen tavolsagbol csak 22 magnita-
dés lenne.) A szupembévarobbanas
helyén visszamaradt tagulé gazkod
fényessége abban az id6ben 12 mag-
nitado volt.

Kilénés modon a kés6bbiekben sem
a csoporthoz tartoz6 csillagaszok-
nak, sem masoknak nem sikertlt ész-
lelnitk a fényvaltozast. Erre az
egyik  kézenfekv6  magyarazat az,
hogy a januari .megfigyelés a taguld
gazfelhn6ben atmenetileg kialakult
lyukon keresztll tortént. Ez a fel-
tevés regmagyarazna a meglepéen ko-
rai felfedezést, a fényesség/alto-
zast és a kés6bbi negativ észlelé-
seket is.

Meglepetést keltett a pulzéar
gyors forgasa. Régebben Ggy gondol-
tak, hogy a keletkez6 pulzarok vi-
szonylag (de rem ennyire!) gyorsan
forognak, majd kés6bb lelassulnak.
A milliszekundumos pulzarok felfe-
dezése utan, tekintettel arra, hogy
ezek jO részét kettés rendszerekben
talaltak, valtozott a vélemény, ar-
ra gondoltak, hogy szuletésukkor a
1l arok,lasstiak> rajd kés6bb a ki-
sérdjuktol atszippantott anyaggal
egyltt kapott impulzusmomentum ha-
tasara felgyorsulnak. Ha regbizo-
nyosodunk arrél, hogy az 1987A pul-
zarja valéban ilyen gyorsan forog,
akkor el kell fogadnunk, hogy a
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puizarcknak legalabb egy része
gyorsan forog mar szlletésekor is.

A megfigyelések szerint az 1987A
maradvanyanak viszonylag gyenge a
.magneses tere, mintegy 1000-szer
kisebb més neutroncsillagokénal
(persze ez a '"gyenge" tér is kb.
100 C00— 1 000 000-sz6r erb6sebb a
Fold felszinén uralkod6 térer6sség-
nél). Ha a tér er6sebb lenne, akkor
a felvillanasok a regfigyeltnél fé-
nyesebbek lettek volna, és az er6s
.magneses  tér jelentdés mértékben
torzitotta volna a fénygérbét, mar-
pedig ez nem kdvetkezett be.

Gyors tengelykéruli forgasa ko-
vetkeztében a pulzar egyenlitdje
.mentén a kerudleti sebesség 0Ossze-
mérhet6 a fénysebességgel. A neut-
roncsillagnak tehéat er6sen lapult-
nak kell lennie. Emellett gyors
forgasa kovetkeztében egyenlitéje
rentén anyag szakad le. Ennek reg-
torténtére mar vannak bizonyitékok,
ugyanis a 7 o6ras regfigyelés alatt
kimutattak, hogy a pulzar tengely-
forgasi peridodusa 8 6ras periodus-
sal valtozik. A valtozds mértéke
eminddssze 0M0002%. A jelenség jol
értelmezhet6 egy kisérd égitest je-
lenlétével. Becslések szerint a ki-
séré tomegének 0,001 naptémeg korul
kell lennie, teh&at nem lehet csil-
lag. A neutroncsillagtél valo ta-
volsaga kb. 1 milli6 km azaz joval
kozelebb van hozza, nunt amekkora a
szupernéva felrobbanasa el6tt az
O6s-csillag sugara lehetett. igy te-
hat a kisér6nek minden bizonnyal a
szupernévarobbanas utan kellett ke-
letkeznie, nyilvan a neutroncsillag
gg?/enll'téje mentén leszakadd anyag-

A 0,5 milliszekundumos pulzéar
forgasi energidja és impulzusmomen-
tum o6riasi. Ez arra utal, hogy a
forgasnak jelentés szerepet kell
jatszania a szupernévarobbanas be-
kovetkezésében, marpedig az eddigi
modellek ezt nem vették kell6képpen
figyelembe. A kozeljové regfigyelé-
sei valészinlleg sok kérdést tisz-
taznak, de szamos Ujat is felvetnek
majd.

(Sky & Tel., 1989. mius — B.E.)



A KAO figyeli az SN 1987A-t

1987. februar 24-én tortént felfe-
dezése Ota a NASA 30 crn-es tavcso-
vel felszerelt repulé obszervatori-
ume  (Kuiper Airborne Observatory,
KAO) rendszeresen figyeli a Nagy
Magélian Felhében felrobbant szu-
pernéva maradvanyat. A legutobbi
megfigyeléssorozatokra tavaly no-
vemberben  és decemberben kerult
sor.

Két spektrométerrel az 1 és 13
mikrométer koézotti  hullamhosszakon
vizsgaltdk a szupernéva sugarzasat.
A szinképben megtalaltdak az egysze-
resen ionizalt nikkel és argon szé-
les, er6sen vordseltolédott vonala-
it. A vonalakat valészin(leg az io-
nizalt anyagbél &allé tagulé héjon
sz6r6d6 elektronok okozzak.

A 16 és 70 mikrométer kozotti
hullamhosszakon végzett infravoros
megfigyelések eredményei arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a szu-
pernévamaradvany igen gyorsan fej-
16dik. Az 1987 novemberi mérések 10
és 100 mikrométer kozott egyenletes
kontinuumot  mutattak, amelyre a
hidrogén, a vas és a kobalt erfs
vonalai szuperponalédtak. 1988 mar-
ciusara a kontinuum és a hidrogén-
vonalak er6ssége a harmadara csok-
kent, a vas vonalaié viszont 50fo-
kai n6tt. 1988 novemberben a 16 és
30 mikrométer kozotti kontinuum lé-
nyegesen erésebb volt, a '/as vona-
lainak intenzitdsa viszont negyedé-
re csokkent.

Harvey Moseley, a NASA Goddard
Urkézpont munkatarsa harom lehetsé-
ges magyarazatot is adott a konti-
num  fényesedésérs: A jelenséget
egyrészt az okozhatja, hogy a szu-
pemévarobbanas soran létrejott ne-
héz elemekbdl meleg porszemek ala-
kulnak ki. Lehet, hogy a szupernéva
maximéalis fényessége idején sugar-
zasa felmelegitette a csillag kor-
nyezetében 1év6 felhdéket, melyek
intenzivebb hésugarzasa csak most
éri el a Foldet. Végul lehetséges,
hogy a szupemévamaradvanyban vala-
milyen Uj energiaforras, példaul a

beindulé pulzéar, all rendelkezésre.

A megfigyeléssorozat utolsé 12
repulését idén Aaprilisban végezte
el a KAO. A déli félgbmbre ezutan
leghamarabb csak 1990-ben fog visz-
szatémi, mert idén augusztusban az
immar 23 éves Lockheed C-141-es gép
alapos muszaki atvizsgalasra szorul.

(Sky & Tel., 1989. aprilis — B.E.)

Uj tévésorozat (az USA-ban)

A Keck Alapitvany 5,3 millié dol-
lart adomanyozott a KCET Los Ange-
les-i tévétarsasagnak, hogy A csil-
lagaszok cimmel Gj, hat részes tv-
sorozatot készitsenek. A felvétele-
ket idén augusztusban kezdik, ami-
kor a Voyager-2 negkdzeliti a Nep-
tunuszt. A sorozatot 1990 0&szén
kezdik vilagszerte vetiteni. Ugyan-
csak a Keck alapitvany 1985-ben 70
milli6 dollart adott a Kaliforniai
Mdszaki Egyetemnek a 10 méteres
Keck-tavcsé  épitésére (1. Meteor,
1989/3.). (Emlékeztetink arra, hogy
a KCET készitette a nagy sikerd
Kozmosz c. sorozatot is. Kivancsian
varjuk, hogy az (j sorozat rrakor
jut el hazankba is... — B.E.)

(Sky & Tel., 1989. mijus — B.E.)

Potolni kell Green Banket

Mint  arr6l rovatunkban korabban
beszamoltunk (1. Meteor, 1988/12.),
1988. november 15-én dsszeomlott a
Green Bank-i (Nyugat-Virginia, USA)
90 méteres radiotavcs6é. Gerrit L.
Verschuur radiécsillagasz most ér-
veket sorakoztat fel amellett, hogy
a muszert feltétlentl poétolni kell,
ellenkezé esetben annak elvesztése
még a jov6é szazad csillagaszatara
is karos hatéassal lesz.

A 90 méteres muiszer idealis esz-
koz volt a teljes égbolt atvizsga-
lasara. Hasonlé célokat az északi
félgdbmbon csak a Jodrell Bank-i és
az effelsbergi mszer szolgal,
utébbit azonban csak ritkdn hasz-
naljak hosszabb hullamhosszon. A

21



Green Bank-i radiotavcsé elhelye-
zése kulonosen elényds volt, hiszen
az USA csai<knem egy Magyarorszagnyi
teriuletld réadiécsendes zénajaban fe-
kidt. (A radiécsendes zéna tertile-
tén barmiféle radibadoét csak a Nemr
zeti Radidécsillagaszati Obszervato-
I’il_JT engedélyével lehet Uzemeltet-
ni.

A miszer nyalabszélessége 5-10'
volt. A tavcs6vel rnem sokkal Ossze-
omlasa elétt fejezték be a 6 cm-es
hullamhosszon az égbolt masodszori
teljes atvizsgalasat. Az els6 alka-
lomnal 60 000 forrast katalogizal-
tak, tobbet, mint a vilag 6sszes
tobbi radiotavcsovével egyuttvéve.
Az Gj Aatvizsgalas feldolgozasanak
végére ez a katalégus 100 000 for-
rast fog tartalmazni. Ezzel a radi-
o6tavcsbvel fedezték fel az ismert
pulzarok egynegyedét, tobbek kozott
a Rak-kod pulzarjat.

Az allam lakossaga, szenatoraik,
valamint a csillagaszok tdbbsége
hasonl6 teljesit6képességl  miliszer-
rel szeretné potolni az elvesztet-
tet. A Nemzeti Tudoményos Alap
igazgatéja viszont azzal az urugy-
gyei utasitotta el kérésuket, hogy
az (j tavcs6 épitése (vagyis a régi
0sszeomlasal!) nem volt betervezve,
ezért a miszer poétlasara nincs mod.

(Astronomy, 1989. mjus — B.E.)

Arecibo fejlesztése

Az arecibdi 300 méteres radidtav-
csovet 20 millié dollaros koltség-
gel tokéletesitik. Ennek eredménye-
képpen érzékenysége tizszeresére,
illetve a radarcsillagaszati vizs-
galatok esetében negyvenszeresére
né.

A kornyezet radi6zajat a tavcsé
koéré emelt 20 méter rragas dréthalé-
keritéssel szlrik ki, igy javitva a
mUszer érzékenységét. A jelenleg
450 KW teljesitmény( radarsugarzét
1 MW-osra cserélik ki, ami lehet6évé
teszi kisbolygéknak, ustékostknek,
a Mars holdjainak és a Titannak a
radarcsillagaszati vizsgéalatat. A
legjelentésebb vatoztatast a detek-
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tornal hajtjak végre. Minthogy az
antenna gombfeliilet alakd, jelentés
a szférikus aberracio. Ezt kiegyen-
litend6 a detektor elé egy masodla-
gos és harmadlagos antennaelemet
helyeznek el. Ezek alakja Kkiegyen-
liti a fétukor szférikus aberracio-
jat (szerepe ugyanaz, mint a
Schmidt—tavcsd esetén a korrekciés
lemezé).

Mindemellett a vilag egyik leg-
jelentésebb  kutatéintézetében ko-
moly figyelmet szentelnek az érdek-
16d6 latogaték fogadasanak. A radi-
6tavcsovet tavaly 60 000 anber la-
togatta mag, kozuluk 4000 julius-
ban, egyetlen hét leforgasa alatt.
Sokan azonban kivul rekedtek, mert
az obszervatérium csak vasarnapon-
ként volt megtekinthet§. Most a
felajitasi munkdk keretében 750 000
dollaros koltséggel latogatdi koz-
pontot létesitenek.

(Sky & Tel., 1989. mgus — B.E.)
Kisbolygobdl Ustokos

K. J. Meech (Hawaii Egyetem) és M
Belton (Kitt Peak Nanzeti Csillag-
vizsgéald) arrdl szamolnak be az 1AU
Circular 4770. szdmaban, hogy a
2060 Charon kémaval rendelkezik. A
Kitt Ffeak-i 4 m-es tavcs6vel apri-
lis 10-én készult CCD-felvételek
nagyon gyengén mutattdk a kddossé-
get, melynek iranyultsaga 5" DK-re.
A kisbolygé Mould r magnitaddja
16,4 volt. A kovetkez6 napon is ha-
sonlé megjelenésd volt a koéma.

"Féldsuarolo” kisbolygé

Az 1989 FC jellG kisbolygét H. E.
Holt és N. G. Thomas fedezte fel
marcius 31-én a Palomar-hegyi 46
cm-es  Schmidt-tavcsével. Brian G.
Marsden szadmitasai szerint marcius
23,0 ET-kor rekordkdzelségben ha-
ladt el bolygénktol, minddssze
0,005 csillagaszati egységre. Fé-
nyessége 12,*2 volt. Az MPC 14479-
ben kozolt palyaelemek szerint a
kisbolygé keringési ideje 1,04 év.

IAU C. 4767 — Mes



Felhivas a vilagito felh6k megfigyelésére

Az "éjszakai vilagité felhék" rendszeres feljegyzésére hazankban eddig
kevés figyelmet ~orditottak. Ennek egyik oka az, hogy Magyarorszagrél az
esti szurkduietten iil.. a hajnali derengésben felttiné felhék rendkivul

‘0 . s e
alkalmakat kihaszr%ljeLTk. Emelle'%te,negg/oers]t Secs ése 3 szgrSMt mar”gekovetkezo
a vilagito

hénapokban a naptevékenység rendkivil erds ndvekedése varhato,
feih6k jelentkezésének gyakorisaga pedig — néhany kutaté szerint — a
naptevékenyseggel parhuzamosan valtozik.

hl  fp®*iepfk?gn Jelhfvi”~ a magyarorszagi mikedvel6 csillagaszokat arra,
a -\ Csf-~ag”~zati Egyesulet (British Astronomical Association =

~AA; nemzetkozi programjanak keretében mikodjenek kézre a vilagité felhék
rendszeres keresésében ill. megfigyelésében. Az észlelés més csillagaszati
kiegészité  tevékenységeként" végezhetd, az esti

* 2 * * ida i
;Srgsocgbjektumok vizsgalatara Jneg vafg§ Int%a"?1 Rincs moé . idGszakokban, anikor

Nyomatékosan fel kell hivhunk a figyelmet a negativ megfitrvel &?pk fnn-

sSSSSoar idnStT - fel keU ief ezni - U zleléseket és id6pontokat
lathSfa ieieiiaf kdzepette, alapos vizsgalat mellett sem volt
? 5nség; ~ fkor ~ ~ 3 t6lunk északabbra fekv6 szélességeken

megflgyelheto a jelenség, de nalunk méar nem, az O6sszehasonlitas kovetkezte-
téseket enged meg a lathatésag foldrajzi hatarara is. Kovetkezte

piyii xVI]l" ité felhgk iSen nagy magassagban, = atlagosan 82 kr~n
elhelyezkedo képzddmények, amelyek a napfenyt verik vissza” Szinuk fehér
néha ezlstds, a latéhatarhoz kozelebb es6é részeik néha ,

S noWanU2 A fiiSr M Lmai lathatéva> amikor a szurktlet soran az égbolt

hozz*1é s trfé rév2 n f a34as 6raval Ehetink

23



Az éjszakai vilagité felhék valdjaban igen ritka felépitésliek, anyaguk
kifagyott jégristaly. A fényesebb égitestek tdbbnyire atvilagitanak rajtuk.
Néha annyira gyengén latszanak, hogy csak fényer6s binokularral észlelhet6k
jol. (llyenkor voltaiképpen a felh6 pereme és az égbolt kozti
fényességeltérést tudjuk érzékelni. Csak az (n. mezopauza kozelében, 80— 82
km-en alakulnak ki.

Az észlel6lapot a kovetkez6képpen kell kitdlteni::

1. Az észleld neve és cime.

2. Az észlelés. helye és foldrajzi koordinatai, legalabb 1/2 fok
pontossaggal (térképrél leolvashatd).

3. Az észlelés datuma. Egész éjszakai megfigyelésnél a kett6s datum
hasznalhaté (pl. janius 20-an estétdl 21-én reggelig tarté sorozatnal juan.
20/21 irandé)

4. Az észlelés id6pontja: megadhaté zoénaid6ben vagy vilagidében; az
el6bbi esetben azonban fel kell tintetni az id6kulénbséget az UT-t6l

5. A megfigyelési id6szakbein (napon és o6rakban) lathaté volt-e vilagité
felhd. A jelzések:

NLC = vilagité felhd lathaté (NLC = noctilucent cloud)

0 nem lathatoé

X borultsag, kod, er6s para, més zavaré korulmények miatt nem
lehetett észlelni

6. Azimut. A felh6k legkeletibb és legnyugatibb pontja az északrol
keletre haladé 360°-0s skalan. Eszak = 0 , jel6lése 000, kelet = 90 (090),
dél = 180° (180), nyugat = 270 (270). Az azimut legegyszerlbben iranytdvel
allapithaté meg (figyelembe véve a magneses deklinéaciét!), és lehetbleg
1—5 fok pontossaggal mérendé.

7. Méassag Ha az EFF legmagasabb  latéhatar feletti pontja
megfigyelhet6, akkor a legalacsonyabb is. A magassagi sz6g méréséreQ jol
hasznalhaté a szogméréb6l oOsszsallitott kis kézi kvadrans. (0 =
latéhatar, 90° = zenit)

8. Fényesség. 1. skalafok = rendkivul halvany, vagy csak binokularral
lathat6; 2. jél kivehet6, de nem nagyon feltéinG; 3. igen feltling, er6s
fényld jelenség.

9. Szerkezet. A tipus: egyenletes (vagy a pereme felé halvanyodo),
dsszefliggd felh6; neve FATYOL. B tipus: egymastdl elkiiléniilé, egyenes vagy
tobbé-kevéshé gorbult csikok, nagyjabél parhuzamosan, de néha 0&sszefuté
vagy egymast keresztezd vonalakban; SAV. C tipus: finom, egymassal
parhuzamosan  haladé vonalak rendszere, amelyet  helyenként  savok
kereszteznek. A leggyakoribb tipus; HULAMOK D Tipus: Erésen gérbult, néha
csigavonal alakba kunkorod6 vastagabb savok; ORVENYEK. Az egyes tipusok
néha egyuttesen fordulnak eld, leggyakoribb, hogy a fatyol alkotja a
hatteret (A), amely elétt vonalak (Sav, vagy Hullam, B és C) mutatkoznak”

10. Eszlelési korulmények. A leveg6 atlatszéosaga, zavaré tényezék,
holdfény, gyenge koéd stb.

11. A jelenség részletes leirasa: szine, alakvaltozasai stb. A
megfigyelést célszerl akkor kezdeni, amikor az égbolt mar elég sotét, de
fciltagok még nem latszanak. Ett6l kezdve kb. 1—1,5 6ran at gondosan
vizsgaljuk-at este a nyugati, hajnalban a keleti égboltot, esetleg kézi
latcs6vel is. Legcélszerlibb negyedéras id6kozokben atpasztazni az eget, és
minden esetben feljegyezni a negativ eredményt is (EFF= 0). Hazankban az
észlelésre legalkalmasabb a Vértes, Pilis, Borzsony, Matra hegységek
terllete, de jo légkori viszonyok mellett az Alféldrél sem kizart az
észlelés lehetdsége!



Fényképezés. Erzékeny filmre fényer6s objektivvei kb. 5 masodperces
expozicidoval érdemes kisérletezni. Amennyiben jol észlelhetd EFF-t
tapasztalunk, a fényképeket negyedoranként készitsik, minden teljes o6raban,
negyed- fél- és haromnegyedkor. A képek mellé fel kell jegyezni az objektiv
adatait (fokusz, fényerd), a film tipusat és érzékenységét, valamint az
objektiv iranyanak (a kép kozéppontjanak) azimutjat, legaldabb 1 fok
pontossaggal. A gépet Ugy rogzitsuk az allvanyra, hogy a latéhatar is a
latotérben legyen. Nagy kiterjedésl felhénél nagy latomezeji objektivet,
vagy tobb atfed6é felvételt alkalmazzunk.

Kérjuk, hogy az észleléseket havi 0Osszeallitasban mindig a kovetkezd
hénap elején kuldjék el a szabadszemes rovat vezet6jének (a negativ adatokat
is!). Kérjuk azt is ko6zdlni, hogy készult-e fénykép.

1. BARTHA LAJOS

Forrasmunkak:

Gavine, D.: BAA Aurora Section: Observing Nocticulent Clouds (Kdrlevél,
London, é. n.)

Sander, W.: Leuchtende Nachtwolken, Polarlicht, Zodiakallicht. In: Handbuch
far Sternfreunde, Il. kiad. Munchen, 1567

McConnell, D.: Clouds of the Twilight. Astronomy, 15 7. 1987.

Zerinvary Sz.: Nap, Fold, emberiség. Bpest, 1955. p. 322. ff.

(a leiro rész jol hasznalhatd, az elméleti tulhaladott)
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Eszlelések szam: 109+30 Foltcsoport MDF: 9,1
Eszlelt napok szama: 27 Faklya tertlet rrd:: 3,7

Roviditések: v= vizudalis mddszer, r= részletrajz, f= fotdé, pr= protekciés
modszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terulet, MO= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, QVk centraLmeridian.

Szép sz&dmu és j6 minGségld anyag gy(llt 0ssze majus hdnaprdél,
foltcsoportszam is jelent6sen noévekedett, sok nagy és Osszetett toltcsoport
jelentkezett, nénanyuk tébb rotaciés élettartamd. Az ilyen csopor-
egyre tobb lesz. H6 elején kevés a folt: 4 AA Az aktivitas hirtelen
emelkedik (8-an 11 AA), majd sullyed, 16-an ismét magas (16 AA-val), kisebb
ingadozasok utan 28-én Gjra 13 AA, és h6 végén sem esik 10 AA ala.

>an készult az elsé észlelés, ekkor mar a QM utan van -20°-on egy 63,5
ezer km PU-atméréjl H tipusu AA. 4-én mar ennek is van vezet6 foltja; 30
ezer kn-es, kozepe uUres; 7 db umbra kort alkot .oenne (foté: Sczeiber,
Farkas). 5-én a kerek, nagy U-t6i délre tobb kisebb U lathaté % —sl
alakban. 7-ére a vezet6 U-i 0Osszecsapddnak kozépre. 8-an  nyugszik
valtozatlan megjelenéssel. Ez a terllet masodik lathatésaga volt ve..>zcleg
apr. 4/5-én volt a CM”™n), de h6 végén (23-an) uajra visszatér -18 -on.
Vezetd része mar nincs, most is H tipusd. Egy szabalyos, kerek, 38 ezer
km-es foltbél all, t6le D-re tobb kisebb U-PU. Az U atmér6je 17 ezer km_
27-én a déli felén kialakulé PU 6sszefiiggé, benne 3 db U-val. DNy felé
kisebb pdéruskupac, tavolabbra egy nagyobb pérus tartozik még hozza (foté:
Szeiber). 29-én este van a CM-en. 31-ig valtozatlan, ekkor a déli foltok
nagy része elhal, csak egy lanc marad 4 db poérussal. Mérete Kkicsit
csokkent, Kc*. 32 ezer km

A malt ho végén keletkezik a K-i peremnél egy csoport, mely gyorsan
fejl6dik. 3-a4n tipusa bizonytalan, 31 szélességen van, hossza 115 ezer
km 4-én a vezet6 rész két parhuzamos poéruslanc, mely egy szabalytalan, kb.
1:2 aradnyban elnyudlt PU-ta csatlakozik. Ebben a nagy Osszevisszasagban 'Jk,_
hidak talalhaték. 5-ére rengeteget valtozik. A K-i felében l1év6 nagyobb <
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kettészakad (PU-val egyutt), a darabok szétusznak. A vezeté§ poéruslancok
cfiem elhalnak. 5/6-an van a CM-en. 6-4n a maradék PU-darabok tovabb
tavolodnak, a Ny-i a nagyobb, csokken benne az U mérete. 7-én csak a fele
él, a szétszakadt kovetd K-i tagja tovabb nyulik és kisebbedik. 8-an a

kovet6rdl eltinik a PU, C tipusi az AA. 10-én csak | tipusd, 11-én
nyugszik. Nagyon dinamikus csoport volt.

6- én tlnik fel egy poérus a K-i peremnél. 6-an C tipusu, 7-én D tipusu.
10-én van a CM-en -29°-on. A vezetd folt ovalis, 32 ezer km-es PU-val és
harom U-val E-D-i iranyban. A kovet6 76 ezer km-re keletre, szabAlytalan
PU-ban, 13 db U, majd néhany poérus halmaza. 11-én a vezetd kettévalik a
déli 1/3-néal. 12-én a kovetd rész érdekes, haromkar( spirédlgalaxist formaz,

a porusok 14-ére eltlinnek. 15-én nyugszik.

7- én indul be két B tipusu AA fejl6dése a QM eldtt két nappal, 10°—20°
szélességek kozott. Az északibb C alaku, kozepén egy pérussal, a masik
kicsi, Dtipusu. 8-ara ugy megvaltozik, hogy nem azonosithaték az U-k. 48 U
szamlalhaté bennik. 9-én e‘amek a CM-en. 10-ére a déli hossza felére
csokken, a pérusszam is esik, 31 db, 11-én 14 db, 12-én elhal.

8-an kel 10°-on egy | tipusda AA, hdrom U-val, fényes, nagy
faklyamez6ben. 12-én K-Ny-i tengelye mentén lassan nyudlni kezd. 14/15-én
van a CM-en. 14-én a leghosszabb. Utana az eleje lef(izédik, a koveté PU-ja
vékonyodik, 16-ara C tipusd. 20-an nyugszik. Erdekessége, hogy valdszin(ileg
ez volt a folt negyedik lathatosaga!

11-én kel egy szép csoportsor elsd tagja +20°-on. 13-an a masodik C
tipusi A 15-én a kett6 kozott még egy keletkezik. 16-an Gjabb poéruscsomo
keletkezik a sorban. Az eleje a CM-en, a vége 50 -kai hatrabb, 0sszesen 4
db csoport. Az utols6é az érdekes, 17 -on -/an, D tipusu, 58 db U-val. Nagyon
sok U van a vezet6 és a kovet§ PU-ban. A PU-atméré ekkor 28 ezer km 17-én
a kovet6 E-D iranyban szétvalik. 1&an Gjabb folt keletkezik a K-i végén,
és poruslanc a vezet6tdl EK-re. 19-én még hasonl6 a helyzet, de 20-an mar
minden poéruson PU, hatalmas tertletet fed igy le. Alakja a Lyra
csillagképre emlékeztet (a vezeté folt a "Vega"). 18—19-én halad at a
CM-en. Ferdén all az egyenlitére. 21-én a vezet6 szabalyos, 36 ezer km-es,
+17°-on. A koévetd hasonlé méretli, elnyultabb, +25 -on, hossza 191 ezer km
22-éig a csoporton beldl egyes foltok tavolodnak, masok kozelednek
egymashoz, a szerkezet nem sokat valtozik. 24-én eléri a Ny-i peremet,
25- én nyugszik a kovet6 is.

A kovetkezd nagy csoport 18-an keletkezik a K-i peremen, mint pérus”®
20-an mar D tipusd, 21-én a vezet6 hosszikas, hét umbraval, a koévetd
kerekebb, sok U-val. -17°-on van. 22-éig csak a mérete novekszik, a
szerkezet kozel azonos; 23-a4n van a CM-en, ekkor mar valtozott, a vezetd
hosszukas, négy nagyobb U-val. Kelet felé V alakban két pérus—folt Osvény
indul kb. 120 ezer km hosszan; itt 0©sszekdti a végeket egy bonyolult
PU-mez6, majd 160 ezer km-nél a kovetd folt két U-val. A foltok tébbsége
-20°-ra huzédott. 25-ére a vezet6 mérete novekszik, a kovetéé csokken.
26- éan E tipusu, a vezetd 40 ezer km a kovet§ 20 ezer. Az umbrdk szama
ekkor 102, alig van PU nélkuli. 29-én nyugszik.

Az utolsé nagy csoport 26-an tinik fel, kis C tipusi AA-ként a K-i pere-
men. 27-én B tipusu, 29-én mar két B tipusu, 26 poérussal. 30-an a két AA C
ill D tipusd, a vezet6kdon "hizik" a PU. 30—31-én vannak a CM-en -22
-23°-on. D tipustuak (fotdé: Iskum).

ISKUM JOZSEF

27



Osszesen 8 megfigyeld 20 észlelést végzett.

Az els§ észlelés: 1988. julius 5- (Mizsér), az utolsé (beérkezett)
oktober 27. (Babosan)... A harom pont nem véletlenul szerepel az utolsénak
beérkezett regfigyelési id6pont utan. Sajnos a kés6bbi id6pontokban végzett
megfigyeléseit senki sem kuldte be. Tobben széban kozolték, hogy észlelték
a bolygot szabad szemmel és tavcsével is, de nem volt kedvik lerajzolni,
illetve feljegyezni a megfigyelési adatokat...

A Vénuszt vagy a kora hajnali égen vagy nappal észlelték. A nyari
raktanyai észlel6tabor résztvevéi kozul tobben nappal is lattdk a bolygét
szabad szemmel.

A Vénusz legnagyobb nyugati kitérését (nyugati elongacié) augusztus
dd en érte el 40 tavolsagra a Naptél. Ezen id6ponton tul minddssze két (!)
megfigyelés érkezett te.

Jalius 5-én, 7-én és 11-én is j6l lathat6é volt egy ovalis kontrasztos
terdlet a terminator északkeleti oldalan (4-5 int.) (Kocsis, Mizsér). 21-én
-J z T’ fZintén a terminator keleti peremén, jol- latszott egy hosszy,
sOtét tertlet. Ez kék és voros fényben is feltliné volt (Mizsér). Augusztus
20-an ug?/anezen a helyen ismét egy hosszan elnyulé sotétebb (7 int.)
terulet latszott (Iskum, Orha).

Majd .minden regfigyel6 feljegyezte, hogy a keleti perem fényesebb, mint
a bolygé — lathat6é — tobbi része.

A hamuszirke fényt — ez els6sorban kis féazisnal
Mizsér és Teichner is megemliti. Még 35%-o0s fazisnal
megvilagitott oldal fénylése.

* J zarvak mES ~gusztus 20-an is jol latszottak. Az északi poélusnal
lathaté — a sotét teruletre étnyul() rész — ‘"szarv" a délinél nagyobb
teraletlinek tunt (valamennyi m |gye|0) Az NPC-t tobben ragyogonak (10
int.,, lattdk (Baboséan, Iskum, Or
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Babosan Gabor rajzai: 1. Aug. 6., 63/420 refr. 105x, fazis= 3% (az
északi szarv nagyobb); 2. aug. 11., 63/420 refr. 105x, fazis= 39% 3. okt.
22. 80/840 refr., fazis= 68% (nagyon feltiné az NPC).

A szlir6vel végzett megfigyelések tapasztalatai: kék sz(r§ — a ragyogast
igen jol csokkentette, a vilagosabb terilleteket kiemelte, a fazist
kisebbnek mutatta; zo6ld sz(ré: a fazis kisebb, mint normal fényben; vorés
sz(ir6: a ragyogast a legjobban csokkentette, a kontrasztokat ndévelte, a
fazist kisebbnek mutatta; narancssarga sz(ré: jol csOkkentette a ragyogast,
a kontrasztos alakzatokat kiemelte; citromsarga sz6r6: a ragyogast csak kis
meértékben csokkentette.

Végul tekintsik &t a becsult és az el6rejelzett fazisértékeket (a
zarojeles adatok):

15% (24), 07.21.: 3% (28), 07.23.: 43% (30), 07.25.: 30-35% (32)
28% (32-33), 07.27.: 3% (33), 07.29.: 3% (35), 08.06.: 3% (41)
3% (44), 08.20.: 48% (49), 09-03.: 50% (56), 10.27.: 68% (77)

A megfigyelt fazisadatokbdl csak annyi kovetkeztetés vonhaté le, hogy a
dichotémia hamarabb kovetkezett be, mint ahogy azt el6re jelezték.

Mire ez a cikk megjelenik, a Vénusz ismét lathaté lesz a nyugati hori-
zont kozelében. Kérunk minden megfigyel6t, hogy — Az észlel6 amatdrcsilla-
gasz kézikdnyvében is ismertetett szempontok szerint — lehetéleg minél
rendszeresebben figyelje ey ezt az égitestet. (Eszlellapok a rovatvezet6-
t6l igényelhet6k 8 Ft-os bélyeg megklldése ellenében.)

ORHA ZOLTAN
Binokular Erdélybe

Egyik szorgalmas romaniai észlelénk, Sajtz Andras szamara szeretnénk egy
kénnyd 10x50-es binokulart juttatni. Az Ujfalun é16 amatér tolékocsibdl
észlel, ezért nem tud sudlyosabb muszereket hasznalni. Tudjuk, hogy
mindenkinek szlkdsek az anyagi lehet8ségei, mégis arra kérjuk olvasdéinkat,
hogy lehet6ségeik szerint segitse hozza egyik legaktivabb észlel6nket egy
konnyd binokularhoz. Eddig John Griesé és Zalezsak Tamés 1000-1000 Ft-tal
jarult hozza a célkitlizéshez. Mindazok, akik segiteni szeretnének, Zalezsak
Taméas cimére irjanak (7632 Pécs, Erika u. 1.).
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Mars - 1988 oktéber-december

12 megfigyelé6 70 vizualis és 1 fotografikus megfigyelést végzett.

Hasznalt roviditések: L= refraktor, T = reflektor, C= szinbecslés, Qw
centralmeridian szamitas, F= sz(ir§6 haszndlata 1= intenzitds becslés.

Oktéber 1-jén (00:00 UT, vt 202°) az SPC igen kicsi, nehezen lathat6.
A Mare Cimmerium a legsotétebb (2 int.) alakzat. A Maré Tyrrhenum egy
arnyalattal vildgosabb (3 int.). A kozottuk lévé Hesperia”™ jol latszik. A
korong nyugati oldalat a Maré Sirenum uralja. A CMen lév6 vildgos Zephyria
(7 int.) és a déli félgombon 1évé Ausonia és Eridania (8 int.) szembet(ng
(Babosan). 4-én (19:00, vt 113) a Solis Lacus rendkival feltiné (1,5
int.). Ezt egy vilagos terulet élelte koérul, északi hatarat egy szalagszer,,
alakzat zarta le. Az SPC aszimmetrikus alakl, kelet felé lehdzodénak
latszott (Babosan). 21:15 UT-kor (CM: 147 ) a nyugati peremen a Coprates (3
int.) és a CMen lév6 Amazonis (8,5) voltak a legfeltiin6bb teriletek (Dan).
8-an (20:55, CM 97°) az északi félgobmbot homogén (8 int.) teruletnek
észlelte Balazs. Erdekes, hogy a Maré Acidaliumot (az északi félteke egyik
legkontrasztosabb tertlete) nem jegyezte fel. 9-én (00:56, Ot 154 ) az
SPC-t6l északkeletre fekvé Thyle | feltind (9 int.) volt. A Maré Sirenum
legészakibb csiicske — a Titanum Sinus és a nyugati csticske a Sirenum Sinus
— is j6l kiveheté volt (Iskum, narancssarga sz(r6). 10-én (16:58) a
Bosporos 4 intenzitassal a legkontrasztosabb teriilet, mig a Tharsis 7
intenzitassal igen vilagos alakzatnak t(nt (Toth K.). 13~an igen jo légkori
koralmények kozott Téth T. (20:15) és Balazs (20:30) is szép rajzot
készitett. 14-én (19:00, Ot 5) a legfeltin6bb az egybefliggben latszo
Sinus Meridiani és a Sinus Sabaeus bizonyult (2 int.). A S. SaDaeus
délnyugati részén levé Maré Serpentis kis része lathaté volt. A Noachis
ovalis — hosszan elnyudlé — 7 int. alakzatnak tlnt. Az északi félgbmbon a
Maré Acidalium halvanyéin, de lathaté volt (Babosan).

16-an (18:30, G 350°) a Sinus Meridiani és a S. Sabaeus 4
intenzitasunéik tdnt. A Maré Serpentis teljes hosszaban latszott. Narancs
szlGrén 4t — az el6bb felsorolt teruletekt6l délre lévé (vilagos s int.)
Deucalionis Régié, s a Margaritifer Sinust a Maré Serpentisszel  0dsszekoté
(kontrasztosabb, &-as int.) Pandorae Fretum is Kkivehetd volt. Voros szinben

az SPC "alatt" 1év6é Depressio Hellespontica nagyobb tertleten latszott,
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mint narancsban (Orha). 17-én (19:40, OM 348°) Foldesi a hosapkat (SPC)
jol lathaté, fényes, kicsi teruletlinek irja le. A marsi légkor
atlatszésagat 2-nek becstlte, s megjegyezte, hogy az alakzatok hatarvonala
bizonytalanul lathat6. 18-an (23:00, Owvt 27°) igen részletes rajzot
készitett Babosan. Nyugodt légkori pillanatokban az SPC koruli terilet
annyira részletdds volt, hogy rem vallalkozott ezek lerajzolasahoz. A
korongon a nagyteruletld alakzatok mellett ’'szamos Kkicsiny Kkiterjedésd is
megpillanthatoé volt, példaul az Aurorae Sinus-t és a Maré Acidaliumot
Osszekotd kis alakzatok sorozata. 21-én (20:15, OGvt 320°) Balazs a
Hellasban (7 int.) egy igen feltiné (9 int.) kisméretid tertletet latott,
?feS etn22' én ®0:15) is Eljegyzett (20L, 303x). 22-én (18:40, Orha,
21:30 Babcsan) is igen tiszta volt a marsi légkor. Ehnek koszonhetéen a
Maré Hadnacum is j6l kivehet6 volt. Egyébként a Syrtis Major bizonyult a
legkontrasztosabb tertiletnek (2,5 int.). A Maré Serpentis és a Pandorae
Fretum is szépen lathat6é volt. Déan (20:50) rajzan és a tébbi megfigyeld
rajzan is latszik, hogy a Syrtis Major északi cslicske hatarozottan
sotetebb, mint a tdébbi része. 27-én is (22:40, G 301°) a Syrtis Major
volt a legkontrasztosabb (2. int.) tertilet. A legragyogébb alakzatnak az
tridania+Ausonia (9 int.) bizonyultak, mig a Hellas egy™ kicsit halvanyabb
8 int.) volt (Iskum).

November 2-a4n a Maré Sirenumot és a Maré Ciiimeriumot jegyezte fel
Mizser 4-én 6 és Balazs is az SPC-t igen Kis teruletlinek, illetve nehezen
megpillanthaténak lattak. 4-én (21:05 UT, Gvt 203°) a -30°-cs marsrajzi
szelességen végightzodé Mare Tyrrhenian, Cimmerium és  Sirenum igen
Kontrasztosan (3-4-3 int.) latszott. A délkeleti peremen a Hellas és az

teruleteket ivben elvalaszté Maré Hadriacumot is lerajzolta Balazs
(20 L). Az SPC "alatt" 1év6 Maré Chronium és a Maré Cimmerium Kkozotti
Eridama es Electris nem latszott! 5-én (20:45, Qv 1860) mar kulénvalt
alakzatként latszott a Maré ChroniumTBalazs). 8-an (18:00, Gvt 120°) —
igen j6 légkori viszonyok mellett — gazdag képet mutatott a bolygé. Normal
tenycen az alakzatok eléggé elmosoédottnak tlintek. Neutralis sziGrével (igen
301 .novelte a kontrasztot, azéaltal, hogy csdokkentette a csillogast) a Solis
Lacus es a Valles Marineris hatarozottan latszott, még a Nix Olympicat és a
korulotte levé teruletet is latni lehetett! Sarga szlrével a fenti
alakzatok jol, kék szlir6vel még feltlin6bben latszottak (kék tisztulas
jelensége). Voros szlir6n keresztil az alakzatok a legkontrasztosabbnak
mutatkoztak (Orha). 8-an 20:10-kor (CM: 152°) a poélussapka még jol latszik,
de alakjat mar nem lehet meghatarozni (Babcsan). A bolygé legsotétebb
tertlete a Maré Sirenum (3 int.). A Memnonia fényes (8 int.), fehér
terulet. Az Amazonis sdtétebb (5,5 int.), vorosesbarna, a Tharsis (6,5

k !~ On*e nGAN A kaestrygonum _Sinus is jol latszott
(Babosan). 9 |n 19 20, CM 130) a Solis acus igen sotétnek (2 int.)
tunt korulotte vilagosabb ovezet Ilathat6é. "...Nagyon szép latvany -
tényleg a Mars szemel!" irja Babcsan. A Memnoniat és a Claritast

fekvd

elvalaszté Daedalia is nagyszerlen latszott. A Maré Sirenumtdl délre
rész egybefliggbnek .mutatkozott. Az északi félggmbém az Alba és a Propontis
teruietek is kivehet6k voltak. 11-én (18:00, Ovt 1088) a Lunae Palus és a
uXn Srenl UM j!Slet™ bb Céguiét (5 ill. 4 int.) a Maré Cimmerium
tan (3 int.Orha). 20:00 (CM: 120 ) a Solis Lacust nem teljesen Kkor
alakdnak emliti Babosan nyugati irdnyhan kis nyudlvany indult bel6le Kki.
- 9~en, (21:00, OV 62 ) a Solis Lacus csak nehezen, a  Copratestél
északkeletrenfekvd Tithonius Lacus meglepd kontrasztossaggal (4 int.) volt
regfigyelheto (Balédzs). 20-4n a Sinus Meridiani és a Sabaeus Sinus nmég jol
kivehetd volt. Az Argyre és a Noachis eléggé sotétnek (5-6 int.) tdnt. A j6
légkodri viszonyok (a Jupiter holdjai 322x-os nagyitassal kiterjedtnek
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tlntek) ellenére mar 200x-os folotti nagyitast kellett hasznalni a pontos
rajz elkészitéséhez (!) (Orha). Ez azt is mutatta, hogy két hodnappal az
oppozicié utdn mar nehéz volt a bolygé kisebb teruleteit észrevenni. A
legfeltinébb és legkiterjedtebb alakzatok — mint példaul a Syrtis Major —
27- én (15:25, O\t 263 ) még egy 7 cm-es refraktorral 25x-0s nagyitassal is
észrevehetd volt (Mizsér).

December 3-an 20:40 ITT-kor (CM: 290°) a Syrtis Major éppen a CM-en volt,
igy a legkontrasztosabb alakzatként mutatkozott (3 int.). Téle délnyugatra
a Maré Tyrrhenum ugyancsak jol latszott. A Syrtis Major keleti oldalat és a
keleti peremen Ilévd Sinus Meridianit 0sszekdt§ Sinus  Sabaeus 5
intenzitassal volt megfigyelhet6 (Balazs). 27-én 17:40 ITT-kor (CM: 10°) a
Margaritifer Sinust az Aurorae Sinusszal egybefluggéen latta Mizsér. A
keleti peremen (7 L) a Coprates-t is megpillantotta. Narancssarga sz(rével
a déli féltekén lathaté Depressio Hellesponticat 9,5 intenzitadsunak
becsiilte, amely az SPC-nél csak egy arnyalattal volt so6tétébb alakzat.
28-an mar nem latta a Depressio Hellesponticat (a légkdr hasonléan jé volt,
mint az el6z6 napon).

Januar 3~an Iskum a pélussapkat rem latta hatarozottnak (19:50 UT, aw
336")m Februar 5-én Mizsér (16:45 UT, CM 0°) az SPC-t nehezen lathaténak
irja le. Az egyetlen feljegyzett alakzat a Maré Erythrareum  volt.
Méarciusban ~obben is megprébalkoztak a bolygé észlelésével, azonban annak
latsz6 atmér6je mar olyan kicsi volt, hogy nem volt érdemes lerajzolni.

Feldolgozasunkat kilenc rajzzal illusztraljuk. Az elsét Toé6th Tamas a
masodikat Baladzs Antal, a tovabbiakat Babosan Gabor készitette.

Reméljuk, hogy két év mulva — amikor majdnem ilyen j6 lesz a Mars
lathatésdga — hasonléan sok szép észlelés fog beérkezni, s még tdbb

megfigyel6 bekapcsolédik e szép égitest észlelési munkajdba. Ezaton is
szeretnénk mindenkinek koszonetét mondani a megfigyelésekért.

ORHA ZOLTAN

Rendkiviuli CSBK-talalkozd!

A Csillagaszat Barati Kore vezetfsége aprilis 2>i Ulésén Ggy dontott, hogy
augusztus 19-ére rendkiviuli CSBK-talalkozot hiv 6ssze. A rendkivuli CSBK-
taladlkozé a magyar amatér csillagvizsgalok elsé orszadgos talalkozé6jahoz
kapcsolédva keriil megrendezésre Salgétarjanban. Rendezvényiink legf6bb téma-
ja a CBK jov6ébeni mukodésével kapcsolatos kérdések megvitatasa (a CSBK vi-
szonya a TIT-hez ill. ~az MCSE-hez stb). Rendkivuli talalkozénkat szombaton
tartjuk, igy a részvétel azok szamara is lehetséges, akik csak kevés sza-
badidével rendelkeznek. Kérjuk, hogy mozgalmunk jovéje érdekében minél tob-
ben jojjenek el a talalkozéra!

Az amat6r csillagvizsgaldok talalkozoja augusztus 17—20. kozoétt kerdl
megrendezésre a salgétarjani TIT Oktatébazison, hazank legszebb fekvésl be-
mutatd csillagvizsgaldoja szomszédsagadban. Ez az Uj kezdeményezés els6sor-
~an a csillagaszati ismeretterjesztésben els6rendlien fontos hazai bemutat6-
helyek kozotti jobb kapcsolatteremtést szolgalja, s kozelebbi betekintést
nyujt salgétarjani amatértarsaink munkajaba. Mindazok, akik részt kivannak
venni ezen a rendezvényen, a kovetkezd cimre irjanak: TIT Nograd Megyei
Szervezete, 3100 Salg6tarjan, Mérleg Ut 2. A négynapos rendezvény részvéte-
li dija 1500 R, mely a szallast és az étkezést is magdban foglalja. Az egy-
napos CSBK-talalkozén valé részvétel dijtalan.
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Csillagfedések

Teljes holdfogyatkozas augusztus 16/17-én

Két és fél nappal augusztusi perigeuma el6tt a Hold ismét atvonul Foldink
arnyékkupjan. A palyaalak eredményeként a Hold egészen nagynak fog tdnni
(sugara 16"15"3) és viszonylag nagy szogsebességggel mozog az umbraban.
Azonban a palya nagyon mélyen nyulik be az umbraba, igy a totalitds hossza
egy 6ra harminchat perc lesz. A fogyatkozas maximumanal az umbraba merulés
nagysaga 1,6039 holdatmérd, tehat a holdkorong koézéppontja 9'-cel délre
lesz az arnyék axisatol. Ez rendkivul sotét fogyatkozast okozhat, ezért
fontos, hogy minden észlel6 megbecsulje ennek értékét az 5 fokozatu
Danjon-skalan.

A fogyatkozas adatait John E. Westfall jovoltabdl az ALPO Solar System
Ephemeris 1989 és a RASC Observer's Handbook 1989-b6l  vettuk. Az
el6rejelzések hibahatara 2% ami a foéldi atmoszférabol kovetkezéen a
foldamyék szélének bizonytalansaga és elmosédottsdga miatt adédik. Ezért
talalhaté kis eltérés az itt kozolt és a Csillagaszati évkényvben adott
adatok kozott.

A fogyatkozas 00:23,9 ITT-kor kezd6dik a penumbraba valé belépéssel. Egy
6raval kés6bb a részleges fogyatkozas kovetkezik az umbradba vald
belépéssel, 01:20,6 UT-kor. Ez az |. kontaktus, amit feltétlendl mérni
kell. A totalitas kezdete 02:19,9 UT (Il. kontaktus), ekkor azonban mér
véget ért az éjszaka és megkezd6dott a csillagaszati szurkulet. A
fogyatkozas kozepekor (03:08,2 UT) mar erésen vilagos az ég, s 03:40 UT
koérdl a Nap is felkel. A nyugati orszagrészb6l kedvez6 esetben épp a
horizonton "el lehet csipni" a teljes fogyatkozds végét, azaz a |IIlI.
kontaktust 03:56,4 UT-kor.

A fogyatkozas kozepekor az egyre vilagosabb égen, a horizont kozelében
nenéz lesz az arnyék sotétségét megbecsilni. Ha elég tiszta a légkor,
valészinGleg kénnyebb lesz a becslés, mindenképpen prébalkozzunk meg vele!
Erdekességként a tapasztaltabb észlel6k a totalitas teljes ideje alatt
(5—10 percenként) megbecsiulhetik a Hold fényességét a  Danjon-skéala
szerint, s igy megvizsgalhatjuk, hogy — mikdozben a Hold egyre beljebb
merul az arnyékkupba, s kozelebb a horizonthoz — a szurkilet milyen
hatassal van a becslésekre. A vizualis megfigyeléseknél tehat a
legfontosabb:

a) megmérni a f6 kontaktusokat;

b) a fogyatkozas kozepekor szabad szemmel megbecsulni a Danjon-skala
szerinti értéket (esetleg folyamatosan végezni becsléseket);

c) leirni a penumbra lathatésagat, szerkezetét, tonusat és szineit
szabad szemmel és kisebb nagyitasokkal;

d) leirni az umbra szélének alakjat, lehetséges megnyudltsagat vagy
deforméaltséagat;

e) az umbra belsejének és szélének szineit, részeit, tonusat, szer-
kezetét, ezeknek zonalis valtozasait az id6 el6rehaladtaval;

f) a holdfelszin lathatésagat az umbra belsejében.
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Ezek kozul a c-t penumfcralis fazisban, a d-t a részleges fogyatkozas
fazisdban, a b-t pedig csak a totalitas idején lehet becsitlni. Az e-t és az
f-et a penumbrélis fazis kivételével lehet6leg folyamatosan figyeljuk. A
Danjon-skala becslésénél a gyakorlottabb  észlel6k  tortértékeket is
hasznalhatnak (pl. 2,3 vagy 3,5).

A foldamyék szélének deformaltsagara pontosabb adatokat kapunk a
krater-kontaktusok mérésével. Az ALPO altal korabban "szabvanyositott" 15
krater elhelyezkedését a Kézikonyv I. kotetének 199- oldalan talaljuk meg.
Itt most a 15 krater arnyékba mertlésének el6rejelzett idejét adjuk meg. A
kraterek a teleholdon fényesek, jol lathatéok, azonban az -urbra szélének
elmosoédcttsaga miatt itt is 26es a lehetséges hiba. A kraterek az arnyékba
mertlés sorrendjében:

Fotometridval ~a Hold egészének vagy egy teruletének  fényességét
mérhetjuk meg. Mindkét esetben végigkisérhetjuk a fogyatkozas teljes
menetét, de a legértékesebb adatok a totalitas ideje alatt szilethetnek.
Vizualis és fotografikus modszerrel a Hold képe 0Osszehasonlithaté
bolygékkal és csillagokkal. A fotometriai médszerek mindegyike kilénbozik
valamiben a masiktél. Mivel a Hold fényessége a fogyatkozas ideje alatt
akar 10 13 magnitadot is csokkenhet, nincs olyan médszer, amely egyedul
Udvos lenne minden fazisnal.

A foldi atmoszféra fénycsokkentd
hatasa a horizont feletti magasséag
fuggvényében, magnitiddéban. (Az &bra
segitségével a két objektum kozotti
légkor okozta kildnbséget hatarozhat-
juk meg, vagy mindkét fényességet a
zenitre korrigalhatjuk. A fuigg6leges
tengelyen a magasabban 1évé objektum
magassaga, a vizszintes tengelyen az
alacsonyabban 1évé objektum magas-
saga.)

Tapasztalati értékekre alapozva a telehold fényességét -12m\7-nak
vesszik. Minden médszernél szamolnunk kell a foldi atmoszféra fénycsokkentd
hatasaval. Ha a Hold és az 6sszehasonlité nem egyforma magasan tartézkodik
a latéhatar felett, egy E jelG korrekciés értéket kell kézbeiktatnunk (1.
abra). Az abran a fuggbleges skalan a magasabban, a vizszintes skalan az
alacsonyabban tart6zkodé objektum magassaga talalhaté. (Augusztus 17-én
tébbnyire a Hold lesz alacsonyabban.) Ertelemszer(ien a két égitest horizont
feletti magassaganak megfelel6 légkori elnyel6édés okozta  kulénbséget
hozzadadni vagy kivonni kell a Holdra kapott fényességbdl. Kérink minden
észlel6t, aki fotometridaval végez megfigyelést, hogy a részletes adatokat
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(tenac az osszehasonlitdé objektum nevét, fényességét és a korrekciés
fényességértéket is) kuldjék be. Felhivjuk a figyelmet a Hold és 'az
osszehasonlitok eltér6 szinére és az ebb6l adédé bonyodalmakra (1
valtozéoészlelés).

Vizualis__mddszerek. Harom kulénbdz6 moédszert szokas hasznalni. A
képletekben a tovabbiakban Ma Hold becsilt fényessége, maz ¢sszehasonlitd
gitest fényessége, E pedig a légkori elnyelédés referenciaértéke.
Megjegyzend6, hogy az 1-es és a 2-es modszernél a Holdnak kodzbeesd

fényessége is lehet a két Osszehasonlitéhoz képest, ilyenkor a Ilégkor
okozta elnyel6dés értéke minden objektamnal megjelenhet (azaz a zenitre
Korrigalunk). A valtozoészleléshez hasznalatos fokozatbecslést

alkalmazzunk.

1« A royidl,atdk leveszik szemivegilket és a Hold defokuszalt képét
osszjenasonlijak ismert fényességl csillagokkal vagy bolygékkal. A Hold
fényei-égé: M= mtE. Ez a modszer hasznalhaté a teljesség fazisaban, vagy
kbdzel a otalitdshoz, azaz a Hold esetében -1?5 és +3™ kozott

“ a bN-toir+lmi]yatk°Zas umbralis és totalis fazisdban hasznalhaté, azaz

golyéscsapagyat, karacsonyfadiszt) hasznalva
csOkkentjuk a hold lényét. igy a Hold egyre kisebbé és alvanyabba valik

ammt szeminket tavolitjuk a tukrézé felUlett6l. Azt a tavolsagot kell

.. 3 r | kOrvm_ fényesséSe egyenlé lesz az osszehasonlito
Egitestével. Ezt jeldoljuk (R)-rel; es mérjak centiméterben. igy a Hold

fényességét a kovetkezd Osszefliggés adja:

ME rr.+K-510gR+E
t konstf 1’ -elyet minden epes mdszerre kalon-kdlon kell mérnink
a teleheld ismert fényességénél (-12,7), a fogyatkozas el6tt (vagy utan).
Abiektum ™™ u N Sé {I5tUKro helyeziink, az ,0sszehasonlité
objef(tumnés a Hold képet egymas mé?le&tudjpu v?n};]iz. Iﬁ/en modon tucﬁuﬂ a
/alédi és a latszdélagos holdképet dsszehasonlitani a K meghatarozasanal.

Dombor(l tukor helyett lencséket (Barlow-lencsét vagy szemlencsét) is
32 leirtakhoz, csak nagyobb

fii° flaL SZuksfses'. Kulonbozo Sérbuletli feliletek megvalasztasavaligen
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fényesebb — csillagok jegyzékét megtaladlhatjuk a Csillagaszati évkonyv
69— 77. oldalan. A fényesebb bolygdék kozil a fogyatkozas hajnalan csak a
-1?6-s Jupitert hasznalhatjuk, mely az északkeleti égbolton, a Geminiben
lesz lathaté.

Fotografikus fotometriai eljardsok. Fotografikus mérések eddig kevéssé
voltak hasznalatosak holdfogyatkozasok alkalmaval, valészinlileg a holdkép
fényességének (denzitdsanak) nehézkes mérése és a magnitudoskalahoz valé
nehéz illesztése"miatt. Pedig a fotografikus eljarassal objektiv és
folyamatos mérési sort lehetne kapni.

Idealis esetben minden fotét mérni lehet fotométerrel vagy
denzitométerrel, de vizuélisan mérve a holdkép és az ~ objektum
0sszehasonlitasa joval pontatlanabb lesz a vizuéalis megfigyelésnél. Pedig
a fotografikus modszer nagy elénye, hogy archivalhaté és  tobbszoér
kimérheté.

Jé mindségl, rovid fokuszi objektivet (pl. 50 nrn-est) hasznalva a
holdkorong alig érzékelhet6 (kb. 0,95 mn) lesz a filmen, elég kicsi ahhoz,
hogy felszinének valtozasai észrevétlenek maradjanak. A modszer Iényege,
hogy ugyanarra a filmre ugyanolyan expoziciés idével egy vezetett csillag
holdkorong méretlire defokuszalt képét fotézzuk a holdkorong mellé. A két
korong akkor egyezik meg, ha a fényképezdobjektivet a kovetkez6 tavolsagra
(D) allitjuk:

D, =011 x fékuszhossz /fényer6

méter nm

Pl. egy 50 nmmes objektivhal 2-es fényerével 2,75 méterre, 2,8-as
fényerével 1,96 méterre kell a tavolsagot allitanunk. A csillagok skalaként
valé fotézasanal legalabb egy Osszehasonlitonak fényesebbnek kell lennie a
Holdnal! Ha ugyanazt a fényer6t hasznaljuk a Hold fotézasakor, mint az
0sszehasonlitonal, ez erésen korlatozza a fényességtartomanyt (-1,5-tél kb.
-mig). Az alkalmazhat6é tartomanyt kitolhatjuk, ha a fényes, részleges
fogyatkozasban 1évé Holdat sz(k rekesszel (pl. f/16) és rovidebb
expozicioval, az dsszehasonlitét pedig tag nyilassal (f/2) és hosszabb
expozicidval expondljuk, de ehhez pontos magmtidéskalat adni nem tudunk,
az O0sszehasonlitast a konkrét helyzettél fiuggéen kell megtenni. (Itt a
fotografikus skala reciprociasat kell figyelembe venni!)

Fotolektromos fotometriaval juthatunk a legpontosabb adatokhoz a
fogyatkoz6 Hold fényességét illetéen. Ezt a mérést a kulonbdz6 berendezések
tulajdonsagainak megfeleléen kell végezni. A Hold teljes korongja mellett
fontos lehet egyes fényesebb teruletek (pl. Aristarchus, Copernicus,
Kepler) folyamatos nyomon kovetése is. Ehhez persze pontosan beéllitott
mUszerek sziUkségesek.

Fotografikus munkanal szamitanunk kell arra, hogy a fogyatkozas nagyon
sOtét lesz, és a totalitds idején hosszu expoziciot kell alkalmaznunk. Ez
O6ragépes vagy finommozgatassal ellatott tavcsovet tételez fel. Itt most
megadjuk a 900 ASA-ra, f/8-as optikara * fogyatkozas kozepén alkalamazandé
hozzavetbleges expoziciokat a Danjon—skala (L) szerinti érték flggvényében.

~0 L= 2 =3 L=9

800s 200 s 60 s 16 s 9s
SZABO SANDOR
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Eszlel§ vizd. foté radio

Barankai Jo6zsef (Szomolya) 1,7/4

Barba Sz. Attila (Oroszlany) 1,0/2

Csillag Erzsébet (Kaposvar) 2,6/7

Domotor Roébert (Kisbér) 2,5/10

Dunai Rezs6 (Tatabanya) 7,0/16 +i 5,3718"
Fekete Janos (Fels6zsolca) 3,5/426
Fenyvesi Zsolt (Oroszlany) 1,572

Forgacs Jdézsef (Oroszlany) 1,5/2 +i

Glasz Gabor (Komye) 2,0/40
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 2,6/12 5,4

Horvath Gyoérgy (Csobanka) 35,0/6057
Horvath Gyodrgy (Hegyhatsal) 32,0

Karoly Lajos (Sz6ce) 8,2

Kéri Kalman (Helvécia) 5,5/19

Mori Gabor (Oroszlany) 7,0/15

Mosonyi Judit (Tatabanya) 1,3/81
Nagy Zoltan (Budapest) 2,0/9

Nyitra Beatrix (Oroszlany) 1,5/2

Palos Judit (Kdmye) 7,0/23 2,0/68
Posztobanyi Kalman (Sz.battyan) 0,372
Sameczky Krisztian (Budapest) 7,0/14

Tepliczky Istvan (Tata) 4,0/16 6,1 29,5/1027
Téth Krisztian (Dunakeszi) 2,0/7

Vamosi Laszl6 (Budapest) 9,3/449
Voith Petra (Budapest) 2,0/6 2,7/147
Zale zsdk Tamas (Pécs) . 1,1

26 észleld tisztelt reg bennlnket megfigyeléseivel, vizualisan 58,9 ©6ra,
fotografikusan 50,8 6ra, mig radiométeorozas terén 90,9 6ra alatt 8486 (!)
reteorvisszhangot regisztraltak. Viszonylag eseménytelen két honaprol
adhatunk szamot. Az id6jaras nemigen fogadta kegyeibe észlel6inket, amire
j6 példa, hogy az aprilis elején rendezett simonfai, majd raktanyai

0sszejovetel 6 éjszakajabol mindodssze egyen volt — igaz, akkor igen kivalé
— derultség.

9 éjszakan tortént vizualis megfigyelés, mégpedig — mint tablazatunkban
is lathat6 — els6sorban Moéri Gabor jovoltabol. Szép  Virginidakat

jegyezhettink. Itt ragadjuk meg az alkalmat egy kérés tolmacsolasara.
Csooortos észlelés esetén karikazzuk be annak a megfigyelének sorszamat az
"Eszlel6k" rovatban, aki berajzolta a meteor palyajat. Erre az informéaciora
a ZR szamitasakor van szikség (csak ennek a megfigyelének 0Osszideje
csokkentendé a "holtid6vel”). Sem teleszkopikus munkarél, sem sikeres
meteorfotdrél nem érkezett beszamolo.
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Az id6szak nagyobb eseménye az Aprilisi Lyriddk meximuma lett volna, de
a vizualis munkat akadalyozta a rossz holdfazis. A listabeli szdmos radiés
rrfigfigyel6 a Budapesten szervezett ilyen észlel6hétvége ‘“eredménye". A
tapasztaltakat el6z6 szdmunkban sdtuk kozre. Szerencsére ezuttal nrem ez a
csapat volt az egyetlen. Horvath Gyorgy (Csobanka) a maximum id6szakara
hozza tudott jutni egy gyari térer6sségmér6 berendezéshez (érzékenysége
0,45 mikrovolt!), amelyet egy 4 elemes, hangolt Yagi-antennahoz
csatlakoztatott. A hitelesithetd térer6sség-értékeket egy laboratériumi
pontossagl  mérémagnetofon rogzitette, ennek segitségével apr. 21—23-
kozott 7x5 6ras id6szakot kovetett végig. Mellékelt diagramunkon ezeket
abrazoltuk. Osszehasonlitva az el6z6 szamunkban megjelenttel a meteorok
jelentkezésének tendecidja tokéletes egyezést mutat. (Az eltér6 mennyiség
természetesen az antenna—radié rendszer mas érzékenységébdl adodik.)
Szamos szép szimultdn akad a két anyagban, a kisebb idépont-jegyzési
problémék ellenére. o

metcor/h Meteor scatter activity

1989, 4prilis 20-21-22-23.

Az cdatok egy regisztralészalagra kiirathaték, amelyb6l meghatarozhaté
egy—egy meteorvisszhang id&étartama, fajtaja, nagysaga va térerésség szintje
decibelben vagy mikrovoltban). A mérémagnetofon alkalmazasaval a jelek
tovabbi elektronikus analizisnek is alavethet6k, pl. meghatarozhatok a
térerésség-ingadozas frekvenciadsszetev6i. Példaként kuldte Horvath Gyodrgy
az apr. 22-én 12:57 UT-kor jelentkezett szép “"meteorburst" Kkinagyitott
regisztratumat. (Mi ezt a jelenséget Budapesten egy 7 s-0s, 5-6s int.
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hullamzé, beszédet sugarzé francia adéként hallottunk.) Ezen szabad szemmel
is lathat6é egy kb. 1 Hz-es moduléacié, de ezek meximuma 5— 7,5 Hz kozé esik.
Ha feltételezzik, hogy ezek, a nyom sodrédasabdl adédé Doppler-frekvenciak,
akkor — a radartechnikabél koélcsénzétt szamitasi eljarassal — értékére
mintegy 10 m/s-ot kapunk.

A leirt berendezés és eljaras csak egy kisérlet volt arra, mire lennének
hasznalhatok a réadiés eredmények, ha ilyen technikaval dolgozhatnank
rendszeresen. De ett6l még elég messze allunk, igy szeretnénk biztatni
mindenkit a "hagyomanyos" radiés moédszerre. A fontos mennyiségi informacidk
ennek segitségével is tokéletesen megkaphatok. Horvath Gyodrgy viszont
igyekszik tanulméanyozni az automatizdlads valamilyen egyszer(ibb  (és
olcs6bb), héazilag megvalésithaté formajat.

Végezetill egy adéssag, Havas Gabor (Budapest) levelébdl idéziink:

"Bizonyara sok jelzést kaptak a februar 24-én este észlelhet6
tlizgbmbrél. (Sajnos, ezen kivul egyet sem! - tey) Dunaujvaros
beltertletén kelet felé nézelé6dtem, amikor, kb. 20:40-kor (KozEI)
csodalatos latvanyban volt részem. Délnyugat fel8l nyugati iranyba,
"megindult" egy tlzgdmb aranysziniG csikot htGzva. A cs6va hosszukas
szalai foszladoztak, szétzilalédtak. A tlzgdbmb feje buzoganyformara
duzzadt és fehéren izzott. Az egész nem tartott tovabb 2,5—3
masodpercnél. Az utolsé pillanatokban a buzogany "orra"” mar igen eleven
lila-kék szinlnek latszott, de szinte ugyanekkor az egész jelenség a
semmibe tdnt. Hangot nem hallottam, pedig csénd volt. A latvany igen
emlékeztetett a Wodetzky-féle A csillagos ég c. koényv 95- lapjan
bemutatott tlizgdémbére."

(tey)

FELHIVAS AZ AQUARIDAK ESZLELESERE

Az idén kivételesen jo alkalom nyilik az "Aqurida-komplexum" vizsgéalatara,
hala a jo holdfazisnak. Mint az tobbnyire koézismert, 5 elkulonithetd rajrol
van sz6 (Alfa Capricornidak; Delta és lota Aquariddk — ezekbdl északi és
déli radians). Az Nemzetkdzi Meteoros Szervezet (IMO) megfigyelési kampéanyt
hirdet tanulmanyozasukra jalius 25—augusztus 11. kozott.
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Aramlat jul. 25. jal. 51, aug. 5. aug. 10.

RA D RA D RA D RA D
Oelta Agr — N 321 -09 327  -07 332 -06 337 -05
lota Agr — N - - - ~ 517 -06
Alfa Cap 303 -11 308 -10 312 -09 317 -06
Oelta Agr — S 337 -17 341 -16 345 -15 349 -15
lota Agr - S 321 -17 328 -16 345 -15 338 -14

Vizualis téren eléggé déli fekvésli (legalabb 45 foldrajzi szélességd)
észlel6helyet javasolnak — ez nalunk adott! Szorgalmazzadk legaldbb a raj-
tagok egy részének berajzolasat gnomonikus térképekre az adatok megbizhato-
saganak feljegyzésével egyetemben. Mas sziukséges adatok is egyeznek a na-
lunk feljegyzettekkel, tehat észleléseinket egy az egyben tovabbithatjuk.

A fotés munkahoz fényerés (f/1,4—1,8) objektiveket és  érzékeny
(800— 1600 ASA) filmeket ajanlunk. Mivel a radiansok Kkis tavolsagra
helyezkednek el egymastél, a rajtagok egyértelml elkilénitése érdekében a
hosszabb fokuszé optikak (50— 100 rim) elénydsebbek. Ha mdd van ré, vezessuk
a gépeket, hasznaljunk forgészektort! igy akkor is értékelhet6 adatokat
kapunk, ha a meteor ideje nem ismert. A gépek els6sorban az Agr koérnyékét
kovessék figyelemmel, itt a legkisebb a rajtagok szogsebessége, S
legnagyobb fényességiik. Nagyon ajanlott a vizualis csoport kézrem(kodése
(fotébgyantis meteorok jelzése).

Teleszkopikus tertileten egységes térképsorozatra lenne szikség, ennek
beszerzése a cikk irasa idején még folyt. Javasoljuk, hogy aki érdekl6dést
mutat az ilyen munka irant, térképekért kozvetlentil Paul Roggemanshoz
forduljon (B-2800 Mechelen, Pinjboomstraat 25- Belgium). A megfigyelési
mdédszer kulonben mindenben azonos a Kézikényvben leirtakkal. Az IMO
szervez@i szamitanak mindenki részvételére!

(Paul Roggemans és Ralf Koshack levele alapjan — Fodor Ferenc)

Perseidak '88 - III.

Meteorfotézasi eredmények

Ha egy pillantast vetink a Meteor el6z§ szamaban a fotografikus észlelések
évenkénti rrennyiségi alakulasara, lathatjuk, hogy 1989 kiemelked6 e téren.
Mindez elsésorban az augusztusi kampanynak koszonhetd, és annak, hogy a
kathegyi P'88 taboron igyekeztiink megszervezni a felvételek "kozponti”
nyilvantartasat, el6hivasat. Mint mar irtunk réla, a maximum koérnyéki éj-
szakakon 13— 14 géppel tortént fotozas, a tdbor alatt tobb mint 700 film-
kockat exponaltak el. A csapatot Hevesi Zoltdn és Sulé Gabor vezette, a
felvételek nagyobb részének el6hivasat, rendszerezését Fodor Ferenc és Tep-
liczky Istvan végezte. A fényképez6gépek kozul harmat forgészektor ala he-
lyeztek, valamennyit az el6re eltervezett iranyokba allitottak. A felvéte-
lek atfedéssel készultek, igy lehet, hogy az id6szak legszebb tlizgémbje,
amit a Meteor 89/2. szamanak cimlapjan lathatunk, egyszerre 5 gép orokitet-
te meg. Akkumulatorrél taplalt fltégy6rik is készenlétben alltak, ezekre
azonban az elsé két éjszaka kivételével rem volt szikség — hala a
jol megvalasztott helynek és az id6jarasnak.



Az MMIEH archivuméba a malt év augusztusarél napjainkig 115 meteorfoté
kerult dokumentalasra. (Sajnos, még mindig vannak néhanyan, akik ezt nem
tették meg, pl. Gyarmati Laszl6 és Papp Istvan!). A negativok végsé
atnézését Hevesi végezte el egy méronikroszkép segitségével. Kimérésuk
mostanaban fejezédik be, az eredményekre visszatérink. Az archivum és a
mérési eredmények egy részét postaztuk Christian Steyaertnek, az IMO
fotografikus adatbazisa (PMDB) adatgy(ljt6jének. A taboron Kkivul csupan
Csiszar Tibor és Molnar Eva végzett — mégpedig igen latvanyos — munkat!
"Fotomontazsukat" a Meteor 89/3. szdmanak 29. oldalan lathattak olvasoéink.

Adjuk kodzre a mult nyéari tapasztalatok néhany tanulsagéat! A szervezkedés
ellenére akadtak hidnyossadgok az adminisztraciéban. A vizualis csapat mete-
orjai kozott nem mindig volt azonosithaté a lefényképezett meteor, igy rem
ismert a feltlinési ideje a meteorok mintegy 30-35%-anak! (Volt olyan éjsza-
ka, amikor "ellendrzés" nélkul maradt az ég!) A vizualis csapat mellett te-

hat szUkséges lenne egy kifejezetten “fotés vizualis kontroll*, amely csu-
pan 3—4 tapasztalt észlelébél all, és csak a fényes, fotégyands meteor
adatait rogziti, de azt kell§ alapossaggal! ---- Sikeres volt a miholdak
idépontjanak és iranyanak feljegyzése, a kotelékben reptld, raadasul villo-
g6 szerkentylk igy kiszlirhet6k. ---- A gépek napkdzben kint maradtak a na-
pon, a besz(rédé napfény a kockak egy részét tonkretette. Barmennyire is
legyiink faradtak, a munka végén a gépeket el kell pakolni! ---- A hasznalt

filmanyagok koézuil a FUIAPAN 800 (csehszlovak) nem valt be, szemcsenagysaga
hatalmas. Legjobb a FCRTEPAN 100, a hagyomanyos gyari hivéval. Az FMH-4175
érzékenyit6 hivas vezetett felvételeknél nem jelentett elényt (nagyobb ér-
zékenységet) tapasztalatunk szerint. Azért sem érdemes érzékenyiteni, mert
a szemcsedurvulas eltinteti a halvdny meteomyomokat. ---- Alkalom nyilt
ugyanazon meteor kulénboz6 objektivekkel késziult felvételeinek (1. fent)
0sszehasonlitasara. Ebbdl kideril, hogy az alapobjektivek nem sokkal "rosz-
szabbak" a nagyiatészogleknél. Itt ugyan nagyobb a latészdg, kisebb a mete-
or szogsebessége a negativon, de a halvanyabb rajtagok ennek ellenére el-
vesznek a csillagdus kornyezetben, s a képmez§ kis léptéke miatt a kimérés
is pontatlanabb. Batran hasznaljunk tehat alapoptikakat (is), a meteorfoté
latvanya is szebb igy! ---- Csiszarék javasoljak tapasztalataik alapjan,
hogy a meximum idején készitsiink a radians kornyékérél vezetett felvételso-
rozatot! igy konnyen kimérhetd, igen pontos adatokat kaphatunk a radi-
ans(ok) helyzetérél, radadasul a pontos meteoridépont-feljegyzés esetleges
hianya sem csokkenti a felvételek értékét (pl. egyedul dolgozé megfigyel6k-
nél).

Grafikai feldolgozasok

Jobb sz6 lenne inkdbb a "szemléltetés", hiszen csak izelitét szeretnénk ad-
ni abbdl, ma mindent lehet kezdeni az 6sszegy(jtétt hatalmas adathalmazzal.

Tobbszor esett sz6 a Fterseidak radialisairol (pl. a Meteor 89/3-)» Mi
most a szamitégépen tarolt vizualis meteorkoordinatakbél mutatjuk be, a
mellékelt abran az aug. 13/174 Kut-hegyen észlelt 370 meteor 6sszemetsze-
tése lathat6. Az égteriilet az egyszerliség kedvéért hengervetuletben kertlt
abrazolasra, tébb mint 24 ezer metszéspontot helyeztink el benne.

A vizualis adatok — a mddszer jellegébdl kovetkez6en — nagy szérast
mutatnak, az 6sszkép azonban jol jelzi a radians szerkezetét. Egy kettls
féradians jelentkezik EK-DNy irdnyban, egy kisebb goc pedig t6le ENy-ra, a
Perseus-ikerhalmaz koérnyékén. Ezt az "ég alatti" megfigyelések s
megerdsitik, a kett6shalmaz iranyabdl pedig tébb szép teleszkopikus meteort
is jegyeztek ebben az id6ben. Az abran tobb egyedi meteorpéalya is lathaté,
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anint més meteorok .metszik. (Az abrazoladsi moédszer majd tovabb finomithato,
ezek csak az els6 kisérletek.)

Memvizsgaltuk a rajmeteorok radianstavolsag—hossz 6sszel Uggéset, abra
zoltuk az adatokat. Az 1SSS-ban azonositott 2267 rajtam zome 5-10 hosszu-
sagu. A varakozasnak megfeleléen a radianshoz kozeli meteorok tébbsége ro-
videbb — Derspektivikus hatas! S ugyanez magyarazza, hegy bizonyos radi-
anstavolsag utan ismét csak rovidul az atlagos meteorhossz. llyenkor a lég-
korben mar olyan nagy tavolsagban van a meteor megfigyel§jétél (gondoljunk
csak pl. egy déli horizont kézeli rajtagra), hogy ezért Kkisebb latészég
alatt latjuk.

Végezetul egy kis illusztracié ahhoz a jelenséghez, amit "csomdsodasnak
hivunk. Azaz, hogy hosszabb sziinet utdn a meteorok egyszerre csak bein-
dulnak"”, s egy perc alatt 10-12 is hullik bel6luk, majd ismét "csénd'.

Pontszer( Perseidak

"PontszerGeknek” mi a 2°-nal rovidebb hullékat tekintettik. (A valéban
pontszer(i minden bizonnyal igen ritka, s nagy szerencse kell J)ozz4a.)

augusztusdban o6sszesen 30 rovid meteort jegyeztek fel észleldink, ezeknek
fele volt Fterseida. (A maradék sporadikus, Aquarida tobb Cygnida és két
Upszilon Pegasida-gyanus is akad kozottiik.) Ezuttal adataikat tablazatosan
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Zita, Gyanrati Laszl6, Kovacs Sandor, Kudor Gyongyvér, Neuwirth Csaba és
Sajtz Andras. Szeretnénk koszonetét mondani valamenqyi. megfigyel6nknek a
mult évi észlelési kampanyban végzett munkajaért. S biztatnank mindenkit
hasonléra az idén is. Harom helyen, Szent Gyorgy-hegyen, Raktanya kornyékén
és Kotésén tervezink észlel6bazist az augusztus 5—14. id6szakban — az
akcidhoz mas, fotcgrafikus észlel6k csatlakoznak a Dunantdl tertletén. Az
érdekléddk tovabbi informéacidokért a rovatvezet6hodz fordulhatnak.

HEVES|I ZOLTAN — TEPLICZKY ISTVAN

Meteoros kedvcsinald - kezd6knek .

Ha a kellemes, meleg, nyari csillagos éjszakdkon a szabadban tartézkodunk
(persze, tavolabb a kivilagitott varosoktdl), szinte bizonyos, hogy latunk
néhany "hullécsillagot”. Nyaron tobb meteorraj is jelentkezik egyidejdleg,
igy, ha kicsit nézelédink, valtozatos latvanyban lehet részink. Jdlius
maéasodik felében pl. az Aquarius fel6l fehér, gyors, nyomot hagyé meteorok

érkeznek — Agquaridak. A fényesebbek szine olykor kifejezetten sziporkazé
z6ld, szinte minden évben akad néhany ilyen tlzgomb! Ugyanerr6l a vidékrél
ez id6 tajt lassu, "sétalds", narancssarga meteorokat, tlzgomboket is

lathatunk. A Capricornidak radianspontja kézel fekszik az Aquaridakéhoz, de
szerencsére a meteor jellegzetességei megkdnnyitik a rajtagsadg eldontését.
Augusztus elején azutdn egyre élénkebb lesz a nyar (az év) egyik
leglatvanyosabb aramlata, a Perseidak. A meximum éjszakéaja, aug. 11/12.
rendszerint ragyogd tdzijatékot eredményez. Erdemes megnézni!

De ha méar gyonydrkddink, végezzink hasznos munkat: jegyezzik fel a
latottakat.! SzlUkséges hozza egy pontos 6ra, irdeszkdz, jegyzetpapir és egy
meteormegfigyel§ térképsorozat. Az utébbit és megfigyel6lapokat a
rovatvezetd cimén kérhetink. A térképeket Kkifejezetten meteoros célra
talaltak ki, vetuletik olyan "torzitasban" abrazolja az egyébként
gombfeltletnek tekinthet6 égboltot, hogy az égi "egyenesek" (valdjaban:
gombi f6kodrok) egyenes vonallal &abrazolhaték rajta. Vagyis a meteorok
palyajat iranyhelyesen tudjuk majd felrajzolni.



Helyezkedjunk el kényelmesen az ég alatt, persze kelléen feldltozve,
hiszen a megfigyelés alatt keveset mozgunk. Szoktassuk hozza szemiinket a
sotéthez (ez 10-20 perc), zsebldmpankat  boritsuk  be valamilyen
fénycsokkent§ segédeszkodzzel (mikuldspapir, piros szigetel6szalag), hogy az
er6s fény ne tegye tonkre alkalmazkodasunkat. Vegyuk keziinkbe a
térképsorozat azon lapjat, amelyen megfigyelt égteruletink talalhaté.
Néhany csillag nellett szamértékeket taldlunk (sajnos j6 apré6 szamok!),
ezek fényességértékek magnitidoban, a tizedesvesszd elhagyasaval (pl. 62 =
6,2 magnitudd). A fényes csillagok értékei a meteorok fényességének
hozzajuk valé hasonlitasat segiti, a halvanyabbak pedig a "hatarmagnitaté”
megallapitasat. A leghalvanyabb, még éppenlathaté csillag fényessége
jellemz6 a légkor Aatlatszésagara, parasidében alig 5-5,5 (varosokban még
kevesebb), de igen tiszta éjjeleken sotét helyeken elérheti a 7-t is!
Nézegessuik tehat az eget az észlelés eldtt, s keressuk meg a térkép alapjan
a még éppen lathaté, szammal jelolt csillagot — ennek értékét irjuk fel a
rovatba. Eléfordul, hogy a megfigyelés alatt is valtozik az Aatlatszésag,
ezért oranként ellendrizzik a hatarfényességet!

Fontos, hogy a meteorozas alatt massal ne foglalkozzunk (pl. ne
tavcsdvezzunk), hiszen igy hosszabb-rovidebb id6é kiesik az égbolt
figyelemnél kisérésébdl, s meteorokat szalaszthatunk el. Hgy egy meteor
adatainak feljegyzésével igy is id6t kell téltenink. Becsuljuk meg, hogy
hany masodpercet toltottink jegyzeteléssel — ez a "holtidg" , a rajok
hullasi mennyiségének  statisztikai szamitasakor (ZHR-érték) ennek

segitségével korrigadlnunk kell a megfigyelési 0sszid6t. Nem szikséges
meredten bamulnunk az égboltot, ez a szem id6 el6tti elfaradasat okozhatja.
Nézel6dhetiink, a meteorozds jé alkalom az égbolttal valé részletesebD
megismerkedésre. (Ez pedig a palyak pontosabb berajzolasat teszi majd
lehetévé.) Tegyunk a fejunk ald egy kisparnat, uagy, hogy kb. a 40-50
horizont feletti magassagu égterulet legyen latoteriink kodzepén. A legtébb
hullé ezen a tajon tlnik fel, a légkérnek "vastagabb" rétegét latjuk ebben
az iranyban, rrant zenitben.

Azutan, ha el6bb-utébb jelentkezik egy meteor, még a tapasztaltabbakkal
is el6fordul, hogy hirtelen nem tudjak, hova kapjanak! Helyezzik a kezink
ugyébe a zseblampat, orat, ceruzat, észlel6tablat. Legels6 dolgunk, hogy
memorizaljuk az égen a jelenség palyajat, s ekdzben kezdjunk el szamolni
magunkban masodperces Utemben. Ez utébbi otthon, észlelés elétt jol gyako-
rolhaté folyamat. A palya megallapitdsa a kérnyezé csillagokhoz viszonyitva
torténik, de batran hasznéalhatjuk az égen a tavolabbi, ismertebb csillago-
kat, csillagképeket is (a térképink iranyhelyes!). Berajzolaskor a legfon-
tosabb, hogy a péalya iranya legyen minél pontosabb — ez alapjan térténik
majd a szamitégépes rajtagsag-meghatarozas a feldolgozas soran. (Nem baj,
ha esetleg nem tudjuk megadni pontosan a kezd§ és végpontokat. Csoportos
észlelésnél el6fordul, hogy a masik kicsit kordbban vagy késébben pillan-
totta meg ugyanazt a jelenséget...) Tegylnk egy nyilat a meteor végpontja-
ra, jelezve ezzel haladasi iranyat. irjuk mellé a meteor aktudlis sorsza-
mat, lehet6leg Ugy, hogy késébb olvasva ne legyen kétségunk... Egy jota-
nacs: a rajzolashoz puha, 2B-s ceruzat hasznéaljunk, a megfigyelés utan ki-
radirozhat6, a térkép ujra felhasznalhat6. Hasznaljunk batran vonalzét, igy
pontosabb munkat végezhetink!

Még a rajzolds megkezdése el6tt pillantsunk o6rankra, vonjuk le a
szamolassal toltott masodperceket, s jegyezziilk fel a meteor feltlinési
idépontjat. A berajzolast kovetéen irjuk fel a meteor tobbi jellemzgjét is:
Fényességét egész magnitidé pontossaggal becsuljuk meg a csillagokhoz



viszonyitva (1. a térképen taladlhaté értékeket). Adjuk meg a lathatésag
id6tartamat tizedmasodperc pontossaggal. Ezen elsé hallasra riaszténak t(iné
kovetelmény a tapasztalatok szerint jol gyakorolhaté kis ritmusérzék
birtokdban (1. fentebb). A fényesebb  meteorok jellegzetes szint
mutathatnak, jegyezzik le a szinek kezd6bet(jét. Szintén a fényesebbek utan
vilagitéo nyon is maradhat (kilondsen bizonyos rajokra — pl. a Perseidakra
— jellemz& mobdon), ennek id6tartamat is jelezzik egész masodperc
pontossaggal. Nagyon fontos rovat a berajzolds megbizhatésdganak megadasa
— l-es a nagyon pontos (a megfigyel6 végig a latdbmezeje kozepén latta a
jelenséget), 2-es az atlagos, 3-as a rossz megbizhatésdg (hirtelen
megpillantas), ill. 9-es, ha valami miatt nem tudtuk berajzolni a meteort.
Mégegyszer hangsulyozzuk, hogy a palya irany-megbizhatésagat tartsuk szem
elétt.

Aki el6szor olvassa meteoros mini-Utmutatonkat, bizonyara elh(l a szamos
feljegyzenddt6l. A gyakorlat szerencsére bizonyitotta, hogy mindez korant-
sem egy 0rdongds dolog, csupan érdeklédés és gyakorlas kérdése. Vigasztal-
jon benniinket, hogy més orszagokban tobbszér ennyi adatot kémek egy-egy
meteorrol. Ha tébben észlelink egyutt, a feladatok megoszthatok. Egyrészt
nagyobb égteriilet kovethet§ figyelemmel, igy "mozgalmasabbd" valik a munka,
masrészt kinevezheté egy "irnok", akinek nincs més feladata, mint az admi-
nisztracio. ("Laikus" is lehet, és kodzben persze gyonyorkddhet.) Az irnok

kiséri figyelemmel a feltlinési id6épontokat és a sorszamokat — részben a
meteorokét, részben, hogy egy-egy hullét ki latott és ki rajzolt. Ezt az
észlel6lap megfelel6 rovatdban x-eljuk, ill. a rajzolé "x-ét" karikdzzuk be

(mindezek szintén fontos statisztikai adatok)! Ugyancsak 6 jegyezheti vala-
mennyi meteor adatat, ha gy6zi. (Nagyobb rajmaximumokra sajatos, vegyes
rrodszert dolgoztunk Kki.)

Masnap, a megfigyelés utdn mar csak a meteorkoordinatak kimérése és az
anyag letisztdzasa van hatra. Az el6bbit egy egyszerl vonalzéval végezziuk.
Ugy kell forgatnunk a térképet, hogy annak sorszama (pl. TAB I11.) felUlre
keraljon. Mindegyik térképen be van jeldlve két f6 koordinata-vonal, ezek
metszéspontja az origonk. Innen indulva adjuk meg mind a fel-, mind az
eltlinés x- és y-értékeit. Természetesen a térképsorszamot is fel kell
jegyeznink a koordinatak "N" rovatdba. A most leirtak igazabd6l csak (gy
lathaték at konnyen, ha el6ttiink a térképsorozat. Mi sem egyszerlGbb, mint
emlitettik, a rovatvezet6 cimén (2890 Tata, Baji ut 42.) rendelhet§ meg.

Sokakban felmerul a kérdés, mire jé, hogy faradozunk az éjszakaban, ho-
gyan hasznalhaték fel (meteorészleléseink, mi értelme van a megfigyel6mun-
kanak? Az egyik legfontosabb tényez6 a csillagos ég esztétikadja — ez fogja
meg altaldban a kezdé amat6ért. Ha csak ilyen céllal nézel6dunk, akkor is
mélyebb ismeretekhez juttat, ha lejegyezzik a latottakat, s ezaltal jobban
atgondolhatjuk a témaval kapcsolatban felmeriil§ kérdéseket. Emellett néhany
tertileten kifejezetten hasznos, a tudomanyt segité munkat végezhetlink. Szép
példajat lathatjuk ennek a valtozocsillag-észlelések terén, de igy van ez
az okkultacié-megfigyeléseknél, s pl. Ustokds-téren az emlékezetes Nemzet-
kozi Halley Program (IHW) nyuajtott alkalmat egy nagyszabasi amatér—szak-
csillagasz egyuttmdkodésre. A meteoros témaban is hasonlé a helyzet, bar
egyel6re még messze allunk olyan "vilaghirG" szervezetek meglétét6l, mint
valtozés téren az AAVSO. Az els6sorban belga amatérok altal életrehivott
Nemzetkozi Meteoros Szervezet (IMO) ezt a célt, a magasszintd "profi"—ama-
tér egyuttmiikodést tlzte rraga elé.

TEPLICZKY ISTVAN
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A jelenlegi rovat egy honap észleléseinek felhasznalasaval készult, a
nyari 6sszevont szam miatt el6rehozott bekuldési hataridé mellett, amelyre
sajnos nem tudtuk kell6képpen felhivni a figyelmet.

Kocsis a kodzelmultban vett hasznalatba két 80 m atméréjd refraktort. Az
egyik 500, a masik 1200 nm gyudjtétavolsagu, ami nagy kulonbséget jelent a
leképezés, felbontas szempontjab6l (1. Meteor 8 9 / 1 Tapasztalatok kis
Zeiss-tavcsovekkel). Mindennek ellenére a kettésleirasoknal a fokusz-
tavolsagot nem szoktuk feltintetni: kimondottan ilyen iranya kettés-
megfigyelések eredményének kozzététele onallo cikk keretében
latszik célszer(inek.

Howe 70 Cen 11370-3709

Kocsis (8L-25x): A kett6sséget csak sejteni lehet a megnyult
csillag-képbd6l. 50x: Ezzel mar bontott, de még egymashoz kozel, szorosan
latszik a kicsit eltéré fényd par. Dm (fényességkulonbség)= 0,8, PA= 110.
)- A fenti kett6sészlelés kozlésének oka: kedvet ébreszteni a déli
csillagok rregfigyeléséhez.

Delta Crv 12273-1614

Fidrich (24,4T-100x?): Konny( par, szinuk sargasfehér és barnasvoros, PA
205.

Kocsis (8L-60x): Nagyon eltérd fény(l: fényes f6csillag, halvany Kkis
tars. Ennek ellenére konnyl észlelni a széles bontds miatt. Igen szép
szinek: sarga és mélypiros. Dn= 4,0, PA 220.

Rideg (12T-52x): Fényes aranysarga fécsillagtol tag kozzel, nagyon
halvany, alig észlelhet6 tars, PA 210-215-

Alfa Gem (Castor) 07314+3200

Babosan (8L-190x): Meglep6en jél: egy-masfél korongnyi réssel bomlik fel
a Castor sargasfehér és fehér csillagaira, PA 75- A halvany C is latszik
kb. 1'-re, bar nem éppen feltling.

Kocsis (7,5L-200x): Biztosan bontott, szépen latszé par, fényes nsarga
csillagokbdl. A fényesebb csillag mintha "hizna maga utan" az 1-1,5-val

halvanyabbnak tiné tarsat. A f6csillag diffrakcios gydrijének kulsé részén,
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azon tGi latszik a tars, PA 85. Joval tavolabb nagyon szélesen latszik a C
komponens is, ez joéval halvanyabb, kb. 9/5. Igen széles, nrem kettés
jellegl, PA 165. A latébmez6ben még két tovabbi csillag latszik. (Az észleld
LM rajzot mellékelt, de nem kommentalta az utols6 mondatot, noha a két
csillag kozul egyik a fépar és a C komponens kozott féluton helyezkedik el!
— rovatvez.)

(8L-120x): Ezzel a nagyitassal mar jol bontott, biztoséin latszo, eltérd
fényl tars; igen érdekes, szép latvany! 200x: Talan a leglatvanyosabb képet
érija. Jol, kényelmesen bontott par, de annyira nem tavoli, hogy veszitene a
latvanybol. Kicsit kulonboz8, jellegzetesen fehér fényld csillagok. A
szogtavolsdg szerintem mar szélesebb, mint a katalégusban 1980-ra megadott
2,2, és a PAis joval kevesebb, ugy 65° koruli. Természetesen latszik a
tavoli halvany C komponens is, de halvanysaga miatt nem latvanyos, PA 165.

Téth K. (15T-100x): A korongok érintkeznek. 200x: Hajszalvékony réssel
bontott kékesfehér és sarga, kissé eltérd fényességl par, PA 90.

Téth T. (5L-90x): A péaras, de rezdiletlen levegd mellett hajszal réssel
bontott az igen szoros, kissé eltérd par. A f6csillag fehér, a halvanyabb
kissé sargas, PA 110.

Vician (25T-150x): Nagy réssel bontott 1 eltérési par, csillagai

z6ldessargak, PA 100. Gyobnyor( latvany. A harmadik komponens halvany és
elég tavol van a fécsillagtol, PA 180. (Eszlelés: 1988. okt.)
)- A Castorrdl egy évvel ezel6tt kozoltuik a Meteorhoz érkezett megfi-
gyeléseket az atlagosnal joval bévebb rendszerleirassal, igy erre most nrem
térunk ki. Ezenkivul leiras és palyarajz jelent meg lapunk 1988. évi 11.
szaméanak 37. oldalan. Az ismételt publikacio oka az egy év alatt végzett és
bekildott észlelések szénre, ennek magyarazata viszont a Castor népszerU-
sége, ar.ely kétségtelentl alkalmas célpontja a teljes magyar arator tavcsé6-
parknak . 0

1989,5 id6pontban a szamitott latsz6 szogtavolsag 3705, PA 79,3. Szogta-
volsag-valtozas 07086/év, poziciészog-valtozas -1°49/év, szintén 1989-re. A
periasztrontél tavolodva mindkét paraméter valtozasa csokkené tenden-
ciaju.

Delta Her (STF 3127) 17130 + 2454

Kocsis (8L-60x): Ezzel a nagyitassal is biztosan latszik a fényes,
ragyogé fehér fécsillagtdél tavol a nagyon eltéré fényld halvany Kkiséré,
széles, j6 bontds. 120x: Igen j6l latszik a rendkival eltéré fénylG tars
messze a fécsillagtol. Di= 5-6m,.PA 265-

Papp (24,4T-120x): Standard szégtavolsagu nagyon eltéré par vakité

sargasfehér és acélkék szinekkel, PA 250.
)- A leirt par optikai, azaz a csillagok a térben egymastél tavol helyez-
kednek el. Elég nagy sajatmozgasuk irdnya egymasra merdleges, igy a
konstellacié latvanya jelent6sen valtozik: a Struve altal 1830-ban mért
2578 1960-ig 878-re csOkkent. Az élénk szin( péar tagjai ezutdn tavolodnak
egymastol.

21 Leo 09481 + 1205

Fidrich (24,4T-200x): Nagyon eltéré nyilt kettés, a fényességkllonbség
ém koruli lehet, PA 175.

Papp (24,4T-200x): A tars egyértelmien latszik: 12,6-13n fényességd,
Oriasi eltérési kett6s, a fécsillag sargasfehér. 300x: szégtavolsag 20", PA
160. Megjegyzés: az észlelt tars kérdéjeles valtozéként szerepel az X Lebd
keres6térképén; korabban nem figyeltem fel a tarsra.

)- A Sky kataloégus 6,7 és 13,2 magnitidos fényességértékeket és 2475 latszo
szogtavolsagot ad meg.



d Ser 18240 + 0010

Fapp (24,4T-20Cx): Jél bontott kettés, 2m eltérésti aranysarga és
narancsosdrapp, PA 310.

Rideg (12T-52x): Pontszer( kép, kettdésségre wutalé jel nincs. 103x: Az
5nb_s fécsillag fénye kissé zavar, de méar latni a halvany Kkisérét. 129x:
Szépen bontott szoros kettfs, 3™ fénykulonbséggel. Sargas szinlG fécsillag
és voros tars, PA 330.

)- A f6csillag 0,3 amplitadéja valtoz6, harmas spektroszkopikus rendszer,
Flamsteed-szara 59-

35 Sex (STF 1466) 10407+0501

Babcsan (8L-52x): Bajos par, szépen felbontott, egyenlétlen narancs és
kék csillagokkal.

Papp (24,4T-83x): Széles, kissé eltéré par; aranysarga és mélynarancs,
PA 245.

STF 1512 UMa 1/062 + 6246

PapD (24,4T-74x): Standard, majdnem egyenl6 sargasfehér par, PA 45.

Vaskuati (20T-45x): A H Tl 106-t6l 1 -kai délebbre finom, Kissé halvany
egyenld STS fényességl par; ez a jo nagyitds hozza. Standard szogtavolsag,
PA 50.

STF 1520 UMa 11132 + 5303

Bankd Cs.(5L-54x): A rossz ég miatt kissé nehéz. Az A komponens narancs-
sarga, a B szine halvanysaga miatt nem becsulhetd, eltérés 2 , PA 355

Papp (24,4T-74x): Kissé széles (12-14"), eltér6 aranysarga-kékesfehér
par, PA 340.

Rideg (12T-52x): Koénnyen bontott eltéré fényességli tag kettdés. 103x:
6™5-s és 0-s fehér és kékesfehér csillagok, PA 350.

H IV 106 UMa 11067+6336

Papp (24,4T-120x): Standard, de er6sen eltéré par, PA 135- Fényességek:
7,8-10™ és egy 9ms csillag 1J2-re.

Vaskuti (20T-45x): Latvanyos par: egy harmadik csillaggal nyilt, karcsa
haromszoget alkot. A 775-s fécsillagtéol PA 125-130 felé 15-20" szogta-
volsagra 10™5 koruli tars, EL-sal konnyen latszik, mutatés. A harmadik
komponens PA 170 felé 4-szer akkora tavolsagban azonos fényességli, de a
nagyobb tavolsag miatt természetesen jelent6sen konnyebben latszik.

)- W. Struve 1513-as szamon katalogizalta, azonban kés6bbi fellUlvizsgéalat

soran "térolte" — rej (vagy r) kiegészité jelet kapott.
VASKOTI GYORGY
ELADO a Fold és Eg teljes sorozata ELADO 195/1115-6s lambda/8-as f6-
I. évfolyam 1. szamtdl a XXIII. év- tukrd DAVAKU-reflektor. Villas péa-
folyam 12. szamig. Ara: 3500 R railaktikus allvany osztottkorok-
kel, oragéppel; 33,8, 18 és 8,1 mMm
Vereckei Pal es akromatikus okularok; 11 és 4,1

1021 Budapest, Tarogaté u. 112. rrmes Ramsden-okular.

Iranyar: 20 ezer R
Mészaros Istvan
2660 Balassagyarmat
Négradi Sandor Itp. 9- ép.
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Osszesen: aprilis-majus soran 41 észlel6 2497 megfigyelést végzett. A
meleg, de gyakran paras éjszakak most kevesebb észlel6t vonzottak az ég
alad. Az anyaghbdl els6sorban a rrdra-észleléseket kell kiemelni, sok fényes
mira-maximumot észlelhettink (R Leo, R Tri, R Agl stb).

AZ IDOSZAK ERDEKESEBB ESEMENYEI

011055a VZ Cas
012953  AX Per

JD 622-kor 13,2-s, minimumban.

JD 622-kor mar 10,6-s. A kitorés és a fedési minimum

fénygorbéje a kovetkez6 oldalion lathato.

Aprilis elején 6T5 kérili, maximumtan.

Halvany, 6?5—6T7.

Apr. végén halvany, 13,4-s minimumban.

060547  SS Aur JD 624-kor 11?0-s maximumban.

060928 KR Aur Normalis fényességli, 13?72-s.

072046 YLyn SRC 7?5—677 kozott fényesedik.

081473 Z Cam UxZ JD 631-kor HJO-s naximumban.

094211 Rleo M Apr. utolsé harmadéban volt rmxmurrban54—5 '6
koral.

103768 RDvA M M4j. végéig S”-ra fényesedik.

105838 Mkn. 421 QSO  Fényesedett, apr. végén 12,6-s.

023133 RTri
034930 XPer
043274 XCam

vézgz %z
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Ber és Too lattak utoljara apr. elején, 14,4-nal.
JD 620-kor 13"0-s maximumban.

Tovabb halvanyodik 879-ig*

10M— 778 kozott fényesedik, maximumban.

87"9— 10,9 kozott halvanyodik.

Tovabb halvanyodik S”~S-s minimumaig.

Apr. kozepén 7/75-s maximurmban.

Apr. végén ismét maeximumban, 5,0—6,0-s. m
Tovabbra is gyorsan fényesedik, apr. végén 6,3-s
fényes naximumban.

Minimumban, 10,2—s.

11 T5— 107M9 ko6zott valtozik, minimumban”

Gyorsan fényesedik, maj. kodzepén mar 6','6-s!
876—8"2 kozotti észlelések, minimumban.

84— 9T7 kozott halvanyodik.

Apr. végén 12T0-s, halvanyodik.

Majus végén 9v9-~s, lassan tovabb halvanyodik.
Apr. elején és méj. végén volt egy-egy meximuma:
JD 620 82, JD 670 8?4.

MIZSER ATTILA
Pécsi PVH-talalkozd!

1979. augusztus 4-én Pécsett alakult meg halézatunk. Az elmdlt tiz év
attekintésére, valtozés probléméak msgvitatasara kivanunk alkalmat
teremteni, amikor hossz( id6 utan ismét Pécsett rendezzik talalkozonkat,
oktéber 14— 15-én, hivatasos csillagaszok és amat6rok részvételével. A
program 14-én (szombaton) délel6tt 11-kor kezdddik és 15-én (vasarnap)
délutan fejez6dik be. A valtozés el6adasok mellett Péccsel is
megismerkediink, és a Harkany-Siklés-Mariagyud Gtvonalon buszkirdandulason
veszink részt. A jelentkezéseket Mizser Attila cimére kérjuk. A részvételi
dij 220 R, mely a szallast és az el6adasok sziinetében az étkezést fedezi.
(Reggeli, ebéd, vacsora dnkdltséges alapon.) Az dsszeget kérjuk Hoffmann
Janos (7621 Pécs, Kossuth L. u. 1.) cimére megkuldeni legkés6bb augusztus
31-ig. A talalkozonak az Apaczai Csere Janos Nevelési kézpont kis terme ad
otthont, szallas kollégiumban.
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PVH 1988

Amatér valtozos szempontb6l nézve kuléndsebb szenzacié nélkul telt el a
mult év. Az északi félgombon rem villant fel fényes ndéva, de szupernovak
terén sem volt jobb a helyzet: az MB8 éveleji szupernévajat nalunk senki
sem észlelte. Az utébbi évek fényes noévai kozul csak a lassan halvanyodé QU
Vul és a V1819 Cyg volt észlelhet6. A kordbban visszatér6é névaként besorolt
csillagok és hossza atlagciklusu térpe névak kitoréseiben viszont nem volt
hiany: az RZ Leo, T Leo, CY UVa, W Agr és a CH Uwva Kkitdréseit
észlelhettik. Megemlitendé még az R CrB nyarkozepén kezd&dott minimuma és a
V482 Cyg még 1987-b6l athuzédé minimuma, tovabba az AX Per eredetileg
1981-re vart maximuma. Rovidebb-hosszabb hirekben igyekeztiink tajékoztatni
észlel6inket minden fontos eseményrél, igy — egyebek kozott — a két
fényes, amat6r felfedezésl Uj valtozorol, az FSV 113211-r6l és az NSV
03005-r6l is.

Talan az imént felsorolt "valtozés eseményeknek”, talan az AAVSO-val
kialakult mind szorosabb egyuttmiikédésinknek kdszénhetd, mindenesetre tény,
hogy 1988-ban minden eddiginél tobb észlelést végeztunk: 13 orszag 14
megfigyel6je kereken 36 ezret! Kiuldondsen az észlel6k szama nétt meg a
kordbbi évekhez viszonyitva (1989 eleji adataink is ezt a tendenciat
mutatjak), ami azt jelzi, hogy ez a sokak altal rabszolgamunkanak
mingsitett észlelési ag tovabb népszerlsodott.

1988. évi szamitogépes statisztikdnkat ismét Tepliczky Istvan készitette
el. Ugyancsak az 6 munkajat dicsérik azok a szamitégépes abrak, melyek
néhany jellegzetes fénygorbét mutatnak be a malt év gazdag anyagabdl (T
Cep, RCrB, SS Cyg, R Set). A 725 észlelt valtozé koézul mintegy 250-re
lehet hasznalhat6 fénygorbét rajzolni 1988-as adataink alapjan. Az egyes
tipusok részesedése a kovetkez6: eruptiv és  kataklizmikus: 36%,
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félszabalyos: 33%, rrdra: 23% szabalytalan a4s RV Tauri: 3% A kovetkeze
valtozék voltak a legnépszerlibbek (zaréjelben az adatok szama): eruptiv és
kataklizmikus: R CrB (983), SS Cyg (640), CH Cyg (546); rrara: T Cep (307),
khi Cyg (230), R IWa (276); félszabalyos: Z Uva (477), EU Del (*+60), U Del
(454); R/ Tauri: R Set (528), AC Her (371).

Az észlelések rregoszlasa még mindig nem megfelel6. Egyrészt az adatok
kétharmada az év maésodik (derultebb) felébdl szarmazik, masrészt még mindig
sok a "talészlelt" és az "alulészlelt" csillagok szama. Ugy t(inik azonban,
hogy kéréseinket, felhivasainkat egyre inkdbb megszivlelik észlel6ink —
jol tudjuk, hogy bizonyos beidegz6déseken nehéz valtoztatni.

Az 1988-as észlelGlista a kovetkez6 oldalon olvashat6. Egy atfogdé lajst-
rom kozlése azért is indokolt, mert sok észlelés érkezett késve (bar sze-
rencsére ezek az adatok nem befolyasoltak lényegesen az dsszképet). Nyugat-
Eurédpai észleldink "teljesitménye" konnyen érthetd, ha a mienktél eltérd
miszerezettségre és egyéb feltételekre gondolunk. igy ismét elsGsorban

Sajtz Andras nevét emlitjuk, aki a roméniai Ujfalun észlel — tolékocsiban.
A legtobb kulfoldi észlelénk egyébként Csehszlovakiabdél kuldi adatait, f6-
ként csall6kozi és rimaszombati amat6érokrél van sz6 — 6k a mi anyagaink

alapjan lattak munkahoz. Orvendetes, hogy az eddig "fehér foltnak" szamito
Csehorszaghol is kaptunk adatokat (Jiri Dusekt6l), a Bmoéi Csillagvizsgéalo-
val kialakult kapcsolat eredményeként. Ez azért is nagy sz6, mert a bmo-
iak egyébként a mienktél teljesen eltéré "stilusban" valtozéznak.
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kz AAVSO-val és az AFOEV-vel hagyomanyosan jok kapcsolataink, melyek
alakulasarél folyamatosan beszamoltunk. Ismét javasoljuk észlel6inknek,
hogy amerikai szponzoruk szaméra fizessék el§ a Meteort, hogy még tobben
szerezhessenek tudoméast a hazai valtozas tevékenységrél. (Valamennyi
kulfoldre kuldott Meteor mellé részletes angol nyelvli  dsszefoglalét
mellékelink.) Egy sor egyéb valtozas szervezettel folytatunk kiadvany- és
adatcserét. Hazai kapcsolataink kozal most csak a veszprémi Dimitrov
Mdvel6dési Kozponttal kialakult jé viszonyunkat emlitjuk. A mualt évben a
Dimitrov nyomdajdban készult el harom kiadvanyunk (VA 11, PVH Report 16 és
egy valtozos” cikkgyljtemény — az  utébbi  ketté  téritésmentesen),
valtoz6észlel6 hétvégéinknek ismét Raktanya adott otthont — persze mindez
bajosan johetett volna létre Horvath Ferenc kozremikodése nélkul.



A mult év valtozés kiadvanyai kozul még a Pleionét emlitjuk meg, melyet
tovadbbra is az Urania adott ki. Sajnos 1989-ben a kis példanyszam és a
magas nyomdakoltség miatt nem tudjuk megjelentetni — annak ellenére, hogy
sokan hianyoljak. Ugyancsak megemlitend6 Az észlel6 amatdrcesillagasz
kézikdnyve, mely kb. 100 oldalnyi valtozds informéaciot kdzol (melynek egy
részét més teruletek mdvel6i is hasznosithatjak).

Els6sorban a Meteoron keresztiil tartottuk a kapcsolatot észleldinkkel.
Ugyancsak itt jelent meg harom jél észlelt csillag hosszabb id6szakot
felolelé feldolgozasa. Az U Del, BU Del és W Aur valtozék egylttesen kb.
7000 adata kerult felhasznalasra. Részben PVH-kozvetités révén jelentek meg
tovabbi elméleti cikkek hazai szakcsillagaszok tollabél.

Az elmult évben indult névakeresé szekciénk, melynek munkajarél 89/3-as
szamunkban olvashattunk.

1988 ban a kovetkez6k segitették munkankat cikkekkel, forditasokkal,
feldolgozasokkal stb.: Helmut Busch, Italo Dalmeri, Fidrich Rébert, Foldesi
Ferenc, Havassy Doéra, Hegedls Tibor, Horvath Ferenc, Josef Kohout, Kovéacs
Istvan, Kollath Zoltan, Papp Sandor, dr. Patkés Laszlé, Sari Gyula, Spanyi
Péter, dr. Szatmary Karoly, Tepliczky Istvan, Wieszt Krisztian és Zalezsak
Tamés.

MIZSER ATTILA

Hipparcos, IUE és amat6r észlelések

A Hipparcos csillagaszati mesterséges hold felbocsatasat 1989 kézepére ter-
vezi az Eurépai Urkutatasi Hivatal. Ez a mihold kb. 100 ezer csillag preciz
pozici6-, sajatmozgas- és parallaxis mérését végzi el 12u fényességhatarig.
Az égbolt szisztematikus letapogatasa sordn masodpercenként 24 ezer bit in-
forméaciéo érkezik a foldi iranyitokézpontba. A Hipparcos két és fél éves
élettartama soran kb. 1000 nagys(rlségli magnesszalagot toltenek meg a meg-
figyelések.

Az aszt.'ometriai adatok e preciz gyGjteménye egy kilonosen értékes adat-
bazist jelent, melyet a csillagaszok az elektromagneses spektrum valamennyi
hullamhosszan felhasznalhatnak a csillagfejl6dés és -szerkezet, a galakti-
kus mozgéas, égimechanika és més csillagaszati alkalmazasok széles korében.
Az atlagos pontossag jobb lesz 0,002 ivmasodpercnél a pozicié és a paralla-
xis mindkét komponensénél, és 0','002/év a sajatmozgas mindkét komponensénél
— ilyen pontossag foldi észleléseknél elképzelhetetlen. A nagypontossagu
pozici6é- és parallaxis-adatok segiteni fogjak a csillagaszokat csillaglumi-
nozitasok, -tdmegek és -sugarak meghatarozasadban, valamint a csillagfejl6-
dés sokoldalt tanulmanyozasdban. A sajatmozgas-észlelések alapvetd adatokat
adnak galaxisunk dinamikajaval és fejl6désével kapcsolatban. Els6é izben
lesz lehet6ség kozvetlen luminozitas-kalibraciokra a HRD régidinak meghata-
rozasa soran. (Erre eddig indirekt rrodszereket alkalmaztak.) Ezek a mérések
tehat pontositani fogjak a HRD-t.

A Hipparcos észlelési programot az Input Katalégus iranyitja, mely
pontos fotometriai és asztrometriai informaciokat ad meg standard
csillagokra és azokra az objektumokra, melyeket a holddal fognak észlelni.

55



A/ AAVSO részvétele

Miért érdekelt az AAVSO egy asztrometrial Grprogramban? A Hipparcos észle-
I6program 1%-at teszik ki a valtozoécsillagok, és ezek kézul 300 nagyampli-
tadoja (mira, SR) valtozé, rrelyek irant nagy az érdeklédés a csillagpulza-
ci6, a csillagfejlédés, a csillagkoruli molekularis mézer emisszi6, a to-
megvesztés és a Galaxis kémiai és dinamikai evollUcidja szempontjabol. Je-
lenleg nagyon korlatozott szamd hosszUperiédusu valtozéra vannak paral-
laxis- és sajatmozgas észlelések, radadasul ezek pontossaga igen gyatra.

Annak érdekében, hogy a Hipparcosszal preciz poziciokat nyerhessenek e
csillagokra is, szukséges el6rejelezni az észlelési ablakokat, vagyis azo-
kat az id6épontokat és fényességeket, amikor ezek a valtozék fényesebbek a
Hipparcos érzékenységi hataranal. A hosszUperiédust valtozékra vonatkozé
elérejelzések elvégzésére — minthogy ezek a valtozok altaldban nem egészen
periodikusan valtoznak — hosszu id6tartam( adatok sziUkségesek fényességuk
és fazisuk el6rejelzésére, és friss adatok az el6rejelzések finomitasara.
Az AAVSO korabbi drprogramok soran szerzett tapasztalatainak valamint ki-
terjedt szamitégépes adatbazisanak koészénhetéen vehet részt a Hipparcos-
programban, ill. segitheti a mdhold méréseit.

Mér elemezték az AAVSO 20 év hosszlsagu komputerzalt adatait, melyek
alapjan az INCA Team elkészitette az el6rejelzéseket. A misszi6 soran az
AAVSO havonta kuld adatokat az INCA-nak az el6rejelzések pontositasara és a
mérések Utemezésére. Kulonds figyelmet szentelnek azoknak a csillagoknak,
melyek kvaziperodikusak vagy multiperiodikusak. (Az észlelési ablak
kijelolésének azért van nagy jelent6sége a  hosszUperiédust valtozék
esetében, mert egy-egy csillagra nagyon révid mérési id6 jut.)

Az IUE egy évtizede az ultraibolya csillagaszatban

1988. aprilis 11—15. k6zott 300 USA-beli és eurdpai csillagasz talalkozott
a Goddard Space Flight Centerben, hogy egy szimpdzium keretében Unnepelje
meg az IUE felbocsatasanak tizedik évforduléjat. Az IUE a NASA, az ESA és a
SERC ko6z6s holdjaként készult. 1978 o6ta a Naptdél a  kvazarokig a
legktilonfélébb égitesteket észlelték 'Zele.

A geoszinkron palyan kering6 IUE egy 45 cm-es tavcs6vel van felszerelve.
Bar 1985 oOta hat giroszkopja kozul csak kett6 milkodik, minden idék
legsikeresebb csillagaszati miholdjanak kell elkényvelnink. 1978 6ta 1400
dolgozatot publikaltak a csillagaszok IUE eredményekrol.

E szimpézium tudoményos programja kulondsen gazdag volt el6adasokban;
tobb szaz posztert mutattak be a csillagdszat minden &gabdél. Raadasul a
NASA és az ESA csillagaszai beszamoltak a tervezett csillagaszati
Grprogramkrol is.

A valtozécsillagokat az IUE kezdetekt6l fogva figyeli. Az aladbbiakban
néhany olyan érdekes valtozés eredményt szeretnék felsorolni, melyeket az
IUE-nek kodszdnhetunk.

Torpe névak

Az IUE-észlelések alapvetéek voltak a fehér térpe komponens koruli forré
(10— 30 ezer K), optikailag vékony akkréciés korong természetének jobb
megértéséhez.
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Az IUE-észlelések egy félnapos késést mutattak ki az optikai, és az
ultraibolydban észlelt kitorések kozétt, ami arra utal, hogy a kitorések
oka a vords kiséré komponens instabilitasdaban keresendd. Ez az instabilitas
az akkréciéos korong felé iranyulé anyagaramlas "meglodulasat" okozhatja.
Azonban még vita folyik arrdl, hogy mi okozza a kitdrést: az Kkisérétél
érkez6 anyagaramlas fokozodasa, vagy az akkréciés korongban fellép6
instabilitas.

Novak
A szén, oxigén és a nitrogén ultraibolyaban észlelhet6 id6fugg6 vonalait

sikeresen alkalmaztdk a névakitorések soran kidobott anyag ©sszetételének
meghatarozasara.

Ultraibolya emissziés vonalak a kés6i (kod-) allapotban kétfajta
névakitérést mutattak meg:

— Szén- és oxigéntartalmu fehér torpe kitdrése.
— Oxigén-, neon- és magnéziumtartalmu fehér torpe Kkitorése.

Ennek koszonhetéen mutattak ki a "neon" fehér térpék tipusat pl. a QU
Vulpeculae rendszer esetében.

Az IUE észlelések azt mutatjak, hogy a névak minimumban is aktivak,
anyag aramlik a kisér6t6l a fehér torpére.

Szimbiotikus csillagok

Az IUE-észlelések megmutattak, hogy a szimbiotikus rendszerek kdélcsénhatd
kett6sok, és sokkal tavolabb helyezkednek el egymastol, mint a névak
komponensei.

Az ultraibolya adatok egy sdrd, forro, taguldé anyaghéj jelenlétét
sugalljdk, melynek forrasa a forré6 komponens és/vagy a hivos Orias.

Nyugodt allapotban (minimumtan) ultraibolydban is van valtozads, és az
ultraibolya és optikai régiok valtozasa nincs mindig fazisban.

Pulzal6é valtozék (mirak)

A miraknal talalt ultraibolya magnézium II emisszi6 jo észlelési
segédeszkdéz a I6késhullamok terjedésének  tanulmanyozasara, kulénésen
azokban a rétegekben, ahol a szemcsék kialakulnak.

Az AAVSO-észlel6k szamos |UE-méréssorozatot segitettek, kiléndsen
kataklizmikus valtozék esetében, és az AAVSO-észleléseket Kkiterjedten
hasznaltak adatkorrelaciéra. Kulonleges jutalom volt szamomra, hogy nagyon
sok csillagdsz mondott kdszonetét azért a szolgalatért, amit az AAVSO
nyudjtott szamukra, és hogy olyan sok szerz6 koszonte meg az AAVSO
segitségét el6adasaiban és cikkeiben.

JANET A. MATTEI
(JAAVSO Vol. 17, No 1, 1988 — ford. Mzs, roviditett valtozat)
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A viharos XY Leonis
igazi természete

A csillagdszok mar sok éve tudjak,
hogy a napfelszin heves aktivitasa-
hoz hasonlé jelenségek fokozott
meértékben megtalalhatok  némely
gyorsan keringd szoros kett6scsil-
lagnal. Ugy gondoltak, hogy minél
rovidebb a rendszer keringésideje,
annal jelentékenyebb az Un. kromo-
szférikus aktivitds. Erre az effek-
tusra j6 példa az XY Leonis, egy
kb. 200 fényévre lév6, sokat tanul-
manyozott valtozécsillag. Most Sa-
muel Barden, a Kitt Peak Obszerva-
térium rnukatarsa éaltal végzett Uj
észlelések arra utalnak, hogy ez a
10 magnitidés rendszer valdjaban
nem is olyan viharos, mint amilyen-
nek latszik. A Kitt Peak-i 2,1 m-es
reflektorral végzett spektroszkopi-
kus észlelések merében Gj képet ad-
nak az XY Leonisrél. Valéjaban nem
két csillagrol van sz6, hanem négy-
rél: két kualonallé kettés husz
évenként keruli meg egymast. A fé-
nyesebb komponenst, egy K tipusu, 6
6ras keringésideji kettéscsillagot,
egy nagyon halvany, 18 6ras perié-
dusidejd Mtipust torpékbdl allo
kett6s rendszer kiséri. A K szinké-
pld csillagok WUwWa tipuslt, azaz
érintkez6 kett6s rendszert alkot-
nak. Mas széval a két csillag any-
nyira szoros rendszert képez, és
olyan nagyok az arapalytorzulasok,
hogy a komponensek ténylegesen
érintkeznek. Ennek kovetkeztében a
kiuls6é rétegek keverednek egy kozés,
bels6 gazburokban, ahol gyakoriak a
flerek és més nagy aktivitasa je-

lenségek. Most azonban valészin(bb-
nek latszik, hogy az ennek a ket-
tésnek tulajdonitott nagyenergiaju
folyamatok tobbsége val6jaban a sa-
jat aktivitast mutaté M tipusu tor-
péktél ered.

Sok més érintkezd kett6s is mus
tatja lathatatlan kisérécsillagok
jelenlétét. Ha ezek a kisér6k, mint
az XY Leo-nal is, aktiv csillagok,
akkor a legtobb elmélet, amely a
kromoszférikus jelenségeket rovid
periédusokkal hozza 0Osszefliggésbe,
hibas lehet. Az XY Le6 még egy meg-
oldandé rejtélyt tartogat a teore-
tikusok szaméara. Ha mind a négy
csillag egyidejlleg azonos gazfel-
hébél keletkezett, akkor a palyasi-
kok parhuzamosak kell, hogy legye-
nek. De nem azok, jelen esetben kb.
30 fokos szoget zarnak be egymassal.

Sky and Tel. 1988. jun.-JrZ.

Az XY Le6 esete j6 példa arra, hogy
a fedési kett6scsillagok teruletén
is jonéhany megoldatlan probléma
létezik. Ezen problémak megoldasa-
ban az amat6rok észleléseikkel val-
lalhatnak szerepet. Az Altalunk
felsorolt észlelési intervallumok
elején és végén 15—20 percenként™
a kozepén 5—10 percenként elegendd
végezni egy fényességbecslést (a
szinetekben pedig pl. més tipusu
valtozok észlelheték). Természete-
sen ett6l mindenki sajat lehet6sé-
gei szerint kissé eltérhet. Akinek
nincs modja végigészlelni az inter-
vallumot, az a szamara kedvez6
hosszlsagura roviditse le. Ha a mi-
nimumidépontot adnank meg, félg,
hogy csak a minimum kozvetlen kor-
nyékérdl érkeznének megfigyelések.
Ez pedig karos, mert a bekdvetkezd
fényességminimum a vart idéponttél
akar fél oraval is eltérhet! Ezért
inkdbb egy id6intervallumot adunk,
meg, amely kozrefogja a minimum
idejét. Ezzel az volt a célunk,
hogy a minimum id6ben tavolabbi
kdrnyezetér6l is kapjunk megfigye-
léseket, valamint hogy ne befolya-
solja karosan a becsléseket az id6-
pont ismerete.



aprilis - majus

Aprilis-majus sordn négy észlel6 22 megfigyelést kuldoétt. Az ,idészak
valtakozva”borult-paras idéjarasa kedvezétlenil enntette az észlei6munkat.
A beérkezett anyag mégis értékes, mert zome 10 magnitiddé alatti
objektumokrél készult és szamos részletes leiras is érkezett fényes
mély-egekrél.

NGC 2438 Pup PL

8,0 L, 52x: Bajos kodocske az M46 északi ré-
szén; nehéz volt ratalalni a sok apré, 9-11
magnitldos csillag kozott. 168x: Ovalis ala-
ka halvanyszirke folt, bels§ sotétsége is
gyanithaté. (Babosan Gabor)

25.0 T, 250x: Szurkés szinl kodfelilet,
melynek széle csipkézett, kivul-beltl dif-
fuz. Felszinén két 12—13 magnitado korali
csillag latszik. EL-sal gy(rlGs kod" kozepe
sotét. A kodgylr( északi része halvanyabb a
tobbinél, de savok és més intenzitaskulonb- LVE 14"
ségek is észlelheték. (Vician Zoltan) N= 250x

NGC 3623 (M65) és NGC 3627 (M66) Leo G.

7x50 B: Kitlin6 atlatszosagé, tiszta, sotét égen biztosan és konnyen lehet
azonositani a két GX-t egy LM-ben, egyméashoz kozel. Az M66 csak Kicsit
tlnik fényesebbnek és nagyobbnak az M65-nél. (Kocsis Antalj

8.0 L, 50x: Konnyen lathato, feltiind objektumok. Az Mo fé” ese™ f®
kissé nagyobb méretl, alakja ovalis. Kozponti része alig ~nyesebb  EL-sal
nézve és hosszabb ideig szemlélve nem teljesen homogén a felllete. Talan
északi ive és déli-délnyugati része kicsit fényesebb, mint a belsé rész.
Szine fehér. Az MB5 a LM nyugati részén latszik. Halvanyabb és megnyultabb
GX. Szélét nehéz meghatéarozni, feltilete homogénnak tlnik. (Kocsis Antal;

15.0 T, 50x: Varosi égen a két GX nehezen észlelhet6, csak EL-s™.

latszanak jol. Az M5 halvany diffaGz folt, er6sen lapult. Valamivél
fényesebb az M66, lapultsaganak aranya 3:1- (Jonas Karoly Vamosi Las )
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15,2 T, 112x: Az M5 feltling, 1:3 aranyban elnydlt kodosség. A ...
fényes és'csomés megjelenés. Sotét teruletek koénnyen latszanak, kiléndsen
a keleti oldalon. Az M66 elnyultabb és szabalyosabb. A kdzponti rész ennél
is csomo6s. A GX haldjanak keleti részén lathaté egy sotét osvény, délen
pedig egy fényesebb nyulvany. (Babosan Gabor)

NGC 3628 Leo GX

8,0 L, 25x: Mar ezzel a nagyitassal is jol latszik. Elég halvany és erGsen
megnyult K-Ny-i iranyban. 50x: Még jobb a kontrasztja, az elnyudltsaga is
szembet(in6bb. (Kocsis Antal)

15,0 T, 50x: Joval halvanyabb a GX, mint az M66 vagy a 65. Erésen, 4:1
aranyban elnyult koddosség. (Jonas Karoly— Vamosi Laszlo)

NGC 3593 Led6 GX

8,0 L, 50x: Az Me6 koruli galaxisok kozul ez latszik a legnehezebben,
biztos megpillantasdhoz mindenképpen EL szikséges. Kicsi, talan 1:2
aranyban megnyult koédosség. Fellilete homogén, széleit™ nehéz meghatarozni.
Még a j6 ég ellenére is nehéz objektum. (Kocsis Antal)

NGC 4361 Clv pPL

8,0 L, 52x: Rendkivul halvany fényfolt, csu-
pan a 15,2 cm-es reflektorral valé észlelés
utan tudtam felfedezni.

15,2 T, 112x: Hosszabb szemszoktatas utan
jol latszik KL-sal is, mint nagyjabél kerek,
1'-es kodosség. Kozponti csillaga fel-fel-
villan a nyugodtabb légkori pillanatokoan.
(Babcsan Gébor)

25,4 Cass., 150x: Halvany, kor alaka ko-
dosség, kb. 13ms kozponti csillaggal. (Be-
rente Béla)

NG C 4584 (M 104) Vir "Sombrero-gataxis"

25,0 T, 150x: Nagy méretld, nagyon fényes,
1:4 aranyban elnyudlt kodfolt. Els6é pillan-
tasra latszik a porsav, amely a kézepétdl
kissé délre metszi ketté a GX-t. Fényes,
nagy centruma van, ezt két "ful" veszi ko-
ral, amelyek erdsen elvékonyodnak. A keleti
fal rovidebbnek és egy arnyalattal halva-
nyabbnak t(inik. Halvany halo fogja korul a
GX-t, amelyen egészen végig kovethetd a por-
sav. (Vician Zoltan)
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Csillagaszati gyUljtemények Magyarorszagon

Az alabbi jegyzék azokat a mizeuno-
kat, kiallitdsokat sorolja fel,
amelyek csillagaszati eszkozoket,
targyakat  mutatnak be, illetve
csillagaszattal kapcsolatos objek-
tumokat (pl. meteoritokat) is tar-
talmaznak. A csillagaszati vonatko-
zasu targyak esetében nehéz lett
volna éles hatart vonni, igy a lis-
taban olyan kiallitas is szerepel,
ahol fels6geodéziai vonatkozasu
eszkozOok lathatok. Nem terjeszthet-
tik ki listdnkat azonban — mér
csak terjedelmi okokbdl sem —
azokra a konyvtarakra, amelyek ér-
dekes, értékes csillagaszati mive-
ket tartalmaznak.

A listankban hasznélatos rovidi-
tések: H, K, Sze, Cs, P, Sz4, V = a
hét napjainak kezdébetdi

Bd = belépddij

Ism = mdzumi ismertet6 (katalogus,
leiras)

Lev = levelez6lap

Emi = emléktargy kaphat6

Ahol a belép6dij Osszegét kozoltuk,
az adat 1989. jan. 1-jére érvényes!
Esetleges valtozasokért nem vallal-
hatunk felelsséget.

— Osszeallitotta: 1. 3ARTHA LAJOS

I. Csillagaszati muzeumok

EGER

"Csillagasztorony" (Specula)

(A Tanarképz6 Féiskola Csillagaszati

Mlzeuma)
3300 Eger, Szabadsag tér 2.

Az egykori Eszterhazy-obszervatéri-
um 18. sz-i, zorrmel angol gyart-
manya mdszereinek kiallitasa. Nyit-
va: dec. 20.—marc. 15.: Szé, V:
9:30— 13 6.; marc. 16—méaj. 20.: K-
V: 9:30—13 6.; maj. 21.—jul. 10.:
K—V: 12:30—16 6; jul. 11.—dec.
20.: K—V: 9:30—13 6.

Bd: 6 R, gyermekeknek 3 R Ism,
Lev., Em

SZOVBATHELY

"Gothard Jen6 Csillagaszattorténeti
Kiallitas"

(ELTE Szombathelyi Gothard Jend
Asztrofizikai Obszervatériuma)
9707 Szombathely

Voroszaszlo at 112.

Gothard Jend asztrofizikai, opti-
kai, fényképészeti, elektromos esz-
kozei, emléktargyai és mdlvei

Nyitva: H—P.: 8—16 6. Ism (rra—
gyar és angol nyelven)

Il. Csillagaszati gy(ijtemények
DEBRECEN

MTA Csillagaszati Kutatéintézete
Napfizikai Obszervatériuma
Debrecen, Egyetem tér 1. Botanikus-
kert (Pf. 30., 4010)

Régi csillagaszati mUszerek  és
koényvek. Nem nyilvanos gyQjtemény,
megtekintése az intézet igazgat6-
javal tortén6 megallapodas és en-
gedély szerint.
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TATA

"Posztoczky-gyUjtemény"
(Bemutaté Csillagvizsgald)
2890 Tata, EOtvos J. u.

Jol felszerelt amatér csillagvizs-
galé mdszerei a szazadfordulé ide-
jébal.

TORDAS

"Sajnovics-gydjtemény"

(Csupor Zoltan Mihaly magangydj-
teménye)

2463 Tordas, Sajnovics tér 7.
Plébania

A gy(Gjtemény gerincét Sajnovics Ja-
nos tevékenységét valamint Sajno-
vics és Hell Miksa északi expedici-
6jat bemutaté dokumentumok alkot-
jak. Emellett iparmd(vészeti targya-
kat, néprajzi emlékeket, napdrakat
stb. tartalmaz.

Latogatasa el6zetes megallapodas
szerint. Egyhazi uUnnepeken zarva!

lll. Mdzeumok csillagaszati
vonatkozasu targyai

BALATONFURED

Jékai Bnlékmizeum ("Jokai-villa®)
8230 Balatonfiired, Honvéd u. 1.

Jokai Mor csillagaszati tavcsove és
més targyai

Nyitva: méj. l—szept. 30.: K—V
10—18 6., okt 1.—apr. 30: k—V
9-17 6.

Bd:? kiadvanyok, Lev. Em

BUDAPEST

Emlékek a rr°\gyar foldmérés
torténetébél

(A Budapesti Geodéziai és Térképé-
szeti Vallalat alland6 kiallitasa)
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
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Régi geodéziai, helymeghatarozasi,
térképészeti eszkozok, targyak és
térképek.

Nyitva: munkanapokon, munkaidé-
ben. Bd: dijtalan. Esetleges enge-
dély vagy csoportos latogatas a
BGIV titkarsagan ill. miszaki osz-
talyan beszélhetd reg.

A foldtorténet emlékei Magyar-
orszagon

(Természettudomanyi Mudzeum)

1088 Budapest, Mlzeum krt. 14— 16.
(a Nemzeti Mlzeum épuletében)

Meteoritok.
Nyitva: K—V: 10—18 6.
Bd: 15 R, Ism, Lev., Emi

Budapest két évezrede
(Budapesti Torténeti Muazeum)
Budavari Palota "E" épulet
1014 Budapest, Szent Gyorgy tér

Zsebnapérak, mdszerész-korz6 a 15-
16. szazadbodl. Nyitva: k—V: 10—18
6. Bd: 10 R, Kiadvanyok, Lev.

DEBRECEN

Reformatus Kollégiumi és
Egyhazmuvészeti Mlzeum

4044 Debrecen, Kalvin tér 16.

Szamos csillagaszati, foldmérési és
fizikai eszkéz a 18. és 19 szazad-
bél. A régi mdszerek irant érdekls-
déknek kulénésen ajanljuk!

Nyitva: K—Sz.: 9—17 6., V:
10—13 6. Bd: 15 R, csoportos lato-
gatéknak 10 R, didkoknak 5 R Kol-
légiumi torténeti ismertet6. Lev.

DIOSGYOR

Varmizeum (Diésgy6ri Vvar)
3534 Miskolc, Var u. 24.

Harom db 15. sz. végi csont napdra
Nyitva: apr. 1.—okt. 31.. 9—18
6. (K—V). Asatasleiras kaphato.




=2 D)

Magyar Foldrajzi Mizeum
2030 Erd, Budai ut 4.

Helymeghatarozd, térképezdé mik
szerek, napérak sth.

Nyitva: K—P: 14—18 <., Sz—V:
10— 18 6. Bd: 8 R, Ism (magyar, né-
met, angol), lev, "Fdldrajzi Mizeu
mi  Fuzetek" c. tudomanytorténeti
kiadvany.

ESZTERGOM

Duna Mlzeum (Magyar Viziigyi Mazeum)
2500 Esztergom, Kolesei u. 1.

Régi mérnoki, helymeghatarozé esz-
kozok

Nyitva: marc. 1.—okt. 31.:K—V:
10—18 6. Bd: 8 R, Ism, Lev, kulon-
b6z6 kiadvanyok

"Az esztergomi var torténete"
(Varmuzeum)

2500 Esztergom, Szent Istvan tér 1.
(A Bazilikanal)

Allatdvi freskok és égboltabrazolas
toredéke. Nyitva: K—V: 9—17 6.

RUDABANYA

Erc- és Asvanybanyaszati Mizeum
3733 Rudabanya, Petdéfi u. 24.

Az asvanygy(jteményben a nyirségi
meteoritok, néhany més meteoritda-
rabbal és illusztraciokkal. A ba-
nyaszati kiallitason két napora,
helymeghataroz6 mdszerek.

Nyitva: minden nap 8—16 6. Bd:
10 R, gyermekeknek 5 R. Mlzeumi Ki-
advanyok kaphatok.

SAROSPATAK

Iskolatorténeti és Egyhazmiivészeti
Kiallitas

(Tiszaninneni Reformatus Egyhéaz-

kertlet Tudomanyos GyUjteménye)
3950 Sarospatak, Rakoczi u. 1.

Csillagaszati, felmérési, térképé-
szeti és fizikai oktatd eszkdzok.
A régi eszkozok irant érdekl6dék
figyelmébe ajanljuk! A vezetés min-
den d6rdban a Nagykonyvtarb6l indul!
Nyitva: H—P: 9-17 6., V és
munkasziineti napon 9—10 6. Egyha-
zi Unnepeken zarva! Bd: 16 R, dia-
koknak, katondknak 10 R. Ism, Lev

SOPRON

Erdészeti, Faipari és Foldmérés-
torténeti Gydjtemény

(Erdészeti és Faipari Egyetem)
9400 Sopron, Templom u. 4.
Figyelem! Ideiglenesen a Szent
Gyorgy tér 14. alatt latogathatd!

Foldmérési és helymeghatarozo,
szognér6 mdszerek. Nyitva: H, K
Cs—V: 10—17 6. Ism

SZOVBATHELY

Srnidt Mlzeum
9700 Szombathely, Hollan Erné u. 2.

Torténelmi gydjtemény, nagyon szép
és gazdag o6ragydjteménnyel és napo-
rakkal. 1tt lathaté az egyetlen,
hazankban 6rzoétt Kepler-kéziras.

Nyitva: kK—V, nyéaron 10—18 06,
télen 10—17 6. kozott. Bd: 10 R,
nyugdijasoknak 5 R. Ism (magyar és
német), Lev

TATA

Kuny Domonkos Mlzeumn
2892 Tata, Oregvar

Két 16. sz. eleji csont napoéra.

Nyitva: m4g 1.—okt. 31.: K—V
10—18 6.; nov. 1.—apr. 30: k—Szo6
10—14 6, V: 10—16 6. Mazeumi Ki-
advanyok, Lev
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