Csillagfedések

Teljes holdfogyatkozas augusztus 16/17-én

Két és fél nappal augusztusi perigeuma el6tt a Hold ismét atvonul Foldink
arnyékkupjan. A palyaalak eredményeként a Hold egészen nagynak fog tdnni
(sugara 16"15"3) és viszonylag nagy szogsebességggel mozog az umbraban.
Azonban a palya nagyon mélyen nyulik be az umbraba, igy a totalitds hossza
egy 6ra harminchat perc lesz. A fogyatkozas maximumanal az umbraba merulés
nagysaga 1,6039 holdatmérd, tehat a holdkorong koézéppontja 9'-cel délre
lesz az arnyék axisatol. Ez rendkivul sotét fogyatkozast okozhat, ezért
fontos, hogy minden észlel6 megbecsulje ennek értékét az 5 fokozatu
Danjon-skalan.

A fogyatkozas adatait John E. Westfall jovoltabdl az ALPO Solar System
Ephemeris 1989 és a RASC Observer's Handbook 1989-b6l  vettuk. Az
el6rejelzések hibahatara 2% ami a foéldi atmoszférabol kovetkezéen a
foldamyék szélének bizonytalansaga és elmosédottsdga miatt adédik. Ezért
talalhaté kis eltérés az itt kozolt és a Csillagaszati évkényvben adott
adatok kozott.

A fogyatkozas 00:23,9 ITT-kor kezd6dik a penumbraba valé belépéssel. Egy
6raval kés6bb a részleges fogyatkozas kovetkezik az umbradba vald
belépéssel, 01:20,6 UT-kor. Ez az |. kontaktus, amit feltétlendl mérni
kell. A totalitas kezdete 02:19,9 UT (Il. kontaktus), ekkor azonban mér
véget ért az éjszaka és megkezd6dott a csillagaszati szurkulet. A
fogyatkozas kozepekor (03:08,2 UT) mar erésen vilagos az ég, s 03:40 UT
koérdl a Nap is felkel. A nyugati orszagrészb6l kedvez6 esetben épp a
horizonton "el lehet csipni" a teljes fogyatkozds végét, azaz a |IIlI.
kontaktust 03:56,4 UT-kor.

A fogyatkozas kozepekor az egyre vilagosabb égen, a horizont kozelében
nenéz lesz az arnyék sotétségét megbecsilni. Ha elég tiszta a légkor,
valészinGleg kénnyebb lesz a becslés, mindenképpen prébalkozzunk meg vele!
Erdekességként a tapasztaltabb észlel6k a totalitas teljes ideje alatt
(5—10 percenként) megbecsiulhetik a Hold fényességét a  Danjon-skéala
szerint, s igy megvizsgalhatjuk, hogy — mikdozben a Hold egyre beljebb
merul az arnyékkupba, s kozelebb a horizonthoz — a szurkilet milyen
hatassal van a becslésekre. A vizualis megfigyeléseknél tehat a
legfontosabb:

a) megmérni a f6 kontaktusokat;

b) a fogyatkozas kozepekor szabad szemmel megbecsulni a Danjon-skala
szerinti értéket (esetleg folyamatosan végezni becsléseket);

c) leirni a penumbra lathatésagat, szerkezetét, tonusat és szineit
szabad szemmel és kisebb nagyitasokkal;

d) leirni az umbra szélének alakjat, lehetséges megnyudltsagat vagy
deforméaltséagat;

e) az umbra belsejének és szélének szineit, részeit, tonusat, szer-
kezetét, ezeknek zonalis valtozasait az id6 el6rehaladtaval;

f) a holdfelszin lathatésagat az umbra belsejében.
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Ezek kozul a c-t penumfcralis fazisban, a d-t a részleges fogyatkozas
fazisdban, a b-t pedig csak a totalitas idején lehet becsitlni. Az e-t és az
f-et a penumbrélis fazis kivételével lehet6leg folyamatosan figyeljuk. A
Danjon-skala becslésénél a gyakorlottabb  észlel6k  tortértékeket is
hasznalhatnak (pl. 2,3 vagy 3,5).

A foldamyék szélének deformaltsagara pontosabb adatokat kapunk a
krater-kontaktusok mérésével. Az ALPO altal korabban "szabvanyositott" 15
krater elhelyezkedését a Kézikonyv I. kotetének 199- oldalan talaljuk meg.
Itt most a 15 krater arnyékba mertlésének el6rejelzett idejét adjuk meg. A
kraterek a teleholdon fényesek, jol lathatéok, azonban az -urbra szélének
elmosoédcttsaga miatt itt is 26es a lehetséges hiba. A kraterek az arnyékba
mertlés sorrendjében:

Fotometridval ~a Hold egészének vagy egy teruletének  fényességét
mérhetjuk meg. Mindkét esetben végigkisérhetjuk a fogyatkozas teljes
menetét, de a legértékesebb adatok a totalitas ideje alatt szilethetnek.
Vizualis és fotografikus modszerrel a Hold képe 0Osszehasonlithaté
bolygékkal és csillagokkal. A fotometriai médszerek mindegyike kilénbozik
valamiben a masiktél. Mivel a Hold fényessége a fogyatkozas ideje alatt
akar 10 13 magnitadot is csokkenhet, nincs olyan médszer, amely egyedul
Udvos lenne minden fazisnal.

A foldi atmoszféra fénycsokkentd
hatasa a horizont feletti magasséag
fuggvényében, magnitiddéban. (Az &bra
segitségével a két objektum kozotti
légkor okozta kildnbséget hatarozhat-
juk meg, vagy mindkét fényességet a
zenitre korrigalhatjuk. A fuigg6leges
tengelyen a magasabban 1évé objektum
magassaga, a vizszintes tengelyen az
alacsonyabban 1évé objektum magas-
saga.)

Tapasztalati értékekre alapozva a telehold fényességét -12m\7-nak
vesszik. Minden médszernél szamolnunk kell a foldi atmoszféra fénycsokkentd
hatasaval. Ha a Hold és az 6sszehasonlité nem egyforma magasan tartézkodik
a latéhatar felett, egy E jelG korrekciés értéket kell kézbeiktatnunk (1.
abra). Az abran a fuggbleges skalan a magasabban, a vizszintes skalan az
alacsonyabban tart6zkodé objektum magassaga talalhaté. (Augusztus 17-én
tébbnyire a Hold lesz alacsonyabban.) Ertelemszer(ien a két égitest horizont
feletti magassaganak megfelel6 légkori elnyel6édés okozta  kulénbséget
hozzadadni vagy kivonni kell a Holdra kapott fényességbdl. Kérink minden
észlel6t, aki fotometridaval végez megfigyelést, hogy a részletes adatokat
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(tenac az osszehasonlitdé objektum nevét, fényességét és a korrekciés
fényességértéket is) kuldjék be. Felhivjuk a figyelmet a Hold és 'az
osszehasonlitok eltér6 szinére és az ebb6l adédé bonyodalmakra (1
valtozéoészlelés).

Vizualis__mddszerek. Harom kulénbdz6 moédszert szokas hasznalni. A
képletekben a tovabbiakban Ma Hold becsilt fényessége, maz ¢sszehasonlitd
gitest fényessége, E pedig a légkori elnyelédés referenciaértéke.
Megjegyzend6, hogy az 1-es és a 2-es modszernél a Holdnak kodzbeesd

fényessége is lehet a két Osszehasonlitéhoz képest, ilyenkor a Ilégkor
okozta elnyel6dés értéke minden objektamnal megjelenhet (azaz a zenitre
Korrigalunk). A valtozoészleléshez hasznalatos fokozatbecslést

alkalmazzunk.

1« A royidl,atdk leveszik szemivegilket és a Hold defokuszalt képét
osszjenasonlijak ismert fényességl csillagokkal vagy bolygékkal. A Hold
fényei-égé: M= mtE. Ez a modszer hasznalhaté a teljesség fazisaban, vagy
kbdzel a otalitdshoz, azaz a Hold esetében -1?5 és +3™ kozott

“ a bN-toir+lmi]yatk°Zas umbralis és totalis fazisdban hasznalhaté, azaz

golyéscsapagyat, karacsonyfadiszt) hasznalva
csOkkentjuk a hold lényét. igy a Hold egyre kisebbé és alvanyabba valik

ammt szeminket tavolitjuk a tukrézé felUlett6l. Azt a tavolsagot kell

.. 3 r | kOrvm_ fényesséSe egyenlé lesz az osszehasonlito
Egitestével. Ezt jeldoljuk (R)-rel; es mérjak centiméterben. igy a Hold

fényességét a kovetkezd Osszefliggés adja:

ME rr.+K-510gR+E
t konstf 1’ -elyet minden epes mdszerre kalon-kdlon kell mérnink
a teleheld ismert fényességénél (-12,7), a fogyatkozas el6tt (vagy utan).
Abiektum ™™ u N Sé {I5tUKro helyeziink, az ,0sszehasonlité
objef(tumnés a Hold képet egymas mé?le&tudjpu v?n};]iz. Iﬁ/en modon tucﬁuﬂ a
/alédi és a latszdélagos holdképet dsszehasonlitani a K meghatarozasanal.

Dombor(l tukor helyett lencséket (Barlow-lencsét vagy szemlencsét) is
32 leirtakhoz, csak nagyobb

fii° flaL SZuksfses'. Kulonbozo Sérbuletli feliletek megvalasztasavaligen
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fényesebb — csillagok jegyzékét megtaladlhatjuk a Csillagaszati évkonyv
69— 77. oldalan. A fényesebb bolygdék kozil a fogyatkozas hajnalan csak a
-1?6-s Jupitert hasznalhatjuk, mely az északkeleti égbolton, a Geminiben
lesz lathaté.

Fotografikus fotometriai eljardsok. Fotografikus mérések eddig kevéssé
voltak hasznalatosak holdfogyatkozasok alkalmaval, valészinlileg a holdkép
fényességének (denzitdsanak) nehézkes mérése és a magnitudoskalahoz valé
nehéz illesztése"miatt. Pedig a fotografikus eljarassal objektiv és
folyamatos mérési sort lehetne kapni.

Idealis esetben minden fotét mérni lehet fotométerrel vagy
denzitométerrel, de vizuélisan mérve a holdkép és az ~ objektum
0sszehasonlitasa joval pontatlanabb lesz a vizuéalis megfigyelésnél. Pedig
a fotografikus modszer nagy elénye, hogy archivalhaté és  tobbszoér
kimérheté.

Jé mindségl, rovid fokuszi objektivet (pl. 50 nrn-est) hasznalva a
holdkorong alig érzékelhet6 (kb. 0,95 mn) lesz a filmen, elég kicsi ahhoz,
hogy felszinének valtozasai észrevétlenek maradjanak. A modszer Iényege,
hogy ugyanarra a filmre ugyanolyan expoziciés idével egy vezetett csillag
holdkorong méretlire defokuszalt képét fotézzuk a holdkorong mellé. A két
korong akkor egyezik meg, ha a fényképezdobjektivet a kovetkez6 tavolsagra
(D) allitjuk:

D, =011 x fékuszhossz /fényer6

méter nm

Pl. egy 50 nmmes objektivhal 2-es fényerével 2,75 méterre, 2,8-as
fényerével 1,96 méterre kell a tavolsagot allitanunk. A csillagok skalaként
valé fotézasanal legalabb egy Osszehasonlitonak fényesebbnek kell lennie a
Holdnal! Ha ugyanazt a fényer6t hasznaljuk a Hold fotézasakor, mint az
0sszehasonlitonal, ez erésen korlatozza a fényességtartomanyt (-1,5-tél kb.
-mig). Az alkalmazhat6é tartomanyt kitolhatjuk, ha a fényes, részleges
fogyatkozasban 1évé Holdat sz(k rekesszel (pl. f/16) és rovidebb
expozicioval, az dsszehasonlitét pedig tag nyilassal (f/2) és hosszabb
expozicidval expondljuk, de ehhez pontos magmtidéskalat adni nem tudunk,
az O0sszehasonlitast a konkrét helyzettél fiuggéen kell megtenni. (Itt a
fotografikus skala reciprociasat kell figyelembe venni!)

Fotolektromos fotometriaval juthatunk a legpontosabb adatokhoz a
fogyatkoz6 Hold fényességét illetéen. Ezt a mérést a kulonbdz6 berendezések
tulajdonsagainak megfeleléen kell végezni. A Hold teljes korongja mellett
fontos lehet egyes fényesebb teruletek (pl. Aristarchus, Copernicus,
Kepler) folyamatos nyomon kovetése is. Ehhez persze pontosan beéllitott
mUszerek sziUkségesek.

Fotografikus munkanal szamitanunk kell arra, hogy a fogyatkozas nagyon
sOtét lesz, és a totalitds idején hosszu expoziciot kell alkalmaznunk. Ez
O6ragépes vagy finommozgatassal ellatott tavcsovet tételez fel. Itt most
megadjuk a 900 ASA-ra, f/8-as optikara * fogyatkozas kozepén alkalamazandé
hozzavetbleges expoziciokat a Danjon—skala (L) szerinti érték flggvényében.

~0 L= 2 =3 L=9

800s 200 s 60 s 16 s 9s
SZABO SANDOR
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