Nyugodt a Tejutrendszer kézéppontja

A legUjabb, harom kuldénb6z6 hullam-
hosszon végzett megfigyelések mer6-
ben Gj képet rajzolnak a Tejutrend-
szer kozéppontjanak nagyenergiaju
folyamatairél. A 30 és 200 keV ko-
zotti, tehat viszonylag kis energi-
akon végzett kutatads eredménye sze-
rint a Tejutrendszer centrum ko-
rantsem olyan er6s gammaforras,
mint azt korabban feltételezték. A
korabbi, kis felbontaslu detektorok-
kal megfigyelve a Tejlutrendszer ko-
zéppontja a Cyg X-1 utéan a masodik
leger6sebb ganmaforrasnak latszott.
Az 1988 aprilisaban a Caltech (Ka-
liforniai M(iszaki Egyetem) munka-
tarsai altal végzett nagyfelbontasu
ballonos mérések szerint azonban az
er6s gammaforras 0,7 fok, azaz kb.
340 fényév tavolsagra van a Tejut-
rendszer kodzéppontjatol.

Ez azt jelenti, hogy a ganma-
forras valészinlileg vagy egy koézon-
séges neutroncsillag vagy pedig
olyan csillag-tomegli fekete lyuk,
mint amilyennek a Cyg X-1l-et is vé-
lik. Sz6 sincs tehat valamiféle
millionyi naptdomegl orias fekete
Iyukrol, amit a Sagittarius A jeld
erés radioforras megfigyelése alap-
jJan képzeltek a csillagaszok a Te-
jutrendszer kozéppontjaba.

Még bonyolultabb a helyzet na-
gyobb energian, 511 keV-on. (Ez a
sugarzas, mint ismeretes, az antia-
nyag elektronjainak, a pozitronok-
nak az annihilaciéja soran keletke-
zik.) 1977 és 1979 kozott nagyjabol
a Tejutrendszer kodzéppontja iranya-
b6l megfigyelték az 511 keV-os gam-
masugarzast. Késébb hat hénap le-
forgasa alatt a forras ‘“kikap-
csolt”. 1981 és 1984 kozott nem
észleltek a Tejltrendszer kozép-

pontja feldl 511 keV-os gammasugar-
zast, 1988-ra azonban a forras is-
mét "bekapcsolt".

Ehnek a forrasnak a mibenlétét
eddig a mérések korlatozott felbon-
toképessége miatt nem sikerilt
tisztazni, az lehet a Caltech cso-
portja &altal megfigyelt objektum
éppugy, mint a Tejutrendszer tény-
leges kozéppontja vagy valami meré-
ben mas objektum. Barmi is legyen
azonban ez az objektum, sugarza”
roppant erds, masodpercenként 10
pozitron, vagyis kb. egymilliard
tonna antianyag szétsugarzasanak
felel meg. Kézenfekv6 magyarazatnak
latszik, hogy egy neutroncsillagba
vagy fekete [lyukra hulld anyag
nagyenergidaju gammasugarzast kelt,
ami elektron-pozitron parokat hoz
lIétre. A pozitronok azutan a k6zodn-
séges anyaggal talalkozva szétsu-
garzoédnak .

Tovabbi fontos gamma hullamhossz
a radioaktiv aluminium-26 emisszioés
vonala az 1,809 MeV-nak megfeleld
hullamhosszon. Mivel az Al-26 fele-
zési ideje 720 000 év, ezért csak
csillagaszati értelemben fiatal ob-
jektumokban varhaté a megfigyelése.
Egyes észlelések szerint a Tejlt-
rendszer kozéppontja erfs sugarzast
bocsat ki 1,809 MeV-on, bar masok
ezt kétségbe vonjak.

(Sky & Tel.,
A Hold légkore

Koéztudomasu, hogy a Holdnak nincs
légkoére. Valo6jaban azonban roppant
ritka gazburok oOvezi kisérénket,
melyre sokkal inkabb illik az exo-
szféra elnevezés, semmint az at-
moszféra név. Az Apollo (rutazasok
soran végzett mérések eredménye

1989. junius — B.E.)
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szerint a Hold gazburka cm -ként
egymillié atomot tartalmaz, vagyis
kb. egybilliészor ritkadbb, mint a
Fold légkére a tengerszinten.

Az éjszakai oldalon argont, ne-
ont és héliumot talaltaik a holdi
exoszféraban, mig napkeltekor a me-
tan és amménia valészind nyomait
mutattak ki. A nappali oldal gaz-
burkanak Osszetételére vonatkozéan
eddig semmit nem tudtunk, az Apollo
leszall6helyeken ugyanis nem lehe-
tett méréseket végezni, az (rhajo-
sok jelenléte ugyanis o6hatatlanul
idegen anyagok kibocsatasaval jar,
ami a mérési eredményeket meghami-
sitja.

Most a NASA kutatdinak sikerult
a Hold nappali oldalan a gazburok-
ban natriumot és kaliumot kimutat-
niuk. A McDonald Obszervatérium és
a Nemzeti Nap Obszervatorium tav-
csdveivel hét 6ran keresztil készi-
tettek szinképeket kozvetlenil a
holdkorong pereme mentén. A szinké-
pekben megtalaltadk a natrium (589,0
és 589,6 nm) D vonalat és a kalium
769,9 nm-es vonalat. A vizsgalt
pont 10" tavolsagban volt a holdko-
rong fényes peremétél, ami a hold-
felszin feletti 18 km-es magassag-
nak felel meg. Azéta az Arizona
Egyetem kutatdi is megerdsitették a
natrium jelenlétét.

A NASA csillagaszai gondosan el-
lenérizték, hogy a vonalak nem le-
hetnek-e foldi eredetlek. A vonalak
holdi eredete mellett sz6l az is,
hogy a natrium és a kalium aranya a
holdi exoszféraban a mérések sze-
rint megegyezik a holdkézetekben
tapasztalttal. Ez arra utal, hogy a
két gaz f6 forrasa a rrakroneteorok
becsapdédasakor fellépd parolgas.
Masodlagos forras lehet a napsugar-
zds és a napszél, ezek hatasara
ugyanis a Hold felszini k&zeteibdl
atomok szabadulhatnak fel.

(Sky & Tel_, 1989. janius — B.E.)

Amikor a Nap megvadult

Marcius 6-an bonyolult foltcsoport
fordult a Nap Foldrél lathaté olda-
lara. Még ugyanazon a napon ez a
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foltcsoport volt a forrasa a jelen-
legi naptevékenységi ciklus eddigi
legerésebb flerjének. Egyuttal ez
volt az SMM mihold &altal felbocsa-
tasa (1980) ota észlelt legerdsebb
fler. A rakovetkezé két hétben,
amikor az AR 5395 jell aktiv teri-
let lathat6é volt, tovabbi tiz rend-
kival erés, valamint legaladbb ha-
romszor annyi erd6s Tflert figyeltek
meg. Egyidejlileg minden korabbinal
erdsebb radié emissziét tapasztal-
tak, két hatalmas protonkidobast és
rekord erdsségl magneses zavarokat
figyeltek meg. Utébbiak okoztak a
marcius 12— 13-i kiterjedt sarki-
fény-tevékenységet.

A marcius 6-i flert az SMM 0,2
és 2 nm koézotti hullamhosszaikon mii-
kéd6 rontgentavcsove is észlelte. A
rontgenszinképben a Y szeresen io-
nizalt kén és a 24-szeresen ioni-
zalt vas vonalai voltak kimutatha-
téak, ami arra utal, hogy a fler
idején a napkorona hémérséklete 20
milliéo fok korul lehetett. A 0,01
nm-nél roévidebb hullamhosszl kemény
rontgensugarak tartomanyaban a fler
négy Ora hosszat tartott. A szaz-
szor nagyobb energiaju gamma suga-
rak tartomanyaban az SMM detektorai
kimutattdk, hogy relativisztikus
elektronok és nagyenergiaju ionok
egyarant kolcsonhatasba léptek a
Nap légkorével.

Fiatal gydr(k

Senki nem tudja biztosan, milyen
id6ések a Szaturnusz gylr(i, de toébb
csillagasz uagy véli, hogy a Nap-
rendszer korahoz képest nagyon fia-
talok. Egyes vizsgalatok eredménye
arra enged kovetkeztetni, hogy a
gylridk az elmdlt 100 milli6é év so-
ran egy hold szétszakadasa atjan
keletkeztek.

Wing-Huan Ip, a Max Planck Csil-
lagaszati Intézet munkatarsa meg-
vizsgalta egy hold szétdaraboléda-
sanak a feltételeit. Megallapitot-
ta, hogy a gylri( anyaganak o6sszto-
rrege legaldbb akkora, mint egy 100
km atmér6jd holdé. Ez nagyjabol az
F gylriG terel6holdjainak mérete.
Egy ekkora holdat egy kb. 2 km at-



méréjli ustokosmaggal valo utkdzés
vethet szét. Nem valdészinl( azonban,
hogy egy ilyen utkézés valaha is

bekdvetkezett volna, Ip szerint
ugyanis az ilyen Utkdzések csak
mintegy 30 milliard évenként varha-

téak. Ez sokkal hosszabb a Naprend-
szer koranal, tehat rendkivul Kicsi
a valodszinlisége annak, hogy a gyl-
rik 1gy jottek volna létre.

Most azonban egy Ujabb bizonyi-
ték mégis amellett szél, hogy a
gylrik egy hold szétszakadasaval
keletkeztek. Laurance R. Doyle és
munkatarsai  (NASA Arrés Kutatékéz-
pont) megvizsgaltdk a Voyagerek 14
felvételét, hogy megallapitsdk a
Szaturnusz legfényesebb gy(lirtjét, a
B gylrit alkoté részecskék albedo-
jat. Megallapitottak, hogy a rén
szecskdk a Callisto felszinére ha-
sonlitanak, valdszinli tehat, hogy
finom, porszer( jég boritja azokat.
A kutatdk szerint a rnikrometeoritok
becsap6dasa fokozatosan erodalja és
ezaltal egyre sotétebbé teszi a ré-
szecskék felszinét. Véleményiuk sze-
rint a gylrit alkoté részecskék még
akkor is 100 millio év alatt elér-
ték volna jelenlegi albedéjukat, ha
kezdetben tiszta jég boritja fel-
szinuket. Ha a gylrik egyidések
lennének a Naprendszerrel, akkor
sokkal sotétebbnek kellene lenniik.
A kutatok végul meglepé onkritika-
val maguk Tfigyelmeztetnek arra,
hogy kormeghatarozasuk nagymérték-
ben fugg a rnikrometeorok becsapdéda-
sanak csak meglehetdsen pontatlanul
ismert gyakorisagatol.

(Sky & Tel., 1989. julius — B.E.)

Barna torpék?

Lehetséges, hogy végre sikerult
megtaladlni a régoéta Kkeresett barna
torpék els6 képviseldit. A barna
torpék olyan objektumok, melyek to-
mege a Jupiter méretl bolygdk és a
legkisebb, hidrogént égetni képes
csillagok tomege kozott van. A NASA
Hawaii szigeteken 1év6 infravoroés
tavcsovével rrost amerikai kutatok-
nak sikerilt a Taurusban fiatal T
Tau tipusu csillagok kozelében ha-

lovany, voroses fényfoltokra buk-
kanniuk. Ezekr6l tételezik fel,
hogy barna torpék lehetnek.

A fényesség, a szin és a sajat-
mozgas mérése arra utal, hogy a je-
161tek koézul kilenc a Taurus asszo-
ciaci6 tagja. Elfogadva az asszoci-
acio 450 Tfényéves tavolsagat és
azt, hogy objektumainak atlagos ko-
ra 1 millié év, az objektumok tome-
ge 0,005 és 0,02 naptomeg (5-20 ju-
pitertomeg) kozottinek adédik. Ezek
az értékek joval Kkisebbek annal a
0,08 naptomegnyi hatarnal, ami a
csillag belsejében a magreakciok
fenntartaséahoz szukségeltetik. A
kutatok meg akarnak gy6zédni arrol,
hogy az objektumok valéban a Taurus
asszociaciohoz tartoznak-e. El
akarjak donteni, hogy kapcsolatban
allnak-e a T Tauri csillagokkal,
vagy azoktol fuggetlenek. Ha az
utébbi allitas bizonyosodna be, ak-
kor a Tejutrendszerben milliard-
szarnra kellene barna toérpéknek el6-
fordulniuk, 1gy a Tejutrendszer to-
megének jelentds részét tehetnék Ki.

(Sky & Tel., 1989. julius — B.E.)

Jeges vulkanossag nyomai

Amerikai kutatok szerint az Urénusz
Ariel és Miranda nevl holdjain va-
laha vulkanok m(ikédtek, de ezekbdl
nem olvadt lava, hanem jég folyt
ki. A vulkanosséagnak erre a tipusa-
ra ez lenne az els6 példa.

A Voyager-2 felvételeinek alapos
attanulmanyozédsa azt mutatja, hogy
e holdak Tfelszinének néhany rejté-
lyes tulajdonsaga a legjobban szi-
lard, jeges anyagok felszinformald
munkédjéaval magyarazhat6. De mivel a
vizjég a Naptél akkora tavolsagban
olyan keményre fagy, hogy nem tud
folyni, a tuddésok arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy mas elemek,
példaul amménia és netan keveredett
a vizjéghez, ezzel megkonnyitette
annak mozgasat.

(Planetary Report 1989/2
ford.: Miklés Gyorgy)
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Ujjasziiletd csillag

Mindeddig ugy gondoltuk, hogy a
csillagok életérél és halalarol al-
kotott képink egyiranyua folyamatot
ir le. Most azonban amerikai csil-
lagaszok egy csoportja olyan fehér
torpét fedezett fel, amelyben ismét
beindult a nagfazié, azaz a csillag
halottaib6l feltamadt. A felfedezés
— megerdsitése esetén — modosit-
hatja a csillagok végallapotairol
eddig vallott nézetinket.

A 0950+139 katalégusszamé fehér
torpe az Oroszlanban, az EGB 6 je-
143, nagy, halvany koéd kozepén fek-
szik. Becslések szerint a kod
mintegy 50 000 évvel ezelétt kelet-
kezhetett, amikor a csillag voros
orias allapotban, tehat fejlddése
utolsé fazisaban volt. Amikor a vo-
rés oriasban kifogy a nuklearis
lzemanyag, akkor nagja ¢sszehtzdédik
és a csillag fehér torpévé valik.
Ekézben azonban a csillag ledobja
1égkdre legkulsé rétegét, amely
azutan halvany héj formajaban ko-
rilveszi a csillagot. Ezt a héjat
nevezziuk szabalyos alakja miatt
planetaris kodnek. A csillagaszok
véleménye szerint a fehér torpe al-
lapot a csillag életének a végét
jelzi. A csillag néhany milliard év
alatt fokozatosan kihdl, semmi
egyéb tevékenység nyoma nem fFigyel-
hetd meg.

A 0950+139 szinképében azonban a
hidrogén, a hélium, a kétszeresen
ionizalt oxigén és a kétszeresen
ionizalt neon emissziés vonalai fi-
gyelhet6k meg. Ezek a vonalak azon-
ban nem a régi, halvany héjbol
erednek, hanem egy, a csillagot ko-
rilvevé kisebb, felbonthatatlan, U(j
héjbol. Utébbi atméréje kb. akkora,
mint a Naprendszeré.

A kutatdék szerint eddig még soha
nem figyeltek meg a fejldédésének
ennyire a végén jaro csillag koril
gazfelh6t. Ugy vélik, hogy ez a
csillag a kézelmultban masodszor is
tomeget veszitett. Ez a viselkedés
azonban az erf6s felszini gravitacio
miatt meglep6 abban az esetben, ha
a csillag egyizben mar fehér torpé-
vé valt.
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A jelenség egyik .magyarazata az
lehet, hogy a csillag felszine
alatt atmenetileg ismét beindultak
az atommagfolyamatok. A felszabadu-
16 energia sugarnyomasa rovid id6re
ujra vords oOriassa fujta fel a
csillagot. Két masik csillagasz el-
méleti szamitasai szerint a fazié
ismételt beindulasa akkor kovetkez-
het be, ha hidrogén jut a fehér
torpe felszine aléd, ahol elkevere-
dik a csillag belsejébsl eredé
szénnel. A vOros oOrias Ujjaszileté-
se az elméleti modell szerint csak
néhany évig tarthat, igy érthetd,
hogy a jelenség eddig elkerilte a
csillagaszok figyelmét. Ezutan a
csillag ismét visszazuhan a fehér
torpe allapotba, kilsé rétegei pe-
dig a most megfigyelt héjat al-
kotjak.

(Astronomy, 1989. majus — B.E.)

A Voyager-szondak eredményei
videokazettan

A Voyager-2 (irszonda 1989 augusztu-
sdban kozelitette meg utolsé cél-
pontjat, a Neptunuszt. EbbSl az al-
kalomb6l az Egyesiult Allamokban mé-
kédé Planetary Society 2x30 perces
videofilmét készitett a Voyages
szondak eddigi atjarél, a Jupiter,

a Szaturnusz és az Uranusz kutata-
saban elért eredményekrél. Az Ura-
nia Csillagvizsgaléban — a Plane-
tary Society szives engedélyével —

elkészult a kazetta magyar nyelv(
valtozata. A kazetta &ra a hozza
tartoz6 ismertetdvel egyutt 1400 RF
25% AFA. Megrendelheté az Urania
Csillagvizsgaléban (1016 Bp. Sanc
u. 3/b.; tel.: 1869-233)



