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Amatorok - és bemutatd csillagvizsgalok

Hazank elsé bemutaté csillagvizsga-
l6ja 1947-ben jott Ilétre dr. Kulin
Gyodrgy kitartd munkajanak koszon-
het6en. Az dtvenes-hatvanas években
szerte az orszaghan szamos tovabbi
csillagvizsgalo épllt a budapesti
Urania mintdjara, melyek mikodésére
szintén az Urania szolgal példaval.
Ezeket a csillagvizsgalokat tébb-
nyire az akkor "standard"-nek sza-
mitd6 30 cm-es Newton-reflektorral
szerelték fel. Uj bemutaté csillag-
vizsgalék napjainkban is épilnek,
am megfigyelhetd, hogy tobbségik
kisebb méretli, jo mindségl gyari
vagy félprofesszionéalis mdszerrel
dolgozik.

Sokszor és sokakban felmerilt a
kérdés, wvajon miért van az, hogy
észlel6halézatunk nem a nagyszamu
hazai bemutatdhelyre épul. Ritka-
sagszamba megy, ha valaki bemutato
csillagvizsgalo tavcséveével készilt
megfigyelést kild a Meteornak. At-
nézve az észlel6listdkat, csak rreg-
er6s6dik ez a benyomas. (Tavalyi
kérd6ivink is errél tantskodik.)

Mindennek nyilvanvalé oka az,
hogy — mint elnevezésik is mutatja
— ezek a csillagvizsgalok minde-
nekeldtt kdzmdivel6dési céllal léte-
stltek, a nagykozonség szamara. igy
természetszerlileg lakott terilete-
ken vagy azokhoz igen kézel épultek
fel, annak érdekében, hogy minél
tébben részesiljenek a csillagos ég
latvanyabdl. Ez a szempont aztan
azt eredményezte, hogy a bemutato
csillagvizsgalok ege olyan, amilyen
— éppen az égbolt igazi latvanyos-
sdgai (mély-ég objektumok) nem mu-
tathatok be. (A kedvezd&tlen egl he-
lyekre val6 telepitésnek a valddi
oka inkabb az anyagiak hidnyéban
keresendd.)

Az eleve fényszennyezett helye-
ken épilt (!) bemutatd csillagvizs-
galékban is végezheté lenne értékes
észlelémunka, am ezt sokszor mega-
kadalyozza a latogatok nagy szama
vagy — ez az igazi ok! — az in-
tézmény nyitvatartdsi rendje. Saj-

nos, nagyon sok csillagvizsgalé
kényszeriiségh6l egyltt él mas jel-
legli intézményekkel (pl. iskola,
kultarhaz), sokszor a tavcsd éjsza-
kai hasznéalata sem biztosithato!

Kilon cikket érdemelnének azok a
nagy méretli bemutaté tdvcsdvek, me-
lyeket csak bemutatni lehet, &m az
ég latnivaldoit mar nem lehet bemu-
tatni veltk! Ehnek oka igen sokrét
(konstrukciés hiba, a karbantartas
hianya, személyi feltételek stb.).
Sért6dés nélkil nem is lehetne fel-
sorolni ezeket a miszereket, sza-
badjon azonban annyit megjegyeznem,
hogy régebben épilt 40—50 cm-es
tavcsoveink  kozal jelenleg csak
egyetlen egy hasznalhaté.

Milyen més a helyzet a bemutaté
csillagvizsgalok terén a szomszédos
Csehszlovéakidban! Eszaki szomszéda-
ink fejlett bemutat6-halozattal
rendelkeznek, mely mind szadmban,
mind felszereltséghben feliilmdulja az
itthonit. Jellemz8, hogy a legtobb
népi csillagdaban 150/2250-es Zeiss
Coudé refraktor talalhaté, mely kb.
Ggy viszonyul a nélunk jobban is-
mert 150/2250-es Zeiss-Meniscashoz,
mint Trabant a Mercedeshez. Ez az
arukban  meglevdé kilénbségben s
megnyilvanul. A Coudé-refraktor
legf6bb el6nye éppen bemutataskor
tnik ki, hiszen az okular barmely
tdvcsdallasnal egy helyben marad. A
massziv mechanikdnak k&sz6nhetben
stlyos kamerak, segédberendezések
is felszerelhet6k ra. (Magyarorsza-
gon egyetlen Zeiss-Coudé talalhatd,
de az sem hozzaférhet6 amat6rok
szamara.) Ogyallan egy Celestron
14-et (35 cm-es Schmidt-Cassegrain
teleszképot) taldlunk, Galgécon pe-
dig egy 60 cm-es Zeiss-Cassegrain
tavcs6 a fémlszer. A miszerezett-
séggel aranyosan a személyi felté-
telek is kedvez6bbek: valamennyi
csillagvizsgalé  rendelkezik  nem
csekély létszamu féallasu személy-
zettel.” Példaként a rimaszombati
csillagvizsgalot  emliteném, mely
felszereltségében és alkalmazottai



szamaban egyarant oOsszemérhetd a
budapesti Uraniaval, holott "csak"
egy kisvarosban szolgalja a csil-
lagaszati ismeretterjesztés ugyét.
Képzelhetjik, mekkora személyzettel
dolgoznak a nagyobb bemutaté csil-
lagvizsgalok. .. (Persze ennek a je-
lent6s tdmogatasnak komoly ideolo-
giai hattere van.) Ezzel szemben
nalunk nincs egyetlen egy vidéki
bemutatécsillagvizsgalo-vezet6i
statusz sem (az egyetlen ilyen al-
las évek 6ta betdltetlen)!

Ugyancsak soévarogva gondolhatunk
a csehszlovak csillagvizsgalokban
"hemzseg6" — eredetileg katonai
célra készult — 25x100-as Somét
binokularokra, melyek a valtozé-,
az Ustdokos- és a teleszkopikus me-
teorészlelés alapmiszerének szami-
tanak. (Tudomasom szerint hazankban
csak egyetlen 25x100-as Somét van,
az is monokular.)

Szintén a jo mdszerellatottsag-
b6l adédik, hogy Csehszlovakiaban
az amatlr észlel6k elsGsorban a
csillagvizsgalék koré csoportosul-
nak, annal is inkabb, mivel szom-
szédainkndl nem alakult ki olyan
kiterjedt tdvcs6épité mozgalom,
mint néalunk.

Lathatjuk, hogy a hazai bemuta-
té csillagvizsgalok miiszerezettsége
nem olyan "elegans"”, mint Csehszlo-
véakiadban, azonban a kisebb tel-
jesitményl — de szintén jo leképe-
zésli — Zeiss-tavcsovekkel (Menis-
cas, 100/1000-es refraktor, 63/840-
es  Telemator és Telementor) is
folytathat6 értékes észlelémunka,
elsésorban vizualisan, de fotogra-
fikusan is. Efey dtlagos amat6ér ké-
szités reflektor — ilyenek is
szép szanmai vannak bemutaté csil-
lagvizsgaléinkban — ugyan mind op-
tikailag, mind mechanikailag elma-
rad a gyari minéségtél, nincs azon-
ban olyan tavcsd, mellyel ne lehet-
ne hasznos észlelfibiunkat folytatni,
csak alkalmasan kell megvalasztani
az észlelési programot. A munka
megkezdéséhez bdségesen taldlhato
példa a Meteorban, és a Kézikonyv
is segit a kezdeti lépésekben.

Magyarorszagon a megfigyel6k jo-
részt sajat milszerikkel, otthon
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dolgoznak. Bemutaté csillagvizsga-
l6ink — természetesen — a nagy-
kézdnség fogadasara szakosodtak,
azonban jo6 lenne, ha munkajukban
— helyiség, miszeridé biztositasa-
val — az amatér munka is nagyobb
teret kapna, a latvanyos, ritka
jelenségek megfigyelésén kivil is.
Ily modon aktiv észlel6csoportok
alakulhatnanak ki iranyitasukkal,
amib6l ismeretterjeszt§ tevékeny-
séglik is bizonyosan hasznot hdzna.
Sajnos, egy-két példatol eltekintve
ez ma egyaltalan nem altalanos.

MIZSER ATTILA

Téli észlel6tabor Raktanyan!

A nagysiker( Meteor '89 észlel6ta-
bor téli valtozataként észlel6ta-
bort szerveziink Réktanyan, december
27. és januar 3- kozott. Elszalla-
solas fltott kéépiletekben, az ét-
kezésr6l mindenki maga gondoskodik
(kétnaponta bevésarlas terepjaro-
val). Avrészvételi dij 350 R (napi
50 Ft), befizetési csekket Mizser
Attilatol lehet igényelni (Urania
Csillagvizsgal6, 1253 Budapest, Pf.
36.). Legfeljebb 20 f6t tudunk fo-
gadni, ezért kérjik, hogy legkésébb
november 30-ig kildjék el jelentke-
zésliket! A Budapest fel6l érkez6k a
Déli palyaudvarrél 11:35-kor indulé
személyvonattal utazzanak, mely
14:05-kor érkezik Markéra. Innen
Volan jarattal indulunk Harsat felé
(a csomagokat, tavcsoveket terepja-
ré6 szallitja fel). Felhivjuk a fi-
gyelmet, hogy a Harskit—Raktanya
kozotti foldat csak szaraz id6ben
jarhaté személyautéval (térképet 1.
a Meteor 89/4. szamaban).

Taborunk egy hete alatt észlel-
jik a téli ég mély-ég objektumait,
valtozéit és a Quadrantiddk meteor-
rajt. Az esetleges borultsag tar-
talmasabbd tételére mindenki hozza
magaval csillagaszati fotoit, dia-
it, észleléseit. Aszervez6k csil-
lagéaszati videdkkal szinesitik a
programot.



UJDONSAGOK A NEPTUNUSZROL

Az augusztus 21-i utols6 palyamédositast kovetéen augusztus 25-én 3h 5™
35s UT-kor 29 230 km-re kozelitette meg a 12 évvel ezelftt inditott Voy-
ager-2 (irszonda a Neptunuszt. A legnagyobb megkdzelités pillanatdban a fel-
hétakar6 tetejétdl minddssze 4905 km-re szaguldott el a szonda. Az aldbbi-

akban. a Spaceflight és a Sky and Telescope els6 hiradasai alapjan — a tel-
jesség igénye nélkul — roviden désszefoglaljuk a legfontosabb felfedezése-
ket.

A bolygé legfébb jellegzetessége légkdrének szembedtld dinamikaja. Mar
jalius 21-én, 50 millié km tavolsaghdl felfedeztek két hatalmas, sétét fol-
tot. AFo6ld méretével veteked6 nagyobbik a Jupiter Nagy Vorés Foltjaval mu-
tatott hasonl6sdga miatt a Nagy SoOtét Folt nevet kapta. Els6sorban a két
folt kdrnyezetében, de néha masutt is a légkdrben fehér, cirrusz-szeru fel-
h6ék latszottak. A légkdri vizsgalatok f6 célja az uralkodd szelek er@sségé-
nek és irdnydnak meghatarozdsa volt. A felhdalakzatok gyors véaltozéasai mi-
att ez meglehetésen nehéz feladatnak bizonyult. Végiul sikerilt megallapita-
ni, hogy a Nagy Sotét Folt szélességén a szélsebesség eléri a 325 m/s-t
(azaz tébb, mint 1000 km/dra!). A kozeli felvételeken a felhGtakard tetején
érdekes domborzat figyelheté neg. Az 50—200 km szélességl felh6dombok ma-
gassaga kb. 50 km.

A h6mérsékletmérések meglep6 eredményei szerint a bolygd az egyenlit6jén
és a polusainal melegebb, mig a kdzepes szélességek félott a leghidegebb. A
Neptunusz mélyérél jové radidzajok elemzése alapjan tengelyforgési periédu-
sa 4 perc hibaval 16 6ra 33 percnek adoédott. Mind a Neptunusz, mind pedig a
bolyg6 rragnetoszférajaban keringé Triton esetében sikerilt a sarki fény lé-
tezésére utald jeleket taldalni, bar magat a jelenséget nem tudtdk lefényké-
pezni.

Tekintettel arra, hogy kordbban foldi megfigyelések sordan is latni vél-
tek gydriiket vagy gydr(iv-darabokat a bolygé koriul, nagy varakozas el6zte
meg ezeket a megfigyeléseket is. Amegfigyelt gy(lrik adatait tdblazatunk
tartalmazza.

A F6 gylirG leginkdbb a Szaturnusz F-gyd(r(jére emlékeztet. A F6 és a Bel-
s6 gylir( kozott nagyjabdl féliton kezddédik és a Belsé gy(r(nél is beljebb
nyGlik a porban szegény Halvany lepel. A harom vékony gy(rl ezzel szemben
porban meglehet6sen gazdag. Nagy portartalmik miatt a gy(rik akkor latszot-
tak legjobban, amikor a Nap hatulrdél vilagitotta meg 6ket.

A Neptunusz egyenlitéje sikjaban a gy(r(t alkoté részecskéken kivil ren-
geteg mikronnyi méretl porszemcsét figyeltek nreg. Volt Ggy, hogy ezek kozil
masodpercenként 300 is nekilitkdzott a szondanak, de észreveheté kart nem
okoztak. A porszemcsék valdsziniileg a holdak és a gylriik anyaganak a mikro-
néteor-becsapddasok hatdsara bekovetkez6 mallasanak eredményeképpen kelet-
keznek.



A két kordbban is ismert és a hat Gj hold f6bb adatai a kovetkez6k:

Jel/név fél nagytengely kering, id6 atméré
1989N6 48 200 km 7,1 ora 25 km
1989N5 50 000 km 7,5 ora 45 km
1989N3 52 500 km 8,0 ora 70 km
1989N4 62 000 km 9,5 o6ra 80 km
1989N2 73 600 km 13,3 éra 100 km
1989N1 117 600 km 26,9 ora 200 km
Triton 354 590 km 5,9 nap 1360 km
Nereida 5 510 660 km 359,4 nap 170 km

A szonda a Tritont vizsgalta legrészletesebben, egyes felvételek 15 per-
ces expozicios idével késziltek. A felvételeken a Triton déli félgombje
latszott, az északi félgémb mindvégig arnyékban maradt. Atméréje a foldi
mérések alapjan vartnal kisebbnek bizonyult, mert a jeges felszin{ hold al-
bed6ja a vartnal nagyobb, kb. 70%, de a déli pélus kornyékén 90% korili.
Felszini alakzatai sokfélék és bonyolultak. Nyoma sincs itt a Mirandan la-
tott hegységeknek és szakadékoknak, a Triton az Eur6pahoz hasonléan sima, a
legnagyobb felszini egyenetlenségek is csak 100 méteresek. Felszine jégbe
faragott domborml. A felszint tllnyomoérészt alkotd vizjégbe metdn és nitro-
génjég is keveredik. A bonyolult felszint tébb folyamat alakitja: a jég fo-
lydsa, a felszint alkot6 anyagok szubliméacidéja és lelilepedése, eldntések, a
kraterképzdédés (a kraterek s(irisége a holdi tengerekéhez hasonlo) és vald-
szinlileg a jégvulkanizmus. Utobbira utalnak azok a déli polus kornyékén
lathato sotét savok, melyek szélfutta Gledéknyomok lehetnek. Ha a feltevés
igaz, akkor az lo mellett lehet a Naprendszer kdvetkezd, vulkanizmust muta-
té holdja.

A kordbbi varakozéasokkal ellentétben a Triton felszine tal hideg ahhoz*
hogy folyékony nitrogén létezzen rajta. A jeges hold atlagsQrlisége 2 g/cnr
kdzelében van, a holdnak féként nitrogénbdl, esetleg kisebbrészt metanbdl
allo légkore van. A légkdr nyomasa 100 000-szer kisebb a féldi tengerszinti
légnyomasnal. Szerencsére a Titannal ellentétben a Ilégkdr atlatszé, igy a
Triton felszine megfigyelhet6 volt. Felszinének jellegzetes r6zsaszines ar-
nyalatat feltehet6en az ibolyantali sugarzas és a Neptunusz magnetoszféra-
jaban jelen lév6é mas sugarzasok a felszinen és a légkdrben 1év6 nitrogénre
gyakorolt hatasa okozza.

A Neptunusz magneses tere sok szempontb6l az Uranuszéhoz hasonlit. Adi-
p6l osszetevd valamivel gyengébb, mint az Uranusz esetében, am ahhoz hason-
I6an a Neptunusz magneses tengelye is igen nagy, 50 fokos szdget zar be a
forgastengellyel (az Uranuszé 60 fokot). Tovabbi hasonlésdg, hogy a Neptu-
nusz magneses kdzéppontja sem esik egybe a geometriai kdzépponttal. Atol-
tott részecskék fluxusa kisebb volt az Urdnusz kdrnyezetében megfigyeltnél.

(Spaceflight, Sky and Telescope, 1989. oktéber — B. E.)



Napstrol Ustokdsok - oriasok és torpek

1965 oktébere. Melyik veteran ész-
lel6 ne emlékezne arra a varako-
zasteli izgalomra, amit az a beje-
lentés okozott, hogy az Ikeya—
Seki-ustokds surolni fogja a Napot?
A legszerencsésebbeket bdkezlen ju-
talmazta a latvany. Mikor oktdéber
21-én az Ustokds néhany oOra alatt
bumerang mddjara megkeriilte a Na-
pot, a fej és a cs6va fényes nappal
szabad szemmel is l&tszott. De ez
még nem minden. A latvanyossag to-
vabb folytatédott a perihéliumatme-
net utan. Anapléomba oktéber 31-én
ezt irtam: "Erés kod szallt le, el-
tintetve minden 2 magnitadénal hal-
vanyabb csillagot. Az Ustdékds csé-
vaja olyan fényes volt, hogy szabad
szemmel minden nehézség nélkil nyo-
mon tudtam kovetni 20 fok hosszan."

Az 1965 VIII jell (stokds mégsem
volt kivételes. "Voltak olyan fehér
fénycsévak délnyugat felé, amelyek
35 fokon is tdlnyultak a csova
délkelet felé mutatott." A jovendo-
lés konyve ezt az Ustokdst "Mennyei
Gerelynek"” emliti. (Kinai kronikak,
1668. marcius). "Nagy és csodalatos
latvanyossdg volt. Az Ustokds Kki-
terjedt az ég egyharmadara, a mag
mérete (fényessége) korulbelil a
Vénuszéval volt egyenld." (J.
Ewart, 1843. marcius). "Siettem
vissza az obszervatériumba, hogy a
barataimnak — akikkel éppen talal-
koztam — megmutassam fényes nappal
az lUstokost." (D. Gill, 1882. szep-
tember).

Ezek a feltiind ustokdsok egy
rendkivili csoporttdl szarmaznak,
melynek tagjai majdnem azonos pa-
lyan mozognak, egy nagyon lapult
ellipszisen, kb. 800 év periddus-
sal. Az ellipszis legtavolabbi
pontja 32 milliard kilométerre esik
(215 Cs.E.) a Naptol, a perihélium-
pont viszont 800 ezer kilométernél
is kozelebb van a Nap felszinéhez.
A fényes Ustokdsok nagy része, és
az elmult 1000 év leglatvanyosabb
listokosei e csoport tagjai.

Az els6 elképzelés err6l a cso-
portrol Thomas Clausentél és Martin
Hoekt6l szarmazik, még a 19. sza-
zadb6l. Mivel Daniel Kirkwood fel-
tételezte, hogy a csodalatos 1843-
as és  1887-es Ustokosok kapcso-
latban lehetnek az i. e. 371. évi
listokdssel, s mert tovabbi napsuro-
lI6kat figyeltek meg 1882-ben és
1887-ben, ezért Heinrich Kreutz el-
kezdte alaposabban tanulméanyozni
ezeket az objektumokat. Megallapi-
totta, hogy az 1880-as években ész-
lelt napsdrolék palyai tokéletesen
megegyeznek, és talalt néhéany ko-
rdbbi Ustokdst, amelyek szintén
ezekhez hasonlo palyan kerilték meg
a Napot. Manapsag az ilyen stoko-
soket nevezzilk Kreutz-napsuroléknak

Lathattuk, hogy a napsuarolék
szabélytalanul jelentkeztek. Azon-
ban ismeretes harom id6pont, amikor
egy-két évtizeden belul tdbb is
latszott. Az els6é ilyen csomdpont
— valészinlileg — a kdvetkez6 fé-
nyes és hossz(U csovaju UGstokosoket
foglalta magaban: 1668, 1689, 1695,
és 1702. (Meg kell azonban emlite-
ni, hogy az utols6 harom palyaja
kevéssé ismert, és ezért a csilla-
gaszok kozott még vita folyik ar-
rél, hogy valéban Kreutz-napsarolok
voltak-e.) Ezutdn szilinet kovetke-
zett egészen 1843-ig, amikor azon-
ban egy csodalatos nappali (stokos
latszott. Ezt kovették tovabbiak
1880-ban, 1882-ben és 1887-ben. Az-
tan feltnésik UGjra abbamaradt,
egészen 1945-ig, amikor is egy kis
napsurolo Ustokos kozelitette meg a
Napot, de eloszlott, miel6tt elérte
volna perihéliumpontjat. E£Ey fényes
napsurolé tlnt fel 1963-ban, amit
1965-ben kdvetett a méar emlitett
lkeya-Seki — a huszadik szazad
legfényesebb Ustokdse — és egy to-
vabbi 1970-ben. A fontosabb napsu-
rolék és Marsden alcsoportjai:



I. alcsoport

1668 ?
1695 ?
1843 |
1880 |
1887 1
1963 V

Brian Marsden (Harvard-Smithso-
nian Center for Astrophysics) 1960-
ban ramutatott arra, hogy az 1882-
es és az 1965-6s napsurolé Ustoko-
sok majdnem biztosan egyetlen nagy-
listokos — mely a 12. sz.-ban ér-
hette el perihéliumat — darabjai
voltak. Taldn ez volt az 1106-0s
csodalatos nappali Ustokds. Mars-
4én az Ustokospalyak kilénbségeinek
tanulmanyozédsa alapjan két alcso-
portot kilonbdztetett meg. Ezek
nyilvanvaléan folyamatosan darabok-
ra szakad6 napsurolo Ustokdsokbol
alakultak ki, amint tébbszor atha-
ladtak periheliumukon, az elmult
10—20 ezer év alatt. Alegtobb da-
rab nem élte tul a szétszakadast,
és igy az észlelt lstokosok abbdl a
két darabbdl erednek, amelyek mind-
maig rregmaradtak.

Az 1880—87. kozott feltlint ha-
rom Ustokds perihéliumatmenetének
id6ébeni tavolsadga 2,6 és 4,3 év.
Ezek és az 1963—70-es csoport ko-
z0tt egy érdekes hasonlésagot ta-
laltam, ugyanis perihéliumaik id6-
kulénbsége alig tér el egymastdl
(2,2 és 4,6 év}. Marsden szintén
észrevette ezt a hasonlésdgot, de
nem taldlt fizikai magyarézatot,
igy arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy csak a véletlen miive.

Jelenleg 11 nagy Kreutz-napsuro-
16t és valamivel tobb torpe napsu-
rolé ustokdst ismeriink, amelyek ha-
sonlé palyan mozognak. De a napsu-
rolok szaméat nem ismerjik pontosan,
mivel minden évben van két inter-
vallum, amikor nehéz vagy egyaélta-
lan nem lehetséges a megfigyelésik.
Ez a probléma az (stokosok és a
Fold palyajainak helyzetéb6l ado-
dik. Az els6 ilyen "vak folt" majus
kdzepét6l augusztus kozepéig ter-
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jed, amikor a Kreutz-csoport (sto-
kosei elérik a Napot és hatralo
mozgast végeznek kozel egyvonalban
a Nappal. A méasodik december elejé-
t61 januar végéig tart, de ez kiza-
ré6lag az északi félteke észlelGire
vonatkozik, mivel a napsuroldk eb-
ben az idében mélyen déli deklina-
ciéban latszanak. Marsden feltevése
szerint a 19. szazadot megel6z6
id6ben a napsdroléknak koriulbelil a
fele eltint ezekben a "vak foltok-
ban".

Torpe napsurolok

Kilénleges nap volt a piramisok
foldjén 1882. majus 17-e. Egész
Eurépabdl csillagaszok jottek meg-
nézni a teljes napfogyatkozast, bar
idétartama csak 74 masodperc volt.
Amikor az utolsé napsugarat is Ki-
oltotta a Hold s6tét korongja, egy
kicsi, de csodalatos ustokds tint
fel, er6sen hajlott csévaval, fél
fokkal nyugatra a Naptol, a Nap ko-
rondjaban. E révid megfigyelést ki-
véve az Ustokdst soha tébbé nem
lattdk. Kreutz szamitdsai szerint
ugyanolyan palyan mozgott, mint a
nagy 1843-as (lstokds. (Ez volt az
elsé alkalom, hogy olyan stokost
figyeltek meg, emit ebben a cikkben”
térpe napsdrolé Ustékdsnek nevezek.)
Kozel egy évszazad elteltével
figyelték meg a kdvetkez6t. Bar a
felfedezést 1981. szeptember 23-&n
jelentették be, a masodik ,ltdrpét"
valéjadban két évvel korabban re-
gisztraltak, a Naval Obszervatérium
laboratériuméban. Eppen a napkoro-
nardl készitett felvételeket vizs-
galtak, amelyeket a Solwind hadi
kisérlet alatt készitett a Hadlgy-
minisztérium P78-1 szondaja. Ez a
torpe napsurolé 1979. augusztus 30-
an és 31-én készitett felvételeken
latszott, hosszG csévaval, fényes-
sége pedig elérte a Vénuszét. Par-
lyaszamitast Marsden és Zdenek Se-
kanina készitettek, eredményik sze-
rint ez szintén egy Kreutz-csoport-
hoz tartozé Ustdékds volt, és valo-
szinlileg belezuhant a Napba.
1981-t6l 1985-ig — amikor is a



P78-1 szondat az (rfegyverkezési
program soran szandékosan elpuszti-
tottdak —, a Solwind tovabbi 5 tor-
pe Ustokdst talalt. Bar a perihéli-
um kozelében fényességik -1 és -4
magnitddé kozott volt, mégis alta-
laban tal halvanyak ahhoz, hogy
foldi észlel6helyrél megfigyelhes-
sék Gket.

A hagyomanyos napslrolokhoz ké-
pest a "torpék" mind kicsik és Ié-
nyegesen halvanyabbak. Val6jaban
még senki sem latta, hogy egy torpe
listokos tulélte volna a Nap mellett
valé elhaladéast. Perihéliuma alap-
jan a Solwind 1, 3 és valészind,
hogy a k is belezuhant a Nap fo-
toszférajaba. A tobbi Solwind fé-
nyessége egyszerlien annyira lee-
sett, hogy a Nappal val6o érintkezés
utan nem latszott.

Ennél is tobb tdérpe napsuarolét
taldltak a Solar Maximum Mission
(SMM) mihold segitségével, amely
1987 oktoberétél 1988 novemberéig
hetet fedezett fell Marsden szerint
ezeknek a péalyai nagyon kézel vol-
tak egymashoz; ezért agy véli, hogy
ezek a torpe Ustokdsok az utolsdnak
érkezett Ustokds kdzvetlen maradva-
nyai. A kilonb6zé darabok teljes
szétvalasa néhany évvel a perihéli-
um utdn kellett hogy megtdrténjen,
kilénben az Ustokdésok nem lehetné-
nek ilyen kozel egymashoz.

A mai helyzet

Az Ustokosdoknek e kiulénds csoportja
tovabbra is rejtély marad, bar agy
tlnik, hogy az 1988-as és 1989-0s
torpe-csoportosulasoknak fizikai
kapcsolata van. Taldn ezek a torpe
listokos6k  szorosabb kapcsolatban
allnak egy latvanyos ustokossel,
amely végig fog szantani az égen
valamikor a kovetkezd évek folya-
man.

A torpe Ustokdsdk adatai nehezen
értelmezheté6k, mivel még kevés a
tapasztalatunk. De nem tlinhet fel
bel6lik minden egyes évben egy vagy
tébb, mivel igy egy elfogadhatatla-
nul nagy szil6-ustokdst kellene
feltételeznink. A Solwind és az SW
adatain kdlénb6z6 kutatécsoportok
dolgoznak, és a torpe (Ustokdsok
szdma jelenleg gyorsan ndvekszik,
amit nem lehet teljesen az eszkdzOk
és a megfigyelési eljardsok fejl6-
désének tulajdonitani.
tanulmanyozasa azt sugallja, hogy
az eredeti objektum rendkivil nagy
volt. Ha ilyen nagyszamu torpe (s-
tokos is keletkezett beldle, akkor
az  "Os-Ustokosnek"”  elképesztéen
nagynak kellett lennie. Majdnem 20
évvel ezel6tt tint fel az utolsé
fényes napslrol6. Nem lepne meg, ha
az 1990-es évek elején Ujabb je-
lentkezne .

JOHN BORTLE
fky & Tel. 1989. maj. (ford. Zal)

A vilaglrb6l észlelt térpe napsurold Ustokosok:



jelenségek

. 11724™ els6 negyed

. 04illI8m telehold

. R Leonis (mira) maximumban (atlag: 5,8 magnitGdd)

. 21n Hold foéldtavolban

. Merkur legnagyobb keleti kitérésben (20 )

. 08n02m utols6 negyed

. Lyridak (&4pr. 20—23.) meteorra;} maximuma, gyors, halvany rajtagok
. 05P27m ajhold

. 18n Hold foldkozelben

. 14 6ras holdsarlé az esti égen

. Mi Virginidak (4pr. 1—m4j. 12.) meteorraj maximuma, kevés, de fé-

nyes tlizgdmbbel



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
egy o6raval napnyugta utan
A bolygok képe a tavcsében

A MBRKR észlelésére az esti égen a ho elsé
felében nyilik az év sordn a legkedvezébb alkalom.
11-én két draval nyugszik a Nap utan.

A VENUSZ a hajnali égen figyelhetd meg, masfél
oraval kel a Nap el6tt. HO végén fényessége -4,1,
fazisa 62%.

A MARS a hajnali égen lathaté, a Capricornusban,
majd az Aquariusban. Két 6raval kel a Nap eldtt.
Fényessége a h6 végén +07?8, latszd atmérGje 6".

A JUPITER a Geminiben lathaté meg, éjfél koril
nyugszik, az esti drakban észlelhetd.

A SZATURNUSZ a ho elején két, a végén egy oOraval
kel éjfél utdn. A Sagittariusban figyelhetd meg,
hé végi fényessége +0y5.

Az URANUSZ a Sagittariusban észlelhetd, éjfél utan
egy oraval kel.

A NEPTUNUSZ lathatésaga az Urdnuszéval megegyezik.



A Jupiter-holdak tanca

Minden kezd6 amat6ér egyik legna-
gyobb élménye a Jupiter-holdak meg-
pillantdsa. Tapasztalt amatérok is
gyakran gyonyorkdédnek az apré kis
fénypontokban, amint lassan kerin-
genek a Jupiter korongja koril. Ez
a bolygé volt az, amelyet Galilei
el6szor pillantott meg tavcsdvén
keresztiil. Sokan rendszeresen ész-
lelik a holdak jelenségeit. Tehat
minden amatér szamara szikségesek
az el6rejelzések. llyen elérejelzé-
seket mindenki talalhat az évkdny-
vekben és a kilonb6z6 folydiratok-
ban. Ammiért ne szamithatnank ki
magunk a Jupiter-holdak helyzetét
egy rovid program segitségével? igy
ilyen programot készitettem Corrmo—
dore 64 szamitégépre a  Simon's
Basic segédprogram segitségével. A
program alapjaul a Sky and Tele-
scope 1989 juniusi szam és Jean
Meeus  Astronomical Formulae for
Calculators cimi{ kdényve szolgalt.

A programban megprébaltam elke-
rilni a specialis karaktereket, és
térekedtem a minél egyszeribb mag-
oldasra. Miutdn betoltdttali a Si-
mon's Basicet, a programot RN
paranccsal indithatjuk. Vegyik pél-
danak Galilei els6 megfigyeléseit,
amelyeket Sidereus Nuncis cim{ mun-
kajaban kozolt.

A programnak az alapadatokat a
kdvetkez6képpen adjuk meg:
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18
28
30
40
30
60
70
80
90
100
110
120
130
140
130
160
170
180
190
200
210
220
230
240
230
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
389
390
391
400
410
420
430
440
430
460
470
480
490
300
310
320
330
340
330
360
570
380
390
600
610
620
630
640
530

REM
REM JUPITER HOLDRK SZRMITRSR
REM

GOTO 480
REM HOLDRK RRJZOLRSR
X=139+L#INT<X*3.3+.3)

PLOT X,V,1

IF X<143 RND X>133 THEN 100
PLOT X/167/T

V<I>=X

RETURN

REM JUPITER RRJZOLRSR
LINE 136,0/136,168,1
LIME 142,0,142,160,1
LINE 0,160,320,160,1
LINE 8,174,320,174,1
CIRCLE 139,167,4,4,1
PRINT 139,167,1

LINE 136,166,142,166,0
LINE 136,168,142,168,0
RETURN

REM FELIRRTOZRS
TEXT 0,173,L*,1,1,8
TEXT 272,173,R¥,1,1,8
RETURN

Yt="EV :"+STR*<Y)

M$B ""HONRP =me+3TRJI<M)
TEXT 38,183,Y*,1,1,6
TEXT 173,183,Hi,1,1,8

RETURN

TEXT 30,183,Y%$,0,1,3

TEXT 173,183,MS,0,1,8

RETURN

REM RDFITOK

DRTR 84.3306,203.403863,3.906
DRTR 41.3013,101.2916323,9.397
DRTR 109.9770,30.2343169,14.989
DRTR 176.3586,21.4879802,26.364
REM

REM ————-—— FOPROGRRM—==————mm
REM

PI*3. 14139263 :PRINT CHRIU47)
PRINT"MELYIK LEGYEN BALOLDALON"
INPUT"KELET VAGY NYUGAT (K/H> "IRi
IF AS=“N" THEN 460

IF R$="K" THEN 480

GOTO 420

L=1:Li*"NYUGRT" Ri®"KELET"
GOTO 490

L=-1 :L$="KELET* "R$="NYUGAT"
GOSUB 1030

N=J-2413021+F
P=P1/180:HIRE57,0

GOSUB 230

V=0:GOSUB 130

DL=INT <<N-1NT CN>>*20+. 3>/20
IF DL3.3 THEN GOSUB 910
F1T=<338.476+.9836003*N>*P
MJ=<223.328+.0830333*N?*P
JJ=221.647+.90231*N
VT*=1.92*S IN<MT >+. 02*S1 N<2*MT )
VJ=3.53*SIH(MI>+.17*SIN<2*MJ)
K=<JJ+YT-VJI)*P
DT«SQR<28.07-10.406*COS(K?;-
Z=»SIN<K)/DT
IN=RTN(.Z/SQRU-Z*Z))

IN*IN/P



660
670
680
690
700
710
720
730
740
730
760
770
780
790
800
810
820
830
840
830
860

FO*<N-DT/173)

FI*IN-VJ

RESTORE

FOR 1*1 TO 4

READ AO,BO,CO

IF V(IK>0 THEN T*0 :X*V<1):00SUB 80
1K 1)=HO+BO*FO*F1
X(1)=CO*SIN<U<I)*F+P1 >
T*1I2X*X< 1) 00SUB 60

NEXT 1

V*V+i sN*N+ .03

IF V>*160 “HEM 790

GOTO 340

TEXT 90/191, “FQLVTRSSAM
GET A#;IF Bi*“" THEN 800
IF FII6°H" THEN 310

TEXT 90/131/"FOLYTASSAM <1/H>*,0,1,8
TEXT 90/191/“MASIK DATUM <I/N>%,1,1,8
WHIT 193,1GET A*

IF WO “N" THEN CSET 0~GOTO 400

CSET SPRINT CHR*<147>

Q/N>N, 1,8

878 END

900
910
920
930
940
939
960
970
980
990

1010 REM
1030

REM DATUM VALTOZTATO
D**3TRf<D>

IF LEN<DJ)*2 THEN Di*Z "+D*
TEXT 230,V+8,D*/1,1,8

LINE 3,V,25/V/1

LINE 233,V,273,V,1

IF V*<>"* THEN 00SUB 310
GOSUB 260

J*“J*1:F=0GOSUB 1170
RETURN

DATUM -—-> J.D.

INPUT "EV, HONAP, HAP - ";V,fl1,D

1040 D*1INTid)
1030 0*1 =IF VO 1335 THEN 0=0

1060
1070
1080
1090

DI=D:F*D-DI-.3

J*— INT<7«KINT<<M+9>/12mV4>
IF G*0 THEN 1120

S=SGN(M-9) A=H6S<M-9)

1100 JI*INTCY-*S*IHT<H/7>>

1U0

J1*-1INT<<INT<J1/100)+1 >*3/4)

1120 J»j4INT<273*M/9)+DI+G*JI
1130 J*J*1721027+2*0+367*7
1140 IF F>=0 THEN 1160

1130 F=F-»i JoJ-1

1160 J=J*1:RETURN

1170 REM

———> DATUM

J.D.
1180 G*1mIF Y<*1383 THEN G=0
1190 F*F+.3:IF F<1 THEN 1218
1200 F*F-1:3=J+1

IF G*1 THEN 1230
A*J:60T01230

AI*INTi (J/36324.257-51.122647
R*J+1 +-A1- INTCA1/47
B=A+1324
C*INT(CB/363.237-.33437
D*INT(365.23*0
E*INT((B-D7/30.61)
D*B-D- INT(30.61*E)+-.5
M=E-1 V=C-4716

IF E>13.3 THEN M=M-12
IF MC2.3 THEN Y=V+1
D*D-.3 :RETURN

MELYIK LEGYEN BALOLDALON
KELET VAGY NYUGAT (K/N) ? K
EV,HONAPNAP : ? 1610,1,7

A datumot mindig szadmokkal irjuk
be, teh&t a kezd§ datumban csak
szamok szerepelhetnek vesszével el-

valasztva. Az adatok megadasa utan
a program els6ként a polgari datum-
b6l Julidn-datumot szamit és a gra-
fikus képerny6re lassan megrajzolja
a holdak helyzetét. A kezd6 datum-
té61 kezd6éd6en folyamatosan kiraj-
zolja a holdak helyzetét nyolc na-
pon keresztul. A kilénbéz6 évkony-
vekben mar megszokott szinuszgdorbé-
hez hasonlité rajz alatt folyamato-
san kijelzi a program a Jupitert és
holdjainak allasat, ahogy a tadvcs6-
ben latszanédnak. Az dbrén is latha-
té rajz elkészitése 0t percig tart.

Ha most 0sszevetjik &brankat Ga-
lilei rajzaival és figyelembe vesz-
szlik, hogy ezek a megfigyelések az
éjszaka elsé draiban késziltek, jo
egyezést talalunk.

Ha valakinek van nyomtatéja, és
ugyanilyen rajzot szeretne készite-
ni, a kdvetkezé sort kell beszlrnia

791 COPY

Ez az wutasitas a képernyd tar-
talmat harom perc alatt a nyomtat6-
ra masolja. i )

ZALEZSAK TAVIAS
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Napfaklyak: hangyabolyok hangyak nelkil

"Small Is Beautiful" a jelsz6 mostanaban a napfizikaban: hirtelen minden-
kit, legyen elméleti szakember vagy veteran észlel6, a Nap fellletének a
létez6 miiszerekkel még épphogy — vagy egyaltalan nem — felbonthaté rész-
letei izgatnak. Az Gjkeletli divat egészen hattérbe szoritja a naplégkor jo
O6reg monstrumait: a napfoltokat, protuberancidkat, s6t még a latvanyos puk-
kandsuk okan (a csillagaszok is csak nagy gyerekek!) ki nem hunyé érdeklé-
déssel Ovezett napkitoréseket is. A naplégkor szinpadadnak korabbi mellék-
szerepl6i, a faklyak, viszont a figyelem kozéppontjaba keriltek.

A nagy felhajtds hatterében az elmult masfél évtized gyors technolégiai
fejl6édése all. A mai nagyteljesitményl szuperszamitégépek lehetévé teszik a
Nap felszinkdzeli rétegeiben végbemend konvektiv. mozgas egyenleteinek
nagypontossagd numerikus megoldasat, még magneses tér jelenlétében is. Erre
a feladatra az asztrofizikusok par évtizede még reménytelenill legyintettek;
megoldasa most lehetévé teszi a napfelszinen latott, a felbontdsi hatart
alig reghaladé granulaciés mintazat értelmezését. (A granulaciérél és
tarsairél 1. Ludmany Andras Mozgasok a Nap légkdrében c. cikkét,
Csillagéaszati évkonyv; 1985, 170. oldal).

Egyidejlileg az észlelési technika a sz0g- és spektralfelbontas Ilatva-
nyos javulasat eredményezte. Atechnikai fejl6dés nyoman felfedett részle-
tek pedig olyan izgalmasaknak bizonyultak, hogy ma méar a napfizikusok biz-
tosra veszik: a naptevékenységet szabalyoz6 folyamatok megértésének kulcsa
a legkisebb Iéptékekben van.

Csovezink

Ha most sorra kivanjuk venni a kislépték( szerkezet vizsgalatanak f6 allo-
masait, azokig a hatvanas évek derekdn végzett szamitdgépes szimuléacidkig
kell visszanyulnunk (els6sorban N.O. Weiss neve emlitend6), amelyek megmu-
tattak, hogy a Nap plazméjaban végbemend konvektiv mozgéasok az eredetileg
jelenlevé gyenge magneses teret "6sszesdprik" vékony erévonal csévekké
(fluxuscsdvekké), melyekben a térerésség igen jelentds, mig kozottik gya-
korlatilag nulla. A jelenséget fluxuskilokésnek vagy fluxusexpulziénak hiv-
jak. Ahogyan a granuldk (a felszall6, meleg konvektiv elemek) véletlensze-
rGen keletkeznek és megsemmisiinek, Ogy keletkeznek és oszolnak szét a flu-
xuscsdvek is — de barmely adott id6pontban a magneses fluxus zéme csdvekbe
Odsszpontosul.

Ezt az elméleti varakozast az észlelések (J.0. Stenflo és masok) a 70-es
évek kozepére er6sitették reg. Kitlint, hogy a fluxus legalabb 80%-a valéban
vékony flgg6leges csovekben van jelen, amelyek a felszall6, meleg granula-
kat elvalaszto hidegebb leszall6 aramlasban, az Un. intergranuléaris halo-
zatban talalhaték (1. abra). Kuléndsen er6sen koncentralodnak ezenfelil a
szupergranulak kozotti fotoszferikus halézatban.

Miel6tt tovabb mennénk, nem &rt tisztadzni: a csdvek olyan vékonyak (va-
l6szintileg 100 km korali atmérdjliek), hogy mai miszereinkkel nem lathatjuk
6ket. Honnan tudunk akkor r6luk? A valasz ugyanaz, mint a csillagok eseté-
ben: bar a csillagok mai miszereinkkel altalaban felbonthatatlanok, mégis
sok mindent tudunk légkdrik szerkezetérdl szinképlk alapjan. Egyszer(ien gy
modellezzilk a csillaglégkort, hogy az észlelt spektrumot a leheté legjobban
reprodukalni tudjuk. Csakhogy a fluxuscsdvek a Nap felszinének kevesebb,
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mint 1%-at boritjak (Ggy szoktuk mondani: a "kitoltési tényez6jik" Kkisebb,
mint 0,01), a Nap szinképében tehat elhanyagolhaté mdédosulast okoznak. A
Nap teljes fényébdl azonban mégiscsak kiszlrhet6 a fluxuscsdvek jaruléka,
ugyanis a magneses térben kisugarzott fény polarizalt. igy részletes spekt-
tr]zéllils és polarizdcios mérések alapjan a fluxuscsovek szerkezete felderit-
etd.

Mar az els6 mérések azzal a neglep6 eredménnyel jartak, hogy a csdvekben
a térer6sség nagyobb még a fluxusexpulzié alapjan vartnal is: 1—2 Kkilo-
gauss nagysagrend( (azaz kozel all a napfoltokban mért 2—3 kG-hoz). Ennek
elméleti magyarazatat a hetvenes évek masodik felében a konvektiv kollap-
szus mechanizmusaban talaltak meg (E.N. Parker, H.C. Spruit). A konvektiv
kollapszus lényege a kovetkez6. A — kezdetben még gyengébb — magneses tér
a cs6ben gatolja a konvekciot, tehat a cs6ben levd anyag energiautanpotlas
hijan hdlni kezd. A csokken6 hémérséklet, valamint a kérnyezeténél hidegebb
anyag leszallé6 mozgasa miatt csokkend sir(iség a nyomast is csdkkenti, igy a
kils6 nyomas a csOvet 6sszepréseli, mialtal a tér feler6sédik. A konvekci6
gatlasa és a learamlas fokozodik, ami tovabbi Osszeprésel6déshez vezet,
egészen addig, amig a magneses tér energiaslrisége (kb. 1500 gauss térerds-
ségnél) el nem éri a kils6 gaz termikus energias(ir(iségét (Ggy is szokas
mondani, a magneses nyomas eléri a kilsé gaznyomast). Ekkor a kilsé nyomas
nem tudja tovabb 0Osszepréselni a csdvet, és stabilizalédik a kilogauss
nagysagrend( térer6sség. A cs6ben a s(r(iség igen alacsony marad. AKkis si-
riség miatt a csovekben mélyebbre lelatunk, mint rajtuk kivil, ezért a vé-
kony fluxuscsévek altalaban fényesebbek kornyezetiknél (a mélyebb rétegek
forrobbak). A vastagabb csévek belseje hidegebb (kevésbé "szlrédik be" a
kulls)é hé), igy ezek a fotoszférdban sotétebbek kdrnyezetiknél (pl. napfol-
tok).

A kis fluxuscsdvek valéban észlelhet6k az intergranularis halézatban Kkis
fényes pontok, az (in. filigré alakjaban. Afiligré lehet egy vagy tobb flu-
xuscs6. (Ne feledjik, hogy a csovek nem bonthatok fel.) Avizsgalatok azt
mutatjak, hogy a csdveken belil a térer6sség vizszintes iranyban kb. kons-
tans, és cs6r6l csére is kevéssé valtozik. A Nap nyugodt és erésebb magneses
ter( aktiv vidékei kodzott a f6 kilonbség tehat a kitoltési tényez6ben van:
az aktiv régiokban a csovek egyszer(ien "slrlbben vannak", de nagyjabol
ugyanolyanok. A s(ir(in egymas mellett elhelyezked6 csovek az aktiv régidkban
a filigranéi nagyobb fényes pontokat alkotnak. Ezek a nagyobb, kénnyebben
felbonthatd pontok viszont mar régéta jélismert alakzatok épitékovei: a
napfaklyakrdl van sz6, amelyekr6él jol tudjuk, hogy "fuzérszer(" szerkezetet
lyos (vegen &t néznénk egy hangyabolyt: bar az egyes hangyadkat nem tudjuk
kivenni, a feketeség eloszldsa a boly helyét jol mutatja.

Erdemes piszmogni

Az eddig elmondott, évtizedes eredmények nem szamitanak igazi UGjdonsagnak,
mint ahogy az a szintén a hetvenes évekbdl eredé felismerés sem, hogy a
granulacié valdédi jellemzé mérete is muiszereink szdgfelbontasa alatt van,
tehat az altalunk latott granuldk csak a legnagyobbak, illetve tébb kisebb
granula felbontatlan egydittesei. .Alapvet6 valtozas varhaté e téren az ez-
redforduldig, a készilé Gj mlszerek ugyanis varhatéan a jelenlegi 1"-rél
(kb. 700 km-rél) 0','1-re (70 km-re) szoritjak le a felbontasi hatart, igy a
granuldk és vékony fluxuscsdvek kdzvetlenil észlelhetévé valnak.

Azt varnank tehdat, hogy a hetvenes évek alapvet6 eredményei és a jové
évtized remélt frontattdrése kozdtt napjainkban visszafogottabb lehet az
érdeklédés a kis Iéptékl viselkedés irdnt. A valdsagban viszont az érdeklé-
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dés fellangoldsa tapasztalhaté az utébbi években: kutaték szazai vizsgal-
jak vilagszerte a granulacié tulajdonsagait, a granuldk méretének és élet-
tartaméanak eloszlasat, fényességkontrasztjukat, sebességviszonyaikat, a
granuléacio jellemz6inek hely- és id6fliggését, egyre részetesebben modelle-
zik a granulaciés mozgast, a fluxuscsévek keletkezését és szerkezetét, mé
rik a filigré tulajdonsagait, vizsgaljak a magneses elemek mozgasat. Els6
pillantadsra az ilyen aprolékos, a részletekben elmeriil6, rendszerezgetd ku-
tatbmunka amolyan a tudomany hatorszagaban szokasos (persze szintén igen
fontos) pepecselésnek tlinhet, a homalyban maradt részletek csiszolgatasa-
nak. Mi indokolja mégis, hogy ez a fajta munka a napfizikai kutatads front-
vonaldba kerilt?

El6szor is: e vizsgalatoknak a napfizikan messze tiGIlmutaté, altalanos
asztrofizikai jelent6sége van. A Nap kozelsége folytan tlirhetéen felbontha-
t6 granulaciés mozgés a konvekcidelmélet legf6bb prébakdve. A j6 konvekcid-
elmélet pedig a csillagszerkezet és csillagfejlédés helyes modellezésének
alfdja és cmegaja, és ezen keresztiil az egész Univerzum evollciéjat illet6
elképzeléseinkre is kihat. Acsillagok magneses aktivitasarol és ezzel 0sz-
szefliggd rotacidjardl is egyre vilagosabba valik, hogy ezek a "nulladik ko-
zelitéshben'l mell6zo6tt tulajdonsagok bizonyos koriilmények kézott alapvetd
jelent6ségliek lehetnek a csillagokban. A Nap esetére kidolgozott vizsgalati
eljarasok — miutan a felbontastél jorészt figgetlenek — a csillagokra is
alkalmazhatok, és alkalmazasuk sordn maris kiderilt, hogy a késdi tipusu
csillagok sokban hasonlitanak Napunkra: a méagneses fluxus csdvekbe koncent-
raltan van jelen, nelyek térer6sségét (a konvektiv kollapszus eredményekép-
pen) a fotoszferikus nyoméas hatdrozza meg; az altaldnos térer6sség tehat
itt is a kitoltési faktortol fugg. Feltételezhet6, hogy sok més, csak a
Napnal vizsgalhato részlet is atvihet6 a hasonlé csillagok esetére is.

Masodszor: a Nap feliletén a magneses fluxus 99%-a a legvékonyabb csévek
forméajaban jelenik meg; a legnagyobb csovek, melyeket a napfoltok alakjaban
észlelink, csak a "jé"iegy csucsat" jelentik. A fluxus a konvektiv zéna mé-
lyér6l érkezik, felszall6 er6vonalkdtegekben, melyek feltorésének és a flu-
xus késébbi eltinésének részletei tisztdzatlanok — éppen mivel minden a
kis léptékeken megy végbe. A fluxus feltdrése és eltlinése, a csovek topol6-
gidjanak valtozasai pedig a naptevékenység 11 éves ciklusanak, a Nap-dinamé
m(ikddésének megértése szempontjabol kulcsfontossagl kérdések.

Végiul, de mm utolsésorban: a fluxuscsdvekkel kapcsolatos fényes pontok
(filigré, faklydk) a Nap Iluminozitasdnak enyhe ndvekedését eredményezik
er6sebb naptevékenység (= er6sebb atlagos magneses tér) idején. Ez a ndve-
kedés kb. kétszerese a napfoltok szamanak gyarapodéasa miatti csékkenésnek,
ezért a napallandé (a Foldet ér6 napsugarzas eréssége) a 11 éves napciklus
soran — és valdszin(ileg hosszabb idéskalan is — néhany ezrelékkel ingado-
zik. Ennek Toldi életink szempontjabol természetesen komoly jelent8sége
van. (A napéallandé valtozasaban mas okok is kdzrejatszhatnak.)

Latott mar On vékony fluxuscsévet?

Azt jelenti-e vajon a kis léptékek kutatasanak el6térbe kerilése, hogy a
kis felbontasi miszerekkel rendelkezd amat6rok szamara a napfizikaban nem
maradt feladat? Semmiképpen.

Azon tilmenden, hogy a napfizikdban végsé soron minden mindennel 6ssze-
fligg, és a hagyomanyosabb tertiletek, pl. foltmozgasok vizsgalata, tovabbra
is igen fontosak, az amat6rok részt vallalhatnak a legkisebb, felbonthatat-
lan részletek kutatdsdban is, a faklyaészleléseken keresztil.
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1 abra. A Nap felszinének szerkezete a 100 km-es léptékeken:
(a) feliilnézet, (b) atmetszet

A napfizikusok ma révidlaté entomoldgusok kozosségéhez hasonlitanak,
akik a hangyadk életét tanulméanyozzak. Hangyat életlikben nem lattak: kdzulik
a legélesebb szemiiek is csak 3-4 szorosan egymas mellett all6 hangyat képe-
sek észrevenni. Mégis, a hangyadk bolybeli eloszlasat vizsgalgatva értékes
informaciokra tehetnek szert a hangyatarsadalom életére vonatkozoéan. Vila-
gos, hogy ilyen szellemben a legvaksibb entomolégusok is értékesen hozzaja-
rulhatnak a munkéhoz.

Arendszeres, igényes faklyaészlelés természetesen csak tapasztalt, jol
felszerelt amatérnek val6 feladat. Hasznos, ha legaldabb 10 cm-es tdvcsé van
hozza, nélkilozhetetlen a megfeleld sz(r6. Gazdagabb orszagokban az amat6-
rék a hagyomanyos okularsz(irék helyett szinte kizarélag az objektiv elé he-
lyezett G4n. apertlira-szlréket hasznalnak, amelyek az észleld szemén kivil a
tdvcsovet is védik a tGlzott felmelegedést6l (a forrd tubusban keletkezd
légdrvények a képmindséget er6sen lerontjak). A szlrék mérett6l és min6ség-
t61 fuggben 20 és 200 dollar kézotti arban kaphatok a nagy optikad, cégek-
nél. Még jobb, persze dragabb is, a H-alfa sz(ré. Az észlelés fotografiku-
san térténik. A faklyaészlelések terén, ezen a hagyoményos napobszervatori-
umok altal sajnéalatosan elhanyagolt terlleten szorgalmas, jol felszerelt
amat6rok igen fontos munkat végezhetnek.

Persze ha nem kivanunk ilyen nagyiélegzetli munkaba kezdeni, akkor is ér-
demes néha tavcsoviinket a Nap felé forditva, hagyomanyos okularsziirén at a
faklyadkban gyonyorkodni. (Mindig kettés szlrét hasznaljunk!) A faklyak a
perem tajan lathatok legjobban, most, napmaximum idején igen gyakran és
nagy szamban. Szerencsés esetben eloszlasukban felismerhetjik a fotoszferi-
kus halézat mintdzatat, azaz a szupergranulaciés cellak hatarat. A szép
latvanyon tul izgalmassa teheti a faklyaészlelést az is, hogy tudjuk: a
tavesdvink felbontoképességénél vagy szazszor kisebb méagneses fluxuscsévek
valnak igy lathatéva szamunkra.

PETROVAY KRISTOF
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A HST programjabdl

A Hubble Urtavcsévet tervez6i kez-
dett6l fogva Ugy képzelték el, hogy
az az egész vilag csillagaszai sza-
mara rendelkezésre fog allni. Most,
hogy kozeledik a HST felbocsatasa,
az Urtaves6 Tudomanyos Intézetben
(Space Telescope Science Institute,
STScl) kivalasztottak az észlelék
illetve észlelési programok elsé
csoportjat. Tobb, mint 30 orszag
csillagaszai 0sszesen 556 javasla-
tot nyljtottak  be, _melyek kozil
162-t fogadtak el. Az atlagos meg-
figyelési id6 10 6ra témanként. Az
elfogadott témak kozott  azonban
lesz olyan is, amelyik az elsé meg-
figyelési évben sorra sem keril, a
lehet6 leghatékonyabb kihasznalas
érdekében  ugyanis 30%-kal tdbb
programot vettek fel a tervbe, mint
amennyi valdéjaban elvégezhets. A
programok harmada "tartalék", csak
akkor kerll sorra, ha a magasabb
prioritast programok valamilyen ok-
nal fogva nem hajthatdk végre.

A megfigyelési programok kozé 6t
amatérok 4altal javasoltat is fel-
vettek, ezekre egydlttesen 17 6ra
megfigyelési idét szantak, ami a
hivatasos csillagaszok szamara jut-
tatott id6 kb. 1%-a. Az amat6rok
altal benyuljtott 200 javaslat kozil
az amat6rcsillagaszati munkacsoport
valasztotta ki a 10 legjobbat, majd
ezek kozil Riccardo Giacconi, az
STScl igazgatdja valasztotta ki azt
az 0tot, amelyeket a HST programja-
ba végil felvettek. A szerencsések
(valamennyien USA-beliek) és megfi-
gyelési programjaik a kdvetkezdk.
Peter J. Kanfelder (Connecticut):
pekuliaris Atipust véaltozécsillagok
magneses tere; T. J. Hewitt (Kali-
fornia): az Oort-felhd ibolyantali
emisszidjanak kutatasa; Ray Sterner
(Maryland): a 2244-02 galaxishal-
mazban 1év6 iv leképezése; Ana M
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Larson (Washington): bolygékezdemé-
nyek (protoplanétdk) kimutatasa T
Tauri tipuslt csillagok kérnyezeté-
ben; és James J. Secosky  (New
York): kén-dioxid megfigyelése az
lo fogyatkozésai utan. Valészin(leg
az els6 amat6ér megfigyelésekre leg-
hamarabb csak hét hoénappal a HST
Uzembe &llitdsa utan fog sor keril-
ni. (Sky & Telescope, 1989. szep-
tember — B.E))

Nemzetkozi (rtavcsd tervek

Nagy obszervatériumok képviseleté-
ben a vildg hat neves csillagasza
egy nemzetkdzi asztrofizikai kuta-
tékdzpont létrehozasat silirgette.
John N. Bahcall és Riccardo Giacco-
ni (USA), Minoru Oda (Japan), Mar-
tin Rees (Nagy-Britannia), valamint
Roald Szaggyejev és Rasid Szunyajev
(Szovjetunid) olyan nemzetkodzi szer-
vezetet képzel el, amelyik az egyes
orszagok anyagi lehet6ségeit megha-
ladé véllalkozdsokat finansziroz-
hatna. Els6 lépésként a Hubble Ur-
tdvcsd megmaradt tartalék tikrébdl
szeretnének geostacionarius palyara
allitandé (r-obszervatériumot épi-

teni. Hosszli tavu terveik kozott
szerepel egy 10 méteres optikai és
ibolyantali  tartomanyban  miikédd

tdvcsé 2010 el6tt torténd Fold ko-
rili palyéara allitasa. (Sky & Te-
lescope, 1989. szeptember — B.E.)

Optikai apertira szintézis

A Palomar-hegyi csillagaszok egy, a
radidcsillagaszathol kolcsénzott
modszerrel két nagyon szoros ket-
tést tudtak felbontani. Abéta CrB
komponenseinek szdgtavolsaga 0,230
ivmasodperc, mig a szigma Her &sz-
szetev@i 0','070-re latszanak egymas-
tél. A megfigyelés éjszakajan a Ba-
lomar-hegyen a légkor allapota 1"—
2"-es felbontast tett lehetévé.



A megfigyelést a Kaliforniai Mk
szaki Egyetem csillagdszai Tadashi
Nakajima vezetésével végezték. En-
nek sordn az 5 méteres tavcsodvet
Ugy hasznaltdk, mintha az egymastdl
tobb méter tavolsdgban 1évé 15 em
es tavcsovekbdl allna. Az apert(ira
szintézisnek nevezett maodszert a
radiocsillagaszatban mar régota
hasznaljak, a radiécsilagadszok egy-
mastol nagy tdvolsagban lévé anten-
nakat 0Osszekdtve (a rendszer fel-
bontoképességét tekintve) azt a ha-
tast érik el, mintha egyetlen éria-
si antennaval dolgoznanak, amelynek
atmérdje akkora lenne, mint a rend-
szer két legtavolabbi antennajanak
a tavolsaga.

Miutdn az 5 méteres tikor egye-
sitette az odaképzelt kis tukrokrél
érkez6 fényt, azt egyetlen foton
érzékelésére is alkalmas detektor-
ral fogtdk fel. Akeletkezett in-
terferenciaképbd6l a kutatok kisza-
mitottdk, hogy mit latna idealis
korilmények kozott egy 5 méteres
tdvcsd. A széamitdsokhoz a rédio-
csillagaszok altal a hosszG bazis-
vonall interferometriai (VLBI) ész-
lelések feldolgozasahoz kidolgozott
szoftvert haszndltak.

Az eredmény harom évi munka gyi-
molcseként szuletett. Ezzel bebizo-
nyosodott, hogy az optikai apertira
szintézis révén foldi tdvcsovekkel
is rendkivil éles képet lehet kap-
ni. Ezt kdvetéen varhatdéan az opti-
kai tartomanyban is meg fognak je-
lenni a MA radiotdvcs6-rendszer
elvén mikdd6 interferometrikus
rendszerek. (Astronomy, 1989. szep-r
tember — B.E.)

A Naphoz hasonlé csillag

A kézikdnyvek szerint Napunk kdzon-
séges G2 tipusy tdrpecsillag, igy
azt hihetnénk, hogy az égbolton
konnylszerrel megtalalhatjuk ra to-
kéletesen hasonlité ikertestvéreit.
Ez azonban nem igy van, a Parizsi
Obszervatorium csillagaszai mar egy
évtizede keresik Napunk pontos égi
maéasat, de nunkajuknak még nem értek
a végére. Giusa Cayrel dé Strobel
és Claire Bentolila szerint a "Nap

ikertestvére” cimre a legesélyesebb
jeldlt a Puppis délkeleti részén,
6 20,1 rektaszcenzional és -48°44'
deklinacional fekvd, 6,6 magnitd-
dos, HD 44594- jelld csillag. A pon-
tos spektroszkopiai megfigyelések
szerint a csillag effektiv hémér-
séklete, kora, gravitacidja és kro-
moszférikus  aktivitasa  pontosan
megegyezik a Napéval. Erdekes ki-
lonbség azonban, hogy a csillag
légkdre valamivel gazdagabb nehéz
elemekben, mint a Napé. (Sky & Te-
lescope, 1989. szeptember — B.E.)

Hogy tint el a Mars légkére?

H. Jay Melosh és Ann M Vickery
(Arizona Egyetem) szerint a Mars
6si légkore legnagyobbrészt a heves
kozmikus becsapodasok 3,2 milliard
évvel ezeldtt véget ért idészakaban
tint el. Kordbban mas szakemberek
arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a meteorok légkdrdn valé atha-
ladasa csak elhanyagolhatéan Kis
mennyiségli gaz megszokését okozza.
Melosh és Vickery azonban feltéte-
lezte, hogy a gdaz nem elsésorban
akkor szokik meg, amikor a meteor
athalad a légkdéron, hanem a fel-
szinbe wvalé becsapodast kovetden.
Szamitasaik szerint a becsapddaskor
részben elg6zolgd test a légkdrben
Iokéshullamot indit, ami a légkdr
szamottevé hanyadat kilokheti a vi-
laglrbe. A Mars felszinébe csapddo
3 km atmér6jd test példaul a becsa-
p6édas helye folott 1évé Osszes gazt
eltavolithatja a légkdrbdl.

A Mars légkdrének jelenlegi 10
millibar korili nyomasabdl arra ko-
vetkeztettek, hogy évmillidrdokkal
ezel6tt a nyomads mintegy 100-szor
ekkora lehetett, vagyis a jelenlegi
foldi légnyomashoz hasonl6. Ez mar
ahhoz is elegendd volt, hogy a viz
folyékony halmazallapotd legyen a
bolygé felszinén. Kis tdmege és az
alacsony szOkési sebesség miatt a
Mars  légkdre kilondsen érzékeny
volt a becsap6ddé kozmikus testek
pusztité hatdsara. A szamitasok
szerint a sokkal nagyobb tomegi
Fold és Vénusz gyakorlatilag teljes
sikerrel ellendllt a becsap6dasos
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erozionak. (Sky & Telescope, 1989.
szeptember — B.E.)

Az asztrofotografia alkonya

A fényképezés felfedezésének 150.
évforduléja alkalmabol Dennis di
Cicco attekinti az asztrofotografia
mai helyzetét. A szerz6 jelenleg a
Sky & Telescope szerkesztéje, de
korabban 25 éven keresztiil maga is
foglalkozott asztrofotografiaval,
hivatdsos és amatér szinten egya-
rnt.

Louis J. M Daguerre éppen 150
esztendeje, 1839. augusztus 15-én
mutatta be talalmanyat Parizsban.
Az (j technika hamarosan felkeltet-
te a csillagaszok érdekl6dését is.
A natriumtioszulfattal torténd fi-
xalast példaul John Herschel vezet-
te be, korabban a felvételek hama-
rosan elhalvanyodtak. A fotografia
sz6, valamint a negativ és pozitiv
kép fogalmanak bevezetése is J.
Herschel nevéhez flizédik.

Az 1880-as évekre a fotografia
teljesen kiszoritotta a vizualis
észleléseket. Napjaink csillagasza-
ti ismereteinek legnagyobb részét
az elmalt évszazad fotografikus
megfigyeléseinek kdszonhetjik. Mos-
tanra azonban feltlint az 0j, si-
keresebb vetélytars, a CCD. (A CCD-
vel kapcsolatban 1. még 88/1. sza-
nunkat. — szerk.)

Az asztrofotografia taldn utolsé
nagy egyéniségeként az ausztral
David Maiint em liti, aki 0j techni-
kai megoldasokkal a CCD-k koraban
is versenyképes tudott maradni. Bér
bizonyitotta, hogy ha az asztrofo-
tos csillagasz mogott olyan szinvo-
nald technikai héattér all, amilyen
a OCD mikodtetéséhez sziikséges, ak-
kor az eredmények is messze megha-
ladjak a korabban fotografikusan
elérhet6 lehet6ségeket.

A szerz6 legnagyobb aggalya a
CCD-k hasznalatat illetéen az, hogy
milyen mértékben lesz képes az uto-
kor ezeket az adatokat felhasznéal-
ni. Tudjuk, hogy a fotolemezeket
akar készitéstik utdn sok évtizeddel
is fel lehet dolgozni Gjabb szem-
pontok alapjan. A szamitégépek ro-
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hamos fejl6dése azonban kérdésessé
teszi, hogy egy-két évtized mulva a
mai eszkdzokkel tdrolt adatokat fel
lehet-e majd hasznalni. Arra ugya-
nis nyilvan senkinek nem lesz ener-
giaja, hogy az uUjonnan megjelen6
berendezésekre transzformaéalja az
addig o6sszegyl(jtott adatokat.

Sajnos varhatéan néhany éven be-
101 az asztrofotografia megkapja a
kegyelemddfést, bar ezt a szerz6
néhény évvel ezel6tt még elképzel-
hetetlennek tartotta volna. Kisér-
letek folynak mér ugyanis a nagy
latémezejli Schmidt-kamerdk CCD-vel
torténd helyettesitésére. Az aszt-
rofotografia iranti érdektelenség
mar olyan mérték(i, hogy amikor ta-
valy Malin és Cicco egy csillaga-
szati fényképezéssel foglalkozd la-
pot akartak inditani, mar nem volt
elég érdekl6dé ahhoz, hogy a lapot
valéban ki is lehessen adni.

Lehet, hogy a jov6ben a csilla-
gaszati fényképezés oroszlanrészét
arat6rok végzik el? Ha 6k egyalta-
lan elvégzik. Legutébb ugyanis az
amerikai amat6r asztrofotésok kété-
venkénti 0Osszejovetelén a szerzd
azt tapasztalta, hogy a 20-30 cm-es
tdvcsovekkel na mar olyan fotok ké-
sziilnek, mint régebben a Mount Wil-
son 1,5 méteresével, de még ez sem
hozta lazba a jelenlévéket. Lehet,
hogy ezek a felvételek na mar 4di-
vatinak szamitanak? Lehet, hogy az
embereket mar csak a hamisszines
szamitégépes csodak nylgozik le? A
kérdésekre a jov6é ad valaszt. (Sky
& Telescope, 1989. aug. — B.E.)

Vandalizmus
az obszervatoriumok ellen

Mint arr6l a kézelmultban hirt ad-
tunk, az amerikai hatésdgok a kor-
nyezetvéd6k tiltakozdsa ellenére
engedélyezték az arizonai Mount
Grahamen csillagvizsgalo épitését.
Abejelentést kovetéen Tucson kor-
nyékén a csillagdszoknak fokozot-
tabban kellett gondoskodniuk az ob-
szervatoriumok 6rzésér6l, rrert Kitt
Peaken és a Steward Obszervatérium-
ban a vandalizmus jeleit tapasztal-
tdk. Az egyik alkalommal a Kitt



Peak energiaellatasat biztositd ka-
beleket vagtak el, méaskor betdrtek
egy kozeli cstcson allé kisebb ku-
poldba és ténkretették a Kitt Fteak-
kel fennalld6 mikrohullaml &sszekdt-
tetés berendezéseit. Arongéalasért
senki nem vallalta a felel6sséget,
azonban az egyik helyszinen az
Earth First! nevl, radikalis kor-
nyezetvéd6 csoport anyagait talal-
tdk. (Sky & Telescope, 1989. aug.
— B.E))

Viszlat, Halley!

A Naptol 1,517 milliard km (10,14
Cs. E.) tavolsagban a tavolod6 Hal-
ley Ustokdés még mindig az aktivitas
jeleit mutatja. Richard M West
(ESO, La Silla, Chile) a dan 1,5
méteres tavcsével januarban 5 éj-
szaka sordn 29 OCD felvételt készi-
tett az Ustokodsrdl, o©Osszesen 860
percnyi  expozicidval. A képeket
ezutan elektronikusan egymasra méa-
solta. Az Ustokdés vizuéalis fényes-
sége ebben az idében 23,5 magnitido
volt. (Emlékeztetink ra, hogy fo-
tografikusan ennyi volt a Palomar-
hegyi 5 m-es hatarfényessége! —
B.E.) Aképen lathaté az 550 000 km
atmérdji, aszimnetrikus alaki koma.
A kéma az lstokds mozgasaval ellen-
tétes oldalon legyez6alaktan kiszé-
lesedik. A képet tavalyi felvéte-
lekkel &sszehasonlitva West megal-
lapitotta, hogy a porslrliség a ko-
méaban nem valtozott szamottevd mér-
tékben. (Sky & Telescope, 1989.
augusztus — B.E.)

Lathatatlan planetarisok

Robin Clegg, Des Middlemas (Univer-
sity College London) és Jeremy
Walsh (Groningen Egyetem, Hollan-
dia) legujabb megfigyelései szerint
a fejl6désiuk végén jaré csillagokat
O6riasi  mennyiségl, alig lathaté
anyag veheti koril. Megallapitottak
ugyanis, hogy egyes planetaris ko-
doket rendkivil halvany, de nagy
tomegl halo vesz korul. Bar e kils6
burkok anyaga roppant ritka, oriasi

kiterjedésiik  kovetkeztében  tobb
anyagot tartalmazhatnak, mint a
planetaris kod lathaté része.

A jelenségre a legszebb példat a
Dracoban jol ismert N3C 6543 koril
taldltak. A szélas szerkezetl kils6
felh6 anyaga 1000-szer ritkdbb a
kézponti kodénél, ennek ellenére
legalabb 3-3zor, de esetleg 10-szer
annyi anyagot tartalmaz. A rendszer
igy kapott nagyobb tdmege a korabbi
értéknél jobb d&sszhangban van a
csillagfejl6dési elméletek kovet-
keztetéseivel. Arika halot alkoto
gdz az N3C 6543 esetében mintegy
70%-kal forrébb a planetaris kod
lathaté anyaganal. A jelenséget va-
l6szintileg a kdzépponti csillagbol
kiindulé gyors, forré csillagszél
okozza.

Clegg szerint felfedezésiuknek a
Tejutrendszer hatarain messze tul-
nyulé jelent6sége lehet, mert el-
képzelhetd, hogy a planetaris kodok
esetében most megfigyelt jelenség
szerepet jatszik az aktiv galaxisok
mikoddésében is, ezek viszont tulséa-
gosan messze vannak ahhoz, hogy
részletesen megfigyeljik &ket. (Sky
& Telescope, 1989. aug. — B.E))

75 milli6 Green Banknek

Jinius 30-an Robert C. Byrd szena-
tor bejelentette, hogy Bush elndk
75 milli6 dollar kiutaldsat engedé-
lyezte a Green Bank-i 91 m-es radi-
otavcs6 potlasara. Mint emlékeze-
tes, a muszer egy évvel ezel6tt om
lott 6ssze, minden el6zmény nélkil.
(L. még Meteor 89/1. 20. o. és
89/7-8. 21.0.) Sky & Tel. 1989.
szeptember — Mzs

Eltlint a SEB

Amint a Jupiter ismét Ilathatéva
véalt juliusban a hajnali égen, tdbb
észlelé is felfigyelt arra, hogy a
bolygé megszokott képe teljesen
megvaltozott, a déli egyenlit6i sav
(SEB) igen halvany, alig észrevehe-
t6. Utoljara a hatvanas évek ele-
jén, ill. 1973—74 sordn zajlott le
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hasonld jelenség. Augusztus soran
J. Orton (Jet Propulsion Laborato-
ry) a Hawaiin 1év6 NASA infravdros
tdvcsével 5 hulldmhosszon ész-
lelte a SEB-et, és azt tapasztalta,
hogy az sokkal hlvosebbnek mutatko-
zik, mint a legutolsé mérés idején,
mely ez év februarjaban tortént.
Szeptember 6-i, 8,57 /Amhullamhosz-
szon végzett mérései is megerdsitik
a leh(lés tényét. Mindezt a SEB-ben
lebeg6 arrmoéniajég-részecskék méret-
beli vagy szambeli gyarapodasa
okozhatta.

Ilusztracioként kozreadjuk Vi-
olan Zoltdn aug. 15-i rajzat, me
lyet az észlelé igy kommental: "A
SEB eltint, helyette egy 6-0s int.
terilet latszik a NEB-ig... AGRS 5
int, hatarozott ovalis folt, szine
szlrkés-narancs. (Az IAU C. 4863.
szamanak felhasznaldsaval: Mzs)

Minden id6k legnagyobb flerje

Augusztus 16-4an a GOES (irszonda
Oriasi flert figyelt meg a Napon. A
13 6ré&n keresztil tarté fler ront~
genfényessége nagyobb volt 2'10 J
Wm -nél. Nagy roéntgenintenzitdsa
és hosszU id&tartama miatt a teljes
kibocsatott rontgensugarzas mennyi-
ségét tekintve ez volt az eddig
feljegyzett leger6sebb fler. (Sky &
Telescope, 1989. oktéber — B.E.)
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25 éves a Falkauer Atlas

Dr. Hans Vehrenberg disseldorfi
amatércsillagasz tobb, mint 25 év-
vel ezel6tt arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy nincs az amat6rék sza-
méara is megfelel6, konnyen kezelhe-
t6  fotografikus csillagatlasz,
ezért elhatarozta, hogy maga készit
ilyent. A jénai Zeiss Mivek 71/250-
es anatér asztrokamerdjaval két év
leforgasa alatt mintegy 1200 felvé-
telt készitett, legtobbjét a Feke-
te-erd6ben lévdé falkaui magéancsil-
lagvizsgaléjaban. A felvételek ko-
zul 428-at hasznalt fel a Falkauer
Atlas eredetijeként. Az égbolt 10 x
10 fokos teriiletét abrdzol6 térkép-
lapokon a csillagok 13 magnitidoig
képez6dtek le. Az 1963-ban megje-
lent fotografikus atlasz azéta az
amatércsillagaszok nélkilézhetetlen
munkaeszkoze lett, de rajtuk kivil
a hivatasos csillagaszok szamara is
jol hasznosithatdé. A jovében az at-
lasz tovabbi, javitott kiadasainak
megjelenése  varhaté. Az égbolt
egyes tertleteirdl ehhez mar az 0j,
56/250-es, ugyancsak jénai asztro-
kameraval késziltek a felvételek.

A Falkauer Atlasz azt bizonyit-
ja, hogy az amat6rok is képesek je-
lent6sét és maradandot alkotni. A
térkép a sziletése Ota eltelt ne-
gyedszazad alatt mit sem veszitett
jelentéségébdl. Mindez elég ahhoz,
hogy készitéjének ezlton is gratu-
laljunk.

(frta: Michael Schreiter, Jenaer
Rundschau, 1989/2. — B.E.)

CIMLAPUNKON

Peter Jenniskewns (Hollandia)
forg6szektoiros tlizgomb-
felvétele.

Készult 1989. augusztus 13-an
nD2:27:46 UT-kor.

A -6 -s jelenség a Pegasus
négyszoge mellett tlint fel.



Roviditések: v= vizudalis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= proiekciés
modszer, tap tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= atlagos
napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, OVE centrdlmeridian.

f napaktivitas a ho els6 felében igen magas volt, 10—13-an érte el a 12
aail ) felében nagyon alacsony, 21—25-e kozott 4 AA  26-4n 3
AA volt lathatd. Ezutdn Gjra emelkedik és” 30-4n eléri a 9 AA-t.

"Az észleiések kozott nagyon nagy a kulonbség, jol kitlinik a miszerek,
szlrések és szemek kozotti eltéres. Ehnek kivaltéja a sok A-B tinusd

goport feltinése. A fot6z6 kedv is megndétt, nem véletlen, hogi m iS S
krdnozott tvegszur6t hasznal. ldeje lenne mar, hogy legalis modon is
elvallalja valaki olcsé eldallitasukat.

Augusztus végén kelt egy fantasztikus méretl F tipust csoport. 4 AA-jG,
az els6 ketté eleinte 6sszekapcsolédva a PU-val. 1—2-an a legnagyobb &
U~éret, vezetSje 80x60 ezer km. Az aprébb foltok folyamatosan
véltoztatjdk helylket, méretiket. 4—6-an halad 4t a CM-en -18 és -22 fokos

19 énssfiPn® 6Zer km* Visszatér6ként azonosithatd az aug.
10?*® ?116V5 HtipUSU M~val- R°taciés ideje 26 nap. Nyugvasaig

[N L -- 4 A
REBESWE elhainak. 10-¢n fylig ik 6S4h GOKE™ fofdzdhn SEERRMmaMarusaks
fot6zaSt* 1~ ~ 67"7Z?n tet?ZOtt’ A05~nél és 416-nal (Iskum). A csoport
horéTIkLS M t “ OT mérete miatt nem adodott ekkora

e iS v S t8- alaire yik VégS 0111(115 elmosdd°tt lett, még 1/1000 s

) PN . o 7o i} .
nO\é?(ISSZEilé,kHlégtf '-‘é(;r \glaol'(8101kli24g Ovezétg%e%,CMr%ndgg{tdelg sf?all%%myattzgl%ann
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folt—pé6rus halmaz. Atmérje ekkor 40 ezer km. QM utan lassan hal el a
kévet6, 13-4n monopolarként nyugszik.

4—10-ig folyamatosan kelnek a csoportok az északi félgdbmbdn, csaknem
azonos szélességeken. Elsének 23—29 fok kozott kisebb foltok ladncolata
kel, kb. 190 ezer km hosszon. Ez utdn 6-a4n egy 40 ezres D tipusi AA 15 ,
mely az aug. 17-én a CM-en lév6 E tipusi AA visszatérése® Most vezetdje
szabalyos, egy U-val, kovet6je 3 U-bol all. Mogotte kel 30 -on egy | tipusu
AA és 17 -on harom szoros foltb6l és sok pérushél &ll6 ~anc.Mogotte
20°-on egy D tipust kel; 12-én pedig egy B tipusd mez6, 23 -on. 13-an
peremtél peremig hazédik 10 db AA az északi félgémbdn. A kisebb csoportok
kozott sGrd porusmezék lathatok, igy szinte lehetetlen a hatdrokat
megallapitani. Ekkor, 13-4n, a relativszdm is igen magas: 492 (Iskum).
Nyugat felé haladva az elhalas fokozddik, kivéve a 30 -on lév6 monopolart,
mely 11-én elhal. Ugyanott kb. 14-én egy gyorsan novekvé D tipusi AA jon
létre és nyugszik 18-an, 60 ezer km-es kovetdvel.

16-a4n kel -27°-on egy D tipusi AA A vezet6 nagyobb, szabdalytalan, a
koveté csak 19-ét6l esik szét tobb részre. Ekkor a vezet6ben még harom U
képz6dik, kozottik egy hosszl, jél fotézhaté U-szal (Prehoffer). Az AA
tengelyében kb. 1/3 hosszu, tébb mint két nap élettartam(. 23-4an “szalak"
allnak ki bel6le, a koveté csaknem elhalt. 22-én volt a CM-en. 24—¢n H
tipust, a FU 40x80 ezer km-es, benne 2x2 U, kodzdttik egy E-D irdnyd U-sav.
27-én nyugszik, hasonlé allapotban. 30-a4n ismét ndvekszik az aktivitds, 8
AA lathaté a K-i negyedben.

ISKUM JOZSEF

BLADO 18 cm-es f/l4-es Cassegrain kus okularokkal, akromatikus kere-
megszerelve, massziv német szerelé- s@tavcsbvel, konny(l, azimutalis
s allvannyal; 22 cm-es f/20-as szerelésben, hatdimagnitidéja 14,0,
Cassegrain  negszerelve, allvany tikroket aluminiumoztatni kell. A
nélkil; 25 cm-es f/10-es, pardboli— Fold és Eg valamennyi szama 1970-
zalt, gyari, kemény véddréteges ti- tél 1989-ig; Meteor 1—160. sz.;
kdr. Vallalom 75—250 rim atmérdjd Albireo 6—127. sz.; Ustokds vala-
Newton- vagy Cassegrain-tikrék csi- mennyi szama; Magnitid6 egyes sza-
szolasat kivant méretre. Csatlés mai; Light Curve 1977—79* évi sza-
Géza, 1021 Budapest, Kuruclesi Gt mai; AAVS0 Circular 50—223¢ sz.;
51/b. tel.: (7—15 6.) 1221-050 The Journal of the AAVS) 1978—87.

évi szamai; Atlas Borealis és Atlas
BADOK redalis 4ron 50/540-es és Eclipticalis. A folydiratokat csak
63/840-es Zeiss, 100/840-es Merz és egyben lehet megvasarolni, példa-
80/740-es MM gyartmanyu tavcsovek, nyonként vagy évfolyamonént nem. Az
6ragépes tengelyrendszer, allvany ajanlatokat levélben kérem. Brlas
és optikai eszkozok. Szabd Daniel, P4l 5540 Szarvas, Jékai M u. 23/b.

1043 Budapest, Aradi u. 5. 4/24. . ] )
ELADO egy szovjet Micar tavcsé.

BADOK az alabbi optikai eszkdzok Iranyar 11 ezer F. Kékes Szabo
és kiadvanyok: 300/1430-as parabo- Gyoérgy, 1203 Bp.,Kende Kanuth u. 34
likus f6étukdr, Newton rendszerben |

hozzaval6  segédtikdrrel; mindkét MEGVETELRE KERESEM  Kulin  Gydrgy
elemet aluminiumoztatni kell, a Atavcs6 vilaga c. konyvének 1980-
rendszer hatdrmagnitidéja  15,7. as kiadasat. Hadh&zi Csaba, 4242
150/730-as Newton-tdvcsG, akromati- Hajddhadhédz, Bezeréd ut 32.
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Osszesen 12 észlelé 3A megfigyelést kiildott be.
Brorsen - Metcalf (19890)

Szeptember elején néhany éber észlelénknek még sikerilt megfigyelnie a
hajnali szirklletben. A kézmondas is (gy tartja, hogy aki kordn kel aranyat
lel. Ez most is igaznak bizonyult. Augusztus kdzepéig senki sem szamolt be
megfigyelhetd csévardol. A ho végére pedig egy kéthetes rossz id6
meghidsitott minden megfigyelést. Nagyszalontdn azonban Koésa-Kiss Attilanak
mar 22-én sikerult megfigyelnie egy vékony csévat, szeptember elejére pedig
mar minden észlel6 beszdmolt a csovarol.

Kocsis Antal igy szamol be er-
rél: "8L/25x: J6I lathatd, kdnnyd,
fényes Ustokds. A kéma DC= 9 lehet,
mérete kb. 3-4-'» Kozel kor alaku.
Igen bizonytalanul és nehezen, de-
latszik egy csdvakezdemény. Elfor-
ditott latdssal tlvékony szalként
indul ki, kicsit szélesedve PA 310
iranyban, ahogy a rajzon latszik,
bar a wvalésagban nem ilyen kont-
rasztos."

Kocsis Antal rajza szeptember
2-an készilt 02:30- 02:44 UT
kozott, 80/500-as refraktorral,
25x-0s nagyitassal.
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Az utolsé megfigyelés szeptember 9-én készilt, de mar igen kozel a
horizonthoz, a hajnali sziurkiiletben. Sajnos a tovabbiakban mar nem
figyelheté meg alacsony deklindcidja és napkozelsége miatt. Kovetkezd
visszatérése 2059-ben vérhato.

Okazaki-Levy-Rudenko (1989r)

Szeptember kdzepén kaptuk a hirt, hogy egy ) ustokdst fedeztek fel. A
felfedez6k nevei sokat elarulnak a témaban jaratos amatérok szamara, mivel
ez Levy negyedik, Rudenko masodik felfedezése. Elsének David Levy
jelentette, hogy lstdkost talalt a Corona Borealis csillagképben, augusztus
25,21 UT-kor. Egy napra ra t6le fliggetleniil Michael Rudenko is felfedezte,
igy az els6 jelentésekben az tstokds neve még Levy-Rudenko (1989r) wvolt.
Néhany nappal kés6bb megérkezett Kiyomi Okazaki értesitése, hogy ustokdst
talalt egy 24-én késziult felvételén. Ezért kerilt el6re az 6 neve. A
felfedezések egy 10M0—11™0 kézotti kor alakl, kompakt Gstokosrél szamolnak
be. A palyaszamitasbol kiderilt, hogy perihéliumatmenete november 11-én
lesz, kozben féldtavolsadga is csokken. Oktéber kdzepére atmegy a hajnali
égboltra, és egyre gyorsabban délnek veszi az irdnyt. Ngvember végére mar
naponta tébb mint 3-ot halad délre és kardcsonykor 5°-ra megkdzeliti a
déli polust.

John Bortle-t6l kaptam az értesitést, és 16-an — az els6é adand6 alka-
lommal — megfigyeltem. Ez az éjszaka rendkivil jo atlatszésadganak bizo-
nyult, de sajnos épp akkor volt telihold. D&mény Gaborral sikerilt azonosi-
tani az Ustokodst, mint egy 8f8-s diffiz foltot. Akés6bbi észlelések egy
rendkivil diffuz, koézponti slrlsodés nélkiuli Gstokdsr6l szamolnak be. Szep-
tember végére mar egy kis kdzponti mag jelent meg (DC= 3). Fényessége fo-
lyamatosan ndétt, de nem olyan gyorsan, mint azt az el6rejelzések megjésol-
tdk, igy lehet, hogy elmarad a november végére igért 4,2-s fényességtél.

AK TAVA

Ustokos hitek

Helin-Roman (1989s)

Eleanor Helin és Brian F. Roman fe-
dezte fel, szept. 5-én, a 46 cm-es
Palomar-hegyi Schmidt-teleszkoppal..
Felfedezésekor 14,0-s volt. Perihé-
liuméatmenete aug. 20,865 ET-kor

volt, ‘a Naptol 132713 Cs. E.-re. Evezredek bloffje: az asztrolégia
(IAU C. 4846, 4849) Okologia a filmkockakon

P. Wild 2 (1989%) gr)(l)gr]\:lﬂ\s;exzs a kozmikus sugéarzas
Hamburg, a Hanza véaros

A csillagos ég 1990. januar hoban
A hoénap csillagképe: az Eridanus
A "hivatdsos amat6r"

Az Ustokodst J. Gibson fedezte fel
Gjra a Falomar-hegyi 1,5 m-es ref-
lektorral (+ CCD + Gunn r sz(ird),
szeptember 10-én készilt felvétele- p : : - -
ken, 19y2-s fényességnél. A legjobb ér;\raét(t)ir Eg'r!?ngkaSZOk Raktanyan
képek egy halvany, 20"-es csovat Asztrofotok

mutatnak PA 260-ra. (IAU C. 4860)
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Tobb helyen ostoroztuk mar idei nyarunk id§jarasat, igy ezt taldn mar nem
is kell itt megismételnink. H&mérsékleti és csapadék-viszonyokban kellemes
augusztusunk volt, a légkori atlatsz6sag azonban sokszor lehetetlenné tett
barmiféle munkat. Mindez azonban alig latszik meg a megfigyel6k szaman, mi
tobb, a mualt nyari szaz észlel6vel szemben idén mintegy 120-an kildték be
adataikat, s az ossz észlelési 6raszam 650 korili. A "fejl6dés™ oka, hogy a
korabbinal tobb helyen végeztek (volna) csoportos észleléseket a Perseidak
maximuma kornyékén — valamint, hogy nagy energiadkat aldoztunk az észlelé-
sek Osszegyljtésére. De még igy is akadt olyan anyag, amely csak oktober
kozepén érkezett be!

Vegyilik sorra roviden a csoportos megfigyeléseket, tdborokat. Mogyordsha-
nyan még tartott a hagyomanyos évi tabor, a megfigyelések zome e hoénap ele-
jére esett. Asilysapiak a Bakonyban rendeztek egy "nosztalgiatabort" —
sajnos teljesen negativ eredménnyel. A maximum koérnyékén a legsikeresebb
helyszin a Szent Gyorgy-hegyen rendezett akcié volt (1. Meteor 89/9-), sok
paraval, szinyoggal. Ezzel egyid6ben Kotésén is szerettek volna észlelni,
de a kétszer olyan hosszl tdbor kevesebb adatot szolgéaltatott. A székesfe-
hérvari szakkor tagjai Kisgyonbanyan (Vértes-hg.) taboroztak, s két cso-
portban sok szép meteort jegyeztek. A Bakonyban, Pénzesgy6r mellett is ta-
borozott egy barati tarsasag. A mogyordsi tabor utdn szamos Komarom megyei
megfigyel§ atvonult Oroszlanyba, hogy a szintén Vértes szélén kdvesse végig
a maximumot. De ezek mellett, azért essék emlités az otthon egyénileg megfi-
gyel6krél, hiszen adataik nem kevésbé értékesek. A vizudlis megfigyel6lis-
taban az ora/darabszam utdn i beti az imoksag tényét jelzi — 6k legtdbb-
szOr kevesebb meteort lathattak tarsaiknal.

Mivel a megfigyelési anyag rendszerezése, szamitogépes feldolgozasa csak
most kezd6dhetett meg, szadmszer(i eredményekkel nemigen szolgaltunk. A
kortilmények kovetkeztében a "kisebb" rajokrél — ide tartoznak az Aquaridak
is — nemigen gyd(jthettink érdemi informaciokat (maximum, tevékenység
alakuldsa). A Perseidakrol is csupan é&ltalanos benyomasaink vannak. Ez
pedig eléggé negativ a varakozasokhoz képest. Ismét hianyoztak az igazan
fényes tlizgdmbok. Hol vannak azok a latvanyos 6rak, amikor — mint '85-ben
— masfél 6ra alatt 3 darab -8™------ 10ms tlzgoly6 vildgitotta be a tdajat,
percekig megmaradd nyomokkal. A halvany rajtagok aranyat nehéz reélisan
megbecsilni a rendszeresen paras, fatyolfelhés ég kovetkeztében. (A
hatarmagnitddé megallapitasakor a mar tobbszér emlegetett probléma ismét
jelentkezett: zenitben taldn meg is haladta a +6-ot, 40° alatt viszont nem
latszott csillag, meteor pedig az egész égen alig...) 12/13-a4n éjjel néhany
oraig ragyogd eégnek orvendhettiink, s a Hold lenyugvasa utan hullottak is
rendesen a meteorok, a halvanyabbak is. Ugy latszik, a Perseidak
témegeloszlasaban az évek sordn valtozas zajlik a Kkicsiny részecskék
javara. Az idei év hazai anyaga sajnos nem tud sok érdemit hozzatenni e
tendencia vizsgalatdhoz.
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Vizudlis meteorészlel6k - 1989. augusztus

Almési Csaba (Budapest) 6,3/69 Laszl6 Ferenc (Dorog) 5,8/59
Antalicz Péter (Silysap) 3,2177 Lengyel Katalin (Sz.fehérvar) 12,2/105
Asztalos Zoltan (Szomolya) 14,8/81 Lérincz Andrea (Szeged) 2,5/40
Balézs Antal (Budapest) 7,2/61 Macsar Zsolt (Ujfalu,R) - 11
Balko Zsolt (Budadors) 2,5/60 Martin Moénika (Tarjén) 8,8/61+i
Barankai Jozsef (Szomolya) 17,0/98 +i Mayer Szilvia (Tarjan) 3,7/15
Bardéacs Lészlo (Gyo6r) 2,5/58 Monok Gabor (Székesfehérvar) 15,0/190
Barla-Szab6 Attila (Oroszlany) — 3,0/16 Mori Gabor (Oroszlany) 14,0/98
Bihari Krisztina (Tarjan) 2,0/13 Nagy Attila (Székesfehérvar) 11,7/104
Bogdan Tamas (Budapest) 1,1/15 Nagy lllés (Silysap) 2,537
Borsiczky Emese (Sziehérvar) 10,3/51 +i Nagy RezsO (Székesfehérvar) — 13,2/56+i
Butkai Attila (Szomolya) 2,3/23 Novotny Daniel (Budapest) 7,4/53 +i
Csillag Erzsébet (Kaposvar) 1,0/21 Neuwirth Csaba (Koméarom) 12,3/70 +i
Danké Csaba (Debrecen) 2,563 Nyerges Gyula (Esztergom) 9,3/71
Decsi LaszI6 (Boly) 0,6/5 Nyitra Beatrix (Oroszlany) 5,6/25
Dné Ségodi Ibolya (Kajdacs) 7,2/54 +i Orlik Ivan Péter (Sarkeresztes) 12,2/124
Domotor Rébert (Kishér) 1,8/26 Patacsi Zsolt (Pécs) 1,9/40
Dunai Rezs§ (Tatabanya) 13,0/121 +i Pipic Richard (Ny-Bcrlin) 23/9
Farkas Csaba (Budapest) 2,5/49 Posztobanyi Kalméan (Sz.battyan) 8,7/136
Farkas Erzsébet (Esztergom) 4,5/20 Prohaszka Szaniszl6 (Ujszasz) 7,0/63
Fekete Janos (FelsGzsolca) 17,0/235 Rccsek Renata (Kutas) 9,6/13+i
Fenyvesi Zsolt (Oroszlany) 3,6/16 Rédci Edina (Esztergom) 2,0/112
Fodor Antal (Silysap) 3,2/45 Richter Richard (Miskolc) 4.2/
Fodor Erika (Stilysap) 3,2/8 +i Riss Anolita (Dorog) 2,5/15
Fodor Lé&szl6 (Szomolya) 1.1/1 Riss Gyula (Dorog) 2,5/15
Forgéacs Jozsef (Oroszlany) 3,0/19 Riss Jozsef (Dorog) 3,7/26
Francia L&szlé (Szeged) 2,5/50 Riss Krisztian (Dorog) 2,0/12
Gere Zsuzsa (Tat) 5,3/44 +i Sajtz Andréas (Ujfalu,R) - 12
Gergely Attila (Dorog) 3,1/24 Dr. Sarlés Janos (Labatlan) 8,8/91
Glasz Gabor (Kornye) 3,0/1 +i Séarneczky Krisztian (Budapest) 4,3/49
Gregor Zita (Tatabanya) 4,0/25 Schweighardt Henrik (O.lany)  2,6/19
Grubies LaszI6 (Kophaza) 7,9/58 Silé Gabor (Veszprém) 8,5/44
Guth Gébor (Boly) 0,6/3 Szabados Péter (Sz.fehérvar) — 13,2/122 +i
Hajnal Eva (Székesfehérvar) — 12,5/90 +i Szab6 Jozsef (Oroszlany) 10,0/56
Halmi Gabor (Pécs) 3,9/43 Szaucr Agoston (Papa) 5,0/22
Hamori Tamas (Debrecen) 0,9/12 Szente Sandor (Sz.fehérvar) 15,0/56
Havassy Déra (Budapest) 7,2/91 Szépvolgyi Tamas (Dorog) 7,8/58
Hazi LaszI6 (Jaszapati) 1,4/4 SzifTer Andras (Gyér) 1,4/38
Héder Matild (Tarjan) 4,3/21 +i Szilva Ildiké (Téat) 2,0/12
Héri Tamas (Székesfehérvar)  10,7/91 Taletovics Mark (Gydr) 1,7/3
Hevesi Monika (Kaposvar) 1,0/14 . Tarnay Kalman (Budapest) 2,0/34
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 1,0/15 +i Teichner Szilard (Budapest) 7,6/113
If). Hevesi Zoltan (Kaposvar) — 1,0/9 Tepliczky Istvan (Tata) 4,8/4 +i
Horvath Andrea (Budapest) 2,3/i Tiszinger Istvan (Gydr) 3,6/34
Horvath 11. Ferenc (Budapest)  2,5/59 Tokés Andras (Kophaza) 3,7/36
Horvath Karoly (Szomolya) 11/6 Toldi Anita (Budapest) 2,5/61
1lés Jozsef (Enying) 1,3/4 Tombol Tamas (Sziehérvar) 15.0/88
Jod Istvan (Siilysap) 3,2/94 Toth David (Dunakeszi) 2,3/11 +i
Kégli Zoltan (Budapest) 13,0/94 +i Toth Krisztian (Dunakeszi) 2,319
Keszthelyi Sandor (Pécs) 1,9/ Urban Istvan (Jaszapati) 4,6/25
Kis Oszkar (Székesfehérvar) 8,8/73 Vér Ferenc (Gydr) 2,5/66
Kiss Gyula (Dorog) 2,0/12 Vician Zoltan (Héhalom) 12,3/162
Kocsis Laszlo (Hidvégardd) 7,7/54 Vincze Ivan (Pécs) 3,9/46
Kocsis Mariann (Hidvégardd) 4,221 +i Virag Krisztina (Budapest) 2,5/i
Kocsis Zsuzsa (Hidvégardo) 6,7/72 Viragos Péter (Gydr) 2,5/62
Koénya Andras (Szomolya) 8,5/111 Wieszt Krisztian (Dag) 8,8/88
Kovacs Sandor (Zagyvaszantd) 10,2/194 Zalezsak Tamas (Pécs) 2,3/15
Kovacs Zsolt (Erd) 4,0/35 Zsohar Viktor (Sziehérvar) 13,2/117

Kudor Gyongyvér (Budapest) 6,1/46 +i
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Egy-két észleléstechnikai probléma a csoportos észlelések kapcsan: Mas
orszagok meteorészlel6i is alkalmazzak a csupan rajtag-szamlalast nagyobb
maximumok esetén. A gyakorlatban egyénenként kb. 20—30 db/éra az a
meteormennyiség, anely még kényelmesen berajzolhaté, e felett — féleg, ha
a hulldst egy raj okozza — elég felirni a rajtagsag tényét, de ezt viszont
nagyon fontos! Id6pontot és fényességet is rogzitsink, ezek fontos
statisztikai jellemz6i egy-egy aramlatnak (mennyiségi és tdmegeloszIlas).
- Rajzolas esetén a csoportos észleléskor az irnok karikazza be a rajzolé
sorszamat. Az ezzel toltott id6 csak a rajzolo effektiv idejét csokkenti, s
csak ebbél tudjuk meg, kinek mennyi az ossz holtideje. --— A térkép
sorszamat az észlel6lapra célszer( arab (és nem rémai) szamnal firni, igy
gyorsabb, és félreértéseket kerllhetink el.

Az idén is, mint '88-ban, Vician Zoltan vallalkozott r&, hogy a fényesebb
Perseidak maradandé nyomainak vandorlasat binokularral figyelemnél kisérje.
Részletes tlizgomblista helyett gyonyorkddjink ezekben a rajzokban.

Az augusztusi meteorfotok szama is hi{ tikre a nyarnak. Igaz, a
legnagyobb akcié filmjei a rovat dsszeéallitasakor még el6hivatlanok — a
Szent-Gyorgy hegyen 9 géppel is folyt fotézads. Az észlel8listdban
"kukaccal" jeloltek allitottak szolgalatba gépeiket, amelyeket Silé G.
kezelt. Szerepelt kozottuk forgdszektoros, és vezetéses szerkezet egyarant.
Orém, hogy tobb egyéni fotés megfigyelés tortént orszagszerte — talan
korabbi "propagandank" hatdsara. Szauer A felvételei kozil kettd szines
diara készult, az egyik szép, sargasvordoses meteor. Hingyi G. legels6

jelentkezése egy szép “tipikus", a végén "pukkand" Perseida. Néhanyan
kevesebb gondot forditottak munkajuk dokumentaldsra. Nemcsak a lako6hely
hidnyzik néhol az észlel6listdb6l — a zarojelbe tett Oraértékek a

bekuldott meteorfotézas id6tartama. Ez(iton kérjiuk néhany fotos észlelénket
(Fodor F., Halmi G., Hingyi G. és Molnar P.), hogy juttassak el fotdézasuk
0ssz Oraszamat, annak érdekében hogy tdjékozédhassunk a meteorfotézas
hatékonysagarol.

Fekete Janos (Fels6zsolca) 3,0/311
Forgéacs Jozsef (Oroszlany) 0,5/9
Glasz Gébor (Kdrnye) 1,0/96
Gregor Zita (Tatabanya) 1,0/%
Havassy Déra (Budapest) 0,5/25
Horvéath Gyéry (Csobanka) 170,0/-10000
Nagy Zoltan (Budapest) 3,0/149
Teichner Szilard (Budapest) 1,5/65
Tepliczky Istvan (Tata) 4,5/185
To6th Tamas (Budapest) 0,5/18

Anyari hénapok nem igazan a radiés meteorosok ideje. A viszonylag sok
nevet a honap legvégén zajlo Aurigida-észlelési akcié6 (1. Meteor 89/10.
szamot) 31-én éjfél eldtti része teremtette. Alistaban szerepl6 kiemelkedd
Oraszam a hazai radiémeteorozashan eddig egyedilallé akcié eredménye.
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Horvath Gy. automatikus regisztraléberendezésével 170 6ran 4at kovette a
meteorbeltések szamanak alakuldsat, igy — tekintettel a felh6s iddre
kilonds értékkel biré adatsorhoz jutottunk a Perseiddk tevékenységének
alakulasarél. A részletes feldolgozas kovetkez6 szamunkban esedékes,
el6zetesként annyit, hogy tobb meglepetéssel is szolgalt az aktivitasgdrbe.
Pl. a kett6s maximum idén is megerdsitést nyert, a vizualis munkara
leghasznalhatébb 12/13— éjszaka éppen a két cstcs kozdtti helyi minimumra
esett...

Teleszkopikus téren a nagy propaganda ellenére minddssze Fodor Ferenc
tevékenykedett. Mint emlékezetes, a Nemzetk6zi Meteoros Szervezet
nagyszabasu teleszkopikus programot hirdetett meg, észlel6térképeket is
kiuldve, amelyeket sokszorositottunk, szétosztottuk. Megkaptuk a brnoi
planetarium teleszkopikus sorozatat is, igaz, némileg megkésve. Sebaj,
jovore is lesznek Perseidak!...

TEPLICZKY ISTVAN—WIESZT KRISZTIAN

Meteoros hirek, érdekesséegek

Meteormegfigyelés radarral

Tekintettel arra, hogy radarral a meteorok éjjel-nappal és az id6jarasi vi-
szonyoktol fuggetlenil mindig megfigyelheték, az utédbbi évtizedekben ezzel
a maddszerrel sikerilt a legtobb informéaciot szerezni rédluk. Graham Poole és
David Roux dél-afrikai kutatok (Rhodes Egyetem, Grahamstown) most egy Uj
modszerrel még tobb informaciéra szeretnének szert tenni a radaros megfi-
gyelések alapjan. Berendezésiikben 6t dipdlantennat helyeztek el oly modon,
hogy azok egyszerre az egész égboltot megfigyelhessék. Az egyik antenna
27,99 MHz frekvencian moduldlt radidjeleket sugéaroz, a tébbi pedig veszi a
jeleket. Akdzvetlenil beérkezd és a meteor ionizaciés csatornajan tortént
visszaver8dés utan felfogott' jelek faziskiilonbségéb6l a meteor azimutja és
magassaga kb. 2 fokos pontossaggal megallapithaté.

Avizualis megfigyelésekhez hasonléan egyetlen meteor megfigyelésébdl
ezzel a mddszerrel sem hatarozhaté meg a radidns helye, sok mérés alapjan
azonban Poole és Roux ki tudta rajzolni a radiansaktivitds kontarvonalas
térképét. A Geminidédk radianstérképe példaul nagyon éles radianst mutat, a
meghatarozott radidansok zone egy néhany fok atmér6ji tertletre esik. Felté-
telezhetd, hogy ha a berendezés felbontéképessége 2 foknal jobb lenne, ak-
kor a raj radiansa még koncentraltabb képet mutatna. Ezzel szemben a”“nappa-
li Arietiddk radiansa sokkal diffuzabb, tobb, mint 10 fok kiterjedés(, vél-
het6en kett6s szerkezetli. A kutatok azonban oOva intenek attol, hogy el6ze-
tes eredményeikbdl a radians és ezen keresztiil a meteorraj bels6 szerkeze-
tére vonatkozéan messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le. (Sky and Tele-
scope, 1989. szeptember — B. E.)

Tavkozlés meteorokkal

A nagy tavolsagokra torténé hirkozlés egyik lehetséges formajaként mar ha-
rom évtizeddel ezel6tt felvet6dott a meteornyomok hasznalata. Akkor azonban
a miholdas tavkozlés kezdett széles korben elterjedni, ezért a meteoros
modszer lekerilt a napirendrél. A hetvenes évek kdzepén kezdtek ismét fog-
lalkozni vele, amikor nyilvanvaléva valt, hogy miholdellenes fegyverekkel a
tdvkdzlési holdak meghénithatok. Napjainkra mar a gyakorlatban is megvalé-
sult a meteoros hirkdzlés.
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Mint tudjuk, naponta milliardnyi meteor 1ép be a Fold légkdrébe, ahol
mindegyikik révid ideig megmaradé ionizalt nyomot hagy maga mogott. Néhany
tized méasodpercen keresztiil ezekben az ioncsatorndkban az elektrons(riiség
elég nagy ahhoz, hogy a meteomyomrd6l a nagy frekvencidju elektromagneses
hullamok vissza tudjanak verédni. Ez lehet6vé teszi, hogy egymastél akar
ezer km-nél is tavolabb 1év6 pontok kozott rovid lGzeneteket kdzvetitsink.

Egy Massachusetts allambeli szallitasi vallalat megkezdte a meglévé mi-
holdas rendszerekt6l és a telefonhaldzattol fiiggetlen, meteoros tavkozlési
rendszerének kiépitését. Az Egyesilt Allamok orszagUtjain kozleked6 64 000
teherautéjuk mindegyikét felszerelik a kulonleges vevékészilékkel, melyek
0t adoallomas jeleit lesznek képesek feAlfogni. A vevd 32 karakterbdl allé
digitalis tGzeneteket képes felfogni. AKkisérletek soran 1300 km tavolsagra
is kozvetitettek lzeneteket.

A moédszer kilondsen jelentés lehet a sarkvidékeken, ahol a geoméagneses
viharok gyakran lehetetlenné teszik a radi6Osszekottetést, példaul az
interkontinentalis légijaratok Eszaki-sark félott elrepilé gépeivel. (Sky
and Telescope, 1989- szeptember — B.E.)

A HAZAI METEORESZLELOK IMO TAGSAGAROL

Az oktoberben lezajlott Nemzetkdzi Meteoros Taldlkozén (amelyrél részlete-
sen kovetkezd szamunkban sz6lunk) megbeszéltik a Nemzetk6zi "Meteoros Szer-
vezet szervez@ivel hazai megfigyel6ink tagsdganak lehet6ségét. Az IMO tagja
lehet barki, aki elkdtelezettséget érez a meteoros témakor irant, s lehet6-
ség szerint munkajaval igyekszik tdmogatni a fejl6dést. Szdmunkra a tagsag
legfébb elénye, hogy rendszeresen kapjuk a WAN c. angol nyelvii meteoros Ki-
advanyt, amely beszdmol az aktualis megfigyelési eredményekrél éppugy, mint
a meteorasztronémia legfrissebb hireirdgl.

Az IMO-tagsag éves dija 400 belga frank, azaz 18 dollar. (A jelentkezés
és befizetés modjarol szivesen szolgalunk informaciéval.) A Macsit egy cse-
reakcio keretében vallalta, hogy az ezt igényl6k tagdijanak valutafedezetét
allja, igy forintban is leré6hatd, 0Osszege 700 Ft. A jelentkezés ezen mddja
irant érdeklédék a pénzt Tepliczky Istvan cimére kildjék (2890 Tata, Baji
Gt 42.), aki ezt egy 6sszeghen tovabbitja az illetékesekhez. Csak olyanok
jelentkezzenek, akik a jelenben és jov6ben aktivan résztvesznek a hazai me
teormegfigyel6 munkaban!

SZUPERPONTOS ORA!

A Nyugat—Németorszagban piacra dobott digitadlis 6ra a DOR#7 hosszuhullamu
idéjeladdé jeleit veszi. A 77,5 kHz-en m(ikod6 allomast egy atomoéra vezérli,
pontatlansaga 1 millié év alatt csupan 1 masodperc. A jelek kozott keril
kédolasra az aktudlis datum és idépont, igy a szerkezet (a bekapcsolds utan
néhany perc elteltével) a tényleges id6t mutatja automatikusan, beleértve
az idészamitas jellegét is (nyari—téli). Ha az ad6 vétele a légkdri viszo-
nyok miatt id6szakosan akadozna, a szerkezet sajat atomoraja veszi at a ve-
zérlést. A katalogusok szerint az 6ra kb. 90 markaba keril, tdmeges (10 db

feletti) vasarlas esetén csupan 70 marka korili. Varjuk az esetleges ér-
dekl6d6k el6zetes (igényfelmérd) jelentkezését Tepliczky Istvan cimén —
olyanokét, akik véasarolnanak ilyet, illetve akik gyakoribb utazasaik révén

segiteni tudnanak a vasarlasi akcié lebonyolitasaban.
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Valtozas hireity érdekessegek

Megmentették a Hipparcost

Az ESA nyugat-eurépai Grkutatasi szervezet Hipparcos nevli poziciés csilla-
gaszati mesterséges holdjat augusztus 8-4n a Kourou Urkézpontbél
hordozdrakétaval inditottdk. A hordozorakéta sikeresen atmeneti palyara al-
litotta a Hipparcost (és a nyugatnémet TV-SAT2 mi(holdat). A Hipparcos at-
meneti palydjanak apogeuma 35 894 km magasan, vagyis lényegében a szinkron-
palya tavolsagaban, perigeuma pedig 200,5 km magasan mvolt, palyahajldsa 0,069
fok. Az atmeneti palyar6l a Hipparcost egy szildrd hajtéanyagd motornak
kellett volna a végleges, geostacionarius palyara allitania, 4am e hajtomu-
vet a tobbszdri probalkozas ellenére sem sikeridlt beinditani. Végil az ESA
letett a tovadbbi probalkozasokrél, most a szakemberek azt dolgozzadk Ki,
hogy mi az, ami a programbol még itegmenthetd.

Szeptember 7—11. kdzott a Hipparcos fedélzetén 1évd csaknem teljes hid-
razinkészlet felhasznaldsaval a mandverhajtomivekkel kb. 500 km magassagig
megemelték a pdalya perigeuméat (kordbbi palyajan élettartama a légkdri ko-
zegellenallas miatt legfeljebb néhany hénap lehetett volna). Szeptember vé-
gén igy mar sor kerilhetett az elsé mérésekre.

A Hipparcos és a foldi iranyitok ko6zOotti adatforgalmat az odenwaldi
(NSZK), a perth-i (Ausztrdlia) és a Francia Urkutatasi Intézet kourou-i al-
lomasa bonyolitja le, de sz6 van egy negyedik allomas bevonasardl is.

Az eredeti tervek szerint a Hipparcosnak két és fél éves élettartama
alatt 400 000 csillag pontos pozici6jat és fényességét kellett volna meg-
mérnie, egyenként 80 alkalomnal. Az eredményeket tartalmaz6 két katalogus-
nak 1993-ban kellett volna megjelennie. Ezek ko6zul a Hipparcos Katalogus
100 000 csillag Oy002 pontosdgl pozicidjat tartalmazta volna, mig a kisebb
pozicios pontossagu Tycho Katalogus 400 000 csillagrdl tartalmazott volna
részletes kétszinfotometriai adatokat. Az ESA szakemberei szerint egy
120 ezer csillagot tartalmazé katalogus elkészitésére igy is lesz lehet6-
ség, bar az a tervezettnél kisebb pontossagl lesz, a foldi tavcsovekkel ké-
szitett katalogusok pontossagat igy is kb. 15-szdrdsen felilmulja.

A Hipparcos élettartamat egy eddig részletesen még nem vizsgalt hatas

korlatozhatja. A mdhold elliptikus péalyajan tiz 6ranként athalad a“van Al-
len-6veken. Az itt lévd nagy energiaju protonok és elektronok egyel6re is-
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meretlen mértékben karosithatjak a Hipparcos energiaellatasat biztositd
napelemtablakat. A szakemberek azonban remélik, hogy a megemelt perigeum
palyan a Hipparcos legalabb fél évig lzemképes marad.

A Hipparcos adatait felhasznalé csillagdszok maris kérték az ESA-t, hogy
pétolja a mlholdat. Ez kb. 300 milli6 DM-be keriilne. Az ESA illetékesei re-
meélik, hogy a tagorszagok megajanljak ezt az 0©0sszeget, vagy ha nem, akkor
az mas programok kdoltségvetésének megnyirbalasa aran "kigazdalkodhato".

A Hipparcos programban a magyar valtozoészlel6k is érdekeltek, hiszen
lehet6ség van arra, hogy a hazai nlra-adatokat is felhasznaljak a Hipparcos
iranyitdi (1. Meteor 89/7-6.). Emile Schweitzer vallalta, hogy észlelésein-
ket — amennyiben minden hénapban 15-éig megérkeznek Strasbourgba — a NASA
SPAN elnevezés(i szamitégépes halozatan keresztil tovabbitja az AAVSO-hoz.
Epp ezért minden észlelénket arra kérjik, hogy adataikat a leheté leggyor-
sabban tovabbitsak a PVH-nak (lehet6leg két példanyban). Minden h6 5-én
postazzuk az addig beérkezett észleléseket Qnile Schweitzernek, aki minde-
gyik tipus adatait tovabbitja az AAVSO-nak is. Akésve érkez6 megfigyelése-
ket csak kés6bbi id6pontban tudjuk tovabbkiildeni az AAVSO-nak.

(A Spaceflight 1989 oktéberi szdma és az ESA korlevele alapjan B.E. és Mazs)

Nova Scuti 1989

Az (ij névat P. Wild (Berni Egyetem Csillagaszati Intézete) fedezte fel fo-
tografikusan, szeptember 20-an, 1075-3 fényességnél. Pozicidja: RA=
18 46 58,11, D= -6 14'W,'8 (1950). Anova korabbi felvételeken is megtalal-
haté, egy sonnebergi fotén szept. 6-an 1270-s. Az eddig k6zolt értékek meg-
lehet6sen ellentmondak, Ggy tlnik, szept. 16— 18.k6zott kdvetkezhetett be a
maximum, 9,0-nal. Mivel a ndva az MLl szomszédsagaban helyezkedik el (1.
térképlinket), kérjuk asztrofotésainkat, hogy nézzék a4t szeptemberi felvéte-
leiket és kozoljék a PVH-val azt, ha a h6 folyaman barmikor sikeriilt a Nova
Scutit lefényképezniuk.
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A FVH 19. talalkozéja

A Pleione Valtozécsillag-észlel6 Halézat 19. taldlkozéjanak a budapesti
Urania adott otthont, oktéber 14-én. Ugy latszik, a szervezés soran adodott
fiasko "jot tett" a taldlkozénak, mert mind a résztvevék szamat, mind az
el6adasok szinvonalat tekintve az eddigi legsikeresebb taldlkozét tudhatjuk
magunk mogott. 1tt Gnnepeltik a PWH fennallasanak tizedik évforduléjat is.
A PVH-t bemutatd tablok és egy Kkis valtozés "kiallitas ezt kivanta
jelezni.

Hagyoményainkhoz hiven ez a taldlkozd is déleldtt 10-kor kezdddott, még-
pedig Ponori Thewrewk Aurél, az MCSE elnoke szavaival. Elsé el6adénk
dr. Szeidl Béla, az MIA Csillagaszati Kutatéintézete igazgatdja, a valtozo-
csillagaszat nemzetkdzi hiri szakembere volt. "Az amatérok bekapcsolodasi
lehet6ségei a valtozocsillagaszatba™ c. el6adasaban a szakember ajanlasait
hallattuk: mely tipusokra érdemes koncentralniuk a hazai amat6rdknek, ii
gyelembe véve, hogy még sokaig els6sorban a vizualis technikara kell ha-
gyatkoznunk. Elismeréssel sz6lt a magyar amatérék munkajarél, buzditva 6keo
még tobb és még pontosabb észlelések végzésére. Ugyancsak sokak képzeletet
megmozgatta Lovas Miklés szupernéva-kutatasrol szolé el6adasa, melyben el
s@sorban gyakorlati -kérdésekkel foglalkozott, kitérve a szupernéva-kutatas
"melléktermékeire”. A témahoz kapcsolédva szuperndvakkal, névakkal foglal-
kozott i. Bartha Lajos is, "Régi magyar szupernovak" c. el6adasaban. Bizo-
nyara sokakat meglepett, hogy szamos néva- és szupernovajelenségrél talal
haték utalasok régi magyar kronikakban.

Sziinet utan a hazai "profi-amatér" egylttm(kodés példairél is hallhat-
tunk. Dr. Szatmary Karoly az UX Draconis széncsillag fénygdrbe-analizisének
elzetes eredményeit ismertette. Az UX Dra az egyik legfényesebb széncsil
lag, mégis meglep6en kevés informacié talalhaté réla a szakirodalomban,
ezért is fontos a csillag észlelése. Dr. Zsoldos Endre hiperorids valtozo-
csillagokrol szolé el6adasabol minden bizonnyal a rho Cassiopeiae-val kap-
csolatos fotometriai eredmények voltak a legérdekesebbek, hiszen kordbban
ez a csillag volt egyike a legészleltebb amatér objektumoknak. Eladénk
egyben felhivta a figyelmet a WY And és a TW Cam megfigyelésére, mely csil-
lagokrdl szintén igen kevés az észlelési anyag.

Az elméit valtozos nyar értékelését Mizser Attila, Fidrich Robert—és
Hegedls Tibor adta, "Rosszkedvlnk nyara" cimnél, ami énmagaért beszél... A
jelenlevék egyodntetlien allapitottak meg, hogy az elmult nyar id6jarasa igen
kedvezé6tlen volt, ami sajnos a fénygorbékre is ranyomta a bélyegét. Csiszar
Tibor kitling 6sszefoglalast adott a fotografikus novakeresés buktatdirél~és
két- Kodak-nyersanyagrél, a Technical Ran 2415-r6l1 és a szuperérzékeny TMAX
3200-r6l. Ezt koOvet6éen Sari Gyula mutatta be (mint mindig, most is
élvezetesen) legUjabb asztrofotés "Ujitasat”, egy 4/300-as Tair objektivet,
melyet a Ralomar-hegyi 0tméteres tavcsé mintdjara szerelt meg. Remélhet6leg
az el6adasok tdébbségével talalkozunk valamilyen formaban a Meteor valtozos
rovatdban. Befejezésil elfogyasztottuk az 50 személyes PVH-tortat, melyet

Sz4s2 készitett. MZSEH ATTIU
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KATAKLIZMIKUS ZURZAVAR

Ugy tiinik, hogy a névék, a visszaté-
r6 névak és a tdrpe ndévak ugyana-
zon dolog Kkilénbdz6 valtozatai! A
klasszikus névak (mint pl. a V1500
Cygni, 1975) csak egyszer térnek ki
habar feltételezik, hogy sokezer év
alatt ezeknek is tdbb felfényesedé-
sét figyelhetjik meg). Avisszatérd
névak (mint az RS Ophiuchi) tébb-
szOr tornek ki. Akitdrések ismét-
16dése 5—80 év kozotti id6tarto-
manyba esik. Atdrpe novak (pl. az
U Geminorum) felfényesedései néhany
naptol néhany évig terjed6 idéko-
zénként kévetkeznek be. Altalanos-
saghan az is megallapithaté, hogy
minél hosszabb a kitorések kozt el-
telt id6é, annal nagyobb energiaju
lesz a kitdrés.

Ugy tlinik, az un. kataklizmikus
valtozéknak ez a harom tipusa fo-
lyamatos sorba rendezhet6. Azonban
legalabb két, egymaéassal dssze nem
flilgg6 mechanizmus lehet a felel6s a
kitorésekért.

Az elgondolasok szerint az 6sz-
szes kataklizmikus valtoz6 kettés
rendszert alkot, amelyben egy nor-
mal csillagrél hidrogén folyik at
egy fehér térpe tarsra. G. A Rich-
ter (NDK Tud. Akad.) az Astronomi-
sche Nachrichten 1986/4. szdméban
tobb jelenséget is felsorol, ami
egy ilyen rendszerben eléfordulhat.

A klasszikus névaknal a hidrogén
addig halmozédik a fehér térpén,
amig a s(rliség és a nyomas elegen-
dévé nem valik ahhoz, hogy termo-
nuklearis robbanas johessen létre.

A tdrpe novdk mas okbdl fénye-
sednek fel. Anormal csillagrol ér-
kez§ gazaram néha vékony akkrécids
korongba gydlik 6ssze, miel6tt spi-
rdlmozgassal rahullana a fehér tor-
pe felszinére. Akorong, és kilono-
sen a kils6 élén taldlhaté forro
folt (ahol a géazarain a korongba Ut-
kozik) rendszerint fényesebb, mint
a két csillag. Ha a gazaram rreger6-
sodik, a forro foltnak fényesedni
kell. Egy masik magyardzat szerint
maga az akkrécios korong idénként
instabilla valik, és ilyenkor a ta-

rolt energia felszabadul. Ilyen
instabilitast okozhat a korong
viszkozitdsdnak (a korongban [évé
gaz  "nyulossaga", "folydssaga")
valtozasa. Banni is az ok, kitdrés-
kor minden térpe nova hasonld, +4,7
magnitidéhoz igen kdzeli csucs ab-
szolut fényességik van!

A rekurrens névak viszont tébb,
eltéré osztalyba sorolhaté objektu-
mok inhomogén csoportjat alkotjak
— ahogy Richter irja. Kozilik na-
gyon soknak vordés 6rias fékomponen-
se van. Kitoréseik oka mind néva-,
mind a tdérpe ndva-mechanizmus lehet.

Nem minden kataklizmikus valtozé
produkal kitorést. Néhany tipus,
Ggy tlinik, soha. Masok a maximumfé-
nyesség kornyékén maradnak huzamo-
sabban.

A kép nemcsak a méretek, tome-
gek, spektraltipusok, tengelyforga-
si id6k nagy eltérései miatt bonyo-
lult, hanem mindenekel6tt a normal-
csillag tomegkidramlasanak mértéke
és a fehér torpe magneses terének
er6ssége miatt! A gazaramlas fele-
r6s6dhet a normal csillag voros
Oridssa fejlédése-, vagy még inkabb
a kettds rendszer palyaenergia-
vesztesége miatt. Ez utébbi pl.
méagneses fékez6dés, vagy gravitaci-
0s hullamok kibocsatasa révén kép-
zelhet6 el. A gaz atfolyasa egy no-
va esetében kb. tizszer er8sebb le-
het, irdnt egy tdrpe ndva rendszer-
ben! Amha az &taramlés mértéke tal
nagy, akkor a néva nem tud kitdrést
produkalni, ugyanis a hidrogén nem
hevesen, robbanéasszerien, hanem
"csendesen" ég el, amint eléri a
fehér toérpe felszinét.

Ha a fehér torpecsillag magneses
tere nagyon erds, altkor pedig nem
tud kialakulni az akkréciés korong.
Ehelyett a gazfolyam egy "akkrécios
oszlop"-ba terel6dik (akar kozvet-
lendl, akar egy, a csillag kortli
gylir( kialakitasa utadn). Ez az akk-
récios oszlop a fehér térpe valame-
lyik magneses po6lusara hull, ahol
egy forro' foltot eredményez, komp-
likalt fizikai folyamatokkal. Néha
két oszlop keletkezik, mindkét mag-
neses pdlusra hullva. (Az akkrécios
korong az oszloppal szemben mind a
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torpecsillag pélusara, mind egyen-
lit6jére juttathat anyagot.)

A mégneses Nova Cygni

1975 augusztusanak utolsd napjetiban
a csillagos égboltot ismer6 szemlé-
16d6k szerte a vilagon meglep6dve
tapasztalhattdk, hogy a Hattyd
(Cygnus) csillagkép egy kilondgs,
fényes csillaggal "gyarapodott". A
"betolakod6" egy id6re eltorzitotta
a Hattyd joél ismert kereszt alak-
jat, mivel maximumban 1,8 magnitu-
dés vizudlis fényességet ért ell
Most a kutatok igazoltak, hogy ez a
csillag az els6 ismert példédja a
méagneses fehér torpékhez kapcsolodo
névaknak.

A Nova Cygni 1975 (V1500 Cyg né-
ven katalogizaltdk) figyelemre mél-
t6 objektum volt, és jelenleg is
az! Az egyik legnagyobb abszolut
fényességli noéva volt, amelyet fel-
jegyeztek. Tovabba felfényesedése a
legnagyobb mérték( volt, minthogy a
néva elétti allapotban halvanyabb
volt, mint 2Im (lathat6 fényben).
A maximum oOta eltelt 13 év alatt
1771-ra halvanyodott.

A Nova Cygni 1975 egyik legfon-
tosabb sajatsdga a szinkép emisszi-
06s vonalai fényességének periddikus
valtozdsa volt a kitérés korai sza-
kaszdban. Hasonlé valtozdsok szin-
tén lathaték voltak a folytonos
szinképben, de Kkissé kés6bb. Ez
utébbiak mind a mi napig folyta-
todtak, egy igen jelentés (de 0,3
és 1 magnitid6 kozott szabalytala-
nul valtoz6) nagysagd amplitidéval.

Ennek a valtozasnak egyik lehet-
séges magyardzata szerint a perio-
dus egy kettés rendszer palyaperio-
dusa. A csillagdszok a novakat, a
kevéshé heves torpe novakat és a
szimbiotikus csillagokat dsszefog-
lalva kataklizmikus véltozéként an-
legetik. Feltehet6en  valamennyi
kett6s rendszer. Anovaknal (az el-
fogadott modell szerint) egy normal
csillagrol hidrogénben gazdag gaz
aramlik &t egy fehér torpecsillag-
ra. Mikor elegendé anyag halmozo-
dott fel a sdribb csillagon, lavi-
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naszer(ien megindul a nukleéaris fa-
zi6. Méas szoval a novak hasonléak
egy 6riasi hidrogénbombahoz.

Azonban van egy komoly probléma
a V1500 Cyg kettés rendszerként
térténd értelmezésével: a valtoza-
sok periédusideje maga is valtozik.
AKkitdrés utdni elséd évben 0,141
naprol 0,138 napra csokkent, majd
Gjra néni kezdett, és 1977 végére
0,140 napnal stabilizalédott. Ez a
bizarr viselkedés zavarba hozta az
elméleti szakembereket, akik képte-
lenek voltak baiminem({ magyarazat-
tal szolgalni.

Mi a helyzet jelenleg a Nova
Cygnivel? A probiéira megoldéasara
tett kisérletet P. Stockman (Space
Telescope Science Institute), G. D.
Schmidt (University of Arizona) és
D. Q. Lamb (University of Chicago),
a csillag [lathaté fényben mérhet6
polarizacidjanak vizsgalataval. Azt
tapasztaltak, hogy a fény 1,5%-at
polarizaltdn bocsatja t6.. A polari-
zaci6 szabalyosan valtozik, a fé-
nyesség valtozasanal 1,8%-kal rovi-
debb periédussal!

Ezek az észlelések meger6sitet-
ték, hogy a Nova Cygni (az Gun. AV
Her csillagokhoz hasonlé) magneses
kett6s. Egy ilyen rendszerben egy
fehér tdérpe roppant méagneses tere
(ami valészintileg a Féld felszinén
mérheténél akar 20 milliészor is
er6sebb lehet) a tarsrol ataramlé
anyagot az egyik (vagy mindkettd)
méagneses pé6lusanak iranyaba kény-
szeriti, tolcsérszerl alakban. Ezek
a polusok a V1500 Cyg esetében va-
l6szinlileg a forgasi egyenlité kor-
nyékén vannak. Az "akkréciés oszlo-
pok" aljan egy extrém forré (tébb,
mint 10 millio K hémérsékletli) zéna
alakul ki, és ez produkalja a pola-
rizalt fényt. A polarizacié mértéke
aszerint véaltozik, hogy ez az
emisszids zoéna elfordul a latdirda—
nyunktél, vagy éppen visszakeril
abba. Azonban a rendszer fényének
legnagyobb része — anely a 0,140
napos valtozast mutatja — nem po-
larizalt, és a tarscsillagnak a fe-
hér torpe altal megvilagitott olda-
l1at61 szarmazik, amely még forr6 a
névakitdrés miatt.



Eppen a kitdrést megelézéleg a
fehér térpe rotacids- és palyaperi-
6dusa valo6szin(ileg ugyanolyan volt,
mint a tarsé. Am jelenleg a kompakt
csillag (a fehér térpe) forgasi pe-
riodusa nyilvanvaléan 1,87®-kal ro-
videbb, mint a kettés palyaperiédu-
sa.

Mi okozhatta a fehér torpe for-
gassebességének ilyen valtozasat?
Stockman és munkatérsai feltétele-
zik, hogy mikor a Nova Cygni ki-
tért, a Kkisz6r6dé anyag gyorsan
szétterllt az egész kettds rend-
szerben. Amint ez az 0j gazfelh6
kiterjedt, forgasa lassult, és a
felhd mégneses csatoldssal lelassi-
totta a fehér torpét. Ebben az al-
lapotban a fehér tdrpe lassabban
forgott, mint a kettésrendszerbeli
palyamozgasa. Hogyan valt gyorsab-
ban rotdlova? Ami a késdbbiekben
kovetkezett, az a fehér torpe f6-
komponensr6l kiaramlo gaz és a
tarscsillag koélcsdnhatasan malott.
Ugy tlinik, a masodkomponens palya-
mozgasa felpdrgette a gazburkot.
Egyidejlileg a fehér tdrpe tengely-
forgasi sebessége ndtt, anint igye-
kezett Gjra szinkronizalédni tarsa-
val. Végil a burokb6l Gjra 6sszehi-
z6d6 anyag még jobban felpdrgette a
kompakt csillagot. Ez a kétlépéses
folyamat jol megmagyardzhatja a No-
va Cygni észlelt periodusvaltozasa-
it. Amodell részletesebb leirasat
az 1988. szeptember 1-jei Astro-
physical Journalben talalhatjuk.

Egy talanyos planetaris kod

1984—ben tortént felfedezésekor a
623+71 (12 -s kett6éscsillag a Came-
lopardalis  csillagképben) Kkorali
parabola alaklt kédot a csillagdszok
egy novaszer( robbanas soran levalt
gazhéjnak tekintették.

Egy masik lehetéség az volt,
hogy a 623+71 korili gazfelhé nem
mas, mint egy planetaris kdd. Ujabb
tanulményok arra  kovetkeztetnek,
hogy a csillag egy kataklizmikus
valtozo, azonban nem ismernek
egyetlen mas esetet sem, ahol pla-
netaris kdd centrumaban ilyen rend-
szer lenne, vagy ilyen tipusa val-

tozé hasonlé alaki koddel lenne ko-
rilvéve !

Harom nyugatnémet csillagasz
észlelései deritettek fényt erre az
érdekes problémara. Munkajuk megmu-
tatta, hogy a kettéscsillag kérali
kod valéban rendhagyé planetéaris
kéd lehet (amelynek fontos befolya-
sa lehet a kataklizmikus véaltozéok
evollciojara), vagy esetleg a 623+
71 komponensei csillagszelének a
csillagkdzi anyaggal vald kdlcson-
hatésa.

J. Krautter (Landesstemwarte,
Heidelberg) és kollégai a rendszer
spektroszkdpiai megfigyelését, és
CCD képfeldolgozasat végezték el a
vordés H-alfa emissziéos vonal, és a
szélessavu folytonos sugdarzas fé-
nyében. A H-alfa képek felfedték az
ij alak( kodot, amely a centrumaban
lévé kett6st6l 1')'5-re terjed Ki
mindkét oldalon, mig a folytonos
szinképben  készitett felvételek
csak a csillagot mutattdk. Ez a ku-
tatok szerint azt jelenti, hogy
egészében emisszios tulajdonsagu
kédrél van sz6, reflexids dsszetevd
nélkil. Azt talaltak, hogy a héj
alakja és kora (legalabb 250 év)
O0sszeegyeztethetetlen egy névaki-
toréssel!

Efey kataklizmikus  valtozénal
akar a forré fehér torpe, akar az
akkréciés  korong konnyen adhat
nagyenergiaji protonokat, amelyek
gerjeszthetik a k6dot. Egy alterna-
tiv elmélet azt allitja, hogy a
kettés korabbi aktiv periédusa so-
rdn az intenziv csillagszél soporte
Ossze a csillagk6zi anyagot, kiala-
kitva a kettés korul egy "buboré-
kot". llyen geometridaju kéd a német
csillagaszok szerint néhany ezer
évig tarté aktivitds soran johet
csak létre. A kutatdsok teljesebb
ismertetését Krautter és kollégai
1987-ben tették kozzé az Astronomy
and Astrophysicsben.

Az R Aquarii valtoz6é arca
Az R Aquarii az égholt egyik legta-
lanyosabb valtozo6csillaga. Minthogy

kb. 650 fényévre van télink, a leg-
kdzelebbi an. szimbiotikus csillag.
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Ezek az objektumok is kataklizmi-
kus valtozok, amelyek valdsziniileg
egy hideg, M spektraltipusi mira
valtozébol és egy joval Kkisebb,
forré csillagb6l 4&ll6 kdlcsénhatd
kettés rendszerek. Egy 0Osszetett,
terjeszkedd fényes kod is korilve-
szi a csillagokat: egy 2" szdgki-
terjedésl kiuls6 és egy feleekkora
bels6. A Space Telescope Science
Institute (STScl, az Urtavcs6 Tudo-
manyos Intézet) kutatéinak most si-
kerilt e kod bels6 régidjaban 0j
részleteket felbontani.

Mér 1943-ban E. P. Hubble és W
Baade feltételezte, hogy az R Aqua-
rii elkdlonulé kuls6 és belsd kode
a csillag kb. 185 és 640 évvel eze-
16tt lejatszédott kitorésekor ke-
letkezett. Ez a magyarazat nagyon
jol illeszkedik a megfigyelt té-
nyékhez, ha a felh6-darabok tagula-
si sebességei egy, a Foldrél csak-
nem az élérél latsz6 “egyenlit8i
sik" mentén a legkisebbek. A hely-
zet épp olyan, mint amit akkor var-
hatnank, ha a kitdérés egy lapos
anyagkorongban tortént volna; a ki-
lI6kott anyag a korong egyenlitéje
mentén lassabban tud elszdokni, mint
a poélusok irdnyaba. Val6szinlleg
van egy akkréciés korong is csillag
korial, amely a kettés rendszer pa-
lyasikjaban fekszik.

Ahelyzetet tovabb bonyolitandé
kb. egy évtizeddel ezelétt a belsd
kodon beltl még egy harmadik struk-
tirat is azonositottak. Ez egy fé-
nyes "jet" (nyulvany), amely kb.
tizszer fényesebb, mint a szomszéd
régiok, és kb. 7"-re terjed ki a
magtél. Ezt a nyulvanyt ultraibo-
lya-, lathaté-, és radidhullamhosz-
szakon is detektdltdk, és csomdso-
désok lancolatara bontottdk fel.

Most F. Paresce, C. Burrows és
K. Home egy varatlan és dramai
valtozast figyelt meg a nyllvany-
ban. Amikor 1986 november 28-4n az
R Aquariit észlelték, egy 0j, fény-
16 gazcsomét fedeztek fel! Az 1984
januar 20-an készilt felvételen még
semmi nyoma sem volt, igy minden-
képpen ez utdn kellett keletkeznie.
Azonban az Gj folt pozici6ja egybe-
esik azzal az egyik halvanyabb fol-
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téval, amely az 1960-ban és 1970-
ben felvett képeken latszik. Nyil-
vanvaléan a folt mar legalabb 1960
Ota ott van, de fényessége az utdb-
bi harom évtized soran jelent&sen
megvaltozott.

Mi torténhetett? Barmi is, az
oknak igen lokalizaltnak kellett
lenni, mivel hatasa csak egy kod-
csoméra  volt, a tobbire nem.
Paresce és kollégai azt javasoljak,
hogy a folt viselkedésének legval6-
szinlibb magyarazata egy nyugvé”gaz-
felnd  id6szakonkénti felf(it6dése
16késhullam éathaladéasa &ltal — bar
més alternativakat sem lehet kizar-
ni.

Az STScl tudosai rregfigyelései-
ket az ESO (Eurépai Déli Obszerva-
térium) 2,2 m-es reflektoraval (La
Silla, Chile) végezték. Acsillag
zavar6 fényének kizaradsa céljabol
egy takard éket hasznaltak. Ennek
és az 1"-nél jobb seeingnek kd&szon-
het6en nagyon finom és halvany kéd-
struktlrat is rogziteni tudtak. Az
Gj nyalvany sajatsagai itellett fel-
térképeztek egy halvany csomoét a
csillagtol délre is, anely emisszi-
6s kod ivvel kapcsolodik is hozza.
Ez valészin(ileg egy hurok elhalva-
nyulé maradvanya (amelyet néhany
évvel ezeldtt lattak neg).

Paresce, Burrows és Home arra
mutatnak ra az 1988. junius 1-jei
Astrophysical Journalban megjelent
cikk végén, hogy nehéz lesz megér-
teni az R Aquariihoz kapcsolod6 kod
természetét véletlenszerld id6pon-
tokban szerzett adatokbdl! Javasol-
jak, hogy legaldbb egy éven at
szisztematikusan észleljék széles
hullamhossz-tartomanyban a csilla-
got!

A Sky and Telescope 1986
decemberi és 1988 augusztusi
szama alapjan: H. T.

ELADO 160/800-as, Cassegrain-szere-
Iésre is alkalmas f6tukor. (Gyurman
Tibor, 2372 Dabas, Bem u. 19.)

BLADO Praktica PLC 3 fényképez8gép,
alapobjektiwel (Mizser  Attila,
1114 Budapest, Barték B. Gt 11-13%)



Berente Béla (K&6cser)
Bozany Imre (Csitar)

Fidrich Ro6bert (Bakonycsernye)
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Mizser Attila (Budapest)
Molnar Zoltan (Torda, R)
Papp Sa&ndor (Kecskemét)

Sapi Csaba (Kecskemét)
Szauer Agoston (Szombathely)
Szentask6 L&szIl6 (Budapest)
Vicidn Zoltan (Héhalom)

Osszesen 11 észlel6 30 megfigyelést végzett.

Roviditések: GX=galaxis, NY= nyilthalmaz, GH= gémbhalmaz, PL= planetaris
kod, DF=diffiz kod, SK=sotét kod, LM= latbmez6, EL= elforditott latas,
KL= kdzvetlen latds, T= Newton-reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tav-
c¢s6, MC= Makszutov-Cassegrain-tavcs6, B= binokular, M= monokular.

Anyarvégi id6szak 30 észlelését hasznéalhatta fel a régi-uj rovatvezet6,
aki ezUton koszéni meg a mély-ég észlelés irant elkdtelezett megfigyel6k
ismételt jelentkezését. A rovat a kdvetkez6 id&szakban is kéthavonta
jelenik meg. A bekildott megfigyelések tekintetében a kozlés szempontjabdl
elényt kapnak a rajzos-leiré észlelések, tovabba a rovatban addig még fel
nem dolgozott objektumokrél készitett részletes, kontrollalhaté
megfigyelések, tekintet nélkil a haszndlt tdvcs6 atmérdjére! A korabbiak
szerint csak szoveges leirdsok is bekildhet6k, pl. zsafolt, nagy atmérgji
halmazokrél és binokularis megfigyelésekr6l.

A rovathan ismét bemutatdsra kerlil a Séapi Csaba 4altal felljitott,
latvanyos, fekete hatterld rajztechnika. Az altala kidolgozott, ehhez
szlikséges észlel6lap korlatozott mennyiséghben a rovatvezet6t6l kérhetd,
valaszbélyeg kildésével. Természetesen a hagyomanyos (fehér alapon fekete)
rajztechnika és észlel6lap tovabbra is megfeleld, kérésre ilyet s
biztositunk.

NGC 40 PL Cep

25 C, 150x: A fényes, kb. 11™0-s kézponti csillagot viszonylag halvany halo
Ovezi. A kodosség pereme fokozatosan olvad a héattérbe. A PL-t kb. 40"
méretlire becsiltem. (Berente Béla)

25 T, 150x: Nagy, fényes, de igen "atlatsz6" PL. Egy kb. 1070-s csillag
koril haloszerién helyezkedik el a kod, kékes arnyalatd. 200x: EL-sal
sotétebbnek tlint a kézepe, mig a K-i perem fényesebbnek. Buborékszer(
latvanya kodfolt. (Vician Zoltan)
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NXC 40 25,0 C  150x LME 17 NGC 752 20 T 40x M= 64'

NGC 752 NY And

20 0 T, 40x: Az 56 And kett6st6l E-ra teriil el. igen nagy latsz6 feliileten.
Csillagokban gazdag, szétsz6rt halmaz. 10 —11 -s, a centrumban ennél s
halvanyabb csillagok alkotjak. (Sapi Csaba)

Arajz szerint is legalabb 60 db, kis-k6zepes tavcsével észlelhetd csillaga
latszik (rovatvez.)

)- A 7T0 o&sszfényességl halmazt 1786 szeptemberében fedezte fel W
Herschel. Helen Sawyer-Hogg szerint 1200 fényévre, Becvar szerint 3400
fényévre fekszik. Kis tdvcsdvekkel is halds objektum. A halmaz legaldbb
80— 100 tagot tartalmaz, de ezek egy része 12,0 alatti fényességl. OuLitést
érdemelnek a vizualisan szép, szines csillagai, melyek a megfigyel6k
szerint kékesfehér-sargas arnyalatiak.

NGC 6934 GH Del

11,0 T: 32x-es és 54x-es nagyitas
egyarant kicsiny, rendkivil kompakt
GH-t mutat, csekély peremsotétedés-
sel. A 96x-0s nagyitas ront a lat-
vanyon, melyet egyébként egy el6-
tércsillag latszolagos kozelsége
tesz érdekessé. (Szauer Agoston)
25,0 T, 222x: A GH-t 1981 jan.

29-én a kozpont felé egyenetlenil
fényesed6, a periférian szemesése-
dés nyomait mutaté, de egyedi csil-
lagokra nem felbontott objekturrként
észleltem. (Papp Séandor)

)- A* 0Osszfényességli, 3'-es GH-t
szintén W. Herschel fedezte fel, 54
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ezer fényévnyi  tavolsdga miatt csillagai 14r—I6m fényességliek, nagy
amatdértavcsének is problémat okozva.

NGC 6503 GX Dra

19,5 T, 100x: Inhomogén feliletd,
szép, 1:4 aranyli GX, egy-két csil-
lag gyanithatéan feltlnik rajta.
166x: igy is jol latszik, de most a
kod ENy-i részén egy csomosodast
érezni. Az észlelés helye: Veres-
egyhaza. (Szentaskdé Laszlo)

24,4 T, 120x: 1988. jal. 9-én a

GX-t finom, 4'-es orsészer( kod-
foltként, latszé centrum nélkili PA
295/115 fekvéssel észleltem. (Papp
Séandor)
)- A 9y6 6sszfényességl GX 4'5x1'-
es, 9,7 milli6 fényévre Ilévs, Sb
tipusu spiralkdod (Reinmuth szerint).
Az RDC szOveges leirdsa a GXaz ex-
centrikus csomosodasarél nem kozol
megfigyelést, igy a kod hazai ismé-
telt észlelése kivanatos lenne!

NGC 7654 (M52) NY Cas

8,0 L, 83x: Koénnyen lathatd, feltl-
ng, kozel kor alakd, szép NY, rész-
leges bontassal. A DNY-i peremén
egy fényesebb csillag, mellette két
tovabbi halvanyabb. A felileten 5-6
csillaga emelkedik ki a hattérbdl,
majd EL/KL valtoztatdssal még kb.
tucatnyi. Akdrszer( halo emellett
isl)szemcsés érzetet ad. (Kocsis Ar+
ta

5,0 L, 20x: Kodoés csomd, egy
csillag latszik a Ny-i peremén-.
(Molnar Zoltan)
)- Az MB2—t Messier fedezte fel
1774. jalius 9-én. H. Sawyer-Hogg
2300 fényévre teszi a tavolsagot.
Fiatal halmaz, kb. 200 csillagot
tartalmaz, kis és koOzepes tdvcso-
vekkel egyarant latvanyos, de csak
részben bonthato fel.

PAPP SANDOR

41



Erdekességek az iszlém csillagaszat trténetéhd

Sajnalatos, hogy a tudomanytorténet meglehet6sen mostohan kezeli azt az
oriasi szellemfalkotast, amit a &-15. szédzad kozott élt iszlam vallasu
csillagdszok, matematikusok és mas természettudésok hagytak az utékorra”
(Janagam az ut6bbi id6ben ennek a terliletnek a megismerésével és bemutata
sa”"Tfoglalkozom, szakdolgozatom is e témat tdrgyalta. Kamarosan b6vebben
is negismerhetik Olvaséink ezt az érdekes teriiletet, mivel — val6szinileg
jovére — kiadasra kerul Az iszlam vilaga és csillagaszata c. kényvem.;

Az iszlam csillagaszok f6 tevékenysége

Az iszlam mint vallas rendkivili mértékben tamogatta a tudomanyokat, igy a
csillagaszatot is. Egyetemeiken olyan témakban is jartassagot szereztek a
hallgatok, amelyekr6l a vallasi elnyomas miatt Eurépaban beszelni sem volt
szabad! (Sok eur6pai alruhdban jart az iszlam egyetemek el6adasaira.) "ert
fejl6dhetett nagyot az arab-iszlam vilag tudomanya? Azért, mert a vallasi
szokéasok miatt meg kellett hatdrozni Mekka iranyat (kibla), barhol s
tartozkodott az igazhitd muzulman. Anapi 0Otszéri kotelez6 ima miatt a
pontos id6 ismeretére is szikség volt. A Hold fazisvaltozasan alapulo
naptarukban elére kellett jelezni a ramadan (bdjt) hénapot (ekkor napkelte
és napnyugta kozott nem lehet enni, inni, dohanyozni és szexudlis életet
éIni). Aho6dité habordk és a kereskedelem miatt pontos térképeket is
kellett késziteni. Az emlitett kotelezettségeken tal a kor csillagdszai a
precesszi6 alland6janak értékére (50','4/év) és periddusara (25729 év) is
elfogadhatéan pontos adatokat kaptak. A matematikdban is sok fontos dolgot
végeztek: a 9. szazad végére meghataroztdk mind a hat “modern
trigonometrikus fiiggvényt. A gdmbharomszogtan mivelésében is jeleskedtek.
Erdekes, hogy az égbolt leirdsaban mar kevésbé voltak precizek, mert az
1054-es szupernova feltlinésérdl nem adnak hirt. E rovid ismertet6ben is
érdemes sz6Ini forditoirodaik tevékenységérdl, melyeknek kdszénhetéen az
o0kori goérég tudomanyos munkakat megismerhette a vildg, hiszen pl.
Ptolemaiosz mivei is csak arab forditdsban maradtak fenn.

Két sikeres foldkerulet-meghatarozas

Al-Mamin (783—833) bagdadi kalifa 827-ben elrendelte csillagdszainak, hogy
a Szindzsar-sivatagban hatdrozzak meg a FoOld egy délkdrének hosszat.
Al-Marwarudhi, Al-Aszturlabi és Szind Ibn Ali csillagaszok vezetésével két
csoport alakult. Az egyik csoport addig ment északra, amig a Polaris
nagassaga 1°-kal nem emelkedett. A masik csoport délre ment” addig, amig a
pélus nagassdga 1°-kal nem csokkent. A mért és megtett Gt (ivhossz) igy
2°-nak felelt meg, és 06k (mai mértékegységhben megadva) 40788 km-ben
hataroztdk neg a Fold keriletét. (Egyébként a kalifa néger rabszolgandjének
alkarja volt a hosszegység, ez volt az un. "fekete konydk™.)
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Al-Biranl (973—1048) perzsa siita iszlam tuddsnak is volt egy Ootletes
eljarasa, amivel sikerilt nagyon pontosan meghataroznia a Fold keruletét.
Uj eljarasdval sikerilt meghataroznia a Fold radiuszat (r) és ebb6l a
keruletét (k). Egy sik vidék magas hegyének tetejérél megmérte a szélsé
latohatar pontjanak depressziés szdgét (bO, vagyis azt, hogy mennyire tér
el a vizszintest6l lefelé. Az ivhosszt (i) nyilvan lemérte, igy ismerte. A
derékszdg miatt (1. az abrat) az szogek egyenlék és a hegy vagy domb
magassaga (h) is nyilvan ismert volt. Ezen adatok ismeretében nagy
valészinliséggel az aldbbiak szerint gondolkodhatott:

Otletes eljarasaikkal igy sikerilt megadniuk az iszlam csillagdszoknak a
Fold keriiletét. Pontosabb adatot csak kb. 800 évvel kés6bb kaptak a francia
foldmérdk!

izelit6ul ennyit, talan egy kés6bbi alkalomnal sikeril majd Gjabb
érdekességeket is msgismertetnem az Olvasokkal.

SZOBOSZLAY ENDRE
Akiket az iszlam csillagaszat még részletesebben érdekel, azoknak ajanljuk
a kovetkez6, nemrégiben megjelent kiadvanyokat:

Ponori Thewrewk Aurél: A csillagaszat torténete. Budapest. 1988. TIT
Csillagaszati Tavoktatasi Tanfolyam. 1/1. 24—37. o.

Szoboszlay Endre: Arab csillagészat az iszlam vihardban. Debrecen. 1988.
Kolcsey Ferenc Megyei Mvel6dési Kozpont. 29 o.

Owen Gingerich: Iszldam csillagaszat. Tudomany 1986/4. sz.
(ksz)
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Kepler-kézirat Szombathelyen

Ertékes emlékkdnyvet 6riz a szombathelyi Smidt Mazeum: a csillagaszat egyik
legnagyobb alakjanak, Johannes Keplernek (1571—1630) sajat kezli bejegyzé-
sét tartalmazza. Tudomasunk szerint ez az egyetlen hazai Kepler-kézirat.

A muzeumalapité dr. Smidt Lajos kérhazigazgaté sebész féorvosi honorari-
umként jutott Horler Szaniszld 320 lapbd6l allo, szines fesményekkel is il-
lusztralt kdnyvéhez. A l6csei szarmazasu strassburgi egyetemi tanar jé ba-
ratai és kedves ismer6sei szamara 1614-ben nyitotta az emlékkdnyvet, mely
f6képpen a tubingeni és a strassburgi akadémia professzorainak bejegyzéseit
tartalmazza, de talalunk benne magyar neveket is, kilénb6z8 varosokban kel-
tezve.

Az aranyozott lapélli konyv egyik oldalanak fels6 részén M Michael
Maestin gottingeni matematikusnak, Kepler hajdani tanaranak 1615 nyararol
szarmaz6 hejegyzését lelhetjuk, mely idézet lzaias profétatol.

Bizonyéara nem véletlen, hogy két évvel késébb ugyanezen oldalra irt a
mesterét tulszarnyald' Kepler is, aki 1612 és 1627 kozotti  linzi
tartézkodasa soran nyithatta fel Horler Szaniszl6 emlékkdnyvét.

Latin nyelv(i gondolata igy fordithato:

"O emberi gondok, 6 mennyi hidbaval6sag van a dolgokban
hiszen egykor maguk a szép csillagok is el fognak mulni"
Kepler Janos Matyas csaszarnak
Onasia és fels6 Ausztria Rendjeinek
Matematikusa irtam Linzben
a nyugati keresztények 1617. évében jalius calen-
daja el6tti 10. napon (azaz jan. 22-én)
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Hogy a nagy rratematikus és csillagasz kézirata Vas megyében taldlhato,
azért is érdekes, mert Kepler a vallasilddzések idején éppen a vasi
Petdncon (ma Jugoszlavia), a Nadasdyak birtokan nyert menedéket. (Ez 1598
nyaran tértént.) S a negye, mely egykor befogadta, most mélt6 kegyelettel
6rzi nagybecsli emlékét, sajat kezli bejegyzését.

Szombathelyen jarva érdemes tehat felkeresniink a Smidt Mlzeumot, ahol az
emeleti kiallitas egyik vitrinjében a csillagaszati emlékek kozdtt a
Horler-emlékkdnyvre is ratalalhatunk.

K. Smidt Erzsébet Ismeretlen Kepler kézirat
(Fizikai Szemle, 1974/3.) c. cikke alapjan
(Koszonet dr. Smidt Erzsébetnek a szivélyes segitségnyujtasért)

SZAUER AGOSTON
KONYVAJANLAT

Daniel, St. J. H. Chr.: Sundials (Napordk). "Shire Albums 176", Shire
Publications Ltd., 1986. 32 o., 50 abra. (Forgalmazza: Rogers Turner Book
Ltd. 22. Nelson Road, Greenwich, London SE 10.) Ara: 1,25 angol font.

Christopher St. J. H. Daniel egyike Nagy-Britannia legismertebb napéra-
tervezd@inek, legnevezetesebb alkotdsa a Il. Erzsébet megkoronazasanak ezist
jubileumara készilt "delfin nap6ra”™ a greenwichi Tengerészeti Mizeum kert-
jében (1977). Ez a kdnyve azonban nem a napdéra-szerkesztésrél és -készités-
rél, hanem altaldban a napdrakrdl, azok fébb tipusairdl, torténetiukrdl,
legérdekesebb régi és Uj angliai példanyairél sz6l. Egyszéval'olyan beve-
zetés a "napora-tan" ismeretébe, amely a laikust altalanossagban felvilago-
sitja az arnyékoérak mibenlétérél, a mar kissé jartasabbaknak pedig mintaul
és példatarul szolgal napordk kivitelezéséhez.

Bar a szoveg rovid (ami' az angol nyelvet kevéssé ismer6knek csak
elény!), a nagyszam( abra, a hozzajuk flizott részletes magyarazatokkal igen
szemléletes képet nyUjt mind a napdrak torténetérél, mind azok fontosabb
tipusairdl.

A kis konyvecske nagyon fontos azoknak, akiket a nap6rdk multja érde-
kel, vagy akik — a tervezésben mar jaratosabbak Iévén — egy-egy érdekes
tipust kivannak elkésziteni. Altalanossagban pedig nagyon j6l egésziti ki a
gyakorlati csillagaszati ismereteket. (Ara 1,25 angol font).

i. Bartha L.

Csaba Gyorgy Gabor: Egitestek. Blvar Zsebkényvek, Méra kiadd, 1989, 63 o.
Ara: 38 R.

A Mobra kiadd népszer( Buavar Zsebkonyvek sorozatdban most el6szor jelent meg
csillagaszati konyv. Az Egitestek a kiilonféle égitest tipusokat mutatja be
29 szines tadblan. A legtdébb esethen sikertlt jellegzetes illusztraciot
talalni, bar vitathaté, hogy a hamisszines felvételeket hogyan tudja
értelmezni a Mdra konyvek olvasdtabora. Bar lehet, hogy épp ezek fogjak
igazan felkelteni a gyerekek figyelmét. Nem konnyl feladat — nem is lehet
cél — ilyen kis terjedelemben "mindent" elmondani a csillagos ég
objektumairél. Még sok ilyen kiadvanyra lenne sziikség, hogy minél tdbb
fiatal figyelme iranyuljon a csillagaszat tudomanya felé.
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S. Dunlop—M Gerbaldi szerk.: Stargazers. The contribution of Amateurs to
Astronomy.  (Csillagnézék. Az amatérok hozzajaruldsa a csillagaszat
eredményeihez.) ISBN 3-540-50230-0. (Springer Verlag)

Amatér szempontbdl jelentés kiadvany latott napvildgot a nyugatnémet
Springer Kiadé gondozasaban. Az 1987-es parizsi IAU Kollokvium témakore

az lAU-rendezvények sordban els6é izbhen — kizéarélag az amat6resillagaszat
volt (1. Meteor 87/12.). E torténelmi jelent6ségl rendezvény el6adasait
tartalmazza ez a 237 oldalas kiadvany, mely négy f6 részre tagozodik:

Az amat6rok multbeli szerepe
Eszlelési mddszerek, miiszerezettség
Eszlelési eredmények
Ismeretterjesztés

Az els6 fejezetben f6éként régi amatérok tevékenységérél olvashatunk
(Flammarion, Hevelius, Antoniadi és masok), valamint néhany orszag
anatércsillagaszatardl. Szokatlannak tlinik, bar kézenfekvé a Tengerészek és
a csillagaszat c. dolgozat témavalasztasa. Biztosan sokan fogjak vitatni
Thomas R. Wiliams az amat6ércsillagdsz meghatarozasaval foglalkozik. (Az
amatGresillagasz jelz6 tartalmat mas szerz6k is targyaljak.) Ugy tinik, ez
utébbi téma — az amat6ér identitdstudat zavarai miatt — mostandban kezd
divatossa valni.

Az észlelési modszerek kozott olvashatok az igazan érdekes cikkek. Mind
kozott els6 helyen emlitendé Brian Marsden (az 1AU Kdézponti Csillagaszati
Telegram Hiavtalanak vezet6je) cikke, amely tanulsdgos dolgokat ko6zdl az
amatér—profi kapcsolatrol. Az IAU szekcidi kodzil a Marsden altal vezetett
all a legszorosabb kapcsolatban az amatérokkel, tekintve, hogy hozza érkez-
nek be a legkulonfélébb bejelentések. Kitlin6 attekintést olvashatunk a né-
vak, szupernoévak, Ustokosok felfedezésérdl, valamint az (Gstokos- és kis-
bolyg6 asztrometria amatér mi(vel6inek eredményességérdl. Kideril, hogy
szinte minden em litett terlileten a japanok allnak az élen. Az AAVSO kozis-
mert és elismert munkajat Janet Akylz Mattéi ismerteti. Hosszabb-révidebb
beszamoldokat olvashatunk amat6rék részvételérél a Hipparcos és az IHW prog-
ramokban ill.a Hubble Urtdvcsé amatérék altali hasznalatarél. A CCD- és a
videotechnika alkalmazasar6l, a valtézoészlelések hibainak korrigalasarol
irott munkdk érdemelnek még emlitést.

Az Eszlelési eredmények c. témakérdn belil fotografikus okkultaciéészle-
lésekrdl, kisbolygd- és (lstokdsokkultaciokrél, a Halley-listokds adatainak
feldolgozasarol, neteoradatokrél, a GCVS és az amatérok kapcsolatardl és
sok egyéb témarol olvashatunk.

Az ismeretterjesztés c. fejezetben Josip Kleczek beszamol a csehszlova-
kiai ismeretterjesztés helyzetérél. A 70 bemutaté csillagvizsgalé mindegyi-
ke rendelkezik fizetett személyzettel, a kisebbek 2—5, a nagyobbak 15—22
féallast munkatarssal dolgoznak. Ugy latszik, északi szomszédunk annyival
gazdagabb nalunk, hogy val6sagos kr6zusként banhat a csillagaszati ismeret-
terjesztéssel! Amezek a szdmok elsésorban a hazai helyzetet mindgsitik...
Az Egy népszer(isité folydirat kiadasanak problémai egy kis orszaghan c.
cikkben a belga Ciel et Terre szerkesztéi mondjdk el talpon maradasuk tit-
kat — melyet barkivel szivesen megosztanak.
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Chaple ive - kutatds a hl470 kettoscsillag utén

Még 1984 nyaran hivta fel figyelmemet erre az érdekes csoportra Szentmarto-
ni Béla, Glenn F. Chaple cikksorozata alapjan. Atdrténet azzal kezd6dott,
hogy Chaple észlelni szerette volna a h 1470 kettéscsillagot a Cyg-ben, de
amikor beallitotta a teriiletet 76/760-as Bdmund-reflektoraval, nem egy,
hanem négy kettést latott, amelyek nagyjabol hasonlé iregjelenésliek voltak,
és csinos kis félkort alkottak a félfokos latomezdében. igy aztdn nem tudta
azonositani, hogy melyik is val6jaban a h 1470. Késébb gondos LM-rajzot
készitett, majd megbecsilte a fényességeket, a szogtavolsagokat és a
pozicioszogeket. Csillagatlaszok segitségével megallapitott poziciok
alapjan az aldbbi adatokat &llitotta &ssze, sajat megfigyelései alapjan:

Katalégusokban és kézikdnyvekben kutatva csak a BCHemliti a h 1470-et.
Webb nem emliti a parokat, Burnham pedig csak a h 1470-et észlelte,
viszonylag fix parként, Helynek fécsillaga M tipusu szinképet mutat. Az
IDS-ben (Index Catalogue of Visual Double Stars, 1961, Lick Observatory),
amely 64 ezer kettéscsillag adatdval a jelenleg Iétez6 legnagyobb ilyen
katalogus, nem sikeriilt a latott parokat azonositani!

Az A par koordinatainal az IDS-ben a Scheiner 825 jelzésl kettls
szerepel. Az itt megaldott 10+10,8 magnitidé és 5,5 szogtdvolsdag nem felel
meg az A par adatainak. A SEI 825 igy val6szin(ileg az Apar tarsa. A B part
Aitken 1412-4cént aznositotta Chaple (9,1+11/6, 0''7). ADpart az IDS sem
emliti, az Atlas Borealis maganyos csillagként jeldli, a tébbit viszont
kett6sként. Viszont az IDS-ben szerepel a latomez6 o6todik parja: Scheiner
835 (20021+3814, 10%-1170, 24''6, 9°). A C- és D par kozott, kicsit
kozelebb a C-hez jol latszik ez a halvany par 76/760-as reflektorral,
70x-es nagyitassal.

lgazan érdekes, hogy az 0t par kozil, amelyek kis tavcsovekkel is jol
latszanak, csak egyet emlitenek a népszerli munkak, kettének csak a Kkisérdi
szerepelnek kettdsként, és csak egy szerepel az IDS-ben. Valdszin(ileg azért
nem talalhatok a katalogusokban ezek a széles parok, mert tal tagak ahhoz,
hogy katalégusba foglaljak 6ket. Ennek f6 oka az, hogy a csillagaszokat a
"binary" rendszerek érdeklik, melyeknél a palyaelemekbdl kiszadmithaték a
komponensek tomegei. A széles, 25"—40"-es parok gyakran csak optikaiaknak
bizonyulnak. Ezek utdn nézzik a latott és a katalogizalt kett6sok adatait
a BCH és az IDS alapjan odsszefoglalva:
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Apéar: Elég széles, bhiztos bontds, kdnnyen latszik a tars, PA 25 —30 . A
fényességeltérés kb. 0,8—1,0 magnitddé. Ez a par kissé szélesebb és
eltér6bb, mint a B.

B par; Konnyen bontott ez is, kissé halvanyabbnak tinnek csillagai, mint az
A-nak, eltéré fényl csillagok. PA 335°.

C par = h 1470: Ez mar nehezebben latszik, mint az el6z6ek, mivel szorosabb
is és joval eltér6bb fény(. A jo latashoz EL kell. Fényesebb fécsillag, az
elég szorosan latszo6, kb. 1”5-val halvanyabb kis tars PA 335 —340 felé.

D par: Elég szoros kis par ez is, kicsit halvanyabb fényl csillagokbél,
mint az A és C. Kb. IT5—2"0 lehet az eltérés. PA 250°.

E par = SEI 835: Ezt igen nehezen latni, mindenképpen EL szlikséges
észrevételéhez, és nem art tudni, hogy hol kell nézni. A C és D kozotti
egyenestél kicsit E-ra és a C-hez kozelebb talalhaté. Halvany, alig
kiulonbdzé fényd csillagokbol allé  par, amely mar ezzel a nagyitassal
bontott. A fényességeltérés kb. d*Q. PA 15°.

A LM-ben van még EK-en egy fényesebb csillag is (a rajzon F-el jelélve),
amely segithet a csillagiv meghatarozasaban, mert be van jeldlve a Meteor
Atlaszban, ett6l ENy-ra van a h 1470, amelyet szintén jeldl, kettésként.

Aterilet a ganrna Cyg—éta Cyg—22 Cyg alkotta haromszogon bellil talal-
haté, amely csillagokban gazdag terilet. Keres6térképlink az AAVSO Atlasz
részlete. De a megadott koordindtdk alapjan maés csillagtérképek segitségé-
vel is célhoz érink.

Erdekelne, hogy masok hogyan latjak ezt a csoportot, milyen felbontast
kapnak a kett6sokr6l. Kis tavcsévekkel észlel6k a szélesebb péarokat
bizonyara konnyen latni fogjadk, a nagyobb tavcsével rendelkez6k szadmara
pedig a SEI 825, SEI 835 és az Aitken 1412 lehet érdekes felbontasi
kisérlet. A SEl 825 IDS-adatai szerint 1896-ban 6''0, 1929-ben 575 volt.

Az észleléseket Vasklti Gyorgynek kérjik bekildeni, ha megfelel6 szamu
leirds érkezik ezekr6l a kett6sokr6l, akkor kés6bb visszatérink rajuk.

KOCSIS ANTAL
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