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Amatőrök -  és bemutató csillagvizsgálók
Hazánk e lső  bemutató c s illa g v iz sg á ­
ló ja  1947-ben j ö t t  l é t r e  d r . Kulin 
György k i ta r tó  munkájának köszön­
hetően. Az ötvenes-hatvanas években 
sz e r te  az országban számos további 
c s illa g v iz s g á ló  ép ü lt a  budapesti 
Uránia m in tá já ra , melyek működésére 
sz in té n  az Uránia sz o lg á l példával. 
Ezeket a  c s illa g v iz s g á ló k a t több­
ny ire  az akkor "s tandard"-nek szá­
mító 30 cm-es N ew ton-reflek to rra l 
s z e re lté k  f e l .  Új bemutató c s i l la g -  
v izsgálók napjainkban i s  épülnek, 
ám m egfigyelhető, hogy többségük 
kisebb m éretű, jó  minőségű gyári 
vagy fé lp ro fe s s z io n á l is  m űszerrel 
dolgozik .

Sokszor és sokakban fe lm erü lt a  
kérdés, vajon m ié rt van az , hogy 
észle lőhálózatunk  nem a  nagyszámú 
hazai bem utatóhelyre épül. R itka­
ságszámba megy, ha va lak i bemutató 
c s illa g v iz s g á ló  távcsövével k észü lt 
m egfigyelést küld a  Meteornak. Át­
nézve az é s z le lő l i s tá k a t ,  csak rreg- 
erősödik  ez a  benyomás. (Tavalyi 
kérdőívünk i s  e r r ő l  tanúskod ik .)

Mindennek ny ilvánvaló  oka az , 
hogy — m int elnevezésük i s  m utatja
— ezek a  c s illa g v iz s g á ló k  minde­
n e k e lő tt közművelődési c é l la l  l é te ­
sü lte k , a  nagyközönség számára. így 
te rm észe tszerű leg  la k o t t  t e r ü le te ­
ken vagy azokhoz igen  közel épültek  
f e l ,  annak érdekében, hogy minél 
többen rész esü ljen e k  a  c s i l la g o s  ég 
lá tványábó l. Ez a  szempont az tán  
a z t eredményezte, hogy a  bemutató 
c s illa g v iz sg á ló k  ege olyan, amilyen
—  éppen az égbo lt ig a z i lá tványos­
ságai (mély-ég objektumok) nem mu­
ta th a tó k  be. (A kedvezőtlen  egű he­
ly ek re  való te le p í té s n e k  a  valódi 
oka inkább az anyagiak hiányában 
keresendő .)

Az eleve fényszennyezett helye­
ken ép ü lt ( ! )  bemutató c s i l la g v iz s ­
gálókban i s  végezhető lenne értékes 
észlelőmunka, ám e z t sokszor mega­
kadályozza a  lá to g a tó k  nagy száma 
vagy — ez az ig a z i  ok! — az in ­
tézmény n y i tv a ta r tá s i  ren d je . S aj­

nos, nagyon sok c s i l la g v iz s g á ló  
kényszerűségből eg y ü tt é l  más j e l ­
legű  intézm ényekkel ( p l .  isk o la , 
k u ltú rh á z ) , sokszor a  táv cső  é js z a ­
k a i h a szn á la ta  sem b iz to s í th a tó !

Külön c ik k e t érdemelnének azok a  
nagy méretű bemutató távcsövek, me­
ly e k e t csak bem utatni le h e t ,  ám az 
ég l á tn iv a ló i t  már nem le h e t  bemu­
t a t n i  velük! Éhnek oka igen  sokrétű  
(konstrukciós h ib a , a  k a rb a n ta rtá s  
h iánya, személyi f e l t é t e le k  s t b . ) .  
S értődés nélkü l nem i s  le h e tn e  f e l ­
so ro ln i ezeket a  m űszereket, sza­
badjon azonban an n y it megjegyeznem, 
hogy régebben ép ü lt 40—50 cm-es 
távcsöveink közül je le n le g  csak 
eg y e tlen  egy használható .

Milyen más a  h e ly ze t a  bemutató 
c s illa g v iz s g á ló k  te ré n  a  szomszédos 
Csehszlovákiában! Északi szomszéda­
in k  f e j l e t t  b em u ta tó -h á ló za tta l 
rendelkeznek, mely mind számban, 
mind fe lsz e re ltsé g b e n  fe lü lm ú lja  az 
i t t h o n i t .  Jellem ző, hogy a  legtöbb 
nép i c s illag d áb an  150/2250-es Zeiss 
Coudé re f ra k to r  ta lá lh a tó ,  mely kb. 
úgy viszonyul a  nálunk jobban i s ­
m ert 150/2250-es Zeiss-M eniscashoz, 
m int Trabant a  Mercedeshez. Ez az 
árukban meglevő különbségben i s  
m egnyilvánul. A C oudé-refrak to r 
legfőbb előnye éppen bem utatáskor 
tű n ik  k i ,  h iszen  az oku lár bármely 
tá v c ső á llá sn á l egy helyben marad. A 
m asszív mechanikának köszönhetően 
sú lyos kamerák, segédberendezések 
i s  fe lsz e re lh e tő k  r á .  (Magyarorszá­
gon egye tlen  Zeiss-Coudé ta lá lh a tó ,  
de az  sem hozzáférhető  amatőrök 
szám ára.) Őgyallán egy C elestron  
14-et (35 cm-es Schm idt-C assegrain 
te le szk ó p o t)  ta lá lu n k , Galgócon pe­
d ig  egy 60 cm-es Z eiss-C assegrain  
távcső  a  főműszer. A m űszerezett­
séggel arányosan a  személyi f e l t é ­
te le k  i s  kedvezőbbek: valamennyi 
c s illa g v iz s g á ló  ren d e lk ez ik  nem 
csekély  létszám ú fő á l lá s ú  személy­
z e t t e l . ’ Példaként a  rimaszombati 
c s i l la g v iz s g á ló t  említeném, mely 
fe lsz e re ltsé g é b e n  és a lk a lm azo tta i
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számában egyarán t összemérhető a  
budapesti U rán iával, h o lo tt  "csak" 
egy k isvárosban s z o lg á lja  a  c s i l ­
la g á s z a ti  ism e re tte r je s z té s  ügyét. 
K épzelhetjük, mekkora szem élyzettel 
dolgoznak a  nagyobb bemutató c s i l ­
lag v izsg á ló k . . . (Persze ennek a  je­
le n tő s  támogatásnak komoly ideoló­
g ia i  h á t te re  v an .)  Ezzel szemben 
nálunk n incs egyetlen  egy vidéki 

bem uta tó csillag v izsg á ló -v eze tő i 
s tá tu s z  sem (az  egyetlen  ily e n  á l­
lá s  évek ó ta  b e tö lte t le n ) !

Ugyancsak sóvárogva gondolhatunk 
a  csehszlovák csillagv izsgálókban  
"hemzsegő" — e re d e ti le g  katonai 
c é l r a  k észü lt — 25x100-as Somét 
b in o k u lá ro k ra , melyek a  változó -, 
az üstökös- és a  te leszkop ikus me­
te o ré s z le lé s  alapműszerének számí­
tan ak . (Tudomásom s z e r in t hazánkban 
csak egyetlen  25x10Ó-as Somét van, 
az i s  monokulár.)

S zin tén  a  jó  m űszerellá to ttság ­
ból adódik, hogy Csehszlovákiában 
az amatőr é sz le lő k  elsősorban a  
c s illa g v iz s g á ló k  köré csoportosu l­
nak, annál i s  inkább, mivel szom­
szédainknál nem a la k u lt  k i olyan 
k i t e r j e d t  tá v cső é p ítő  mozgalom, 
m int nálunk.

L áthatjuk , hogy a  hazai bemuta­
tó  c s illa g v iz sg á ló k  m űszerezettsége 
nem olyan "e legáns" , m int Csehszlo­
vákiában, azonban a  k isebb t e l ­
jesítm ényű — de sz in tén  jó leképe- 
zésű  — Z eiss-távcsövekkel (Menis- 
c a s , 100/1000-es re f ra k to r ,  63/840- 
es Telemator és Telementor) i s  
fo ly ta th a tó  é rté k e s  észlelőmunka, 
e lsősorban  v iz u á lisa n , de fo tog ra - 
fik u san  i s .  Efey á tla g o s  amatőr ké­
s z í té s ű  r e f le k to r  —  ilyenek  i s  
szép szánmai vannak bemutató c s i l ­
lagv izsgáló inkban  — ugyan mind op­
t ik a i l a g ,  mind m echanikailag elma­
rad  a  gyári m inőségtől, n incs azon­
ban olyan távcső , m ellyel ne le h e t­
ne hasznos észlelfibiunkát f o ly ta tn i ,  
csak  alkalm asan k e ll m egválasztani 
az é s z le lé s i  programot. A munka 
megkezdéséhez bőségesen ta lá lh a tó  
p é ld a  a  Meteorban, és a  Kézikönyv 
i s  s e g í t  a  k ezd e ti lépésekben.

Magyarországon a  megfigyelők jó­
r é s z t  s a já t  műszerükkel, otthon
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dolgoznak. Bemutató c s illa g v iz s g á ­
ló in k  — term észetesen  — a  nagy- 
közönség fogadására szakosodtak, 
azonban jó lenne, ha munkájukban 
— h e ly isé g , műszeridő b iz to s í tá s á ­
va l — az am atőr munka i s  nagyobb 
t e r e t  kapna, a  lá tványos, r i tk a  
je lenségek  m egfigyelésén k ív ü l i s .  
I ly  módon a k t ív  észle lőcsopo rtok  
alaku lha tnának  k i irán y ítá su k k a l, 
amiből is m e re tte r je s z tő  tevékeny­
ségük i s  bizonyosan hasznot húzna. 
S ajnos, egy-két p é ld á tó l e l te k in tv e  
ez ma eg y á lta lá n  nem á l ta lá n o s .

MIZSER ATTILA

Téli észlelőtábor Ráktanyán!

A nagysikerű  Meteor '89 é s z le lő tá ­
bor t é l i  v á lto za ta k én t é s z le lő tá ­
b o r t szervezünk Ráktanyán, december 
27. és január 3- k ö z ö tt. E ls z á llá ­
so lá s  f ű tö t t  kőépületekben, az é t ­
k ez ésrő l mindenki maga gondoskodik 
(kétnapon ta b ev ásá rlá s  te re p já ró ­
v a l ) .  A r é s z v é te l i  d í j  350 Ft (napi 
50 Ft), b e f iz e té s i  csekket Mizser 
A t t i l á tó l  le h e t  igényeln i (Uránia 
C s illa g v iz sg á ló , 1253 Budapest, Pf. 
3 6 .) .  L egfeljebb  20 fő t  tudunk fo­
gadn i, e z é r t  k é rjü k , hogy legkésőbb 
november 30 -ig  küldjék  e l  je len tk e­
zésüket! A Budapest f e lő l  érkezők a  
D éli pályaudvarró l 11:35-kor induló 
szem élyvonattal utazzanak, mely 
I4 :0 5 -k o r é rk ez ik  Márkéra. Innen 
Volán j á r a t t a l  indulunk H ársút f e lé  
(a  csomagokat, távcsöveket te re p já ­
ró  s z á l l í t j a  f e l ) .  F elh ív juk  a  f i ­
gyelm et, hogy a  Hárskút—Ráktanya 
k ö z ö tti  fö ld ú t csak szá raz  időben 
já rh a tó  szem élyautóval ( té rk é p e t 1. 
a  Meteor 89 /4 . számában).

Táborunk egy he te  a l a t t  é s z le l­
jük a  t é l i  ég mély-ég objektum ait, 
v á l to z ó i t  és a  Quadrantidák m eteor- 
r a j t .  Az e se tle g e s  b o ru ltság  ta r ­
talm asabbá t é te l é r e  mindenki hozza 
magával c s i l la g á s z a t i  f o tó i t ,  d iá ­
i t ,  é s z l e l é s e i t .  A szervezők c s i l ­
la g á s z a t i  videókkal s z ín e s í t ik  a  
programot.



ÚJDONSÁGOK A NEPTUNUSZRÓL

Az augusztus 21- i  u to lsó  pályam ódosítást követően augusztus 25-én 3h 55™ 
35s UT-kor 29 230 km-re k ö z e l í te t te  meg a  12 évvel e z e lő tt  i n d í t o t t  Voy- 
ager-2  űrszonda a  N eptunuszt. A legnagyobb m egközelítés p illa n a tá b a n  a  f e l ­
hőtakaró t e t e j é tő l  mindössze 4905 km-re szág u ld o tt e l a  szonda. Az a lá b b i­
akban. a  S pacefligh t és a  Sky and Telescope e lső  h íra d á sa i a la p já n  — a  t e l ­
je sség  igénye n é lk ü l — röviden ö ssz e fo g la lju k  a  legfontosabb fe lfed e zé se ­
k e t .

A bolygó legfőbb je lle g ze te sség e  légkörének szembeötlő d inam ikája. Már 
jú l iu s  21-én, 50 m illió  km távo lságbó l fe lfe d e z te k  két hatalm as, s ö té t  f o l­
t o t .  A Föld m éretével vetekedő nagyobbik a  J u p i te r  Nagy Vörös F o lt já v a l  mu­
t a t o t t  hasonlósága m ia tt a  Nagy S ö té t F o lt nevet kap ta . E lsősorban a  k é t 
f o l t  környezetében, de néha m ásutt i s  a  légkörben feh é r, c ir ru s z -s z e rü  f e l ­
hők lá ts z o tta k .  A légkö ri v iz sg á la to k  fő c é l j a  az uralkodó szelek  erősségé­
nek és irányának meghatározása v o l t .  A fe lhőalakzatok  gyors v á lto z á sa i mi­
a t t  ez meglehetősen nehéz fe lad a tn ak  b iz o n y u lt. Végül s ik e r ü l t  m eg állap íta ­
n i , hogy a  Nagy S ö té t F o lt szélességén  a  szélsebesség  e l é r i  a  325 m /s -t 
(azaz több, m int 1000 km /óra!). A k ö ze li fe lv é te lek en  a  fe lh ő tak aró  te te jé n  
érdekes domborzat f ig y e lh e tő  neg. Az 50— 200 km szélességű  felhődombok ma­
gassága kb. 50 km.

A hőmérsékletmérések meglepő eredményei s z e r in t  a  bolygó az  e g y e n lítő jén  
és a  pó lu sa iná l melegebb, míg a  közepes szélességek  f ö lö t t  a  leghidegebb. A 
Neptunusz m élyéről jövő rád ió za jo k  elemzése a lap já n  te n g e ly fo rg ás i periódu­
sa 4 perc h ibával 16 ó ra  33 percnek ad ó d o tt. Mind a  Neptunusz, mind pedig a  
bolygó rragnetoszférájában keringő T rito n  esetében s ik e rü l t  a  s a rk i  fény l é ­
te z é sé re  u ta ló  je le k e t  t a l á l n i ,  b á r  magát a  je len ség e t nem tud ták  lefényké­
p ezn i.

T e k in te tte l  a r r a ,  hogy korábban f ö ld i  m egfigyelések során i s  l á t n i  vé l­
te k  gyűrűket vagy gyűrűiv-darabokat a  bolygó kö rü l, nagy várakozás e lő z te  
meg ezeket a  m egfigyeléseket i s .  A m egfigyelt gyűrűk a d a ta i t  táb láza tu n k  
ta rta lm azza .

A Fő gyűrű leginkább a  Szaturnusz F -gyűrű jére em lékeztet. A Fő é s  a  Bel­
ső gyűrű közö tt nagyjából fé lú to n  kezdődik é s  a  Belső gyűrűnél i s  be ljeb b  
n y ú lik  a  porban szegény Halvány le p e l .  A három vékony gyűrű ezze l szemben 
porban meglehetősen gazdag. Nagy portarta lm úk  m ia tt a  gyűrűk akkor lá t s z o t ­
ta k  legjobban, amikor a  Nap h á tu lr ó l  v i l á g í to t t a  meg őket.

A Neptunusz eg y e n lítő je  s ík jáb an  a  gyűrűt a lk o tó  részecskéken k ív ü l ren­
geteg  mikronnyi méretű porszem csét f ig y e lte k  nreg. Volt úgy, hogy ezek közül 
másodpercenként 300 i s  n ek iü tk ö zö tt a  szondának, de észrevehető  k á r t  nem 
okoztak. A porszemcsék valószínű leg  a  holdak és a  gyűrűk anyagának a  mikro­
né teor-becsapódások h a tá sá ra  bekövetkező mállásának eredményeképpen k e le t ­
keznek.
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A két korábban i s  ism ert és a  h a t új hold főbb a d a ta i a  következők:

Je l/n é v  f é l  nagytengely k e rin g , idő átmérő

1989N6 48 200 km 7,1 ó ra  25 km
1989N5 50 000 km 7 ,5  ó ra  45 km
1989N3 52 500 km 8 ,0  ó ra 70 km
1989N4 62 000 km 9 ,5  ó ra 80 km
1989N2 73 600 km 13,3 ó ra  100 km
1989N1 117 600 km 26 ,9  ó ra  200 km
T rito n  354 590 km 5 ,9  nap 1360 km
N ereida 5 510 660 km 359,4 nap 170 km

A szonda a  T ri to n t v iz s g á l ta  le g ré sz le te seb b e n , egyes fe lv é te le k  15 p er­
ces expozíciós idővel k észü ltek . A fe lv é te le k e n  a  T rito n  d é l i  félgömbje 
l á t s z o t t ,  az észak i félgömb mindvégig árnyékban m aradt. Átmérője a  fö ld i 
mérések a lap ján  v á rtn á l kisebbnek b iz o n y u lt, m ert a  jeges fe lsz ín ű  hold a l -  
bedója a  v á rtn á l nagyobb, kb. 70%, de a  d é l i  pólus környékén 90% k ö rü li .  
F e ls z ín i a la k z a ta i sokfélék  és bonyolultak . Nyoma sin c s  i t t  a  Mirandán l á ­
t o t t  hegységeknek és szakadékoknak, a  T rito n  az Európához hasonlóan sima, a 
legnagyobb f e ls z ín i  egyenetlenségek i s  csak 100 m éteresek. F e lsz íne  jégbe 
f a ra g o tt  dombormű. A f e l s z ín t  túlnyom órészt a lk o tó  v ízjégbe metán és n i t r o ­
génjég  i s  keveredik . A bonyolu lt f e l s z ín t  több folyam at a l a k í t j a :  a  jég fo­
ly á sa , a  f e ls z ín t  a lko tó  anyagok szub lim áció ja  és leü lepedése , e lön tések , a 
kráterképződés (a  k rá te re k  sűrűsége a  h o ld i tengerekéhez hasonló) és való­
sz ín ű le g  a  jégvulkanizmus. U tóbbira u ta lnak  azok a  d é l i  pólus környékén 
lá th a tó  sö té t sávok, melyek s z é l f ú t ta  üledéknyomok leh e tn ek . Ha a  fe ltev és  
ig a z , akkor az Io m e lle tt  le h e t a  Naprendszer következő, vulkanizm ust muta­
tó  h o ld ja .

A korábbi várakozásokkal e l le n té tb e n  a  T rito n  f e ls z ín e  t ú l  hideg ahhoz* 
hogy folyékony n itro g én  lé tez ze n  r a j t a .  A jeges hold á tlag sű rű ség e  2 g/cnr 
közelében van, a  holdnak főként n itro g é n b ő l, e s e tle g  k ise b b ré sz t metánból 
á l ló  légköre van. A légkör nyomása 100 000-szer k isebb a  f ö ld i  te n g e rsz in ti  
légnyomásnál. Szerencsére a  T itánnal e l le n té tb e n  a  légkör á t lá t s z ó ,  így a 
T rito n  fe ls z ín e  m egfigyelhető v o l t .  Felsz ínének  je l le g z e te s  ró zsasz ín es ár­
n y a la tá t  fe lteh e tő en  az ib o ly á n tú li  sugárzás é s  a  Neptunusz m agnetoszférá- 
jában je len  lévő más sugárzások a  fe ls z ín e n  é s  a  légkörben lévő n itro g én re  
gyakoro lt h a tá sa  okozza.

A Neptunusz mágneses t e r e  sok szempontból az Uránuszéhoz h a s o n lí t .  A d i­
pó l összetevő valam ivel gyengébb, mint az Uránusz ese tében , ám ahhoz hason­
lóan  a  Neptunusz mágneses tengelye i s  igen nagy, 50 fokos szöget zá r be a 
fo rg á s te n g e lly e l (az Uránuszé 60 fo k o t) .  További hasonlóság, hogy a  Neptu­
nusz mágneses középpontja sem e s ik  egybe a  geom etria i középpon tta l. A tö l ­
t ö t t  részecskék fluxusa k isebb  v o lt az Uránusz környezetében m egfigyeltnél.

(S p a c e flig h t, Sky and Telescope, 1989. október — B. E .)
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Napsúroló üstökösök
1965 októbere. Melyik veterán  ész­
le lő  ne emlékezne a r r a  a  várako­
z á s te l i  izgalom ra, amit az a  beje­
le n té s  okozo tt, hogy az  Ikeya— 
Seki-üstökös s ú ro ln i fo g ja  a  Napot?
A legszerencsésebbeket bőkezűen ju­
ta lm az ta  a  lá tv án y . Mikor október 
21-én  az üstökös néhány ó ra  a l a t t  
bumeráng módjára m egkerülte a  Na­
p o t, a  fe j  és a  csóva fényes nappal 
szabad szemmel i s  l á t s z o t t .  De ez 
még nem minden. A lá tványosság  to ­
vább fo ly ta tó d o tt  a  perihélium átm e- 
n e t u tán . A naplómba október 31-én 
e z t írtam : "Erős köd s z á l l t  l e ,  e l ­
tü n te tv e  minden 2 magnitúdónál hal­
ványabb c s i l la g o t .  Az üstökös csó­
v á ja  olyan fényes v o lt ,  hogy szabad 
szemmel minden nehézség nélkü l nyo­
mon tudtam követn i 20 fok hosszan."

Az 1965 V III je lű  üstökös mégsem 
v o lt  k iv é te le s . "Voltak olyan fehér 
fénycsóvák délnyugat f e lé ,  amelyek 
35 fokon is  tú ln y ú lta k  . . .  a  csóva 
d é lk e le t  fe lé  m u ta to tt ."  A jövendö­
lé s  könyve ez t az ü stö k ö st "Mennyei 
Gerelynek" e m lí t i .  (K ínai krónikák, 
1668. m árcius). "Nagy és csodálatos 
látványosság v o l t .  Az üstökös k i­
t e r j e d t  az ég egyharmadára, a  mag 
m érete (fényessége) k ö rü lb e lü l a  
Vénuszéval v o lt  egyenlő ." ( J .  
Ewart, 1843. m árc iu s). "Siettem  
v is s z a  az obszervatórium ba, hogy a  
barátaim nak — ak ikkel éppen t a l á l ­
koztam — megmutassam fényes nappal 
az ü s tö k ö s t."  (D. G i l l ,  1882. szep­
tem ber).

Ezek a  fe ltű n ő  üstökösök egy 
ren d k ív ü li c so p o rttó l származnak, 
melynek ta g ja i  majdnem azonos pá­
lyán  mozognak, egy nagyon la p u lt  
e l l ip s z is e n ,  kb. 800 év periódus­
s a l .  Az e l l i p s z i s  leg távo labb i 
p o n tja  32 m il liá rd  k ilom éterre  esik  
(215 C s.E .) a  N aptól, a  perihélium - 
pont v iszon t 800 ez er  k ilom éternél 
i s  közelebb van a  Nap fe lsz ín éh ez .
A fényes üstökösök nagy ré sz e , és 
az elm últ 1000 év leglátványosabb 
üstökösei e cso p o rt t a g ja i .

-  óriások és törpék
Az e lső  e lk ép z e lé s  e r r ő l  a  cso­

p o r tró l  Thomas C lausen tő l és M artin 
Hoektől szárm azik, még a  19. szá­
zadból. Mivel D aniel Kirkwood f e l ­
t é t e l e z te ,  hogy a  csodála to s  1843- 
as és 1887-es üstökösök kapcso­
la tb a n  lehetnek az i .  e .  371. évi 
ü stö k ö sse l, s m ert további napsúro- 
ló k a t f ig y e lte k  meg 1882-ben és 
1887-ben, e z é r t  H einrich  K reutz e l ­
kezd te alaposabban tanulmányozni 
ezeke t az objektumokat. M egállapí­
t o t t a ,  hogy az 1880-as években ész­
l e l t  napsúrolók p á ly á i tö k é le te se n  
megegyeznek, é s  t a l á l t  néhány ko­
ráb b i ü s tö k ö s t, amelyek sz in té n  
ezekhez hasonló pályán k e rü lté k  meg 
a  Napot. Manapság az ily e n  üstökö­
söket nevezzük K reutz-napsúrolóknak 

L áth a ttu k , hogy a  napsúrolók 
sz ab á ly ta lan u l je le n tk e z te k . Azon­
ban ism eretes három időpon t, amikor 
egy-két év tizeden  b e lü l több i s  
l á t s z o t t .  Az e ls ő  ily e n  csomópont 
— való sz ínű leg  —  a  következő fé ­
nyes és hosszú csóvájú  üstökösöket 
f o g la l ta  magában: 1668, 1689, 1695, 
és 1702. (Meg k e l l  azonban em líte ­
n i ,  hogy az  u to lsó  három p á ly á ja  
kevéssé ism ert, és e z é r t  a  c s i l l a ­
gászok k ö zö tt még v i t a  fo ly ik  a r ­
r ó l ,  hogy valóban K reutz-napsúrolók 
v o lta k -e .)  Ezután szünet követke­
z e t t  egészen 1843-ig , amikor azon­
ban egy cso d á la to s  n ap p a li üstökös 
l á t s z o t t .  Ezt követték  továbbiak 
1880-ban, 1882-ben és 1887-ben. Az­
tá n  fe ltű n ésü k  ú j r a  abbamaradt, 
egészen 1945-ig , amikor i s  egy k is  
napsúroló  üstökös k ö z e l í t e t t e  meg a  
N apot, de e l o s z l o t t , m ie lő tt  e l é r te  
volna p e rih é liu m p o n tjá t. E£y fényes 
napsúroló  tű n t f e l  1963-ban, amit 
1965-ben k ö v e te tt a  már e m lí te t t  
Ikeya-Seki — a  huszadik század 
legfényesebb üstököse — és  egy to ­
vábbi 1970-ben. A fontosabb napsú­
ro ló k  és Marsden a lc s o p o r t ja i :
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I .  a lcso p o rt

1668 ? 
1695 ? 
1843 I  
1880 I  
1887 I  
1963 V

B rian Marsden ( Harvard-Smithso- 
n ian  Center fo r  A strophysics) 1960- 
ban rám u ta to tt a r r a ,  hogy az 1882- 
es és az 1965-ös napsúrolé üstökö­
sök majdnem b iz to sa n  egyetlen  nagy- 
ü s t ökös — mely a  12. sz .-b an  é r ­
h e t te  e l  perihé lium át — d a ra b ja i 
v o lta k . Talán ez vo lt az 1106-os 
cso d á la to s  nappali üstökös. Mars­
áén az üstököspályák különbségeinek 
tanulmányozása a la p já n  k é t a lcso ­
p o r to t  k ü lö n b ö z te te tt meg. Ezek 
nyilvánvalóan folyam atosan darabok­
r a  szakadó napsúroló üstökösökből 
a la k u lta k  k i ,  amint többször á tha­
la d ta k  perihelium ukon, az elm últ 
10—20 ez er  év a l a t t .  A legtöbb da­
rab  nem é l t e  t ú l  a  szé tszak ad ást, 
és íg y  az é s z le l t  üstökösök abból a 
k é t  darabból erednek, amelyek mind­
máig rre gmaradtak.

Az 1880—87. közö tt f e l tű n t  há­
rom üstökös perihélium átm enetének 
időbeni táv o lság a  2 ,6  és 4 ,3  év. 
Ezek és az 1963—70-es csoport kö­
z ö t t  egy érdekes hasonlóságot t a ­
lá lta m , ugyanis perihélium aik  idő­
különbsége a l ig  t é r  e l  egymástól 
(2 ,2  és 4 ,6  év}. Marsden sz in té n  
é sz re v e tte  e z t  a  hasonlóságot, de 
nem t a l á l t  f i z ik a i  m agyarázatot, 
így  a r r a  a  k ö v e tk ez te tésre  ju to t t ,  
hogy csak a  v é le t le n  műve.

Je le n le g  11 nagy K reutz-napsúro- 
l ó t  és valam ivel több tö rp e  napsú­
ro ló  üstököst ismerünk, amelyek ha­
sonló pályán mozognak. De a  napsú- 
ro ló k  számát nem ism erjük pontosan, 
mivel minden évben van ké t in te r ­
vallum, amikor nehéz vagy egyá lta ­
lá n  nem leh e tség es  a  megfigyelésük. 
Ez a  probléma az üstökösök és a  
Föld pá lyájá inak  h e ly ze téb ő l adó­
d ik . Az e lső  ily e n  "vak f o l t"  május 
közepétől augusztus közepéig te r ­

jed , amikor a  K reu tz-csoport ü stö ­
köse i e lé r ik  a  Napot és h á trá ló  
mozgást végeznek közel egyvonalban 
a  Nappal. A második december e le jé ­
tő l  január végéig t a r t ,  de ez k izá­
ró la g  az észak i f é l te k e  é s z le lő ir e  
vonatkozik, m ivel a  napsúrolók eb­
ben az időben mélyen d é l i  dek liná­
cióban lá tsz a n a k . Marsden fe lte v é se  
s z e r in t  a  19. századot megelőző 
időben a  napsúrolóknak k ö rü lb e lü l a  
f e le  e l tű n t  ezekben a  "vak fo lto k ­
ban".

Törpe napsúrolók

Különleges nap v o lt a  piram isok 
fö ld jé n  1882. május 17-e. Egész 
Európából c s illa g á sz o k  jö t te k  meg­
nézni a  t e l j e s  napfogyatkozást, bár 
idő tartam a csak 74 másodperc v o lt . 
Amikor az u to ls ó  napsugarat i s  k i­
o l t o t t a  a  Hold s ö té t  korongja, egy 
k ic s i ,  de cso d ála to s  üstökös tű n t 
f e l ,  erősen h a j lo t t  csóvával, f é l  
fokkal nyugatra a  N aptól, a  Nap ko­
ronájában . E röv id  m egfigyelést k i­
véve az üstököst soha többé nem 
lá t tá k .  Kreutz sz ám ítása i s z e r in t  
ugyanolyan pályán m ozgott, m int a  
nagy 1843-as üstökös. (Ez v o lt  az 
e ls ő  alkalom , hogy olyan üstököst 
f ig y e lte k  meg, em it ebben a  cikkben^ 
tö rp e  napsúroló üstökösnek nevezek . )

Közel egy évszázad e l t e l t é v e l  
f ig y e l té k  meg a  következőt. Bár a  
fe lfe d e z é s t 1981. szeptember 23-án 
je le n te t té k  be, a  második ,ltö rp é t"  
való jában  k é t évvel korábban re ­
g is z t r á l t á k ,  a  Naval Obszervatórium 
laboratórium ában. Éppen a  napkoro­
n á ró l k é s z í t e t t  f e lv é te le k e t  v iz s­
g á l tá k , am elyeket a  Solwind hadi 
k í s é r l e t  a l a t t  k é s z í t e t t  a  Hadügy­
m inisztérium  P78-1 szondája . Ez a  
tö rp e  napsúroló 1979. augusztus 30- 
án é s  31-é n  k é s z í t e t t  fe lv é te lek e n  
l á t s z o t t ,  hosszú csóvával, fényes­
sége pedig e l é r te  a  V énuszét. Pár- 
ly aszám ítá s t Marsden és Zdenek Se- 
kan ina k é s z í te t te k ,  eredményük sze­
r i n t  ez sz in té n  egy K reu tz -csopo rt- 
hoz ta r to z ó  üstökös v o l t , é s  való­
sz ín ű le g  belezuhant a  Napba.

1981-tő l 1985- ig  — amikor i s  a
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P78-1 szondát az űrfegyverkezési 
program során szándékosan e lp u s z t í­
to t tá k  — , a  Solwind további 5 tö r ­
pe üstököst t a l á l t .  Bár a  p e r ih é li­
um közelében fényességük -1 és -4  
magnitúdó k ö zö tt v o l t ,  mégis á l t a ­
lában t ú l  halványak ahhoz, hogy 
f ö ld i  é s z le lő h e ly rő l m egfigyelhes­
sék  őket.

A hagyományos napsúrolókhoz ké­
p es t a  "tö rpék" mind k ic s ik  és l é ­
nyegesen halványabbak. Valójában 
még senki sem l á t t a ,  hogy egy tö rp e  
üstökös t ú l é l t e  volna a  Nap m e lle tt 
való e lh a la d á s t .  Perihélium a a la p ­
já n  a  Solwind 1, 3 és valószínű , 
hogy a  k  i s  belezuhant a  Nap fo­
to sz fé rá já b a . A tö b b i Solwind fé­
nyessége egyszerűen an n y ira  le e ­
s e t t ,  hogy a  Nappal való é r in tk ezé s  
u tán  nem lá t s z o t t .

Ennél i s  több tö rp e  napsúro ló t 
t a l á l t a k  a  S o la r Maximum Mission 
(SMM) műhold se g ítsé g é v e l, amely 
1987 o k tó b eré tő l 1988 novemberéig 
h e te t  fe d e ze tt f e l !  Marsden s z e r in t  
ezeknek a  p á ly á i nagyon közel vol­
ta k  egymáshoz; e z é r t  úgy v é l i ,  hogy 
ezek a  tö rpe üstökösök az uto lsónak 
é rk e z e tt üstökös közvetlen  maradvá­
n y a i. A különböző darabok t e l j e s  
sz é tv á lá sa  néhány évvel a  p e r ih é l i ­
um után k e l l e t t  hogy m egtörtén jen , 
különben az üstökösök nem le h e tn é ­
nek ily e n  közel egymáshoz.

A mai helyzet
Az üstökösöknek e különös c so p o rtja  
továbbra is  r e j t é ly  marad, bár úgy 
tű n ik , hogy az 1988-as és 1989-os 
tö rpe-csoportosu lásoknak  f iz ik a i  
k ap cso la ta  van. Talán ezek a  tö rp e  
üstökösök szorosabb kapcsolatban 
á lln a k  egy lá tványos ü s tö k ö sse l, 
amely végig fog szán tan i az égen 
valamikor a  következő évek fo lya­
mán.

A tö rpe üstökösök a d a ta i nehezen 
érte lm ezhetők, mivel még kevés a  
ta p a sz ta la tu n k . De nem tűnhet f e l  
belő lük  minden egyes évben egy vagy 
több, mivel így egy e lfo g a d h a ta tla ­
nul nagy sz ü lő -ü s tö k ö st k e llen e  
fe lté te le z n ü n k . A Solwind és az SMM 
ad a ta in  különböző ku ta tócsoportok  
dolgoznak, és a  tö rp e  üstökösök 
száma je le n le g  gyorsan növekszik, 
am it nem le h e t  t e l je s e n  az eszközök 
és a  m egfigyelési e ljá rá s o k  f e j lő ­
désének tu la jd o n íta n i .

A nagy napsúrolók evolúció jának  
tanulmányozása a z t  s u g a l l ja ,  hogy 
az e re d e ti  objektum rendk ívü l nagy 
v o l t .  Ha ily e n  nagyszámú tö rp e  üs­
tökös i s  k e le tk e z e tt  b e lő le , akkor 
az "ős-üstökösnek" elképesztően  
nagynak k e l l e t t  le n n ie . Majdnem 20 
évvel e z e lő t t  tű n t  f e l  az u to lsó  
fényes napsúro ló . Nem lepne meg, ha 
az 1990-es évek e le jé n  ú jabb  je­
len tkezne .

JOHN BORTLE 
£ky & T el. 1989. máj. ( fo rd . Zal)

A  világűrből észlelt törpe napsúroló üstökösök:
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jelenségek

2 . 11^24™ e ls ő  negyed
10. 04íll8m te leh o ld
11. R Leonis (m ira) maximumban ( á t la g :  5 ,8  magnitúdó)
12. 21n Hold fö ld távolban
13. Merkúr legnagyobb k e le t i  k ité ré sb e n  (20 )
18. 08n02m u to ls ó  negyed
22. L yridák (á p r . 20—2 3 .)  meteorra;} maximuma, gyors, halvány ra jtag o k
25. 05P27m ú jhold
25. 18n Hold földközelben
25. 14 ó rá s  h o ld sa rló  az e s t i  égen
25. Mii V irg in idák  (ápr. 1—máj. 1 2 .)  m e teo rra j maximuma, kevés, de f é ­

nyes tűzgömbbel
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A z égbolt látványa a hónap közepén, 
egy órával napnyugta után

A  bolygók képe a távcsőben

A MERKÚR é s z le lé s é re  az e s t i  égen a  hó e lső  
fe lében  n y í l ik  az év során a  legkedvezőbb alkalom . 
11-én k é t ó ráv a l nyugszik a  Nap u tán .

A VÉNUSZ a  h a jn a l i  égen f ig y e lh e tő  meg, m ásfél 
ó ráv a l k e l a  Nap e l ő t t .  Hó végén fényessége -4 ,1 ,  
f á z is a  62%.

A MARS a  h a jn a l i  égen lá th a tó ,  a  C apricornusban , 
majd az Aquariusban. Két ó rával k e l a  Nap e l ő t t .  
Fényessége a  hó végén +0?8, lá ts z ó  átm érő je 6 ".

A JUPITER a  Geminiben lá th a tó  meg, é j f é l  körü l 
nyugszik, az e s t i  órákban é sz le lh e tő .

A SZATURNUSZ a  hó e le jé n  k é t ,  a  végén egy ó rával 
k e l é j f é l  u tá n . A S a g it ta r iu s  ban f ig y e lh e tő  meg, 
hó végi fényessége +0y5 .

Az URÁNUSZ a  S a g itta r iu sb a n  é s z le lh e tő ,  é j f é l  után 
egy ó ráv a l k e l .

A NEPTUNUSZ lá th a tó sá g a  az Uránuszéval megegyezik.
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A Jupiter-holdak tánca
Minden kezdő amatőr egyik  legna­
gyobb élménye a  Ju p ite r-h o ld ak  meg­
p i l la n tá s a .  T ap asz ta lt amatőrök i s  
gyakran gyönyörködnek az apró k is 
fénypontokban, amint la s sa n  kerin­
genek a  J u p i te r  korongja kö rü l. Ez 
a  bolygó v o lt  az , am elyet G a li le i  
e lő szö r p i l l a n to t t  meg távcsövén 
k e re sz tü l . Sokan rendszeresen  ész­
l e l i k  a  holdak je le n s é g e i t .  Tehát 
minden amatőr számára szükségesek 
az e lő re je lz é se k . I ly en  e lő re je lz é ­
sek et mindenki t a l á lh a t  az évköny­
vekben és a  különböző fo ly ó ira to k ­
ban. Ám m iért ne szám íthatnánk ki 
magunk a  Ju p ite r-h o ld ak  h e ly ze té t 
egy rövid program se g ítsé g év e l?  így 
ily e n  programot k ész íte tte m  Corrmo— 
dore 64 szám ítógépre a  Simon's 
Basic segédprogram se g ítsé g é v e l. A 
program a la p já u l a  Sky and Tele­
scope 1989 jú n iu s i sz á m  és Jean 
Meeus Astronomical Formulae fo r 
C alcu la to rs című könyve s z o lg á l t .

A programban megpróbáltam elke­
r ü ln i  a  s p e c iá l is  k a ra k te re k e t, és 
törekedtem  a  minél egyszerűbb mag- 
o ld á sra . Miután b e tö l tö t t  üli a  Si­
mon's B asicet, a  programot RUN 
paranccsal in d íth a tju k .  Vegyük pél­
dának G a li le i  e lső  m eg fig y e lé se it, 
amelyeket S idereus Nuncis című mun­
kájában közö lt.

A programnak az a lapadatoka t a  
következőképpen adjuk meg:

18 RÉM
28 RÉM JUPITER HOLDRK SZRMITRSR 
30 RÉM 
40 GOTO 480
30 RÉM HOLDRK RRJZOLRSR
60 X=139+L#INT<X*3.3+.3)
70 PLOT X,V,1
80 IF X<143 RND X>133 THEN 100 
90 PLOT X/ 167/T 
100 V<I>=X 
110 RETURN
120 REM JUPITER RRJZOLRSR
130 LINE 136,0/136,168,1
140 LIME 142,0,142,160,1
130 LINE 0,160,320,160,1
160 LINE 8,174,320,174,1
170 CIRCLE 139,167,4,4,1
180 PRINT 139,167,1
190 LINE 136,166,142,166,0
200 LINE 136,168,142,168,0
210 RETURN
220 REM FELIRRTOZRS
230 TEXT 0,173,L* ,1,1,8 
240 TEXT 272,173,Rf ,1,1,8 
230 RETURN
260 Yt="EV :"+STR*<Y)
270 M$B "HONRP = ■•+3TRJ<M)
280 TEXT 38,183,Y*,1,1,6 
290 TEXT 173,183,Hi ,1,1,8 
300 RETURN
310 TEXT 30,183,Y$,0,1,3 
320 TEXT 173,183,MS,0,1,8 
330 RETURN
340 REM RDflTOK
350 DRTR 84.3306,203.403863,3.906 
360 DRTR 41.3013,101.2916323,9.397 
370 DRTR 109.9770,30.2343169,14.989 
380 DRTR 176.3586,21.4879802,26.364
389 REM
390 R E M --------F O P R O G R R M ------------
391 REM
400 PI*3. 14139263 : PRINT C H R Í U 4 7 )  
410 PRINT"MELYIK LEGYEN BALOLDALON" 
420 INPUT"KELET VAGY NYUGAT (K / H> " 
430 IF AS=“N" THEN 460 
440 IF R$="K" THEN 480 
430 GOTO 420
460 L = I :Lí*"NYUGRT":Rí®"KELET"
470 GOTO 490
480 L=-l :L$="KELET“ 'R$="NYUGAT"
490 GOSUB 1030
300 N=J-2413021+F
310 P=PI/180:HIRE57,0
320 GOSUB 230
330 V=0:GOSUB 130
340 DL=INT < < N-1NT C N > > *20+. 3 >/20
330 IF DL3 .3 THEN GOSUB 910
360 f1T=<338.476+.9836003*N>*P
570 MJ=<223.328+.0830333*N?*P
380 JJ=221.647+.90231*N
390 VT*=1.92*S IN <MT > +. 02*SI N<2*MT )
600 VJ=3.53*SIH(MJ>+.17*S1N<2*MJ)
610 K=<JJ+YT-VJ)*P
620 DT«SQR<28.07-10.406*COS(K?;-
630 Z=»SIN<K)/DT
640 IN=RTN(.Z/SQRU-Z*Z))
530 IN*IN/P

l R í
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660 F0*<N-DT/173)
670 FI*IN-VJ 
680 RESTORE 
690 FOR 1*1 TO 4 
700 READ A0,B0,C0
710 IF V(IK>0 THEN T*0 : X*V< 1 ) :OOSUB 80
720 IK I)=H0+B0*F0*F1
730 X(I)=C0*SIN<U<I)*F+PI >
740 T*I: X*X< I) '■ OOSUB 60 
730 NEXT I 
760 V*V+i:N*N+.03 
770 IF V>*160 ’HEM 790 
780 GOTO 340
790 TEXT 90/191, “FQLVTRSSAM (I/N>,M , 1 , 8
800 GET A#; IF Bi*“" THEN 800
810 IF fllö’H" THEN 310
820 TEXT 90/131/"FOLYTASSAM < 1/H>“,0,1,8
830 TEXT 90/191 / “MÁSIK DATUM < I/N>“ , 1,1,8
840 WHIT 193,1:GET A*
830 IF f W O “N" THEN CSET O^GOTO 400 
860 CSET SPRINT CHR*<147>
878 END
900 REM DATUM VÁLTOZTATÓ
910 D**3TRf<D>
920 IF LEN<DJ)*2 THEN Di*1’ "+D*
930 TEXT 230,V+8,D*/1,1,8
940 LINE 3,V,25/V/1
939 LINE 233,V,273,V,1
960 IF V*<>"* THEN OOSUB 310
970 GOSUB 260
980 J“J*1:F=0:GOSUB 1170
990 RETURN
1010 REM DATUM ---> J.D.
1030 INPUT "EV, HÓNAP, HAP : ";V,fl,D 
1040 D*1NT i d )
1030 0*1 = IF V O  1335 THEN 0=0
1060 Dl=D:F*D-Dl-.3
1070 J*-INT<7«KINT<<M+9>/12mV4>
1080 IF G*0 THEN 1120 
1090 S=SGN(M-9):A=H6S<M-9)
1100 Jl*INTCY-*S*IHT<H/7>>
I U 0  J1*-1NT<<INT<J1/100)+1 >*3/4)
1120 J»j4lNT<273*M/9)+Dl+G*JI 
1130 J*J*1721027+2*0+367*7 
1140 IF F>=0 THEN 1160 
1130 F=F-»i :JoJ-l 
1160 J=J*1:RETURN
1170 REM J.D. --- > DATUM
1180 G*1■IF Y<*1383 THEN G=0 
1190 F*F+.3:IF F<1 THEN 1218 
1200 F*F-1:J=J+1 
1210 IF G*1 THEN 1230 
1220 A*J:GOTO1230
1230 Al*INTi(J/36324.257-51.122647 
1240 R*J+1 +-A1-INTCA1/47 
1230 B=A+I324
1260 C*INT(CB/363.237-.33437 
1270 D*INT(365.23*0 
1280 E*INT((B-D7/30.61)
1290 D*B-D-INT(30.61*E)+-.5 
1300 M=E-1 V=C-4716 
1310 IF E>13.3 THEN M=M-12 
1320 IF MC2.3 THEN Y=V+1 
1330 D*D-.3 :RETURN

MELYIK LEGYEN BALOLDALON 
KELET VAGY NYUGAT (K/N) ? K 
EV,HÓNAP,NAP : ?  1610,1,7

A dátumot mindig számokkal ír ju k  
be , te h á t  a  kezdő dátumban csak 
számok szerepe lhe tnek  vesszővel e l­
v á la sz tv a . Az adatok megadása után 
a  program elsőkén t a  p o lg á ri dátum­
bó l Ju lián -dátum ot szám ít és a  gra­
fik u s  képernyőre la ssan  m egrajzo lja  
a  holdak h e ly z e té t .  A kezdő dátum­
t ó l  kezdődően folyam atosan k i r a j ­
z o l ja  a  holdak h e ly z e té t  nyolc na­
pon k e re sz tü l .  A különböző évköny­
vekben már megszokott sz ínuszgörbé- 
hez h a so n lító  r a jz  a l a t t  folyam ato­
san k i j e l z i  a  program a  J u p i t e r t  és 
h o ld ja in a k  á l l á s á t ,  ahogy a  távcső­
ben lá tszanának . Az ábrán i s  lá th a ­
tó  r a jz  e lk é s z íté s e  ö t perc ig  t a r t .

Ha most ö sszevetjük  ábránkat Ga­
l i l e i  r a jz a iv a l  és figyelembe vesz- 
szük, hogy ezek a  m egfigyelések az 
é jsza k a  e lső  ó ráiban  k észü ltek , jó 
egyezést ta lá lu n k .

Ha valak inek  van nyom tatója, és 
ugyanilyen ra jz o t  sz e re tn e  k ész íte ­
n i ,  a  következő s o r t  k e l l  beszúrn ia

791 COPY

Ez az u ta s í tá s  a  képernyő t a r ­
ta lm á t három perc a l a t t  a  nyomtató­
r a  m ásolja.

ZALEZSÁK TAMÁS
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Napfáklyák: hangyabolyok hangyák nélkül
"Small I s  B eau tifu l"  a  je lszó  mostanában a  napfiz ikában : h ir te le n  minden­
k i t ,  legyen e lm é le ti szakember vagy v e terán  é s z le lő , a  Nap fe lü le té n ek  a 
lé te z ő  műszerekkel még épphogy — vagy e g y á lta lá n  nem — felbon tható  rész ­
l e t e i  izgatnak . Az ú jk e le tű  d iv a t egészen h á tté rb e  s z o r í t j a  a  naplégkör jó 
öreg monstrumait: a  n ap fo lto k at, p ro tu b eran c iák a t, ső t még a  látványos puk­
kanásuk okán (a  c s illa g ász o k  i s  csak nagy gyerekek!) k i nem hunyó érdeklő­
d ésse l övezett napk itö réseket i s .  A naplégkör színpadának korábbi m ellék- 
sz e re p lő i ,  a  fák lyák , v iszo n t a  figyelem  középpontjába k e rü ltek .

A nagy f e lh a j tá s  há tte rében  az elm últ m ásfél év tized  gyors techno lóg iai 
fe jlő d ése  á l l .  A mai nagyteljesítm ényű szuperszám ítógépek lehetővé te s z ik  a 
Nap fe ls z ín k ö z e li  ré tege iben  végbemenő konvektív  mozgás egyenleteinek 
nagypontosságú numerikus m egoldását, még mágneses t é r  je len lé té b en  i s .  Erre 
a  f e la d a tr a  az a sz tro fiz ik u so k  pár év tized e  még rem énytelenül le g y in te tte k ; 
megoldása most lehetővé t e s z i  a  n ap fe lsz ín en  l á t o t t ,  a  fe lb o n tá s i h a tá r t  
a l ig  reghaladó g ranu lációs m intázat é r te lm e z é sé t. (A g ran u lá c ió ró l és 
t á r s a i r ó l  1. Ludmány András Mozgások a  Nap légkörében c . c ik k é t, 
C s il la g á s z a ti  évkönyv; 1985, 170. o ld a l) .

Egyidejűleg az é s z le lé s i  techn ika  a  szög- és sp e k trá lfe lb o n tá s  lá tv á ­
nyos ja v u lá sá t eredményezte. A te ch n ik a i fe jlő d é s  nyomán f e l f e d e t t  r é s z le ­
te k  pedig olyan izgalmasaknak b izonyu ltak , hogy ma már a  napfizikusok b iz­
to s r a  v eszik : a  naptevékenységet szabályozó folyamatok megértésének kulcsa 
a  legk isebb  léptékekben van.

Csövezünk
Ha most s o r ra  kívánjuk venni a  k is lé p té k ű  sz e rk ez e t v izsg á la tán ak  fő  á l lo ­
m á sa it, azokig  a  hatvanas évek derekán v ég ze tt számítógépes szim ulációkig 
k e l l  visszanyúlnunk (e lsősorban  N.O. Weiss neve em lítendő), amelyek megmu­
ta t t á k ,  hogy a  Nap plazmájában végbemenő konvektív  mozgások az e re d e tile g  
je len lev ő  gyenge mágneses t e r e t  "összesöp rik" vékony erővonal csövekké 
(fluxuscsövekké), melyekben a  té re rő s sé g  igen  je le n tő s , míg közöttük gya­
k o r la t i la g  n u l la .  A je len ség e t fluxusk ilökésnek  vagy fluxusexpulziónak hív­
ják . Ahogyan a  granulák ( a  f e ls z á l ló ,  meleg konvektív  elemek) v é le tlen sz e ­
rűen keletkeznek és megsemmisülnek, úgy keletkeznek  és oszolnak s z é t  a  f lu ­
xuscsövek i s  — de bármely ad o tt időpontban a  mágneses fluxus zöme csövekbe 
összpontosu l.

E zt az e lm é le ti várakozást az é sz le lé se k  (J .O . S ten flo  és mások) a  70-es 
évek közepére e r ő s í te t té k  reg . K itű n t, hogy a  fluxus legalább  80%-a valóban 
vékony függőleges csövekben van je le n ,  amelyek a  f e ls z á l ló ,  meleg g ranu lá- 
k a t e lv á la sz tó  hidegebb le s z á l ló  áram lásban, az ún. in te rg ra n u lá r is  h á ló ­
za tban  ta lá lh a tó k  (1 . á b ra ) . Különösen erősen  koncentrálódnak ez en fe lü l a  
szupergranulák k ö z ö tti fo to sz fe rik u s  h á ló za tb an .

M ie lő tt tovább mennénk, nem á r t  t i s z tá z n i :  a  csövek olyan vékonyak (va­
ló sz ín ű le g  100 km k ö rü li átm érőjűek), hogy mai m űszereinkkel nem lá th a tju k  
ő k e t. Honnan tudunk akkor ró luk? A v á lasz  ugyanaz, m int a  c s illa g o k  e se té ­
ben: b ár a  c s illa g o k  mai műszereinkkel á l ta lá b a n  f e l  bont h a ta tlan o k , mégis 
sok mindent tudunk légkörük sz e rk ez e té rő l színképük a la p já n . Egyszerűen úgy 
modellezzük a  c s i l la g lé g k ö r t , hogy az é s z l e l t  spektrum ot a  leh e tő  legjobban 
reprodukáln i tud juk . Csakhogy a  fluxuscsövek a  Nap fe lsz ínének  kevesebb,
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mint 1%-át b o r ítjá k  (úgy szoktuk mondani: a  " k i tö l té s i  tényezőjük" k isebb , 
mint 0 ,0 1 ), a  Nap színképében te h á t  elhanyagolható  módosulást okoznak. A 
Nap t e l j e s  fényéből azonban mégiscsak k isz ű rh e tő  a  fluxuscsövek já ru lék a , 
ugyanis a  mágneses té rb e n  k isu g á rz o tt fény p o la r i z á l t .  így r é s z le te s  sp e k t-  
r á l i s  és p o la riz á c ió s  mérések a la p já n  a  fluxuscsövek sze rk eze te  f e ld e r í t ­
hető .

Már az e lső  mérések azza l a  ne g lepő eredménnyel já r ta k ,  hogy a  csövekben 
a  té re rő sség  nagyobb még a  fluxusexpulzió  a la p já n  v á r tn á l i s :  1—2 k i lo -  
gauss nagyságrendű (azaz közel á l l  a  napfoltokban mért 2— 3 kG-hoz). Ennek 
e lm éle ti m agyarázatát a  hetvenes évek második felében a  konvektív  k o llap ­
szus mechanizmusában t a l á l t á k  meg (E.N. P arker, H.C. S p ru it) .  A konvektív 
kollapszus lényege a  következő. A — kezdetben még gyengébb — mágneses t é r  
a  csőben g á to lja  a  konvekció t, te h á t  a  csőben levő anyag en e rg iau tán p ó tlá s  
h íjá n  hű ln i kezd. A csökkenő hőm érséklet, valam int a  környezeténél hidegebb 
anyag le sz á lló  mozgása m ia tt csökkenő sűrűség a  nyomást i s  csö k k en ti, így  a  
külső nyomás a  csövet ö s sz e p ré se li, m iá lta l  a  t é r  fe le rő sö d ik . A konvekció 
g á tlá s a  és a  leáram lás fokozódik, ami tovább i összepréselődéshez v eze t, 
egészen addig, amíg a  mágneses t é r  energ iasűrűsége (kb. 1500 gauss té re rő s ­
ségnél) e l  nem é r i  a  kü lső  gáz term ikus energ iasű rű ség ét (úgy i s  szokás 
mondani, a  mágneses nyomás e lé r i  a  kü lső  gáznyomást). Ekkor a  kü lső  nyomás 
nem tu d ja  tovább ö ssz ep rése ln i a  csövet, és s ta b i l iz á ló d ik  a  k ilogauss 
nagyságrendű té re rő s s é g . A csőben a  sűrűség igen  alacsony marad. A k is  sű­
rűség m ia tt a  csövekben mélyebbre le lá tu n k , m int ra jtu k  k ív ü l, e z é r t  a  vé­
kony fluxuscsövek á l ta lá b a n  fényesebbek környezetüknél ( a  mélyebb ré tegek  
forróbbak). A vastagabb csövek b e ls e je  hidegebb (kevésbé "szűrődik  be" a  
külső  hő), így ezek a  fo to szfé ráb an  sö té tebbek  környezetüknél ( p l .  napfo l­
to k ) .

A k is  fluxuscsövek valóban é sz le lh e tő k  az in te rg ra n u lá r is  hálózatban  k is  
fényes pontok, az űn. f i l i g r é  a lak jáb an . A f i l i g r é  le h e t egy vagy több f lu ­
xuscső. (Ne fe le d jü k , hogy a  csövek nem bonthatók f e l . )  A v iz sg á la to k  a z t 
m utatják , hogy a  csöveken b e lü l a  té re rő s sé g  v íz sz in te s  irányban kb. kons­
ta n s , és cső rő l csőre i s  kevéssé változik . A Nap nyugodt és erősebb mágneses 
te rű  a k tív  vidékei k ö zö tt a  fő különbség te h á t  a  k i t ö l t é s i  tényezőben van: 
az a k tív  régiókban a  csövek egyszerűen "sűrűbben vannak", de nagyjából 
ugyanolyanok. A sűrűn egymás m e lle tt  elhelyezkedő csövek az a k t ív  régiókban 
a  f i l ig r á n é i  nagyobb fényes pontokat a lk o tn ak . Ezek a  nagyobb, könnyebben 
fe lb o n th a tó  pontok v iszo n t már rég ó ta  jő l is m e r t  a lakzatok  ép ítő k ö v e i: a  
napfáklyákról van szó , amelyekről jó l  tu d ju k , hogy "fü zé rsze rű "  sz e rk e z e te t 
mutatnak, k isebb , ión. fáklyapontok konglom erációjából á l ln a k .  Mintha homá­
lyos üvegen á t  néznénk egy hangyabolyt: b ár az  egyes hangyákat nem tudjuk 
k ivenn i, a  feke teség  e lo s z lá s a  a  boly h e ly é t j ó l  m uta tja .

Érdemes piszmogni
Az eddig elm ondott, év tized es  eredmények nem számítanak ig a z i újdonságnak, 
m int ahogy az a  sz in té n  a  hetvenes évekből eredő fe lism erés sem, hogy a  
granu láció  valód i jellem ző mérete i s  m űszereink szögfe lbon tása a l a t t  van, 
te h á t  az á lta lu n k  l á t o t t  granulák csak a  legnagyobbak, i l l e t v e  több kisebb 
granu la fe lb o n ta tla n  e g y ü tte s e i.  . A lapvető v á lto z á s  várható  e té re n  az ez­
red fo rd u ló ig , a  készü lő  ú j műszerek ugyanis várhatóan a  je le n le g i  1 " - rő l 
(kb. 700 km -ről) 0','1-re (70 km-re) s z o r í t já k  le  a  fe lb o n tá s i h a t á r t ,  így a  
granulák és vékony fluxuscsövek közvetlenü l ész le lh e tő v é  válnak.

Azt várnánk te h á t ,  hogy a  hetvenes évek a lapve tő  eredményei és a  jövő 
év tized  rem élt f ro n tá t tö ré s e  k özö tt napjainkban v isszafo g o ttab b  le h e t  az 
érdeklődés a  k is  lép tékű  v ise lkedés i r á n t .  A valóságban v iszo n t az érdek lő­
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dés fe llá n g o lá sa  ta p asz ta lh a tó  az utóbbi években: ku ta tók  száza i v iz sg á l­
ják  v ilá g sz e r te  a  g ranuláció  tu la jd o n sá g a it ,  a  granulák méretének és é l e t ­
tartam ának e lo s z lá s á t ,  fén y esség k o n tra sz tju k a t, sebességv iszonyaika t, a  
g ranu láció  jellem zőinek h e ly - és id ő fü g g ésé t, egyre részetesebben  modelle­
z ik  a  g ranu láció s mozgást, a  fluxuscsövek k e le tk e zé sé t és s z e rk e z e té t, mé­
r ik  a  f i l i g r é  tu la jd o n sá g a it ,  v iz sg á ljá k  a  mágneses elemek mozgását. Első 
p i l l a n tá s r a  az ily e n  aprólékos, a  ré sz le tek b e n  elm erülő, rendszerezgető  ku­
tatómunka amolyan a  tudomány hátországában szokásos (persze  sz in té n  igen 
fon to s) pepecselésnek tű n h e t, a  homályban maradt ré sz le te k  c s isz o lg a tá sá ­
nak. Mi indoko lja  mégis, hogy ez a  f a j t a  munka a  n a p f iz ik a i k u ta tás  fro n t­
vonalába k e rü lt?

E lőször i s :  e v izsgálatoknak a  n ap fiz ik án  messze tú lm u tató , á l ta lá n o s  
a s z tr o f iz ik a i  je len tő sége van. A Nap közelsége fo ly tá n  tű rh e tő en  fe lbon tha­
tó  g ranu lációs mozgás a  konvekcióelm élet legfőbb próbaköve. A jó  konvekció- 
elm élet pedig a  c s illa g sz e rk e z e t és c s i l la g fe j lő d é s  helyes modellezésének 
a l f á j a  és cmegája, és ezen k e re sz tü l az  egész Univerzum e v o lú c ió já t i l l e t ő  
e lk ép zelé se in k re  i s  k ih a t .  A c s illa g o k  mágneses a k t iv i tá s á r ó l  és ezze l ösz- 
szefüggő ro tá c ió já ró l  i s  egyre v ilágosabbá v á l ik ,  hogy ezek a  "n u llad ik  kö­
z e líté sb e n '1 m ellőzö tt tu lajdonságok bizonyos körülmények közö tt alapvető  
je len tőségűek  lehetnek  a  cs illagokban . A Nap e se té re  k id o lg o zo tt v iz s g á la t i  
e l já rá s o k  — miután a  fe lb o n tá s tó l jó ré s z t  függetlenek  — a  c s i l la g o k ra  is  
alkalm azhatók, és alkalmazásuk során m áris k id e rü l t ,  hogy a  késő i típ u sú  
c s illa g o k  sokban hasonlítanak  Napunkra: a  mágneses fluxus csövekbe koncent­
r á l t a n  van je le n , nelyek té re rő s sé g é t ( a  konvektív  ko llapszus eredményekép­
pen) a  fo to sz fe rik u s  nyomás ha tá ro zza  meg; az á l ta lá n o s  té re rő s sé g  te h á t 
i t t  i s  a  k i t ö l t é s i  f a k to r tó l  függ. F e lté te le z h e tő , hogy sok más, csak a 
Napnál v izsgá lha tó  r é s z le t  i s  á tv ih e tő  a  hasonló c s illa g o k  e se té re  i s .

Másodszor: a  Nap fe lü le té n  a  mágneses flu x u s 99%-a a  legvékonyabb csövek 
formájában je le n ik  meg; a  legnagyobb csövek, melyeket a  napfo ltok  a lak jában  
é sz le lü n k , csak a  " jé^ iegy  csúcsá t"  je le n t ik .  A fluxus a  konvektív zóna mé­
ly é rő l  é rk ez ik , f e ls z á l ló  erővonalkötegekben, melyek fe ltö ré sén e k  és a  f lu ­
xus későbbi eltűnésének r é s z le te i  t is z tá z a t la n o k  — éppen mivel minden a 
k is  léptékeken megy végbe. A fluxus fe l tö ré s e  és e l tű n ése , a  csövek topo ló ­
g iá jának  v á lto z á sa i pedig a  naptevékenység 11 éves c ik lu sának , a  Nap-dinamó 
működésének megértése szempontjából ku lcsfon tosságú  kérdések.

Végül, de mm uto lsósorban: a  fluxuscsövekkel kapcso la tos fényes pontok 
( f i l i g r é ,  fák lyák) a  Nap lum inozitásának enyhe növekedését eredményezik 
erősebb naptevékenység (= erősebb á tla g o s  mágneses t é r )  id e jé n . Ez a  növe­
kedés kb. k é tsze re se  a  napfoltok  számának gyarapodása m ia tti  csökkenésnek, 
e z é r t  a  napállandó (a  Földet érő  napsugárzás erő ssége) a  11 éves napciklus 
so rán  — és  va lószínű leg  hosszabb időská lán  i s  — néhány ez re lék k el ingado­
z ik . Ennek Toldi életünk  szempontjából term észetesen  komoly je len tő sége  
van. (A napállandó változásában más okok i s  k ö z re já tszh a tn ak .)

Látott már Ön vékony fluxuscsövet?
Azt je le n t i - e  vajon a  k is  lép tékek  ku ta tásának  e lő té rb e  k e rü lé se , hogy a 
k is  felbon tású  műszerekkel rendelkező amatőrök számára a  napfiz ikában  nem 
maradt fe la d a t?  Semmiképpen.

Azon túlmenően, hogy a  napfizikában végső soron minden mindennel össze­
függ, és a  hagyományosabb te rü le te k ,  p l .  foltmozgások v iz sg á la ta , továbbra 
i s  igen fon tosak, az amatőrök r é s z t  v á lla lh a tn a k  a  legk isebb , fe lb o n th a ta t­
la n  ré sz le te k  kuta tásában  i s ,  a  fák ly aész le lések en  k e re sz tü l.
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1. ábra. A Nap felszínének szerkezete a 100 km-es léptékeken:
(a) felülnézet, (b) átmetszet

A napfiz ikusok  ma rö v id lá tó  entomoldgusok közösségéhez hason lítanak , 
ak ik  a  hangyák é l e t é t  tanulmányozzák. Hangyát életükben nem lá t ta k :  közülük 
a  legélesebb  szeműek i s  csak 3-4 szorosan egymás m e lle tt  á l ló  hangyát képe­
sek észrevenni. Mégis, a  hangyák b o ly b e li e lo s z lá s á t  v iz sg á lg a tv a  é rtékes 
inform ációkra tehe tnek  s z e r t  a  hangyatársadalom  é le té re  vonatkozóan. V ilá­
gos, hogy i ly e n  szellem ben a  legvaksibb entomológusok i s  é rték esen  hozzájá­
ru lhatnak  a  munkához.

A rendszeres , igényes fá k ly a é sz le lé s  te rm észetesen  csak ta p a s z ta l t ,  jó l 
f e l s z e r e l t  amatőrnek való fe la d a t .  Hasznos, ha legalább  10 cm-es távcső  van 
hozzá, n é lk ü lö zh e te tlen  a  m egfelelő szűrő . Gazdagabb országokban az amatő­
rök a  hagyományos okulárszűrők h e ly e tt  s z in te  k izá ró lag  az o b jek tív  e lé  he­
ly e z e tt  ún. ap e rtű ra -sz ű rő k e t használnak , amelyek az é s z le lő  szemén k ív ü l a  
távcsöve t i s  védik a  tú l z o t t  felm elegedéstő l ( a  fo rró  tubusban keletkező 
légörvények a  képminőséget erősen le ro n t já k ) .  A szűrők m é re ttő l és minőség­
tő l  függően 20 és 200 d o l lá r  k ö z ö tti  árban kaphatók a  nagy optikád, cégek­
n é l .  Még jobb, persze drágább i s ,  a  H -a lfa  szű rő . Az é s z le lé s  fo to g ra fik u - 
san tö r té n ik . A fá k ly a ész le lé se k  te ré n ,  ezen a  hagyományos napobszervatóri­
umok á l t a l  s a jn á la to sa n  elhanyagolt t e rü le te n  szorgalm as, jó l f e l s z e r e l t  
amatőrök igen fon tos munkát végezhetnek.

Persze ha nem kívánunk ily e n  nagy iélegze tű  munkába kezdeni, akkor i s  ér­
demes néha távcsövünket a  Nap fe lé  fo rd ítv a ,  hagyományos okulárszűrőn á t  a  
fáklyákban gyönyörködni. (Mindig k e ttő s  sz ű rő t haszná ljunk !) A fáklyák a  
perem tá já n  lá th a tó k  legjobban, most, napmaximum id e jén  igen gyakran és 
nagy számban. Szerencsés esetben e loszlásukban  fe lism erh e tjü k  a  fo to s z f e r i-  
kus hálóza t m in tá z a tá t, azaz a  szuperg ranu lác iós c e llá k  h a tá rá t .  A szép 
látványon t ú l  izgalm assá te h e t i  a  fá k ly a é s z le lé s t  az i s ,  hogy tud juk : a  
távcsövünk felbontóképességénél vagy százszo r k isebb mágneses fluxuscsövek 
válnak így lá th a tó v á  számunkra.

PETROVAY KRISTÓF 
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A HST programjából

A Hubble Ű rtávcsövet te rv e ző i kez­
d e t tő l  fogva úgy képzelték  e l ,  hogy 
az az egész v ilá g  c s i l la g á s z a i  szá­
mára rendelkezésre  fog á l l n i .  Most, 
hogy közeled ik  a  HST fe lb o csá tása , 
az Űrtávcső Tudományos In tézetben  
(Space Telescope Science I n s t i tu te ,  
STScI) k iv á la s z to ttá k  az észle lők  
i l l e t v e  é s z le lé s i  programok e lső  
c s o p o r t já t .  Több, mint 30 ország 
c s i l la g á s z a i  összesen 556 ja v as la ­
to t  n y ú jto ttak  be, _ melyek közül 
162-t fogadtak e l .  Az á tlag o s  meg­
f ig y e lé s i  idő 10 ó ra témánként. Az 
e lfo g a d o tt témák közö tt azonban 
le sz  olyan is ,  amelyik az e lső  meg­
f ig y e lé s i  évben so r ra  sem k e rü l, a 
le h e tő  leghatékonyabb k ihasználás 
érdekében ugyanis 30%-kal több 
programot v e ttek  f e l  a  te rv b e , mint 
amennyi való jában  elvégezhető. A 
programok harmada " ta r ta lé k " ,  csak 
akkor k e rü l s o r ra , ha a  magasabb 
p r io r i tá s ú  programok valam ilyen ok­
n á l fogva nem h a jth a tó k  végre.

A m egfigyelési programok közé ö t 
amatőrök á l t a l  ja v a s o l ta t  i s  f e l ­
v e tte k , ezekre együttesen  17 ó ra 
m egfigyelési id ő t szán tak , ami a  
h iv a táso s  c s illa g ász o k  számára ju t ­
t a t o t t  idő  kb. 1%-a. Az amatőrök 
á l t a l  b en y ú jto tt 200 ja v a s la t  közül 
az a m a tő rc s illa g á sz a ti munkacsoport 
v á la s z to t ta  ki a  10 leg jo b b a t, majd 
ezek közül Riccardo G iacconi, az 
STScI ig a zg a tó ja  v á la s z to tta  k i az t 
az ö tö t ,  amelyeket a  HST programjá­
ba végül f e lv e tte k .  A szerencsések 
(valamennyien USA-beliek) és megfi­
g y e lé s i program jaik a  következők. 
P e te r  J .  Kanfe ld e r  (C onnecticu t): 
peku liáris  A típ u sú  v á lto zó cs illag o k  
mágneses te re ;  T. J .  Hewitt (K ali­
fo rn ia ) :  az Ó ort-fe lhő  ib o ly á n tú li 
em isszió jának k u ta tá sa ; Ray S terner 
(M aryland): a  2244-02 g a la x ish a l­
mazban lévő ív  leképezése; Ana M.

Larson (W ashington): bolygókezdemé­
nyek (p ro to p lan é ták ) k im utatása T 
Tauri t íp u sú  c s illa g o k  környezeté­
ben; és James J .  Secosky (New 
Y ork): kén-d iox id  m egfigyelése az 
Io fogyatkozásai u tán . V alószínűleg 
az e lső  amatőr m egfigyelésekre leg­
hamarabb csak h é t hónappal a  HST 
üzembe á l l í t á s a  után fog so r kerü l­
n i .  (Sky & Telescope, 1989. szep­
tember — B.E.)

Nemzetközi űrtávcső tervek

Nagy obszervatórium ok k ép v ise le té ­
ben a  v ilá g  h a t neves c s i l la g á s z a  
egy nemzetközi a s z tr o f iz ik a i  kuta­
tóközpont lé tre h o z á sá t s ü r g e t t e . 
John N. B ahcall és Riccardo Giacco­
n i (USA), Minoru Oda (Jap án ), Mar­
t i n  Rees (N agy-B ritann ia), valam int 
Roald Szaggyejev és Rasid Szunyajev 
(Szovjetunió) olyan nemzetközi szer­
v e z e te t képzel e l ,  amelyik az egyes 
országok anyagi le h e tő sé g e it megha­
ladó v á lla lk o zá so k a t f in a n sz íro z ­
hatna. E lső lépéskén t a  Hubble Űr­
távcső  megmaradt ta r t a lé k  tük rébő l 
szeretnének  g eo stac io n áriu s  pályára  
á l l í ta n d ó  űr-obszervatórium ot ép í­
te n i .  Hosszú táv ú  te rv e ik  között 
sze rep e l egy 10 m éteres o p tik a i és 
ib o ly á n tú li  tartományban működő 
távcső  2010 e l ő t t  tö r té n ő  Föld kö­
r ü l i  p á ly ára  á l l í t á s a .  (Sky & Te­
lescope , 1989. szeptember — B.E.)

Optikai apertúra szintézis

A Palom ar-hegyi c s illa g ász o k  egy, a 
r á d ió c s il la g á s z a tb ó l kö lcsönzö tt 
m ódszerrel ké t nagyon szoros k e t­
tő s t  tu d ta k  fe lb o n ta n i. A b é ta  CrB 
komponenseinek szögtávolsága 0,230 
ívm ásodperc, míg a  szigma Her ösz- 
sz e te v ő i 0','070-re lá tszan ak  egymás­
t ó l .  A m egfigyelés é jszak á ján  a  Ba- 
lomar-hegyen a  légkör á l la p o ta  1"— 
2" -e s  fe lb o n tá s t t e t t  lehetővé .
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A m egfigyelést a  K a lifo rn ia i Mű­
szak i Egyetem c s i l la g á s z a i  Tadashi 
Nakajima vezetésével végezték. En­
nek során az 5 m éteres távcsövet 
úgy használták , mintha az egymástól 
több méter távolságban lévő 15 ern­
es távcsövekből á l ln a .  Az ap e rtű ra  
sz in té z isn e k  neveze tt módszert a  
rá d ió c s illa g á sz a tb a n  már rég ó ta  
h aszn á lják , a  rád iócsilagászok  egy­
m ástól nagy távolságban lévő anten­
nákat összekötve ( a  rendszer f e l ­
bontóképességét te k in tv e )  a z t a  ha­
t á s t  é r ik  e l ,  mintha egyetlen  ó r iá ­
s i  antennával dolgoznának, amelynek 
átm érője akkora lenne, m int a  rend­
sz e r  k é t leg távo labb i antennájának 
a  táv o lság a .

Miután az 5 m éteres tükör egye­
s í t e t t e  az odaképzelt k is  tük rök rő l 
érkező fény t, a z t  egye tlen  foton 
é rz ék e lésé re  i s  alkalm as d e tek to r­
r a l  fogták  f e l .  A k e le tk e z e tt  in ­
te rfe ren c ia k ép b ő l a  kutatók k isz á ­
m íto ttá k , hogy m it lá tn a  id e á l i s  
körülmények k ö zö tt egy 5 m éteres 
táv cső . A számításokhoz a  rád ió -  
c s illa g á sz o k  á l t a l  a  hosszú b áz is­
vonalú in te r fe ro m e tr ia i (VLBI) ész­
le lé s e k  feldolgozásához k ido lgozo tt 
s z o f tv e r t  használták .

Az eredmény három évi munka gyü­
mölcseként s z ü le t e t t .  Ezzel bebizo­
nyosodott, hogy az o p tik a i a p e r tú ra  
s z in té z is  révén f ö ld i  távcsövekkel 
i s  rendkívül é le s  képet le h e t  kap­
n i . Ezt követően várhatóan az o p ti­
k a i tartományban i s  meg fognak je­
le n n i a  VLA rád ió táv cső -ren d szer 
elvén  működő in te rfe ro m e trik u s  
rendszerek . (Astronomy, 1989. szep-r 
tember — B.E.)

A Naphoz hasonló csillag

A kézikönyvek s z e r in t  Napunk közön­
séges G2 típ u sú  tö rp e c s i l la g ,  így 
a z t  h ihetnénk, hogy az égbolton 
könnyűszerrel m eg talá lha tjuk  r á  tö ­
k é le te sen  h aso n lító  ik e r t e s tv é r e i t .  
Ez azonban nem íg y  van, a  P á r iz s i 
Obszervatórium c s i l la g á s z a i  már egy 
év tizede  keresik  Napunk pontos égi 
m ását, de nunkájuknak még nem é r te k  
a  végére. Giusa Cayrel dé S trobe l 
és C la ire  B e n to lila  s z e r in t  a  "Nap

ik e r te s tv é re "  címre a  legesélyesebb 
j e l ö l t  a  Puppis d é lk e le t i  részén , 
6 20,1 rek ta szc en z ió n á l és -48°44' 
d ek lin ác ió n á l fekvő, 6 ,6  magnitú- 
dós, HD 44594- je lű  c s i l l a g .  A pon­
to s  sp ek tro szk ó p ia i m egfigyelések 
s z e r in t  a  c s i l la g  e f f e k tív  hőmér­
s é k le te ,  kora, g r a v i tá c ió ja  és k ro - 
m oszférikus a k t iv i tá s a  pontosan 
megegyezik a  Napéval. Érdekes kü­
lönbség azonban, hogy a  c s i l la g  
légköre valam ivel gazdagabb nehéz 
elemekben, mint a  Napé. (Sky & Te­
lescope , 1989. szeptember — B.E.)

Hogy tűnt el a Mars légköre?

H. Jay  Melosh és Ann M. Vickery 
(Arizona Egyetem) s z e r in t  a  Mars 
ő s i légköre legnagyobbrészt a  heves 
kozmikus becsapódások 3 ,2  m il liá rd  
évvel e z e lő t t  véget é r t  időszakában 
tű n t  e l .  Korábban más szakemberek 
a r r a  a  k ö v e tk ez te té sre  ju to t ta k ,  
hogy a  meteorok légkörön való á tha­
la d ása  csak elhanyagolhatóan k is  
mennyiségű gáz megszökését okozza. 
Melosh és Vickery azonban f e l t é t e ­
le z te ,  hogy a  gáz nem elsősorban  
akkor szökik meg, amikor a  meteor 
á th a la d  a  légkörön , hanem a  f e l­
sz ínbe való becsapódást követően. 
S zám ításaik  s z e r in t  a  becsapódáskor 
részben  elgőzölgő t e s t  a  légkörben 
lökéshullám ot i n d í t ,  ami a  légkör 
szám ottevő hányadát k i lö k h e ti  a  v i­
lá g ű rb e . A Mars fe lsz ín é b e  csapódó 
3 km átm érőjű t e s t  példáu l a  becsa­
pódás helye f ö lö t t  lévő  összes gázt 
e l t á v o l í th a t j a  a  légkö rbő l.

A Mars légkörének je le n le g i  10 
m il l ib a r  k ö rü li nyomásából a r r a  kö­
v e tk e z te t te k , hogy évm illiárdokkal 
e z e lő t t  a  nyomás mintegy 100-sz o r  
ekkora l e h e te t t ,  vagyis a  je le n le g i 
f ö ld i  légnyomáshoz hasonló . Ez már 
ahhoz i s  elegendő v o l t ,  hogy a  v íz 
folyékony halm azállapotú  legyen a  
bolygó fe ls z ín é n . Kis tömege és az 
a lacsony  szökési sebesség  m ia tt a  
Mars légköre különösen érzékeny 
v o lt  a  becsapódó kozmikus te s te k  
p u s z t í tó  h a tá sá ra . A szám ítások 
s z e r in t  a  sokkal nagyobb tömegű 
Föld és Vénusz g y a k o r la tila g  t e l j e s  
s ik e r r e l  e l l e n á l l t  a  becsapódásos
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eróziónak. (Sky & Telescope, 1989. 
szeptember — B .E .)

Az asztrofotográfia alkonya

A fényképezés felfedezésének 15Ö. 
év fo rd u ló ja  alkalm ából Dennis d i 
Cicco á t t e k i n t i  az a s z tro fo to g rá fia  
mai h e ly z e té t .  A szerző je len leg  a  
Sky & Telescope sz e rk esz tő je , de 
korábban 25 éven k ere sz tü l maga i s  
fo g la lk o z o tt a s z tro fo to g rá fiá v a l, 
h iv a táso s és am atőr sz in te n  egya­
rá n t .

Louis J .  M. Daguerre éppen 150 
e sz te n d e je , 1839. augusztus 15-én 
m u ta tta  be ta lálm ányát P árizsban. 
Az ú j techn ika  hamarosan f e lk e l te t ­
t e  a  c s illa g á sz o k  érdeklődését i s .  
A n á t r iu m tio s z u lf á t ta l  tö rtén ő  f i ­
x á lá s t példáu l John Herschel vezet­
t e  be, korábban a  fe lv é te le k  hama­
rosan elhalványodtak . A fo to g rá f ia  
szó, valam int a  n ega tív  és p o z itív  
kép fogalmának bevezetése i s  J .  
H erschel nevéhez fűződik.

Az 1880-as évekre a  fo to g rá f ia  
te l je s e n  k i s z o r í to t t a  a  v iz u á lis  
é s z le lé s e k e t .  Napjaink c s illa g á sz a ­
t i  ism erete inek  legnagyobb ré sz é t 
az elm últ évszázad fo to g ra fik u s 
m egfigyeléseinek köszönhetjük. Mos­
ta n ra  azonban f e l tű n t  az ú j ,  s i ­
keresebb v e té ly tá r s ,  a  CCD. (A CCD- 
v e l kapcso la tban  1. még 88/ 1 . szá­
nunkat. — s z e rk .)

Az a s z tro fo to g rá f ia  ta lá n  u to lsó  
nagy egyéniségeként az a u s z trá l  
David M aiint e m lí t i ,  ak i ú j tech n i­
ka i megoldásokkal a  CCD-k korában 
i s  versenyképes tu d o tt maradni. Bér 
b iz o n y íto tta ,  hogy ha az a s z tro fo -  
tó s  c s i l la g á s z  mögött olyan színvo­
nalú  te ch n ik a i h á t té r  á l l ,  amilyen 
a  CCD működtetéséhez szükséges, ak­
kor az eredmények i s  messze megha­
la d já k  a  korábban fo tog ra fikusan  
e lé rh e tő  leh e tő ség ek e t.

A szerző  legnagyobb aggálya a  
CCD-k h a sz n á la tá t i l l e tő e n  az , hogy 
milyen mértékben le sz  képes az utó­
kor ezeket az ada tokat fe lh aszn á l­
n i .  Tudjuk, hogy a  fotolem ezeket 
akár k ész ítésü k  után sok év tized d e l 
i s  f e l  le h e t  dolgozni újabb szem­
pontok a la p já n . A számítógépek ro­

hamos fe jlő d ése  azonban kérdésessé 
t e s z i ,  hogy egy-két év tize d  múlva a 
mai eszközökkel t á r o l t  ada tokat f e l  
le h e t-e  majd h aszn á ln i. A rra ugya­
n is  ny ilván  senkinek nem le s z  ener­
g iá ja ,  hogy az újonnan megjelenő 
berendezésekre tran sz fo rm á lja  az 
addig ö ssz e g y ű jtö tt ada toka t.

Sajnos várhatóan néhány éven be­
l ü l  az a s z tro fo to g rá f ia  megkapja a 
kegyelem döfést, bár e z t a  szerző 
néhány évvel e z e lő t t  még e lképzel­
h e te tlen n ek  t a r t o t t a  volna. K ísér­
le te k  folynak már ugyanis a  nagy 
látóm ezejű  Schmidt-kam erák CCD-vel 
tö r té n ő  h e ly e t te s í té s é re .  Az a sz t­
ro fo to g rá f ia  i r á n t i  érdek telenség  
már olyan mértékű, hogy amikor ta ­
valy Malin és Cicco egy c s i l la g á ­
s z a t i  fényképezéssel fog lalkozó la ­
po t ak a rtak  in d í ta n i ,  már nem volt 
e lég  érdeklődő ahhoz, hogy a  lapot 
valóban k i i s  lehessen  adn i.

Lehet, hogy a  jövőben a  c s i l l a ­
g á s z a ti  fényképezés o ro sz lán részé t 
a ra tő rö k  végzik e l?  Ha ők egyá lta ­
lá n  e lv ég z ik . Legutóbb ugyanis az 
am erikai amatőr a sz tro fo tó so k  kété­
venkénti ö ssz e jö v e te lén  a  szerző 
a z t  ta p a s z ta l ta ,  hogy a  20-30 cm-es 
távcsövekkel na már olyan fo tók  ké­
szü lnek , m int régebben a  Mount Wil­
son 1 ,5  m éteresével, de még ez sem 
h ozta  lázba a  je le n lé v ő k e t. Lehet, 
hogy ezek a  fe lv é te le k  na már ódi­
vatúnak szám ítanak? Lehet, hogy az 
embereket már csak a  ham isszínes 
szám ítógépes csodák nyűgözik le ?  A 
kérdésekre  a  jövő ad v á la s z t .  (Sky 
& Telescope, 1989. aug. — B.E.)

Vandalizmus
az obszervatóriumok ellen

Mint a r r ó l  a  közelm últban h í r t  ad­
tunk , az am erikai hatóságok a  kör­
nyezetvédők t i l ta k o z á s a  e lle n é re  
engedélyezték  az a riz o n a i Mount 
Grahamen c s illa g v iz s g á ló  é p í té s é t .  
A b e je le n té s t  követően Tucson kör­
nyékén a  csillagászoknak  fokozot­
tabban k e l l e t t  gondoskodniuk az ob­
szervatórium ok ő rz é sé rő l, rre rt K itt 
Peaken és a  Steward Obszervatórium­
ban a  vandalizmus j e l e i t  ta p a s z ta l­
tá k .  Az egyik alkalommal a  K itt
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Peak e n e rg ia e llá tá s á t  b iz to s í tó  ká­
be lek e t vágták e l ,  máskor be tö rtek  
egy köze li csúcson á l ló  k isebb  ku­
polába és tö n k re te tté k  a  K it t  Fteak- 
k e l fennálló  mikrohullámú összeköt­
t e té s  b eren d ezése it. A ro n g á lá sé rt 
senki nem v á l l a l t a  a  fe le lő s sé g e t, 
azonban az egyik he ly sz ínen  az 
E arth  F irs t!  nevű, r a d ik á l is  kör­
nyezetvédő csoport anyagait t a l á l ­
tá k . (Sky & Telescope, 1989. aug. 
— B.E.)

Viszlát, Halley!

A Naptól 1,517 m il liá rd  km (10,14 
Cs. E .)  távolságban a  távolodó Hal­
le y  üstökös még mindig az a k t iv i tá s  
j e l e i t  m u ta tja . Richard M. West 
(ESŐ, La S i l l a ,  C h ile) a  dán 1 ,5  
m éteres távcsőve l januárban 5 é j­
szaka során 29 CCD f e lv é te l t  k ész í­
t e t t  az ü s tö k ö srő l, összesen 860 
percnyi expozíc ióval. A képeket 
ezután  elek tron ikusan  egymásra má­
s o l t a .  Az üstökös v iz u á lis  fényes­
sége ebben az időben 23,5  magnitúdó 
v o l t .  (Emlékeztetünk r á ,  hogy fo -  
to g ra fik u san  ennyi v o lt a  Palomar- 
hegyi 5 m-es h a tá rfén y esség e! —
B .E .) A képen lá th a tó  az 550 000 km 
átm érőjű, aszim netrikus alakú kóma. 
A kóma az üstökös mozgásával e l le n ­
t é t e s  o ldalon legyezőalakúan k iszé ­
le se d ik . A képet ta v a ly i  fe lv é te ­
lekkel ö sszeh aso n lítv a  West megál­
l a p í to t t a ,  hogy a  porsűrűség a  kó­
mában nem v á l to z o t t  számottevő mér­
tékben . (Sky & Telescope, 1989. 
augusztus — B.E.)

Láthatatlan planetárisok

Robin Clegg, Des Middlemas (Univer­
s i t y  College London) é s  Jeremy 
Walsh (Groningen Egyetem, Hollan­
d ia )  legújabb m egfigyelései s z e r in t  
a  fe jlődésük  végén já ró  c s illa g o k a t 
ó r iá s i  mennyiségű, a l ig  lá th a tó  
anyag veheti k ö rü l. M egállap íto tták  
ugyanis, hogy egyes p la n e tá r is  kö­
döket rendkívül halvány, de nagy 
tömegű halo vesz kö rü l. Bár e külső 
burkok anyaga roppant r i t k a ,  ó r iá s i

k ite r je d é sü k  következtében több 
anyagot ta rta lm azh a tn ak , m int a  
p la n e tá r is  köd lá th a tó  ré sz e .

A je len ség re  a  legszebb p é ld á t a 
Dracoban jó l  ism ert NGC 6543 körül 
t a l á l t á k .  A sz á la s  szerkezetű  külső 
fe lh ő  anyaga 1000-s z e r  r itk á b b  a  
központi ködénél, ennek e lle n é re  
legalább  3- 3zo r, de e s e tle g  10-sz e r  
annyi anyagot ta rta lm a z . A rendszer 
így k apo tt nagyobb tömege a  korábbi 
é rté k n é l jobb összhangban van a  
c s i l la g fe j lő d é s i  e lm életek  követ­
k e z te té s e iv e l.  A r ik a  h a ló t  a lko tó  
gáz az  NGC 6543 esetében  mintegy 
70%-kal forróbb a  p la n e tá r is  köd 
lá th a tó  anyagánál. A je le n sé g e t va­
ló sz ín ű leg  a  középponti c s illa g b ó l 
k iin d u ló  gyors, fo rró  c s i l la g s z é l  
okozza.

Clegg s z e r in t  felfedezésüknek a 
T ejú tren d szer h a tá ra in  messze t ú l ­
nyúló je len tő ség e  le h e t ,  mert e l­
képzelhető , hogy a  p la n e tá r is  ködök 
esetében  most m egfigyelt je lenség  
szerep e t já ts z ik  az a k t ív  galaxisok 
működésében i s ,  ezek v iszo n t tú ls á ­
gosan messze vannak ahhoz, hogy 
ré s z le te s e n  m egfigyeljük ő k e t. (Sky 
& Telescope, 1989. aug. —  B .E .)

75 millió Green Banknek

Június 30-án Robert C. Byrd szená­
to r  b e je le n te t te ,  hogy Bush elnök 
75 m il l ió  d o l lá r  k iu ta lá s á t  engedé­
ly e z te  a  Green Bank-i 91 m-es rá d i­
ótávcső p ó tlá s á ra . Mint emlékeze­
t e s ,  a  műszer egy évvel e z e lő t t  om­
l o t t  ö ssze , minden előzmény n é lk ü l. 
(L. még Meteor 89 /1 . 20. o . és
89 /7 -8 . 2 1 . o . )  Sky & T e l. 1989. 
szeptember — Mzs

Eltűnt a SEB

Amint a  J u p i te r  ism ét lá th a tó v á  
v á l t  jú liu sb an  a  h a jn a li  égen, több 
é s z le lő  i s  f e l f ig y e l t  a r r a ,  hogy a 
bolygó megszokott képe te l je s e n  
m egváltozo tt, a  d é l i  e g y e n lítő i sáv 
(SEB) igen halvány, a l ig  észrevehe­
tő .  U to ljá ra  a  hatvanas évek e le ­
jé n , i l l .  1973— 74 során z a j l o t t  le
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hasonló je len ség . Augusztus során
J .  Orton ( J e t  P ropulsion Laborato­
ry ) a  Hawaiin lévő NASA in fravö rös 
távcsőve l 5 hullámhosszon ész­
l e l t e  a  SEB-et, és a z t ta p a s z ta l ta ,  
hogy az sokkal hűvösebbnek mutatko­
z ik , m int a  le g u to lsó  mérés id e jén , 
mely ez év feb ruárjában  tö r t é n t .  
Szeptember 6- i ,  8 ,5 7 /Am hullám hosz- 
szon végzett m érései i s  m egerősítik  
a  le h ű lé s  té n y é t .  Mindezt a  SEB-ben 
lebegő arrmóniajég-részecskék méret­
b e l i  vagy szám beli gyarapodása 
okozhatta .

I l lu s z tr á c ió k é n t közreadjuk Vi­
o lán  Z o ltán  aug. 15-i r a j z á t ,  me­
ly e t az é s z le lő  így kommentál: "A 
SEB e l tű n t ,  h e ly e tte  egy 6-os i n t .  
t e r ü l e t  lá ts z ik  a  NEB-ig.. .  A GRS 5 
i n t ,  h a tá ro z o tt  o v á lis  f o l t ,  sz íne 
szü rkés-narancs. (Az IAU C. 4863. 
számának fe lh a szn á lá sáv a l: Mzs)

Minden idők legnagyobb flerje

Augusztus 16-án a  GOES űrszonda 
ó r iá s i  f l e r t  f ig y e l t  meg a  Napon. A 
13 órán k e re sz tü l ta r tó  f l e r  rönt~  
gen£ényessége nagyobb v o lt  2 '1 0  J  
W/m - n é l .  Nagy rö n tg e n in te n z itá sa  
és hosszú idő tartam a m ia tt a  t e l j e s  
k ib o c sá to tt röntgensugárzás mennyi­
ségét te k in tv e  ez v o lt  az eddig 
fe l je g y z e t t  legerősebb f l e r .  (Sky & 
Telescope, 1989. október — B.E.)

25 éves a Falkauer Atlas

Dr. Hans Vehrenberg d ü sse ld o rfi 
am atő rcs illagász  több, mint 25 év­
ve l e z e lő tt  a r r a  a  következ te tésre  
j u t o t t ,  hogy nincs az amatőrök szá­
mára i s  m egfelelő, könnyen kezelhe­
tő  fo to g ra fik u s  c s i l la g a t l a s z ,  
e z é r t  e lh a tá ro z ta , hogy maga k é s z ít 
i ly e n t .  A jén a i Z eiss Művek 71/250- 
es ana tő r asztrokam erájával ké t év 
le fo rg ása  a l a t t  mintegy 1200 fe lv é ­
t e l t  k é s z í t e t t ,  le g tö b b jé t a  Feke­
te -erdőben  lévő  fa lk a u i m agáncsil- 
la g v izsg á ló jáb an . A fe lv é te le k  kö­
z ü l 428-at h aszn á lt f e l  a  Falkauer 
A tlas e re d e tije k é n t.  Az égbo lt 10 x 
10 fokos t e r ü l e t é t  ábrázoló  té rk é p ­
lapokon a  c s illa g o k  13 magnitúdóig 
képeződtek le .  Az 1963-ban megje­
le n t  fo to g ra fik u s  a t la s z  azó ta  az 
am atő rcsillagászok  n é lk ü lö zh e te tlen  
munkaeszköze l e t t ,  de r a j tu k  k ívü l 
a  h iva tásos c s illa g ász o k  számára is  
jó l  h aszn o síth a tó . A jövőben az a t ­
la s z  tovább i, j a v í to t t  k iadásainak 
m egjelenése várha tó . Az égbolt 
egyes te r ü l e te i r ő l  ehhez már az ú j,  
56/250-es, ugyancsak jén a i a s z tro -  
kamerával k észü ltek  a  fe lv é te le k .

A Falkauer A tlasz a z t b iz o n y ít­
ja ,  hogy az amatőrök i s  képesek je ­
le n tő s é t  és maradandót a lk o tn i.  A 
té rk é p  a  sz ü le té se  ó ta  e l t e l t  ne­
gyedszázad a l a t t  mit sem v e s z í t e t t  
je len tő ség éb ő l. Mindez e lég  ahhoz, 
hogy k ész ítő jén e k  ezúton i s  g ra tu ­
lá lju n k .

( í r t a :  Michael S c h re ite r ,  Jenaer 
Rundschau, 1989/2. — B.E.)

CÍMLAPUNKON

P e te r  Jenniskewns (H ollandia) 
fo rgószek to iro s  tűzgömb­

fe lv é te le .
K észült 1989. augusztus 13-án 

m02:27:46 UT-kor.
A -6  - s  je lenség  a  Pegasus 

négyszöge m e lle tt  tű n t f e l .
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R övid ítések : v= v iz u á lis  módszer, r= r é s z le t r a jz ,  f= fo tó , pr= p ro iekc ió s 
módszer, táp  tá b lá z a to s  adatok, j= je g y z e t, AA= a k t ív  t e r ü l e t ,  MDF= á tlag o s  
napi gyakoriság , PU= penumbra, U= umbra, CM= cen trá lm erid ián .

. .  f  n a p a k tiv itá s  a  hó e lső  fe lében  igen magas v o l t ,  10—13-án é r te  e l  a  12 
a a i Í  felében  nagyon alacsony , 21—25-e k ö zö tt 4 AA, 26-án 3
AA v o lt lá th a tó .  Ezután ú jr a  emelkedik és 30-án e l é r i  a  9 AA-t.

^Az é sz le ié sek  közö tt nagyon nagy a  különbség, jó l  k itű n ik  a  műszerek, 
szűrések  és szemek k ö zö tti e l té r é s .  Éhnek k iv á l tó ja  a  sok A-B tín u sű  
g o p o r t  fe ltű n é se . A fo tózó kedv i s  megnőtt, nem v é le t le n , hogí m i S S  
k rdnozott üvegszurőt használ. Id e je  lenne már, hogy l e g á l i s  módon i s  
e l v á l l a l j a  v a lak i olcsó e lő á l l í tá s u k a t .

Augusztus végén k e l t  egy fa n ta sz tik u s  m éretű F típ u sú  c so p o rt. 4 AA-jú, 
az e lső  k e ttő  e le in te  összekapcsolódva a  PU-val. 1—2-án a  legnagyobb á  

U ^ é r e t ,  v eze tő je  80x60 ezer km. Az apróbb fo lto k  folyam atosan
v á l to z ta t já k  he lyüket, m éretüket. 4—6-án  halad  á t  a  CM-en -18  és -22 fokos
19 énSSf íP n ‘ 6Zer km* V isszaté rő k é n t azo n o síth a tó  az  aug.

I 0? * ® ? 1 léV,5 H típUSŰ M~v a l- R° tá c ió s  id e je  26 nap. Nyugvásáig
S s e b f S ° ^  t  t ’ de1m̂ e te  csökken , és a  szabad pórusokfk isebb IWc e lh a ln ak . 10-én  nyugszik. 6-án  v o lt  a  fo ltszám  m axim ális, 160
f o tó z á S * 1 * * * *̂ 1^ ^  67"7Z?n t e t ? ZÖtt ’ A05~nél é s  416-nál (Iskum ). A csoport
h o ^ é T l k L S  M  t “ OT m érete m ia tt nem adódott ekkora
e í S v S t 8 - alaire y ik  VégS 0111(115 elmosdd° t t  l e t t ,  még 1/1000 s

n ö v e ís£ k kelk é f  f í J Í ^ V 0! 0? 01,1. 240- 0" ’ 7~én a  CM-en, a id ig  folyam atosanek sz ik , k é t U-sor a lak u l k i a  vezetőben, mögötte sz ab á ly ta lan
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f o l t—pórus halmaz. Átmérője ekkor 40 ezer km. CM után la s sa n  h a l e l  a  
követő, 13-án monopolárként nyugszik.

4— 10- ig  folyam atosan kelnek a  csoportok az észak i félgömbön, csaknem 
azonos szélességeken . Elsőnek 23—29 fok kö zö tt k isebb fo lto k  lá n c o la ta  
k e l, kb. 190 ez er  km hosszon. Ez után 6-á n  egy 40 ezres D típ u sú  AA, 15 , 
mely az aug. 17-én a  CM-en lévő E típ u sú  AA v is sz a té ré se ^  Most veze tő je  
szabályos, egy U -val, követője 3 U-ból á l l .  Mögötte kel 30 -on egy I  típ u sú  
AA, és 17 -on három szoros f o ltb ó l  és sok pórusból á l ló  ^ánc.M ögötte 
20°-on egy D típ u s ú  k e l; 12-én pedig egy B típ u sú  mező, 23 -on . 13-án 
peremtől peremig húzódik 10 db AA az észak i félgömbön. A k isebb csoportok 
között sűrű pórusmezők lá th a tó k , így  s z in te  le h e te t le n  a  h a tá ro k a t 
m eg á llap ítan i. Ekkor, 13-án, a  re la tív szám  i s  igen magas: 492 (Iskum ). 
Nyugat fe lé  haladva az e lh a lá s  fokozódik, kivéve a  30 -on lévő  m onopolárt, 
mely 11-én e lh a l .  Ugyanott kb. 14-én egy gyorsan növekvő D típ u sú  AA jön 
l é t r e  és nyugszik 18-án, 60 ezer km-es követővel.

16-án ke l -27°-on egy D típ u sú  AA. A vezető  nagyobb, sz ab á ly ta la n , a 
követő csak 1 9 -é tő l es ik  s z é t  több ré s z re . Ekkor a  vezetőben még három U 
képződik, közöttük egy hosszú, jó l fo tózha tó  U -szál (P re h o ffe r) . Az AA 
tengelyében kb. 1 /3  hosszú, több mint k é t nap é le tta r ta m ú . 23-án "szálak" 
á lln ak  k i b e lő le , a  követő csaknem e lh a l t .  22-én v o lt  a  CM-en. 24—én H 
típ u s ú , a  FU 40x80 ezer km-es, benne 2x2 U, közöttük egy É-D irányú  U-sáv. 
27-én nyugszik, hasonló á llap o tb an . 30-án  ism ét növekszik az a k t iv i tá s ,  8 
AA lá th a tó  a  K-i negyedben.

ELADÓ 18 cm-es f /1 4 -e s  C assegrain 
m egszerelve, masszív német s z e re lé -  
sű á llv án n y a l; 22 cm-es f / 20-as 
C assegrain ne g szere lve , á llv án y  
n é lk ü l; 25 cm-es f /1 0 -e s , parábo li— 
z á l t ,  g y á r i, kemény védőréteges tü ­
kör. Vállalom 75—250 rím átm érőjű 
Newton- vagy C assegrain-tükrök c s i­
sz o lá sá t k íván t m éretre . C satlós 
Géza, 1021 Budapest, K uruclesi ú t 
51/b .  t e l . :  (7—15 ó .)  1221-050

ELADÓK r e á l i s  áron 50/540-es és 
63/840-es Z eiss, 100/840-es Merz és 
80/740-es MOM gyártmányú távcsövek, 
óragépes ten g ely ren d szer, á llvány  
és o p tik a i eszközök. Szabó D ániel, 
1043 Budapest, Aradi u. 5 . 4 /24.

ELADÓK az a láb b i o p tik a i eszközök 
és kiadványok: 300/ 1430-as parabo­
lik u s  fő tükö r, Newton rendszerben 
hozzávaló se g éd tü k ö rre l; mindkét 
elemet alum ínium oztatni k e l l ,  a 
rendszer határm agnitúdója 15,7. 
150/730-as Newton-távcső, akrom ati-

ISKUM JÓZSEF

kus oku lárokkal, akromatikus kere­
ső táv cső v e l, könnyű, a z im u tá lis  
sz e re lé sb en , hatáim agnitúdója 14 ,0 , 
tü k rö k e t alum ínium oztatni k e l l .  A 
Föld és Ég valamennyi száma 1970- 
t ő l  1989-ig; Meteor 1—160. s z . ;  
A lbireo  6—127. s z . ;  Üstökös v a la ­
mennyi száma; Magnitúdó egyes szá­
mai; L ight Curve 1977—79* é v i szá­
mai ; AAVS0 C ircu la r 50-—223• s z . ;  
The Jou rna l of the  AAVS0 1978—87. 
évi szám ai; A tlas B o rea lis  és A tlas 
E c l ip t i c a l i s .  A fo ly ó ira to k a t csak 
egyben le h e t  m egvásárolni, példá­
nyonként vagy évfolyamonént nem. Az 
a já n la to k a t levélben  kérem. B rlás 
Pál 5540 Szarvas, Jókai M. u . 23/b .

ELADÓ egy sz o v je t Micár távcső . 
Irá n y á r  11 ezer Ft. Kékes Szabó 
György, 1203 B p., Kende Kanuth u . 34

MEGVÉTELRE KERESEM Kulin György 
A tá v cső  v ilá g a  c . könyvének 1980- 
as k ia d á sá t. Hadházi Csaba, 4242 
Hajdúhadház, Bezeréd ú t 32.
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Összesen 12 é s z le lő  3Á m egfigyelést k ü ld ö tt be.

Brorsen -  Metcalf (1989o)

Szeptember e le jé n  néhány éber észlelőnknek még s ik e r ü l t  m egfigyelnie a  
h a jn a l i  szü rkü le tben . A közmondás i s  úgy t a r t j a ,  hogy ak i korán k e l aranyat 
l e l .  Ez most i s  igaznak b izo n y u lt. Augusztus közepéig senki sem számolt be 
m egfigyelhető csó v áró l. A hó végére pedig egy k é th e te s  ro ssz  idő 
m e g h iú síto tt minden m egfigyelést. N agyszalontán azonban Kósa-Kiss A ttilának  
már 22-é n  s ik e r ü l t  m egfigyelnie egy vékony csó v á t, szeptember e le jé re  pedig 
már minden é s z le lő  beszám olt a  csóváró l.

Kocsis Antal így  számol be e r ­
r ő l :  "8L/25x: J ó l  lá th a tó ,  könnyű, 
fényes üstökös. A kóma DC= 9 le h e t ,  
m érete kb. 3-4-'• Közel kör alakú. 
Igen b izony talanu l és nehezen, de- 
l á t s z ik  egy csóvakezdemény. E lfo r­
d í t o t t  l á tá s s a l  tűvékony szálkén t 
in d u l k i ,  k i c s i t  szélesedve PA 310 
irányban , ahogy a  ra jz o n  lá ts z ik ,  
b á r a  valóságban nem ily e n  kont- 
r a s z to s ."

Kocsis Antal rajza szeptember 
2-án készült 02:30 -  02:44 UT 
között, 80/500-as refraktorral, 
25x-ös nagyítással.
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Az u to lsó  m egfigyelés szeptember 9-én  k é s z ü lt ,  de már igen közel a  
ho rizonthoz, a  h a jn a li  szü rkü le tben . Sajnos a  továbbiakban már nem 
f ig y e lh e tő  meg alacsony d e k lin á c ió ja  és napközelsége m ia tt .  Következő 
v is s z a té ré se  2059-ben várható.

Okazaki -Levy-Rudenko (1989r)

Szeptember közepén kaptuk a  h í r t ,  hogy egy ú j üstököst fedeztek  f e l .  A 
fe lfedezők  nevei sokat e láru lnak  a  témában já ra to s  amatőrök számára, mivel 
ez Levy negyedik, Rudenko második fe lfe d e z é se . Elsőnek David Levy 
j e le n t e t t e ,  hogy üstököst t a l á l t  a  Corona B o rea lis  c s illagképben , augusztus 
25,21 UT-kor. Egy napra r á  tő le  függetlenü l Michael Rudenko i s  fe lfe d e z te , 
így  az e lső  je len tésekben  az üstökös neve még Levy-Rudenko (1989r) v o lt .  
Néhány nappal később m egérkezett Kiyomi Okazaki é r te s í té s e ,  hogy ü stököst 
t a l á l t  egy 24-én k észü lt f e lv é te lé n . Ezért k e rü lt  e lő re  az  ő neve. A 
fe lfed ezések  egy 10^0— 11™0 k ö z ö tti  kör a lakú , kompakt ü stö k ö srő l számolnak 
be. A pályaszám ításból k id e rü l t ,  hogy perihélium átm enete november 11-én 
le s z ,  közben fö ld távo lsága  i s  csökken. Október közepére átmegy a  h a jn a li  
é g b o ltra , és egyre gyorsabban délnek v esz i az i r á n y t .  Ngvember végére már 
naponta több mint 3 - o t  halad d é lre  és karácsonykor 5 ° - ra  m egközelíti a  
d é l i  p ó lu s t.

John B o r tle - tó l  kaptam az é r t e s í t é s t ,  és 16-án — az e lső  adandó alka­
lommal — megfigyeltem. Ez az é jszaka  rendk ívü l jó  á tlá tszó ság án ak  bizo­
n y u lt,  de sa jnos épp akkor v o lt te l ih o ld .  Dömény Gáborral s ik e rü l t  azonosí­
ta n i  az ü s tö k ö s t, mint egy 8f 8- s  d if fú z  f o l t o t .  A későbbi é sz le lé se k  egy 
rendkívül d if fú z , központi sűrűsödés n é lk ü li  ü stökösrő l számolnak be. Szep­
tember végére már egy k is  központi mag je le n t  meg (DC= 3 ) . Fényessége fo­
lyamatosan n ő t t ,  de nem olyan gyorsan, m int a z t  az e lő re je lz é se k  m egjósol­
tá k ,  így  le h e t ,  hogy elmarad a  november végére íg é r t  4 ,2 -s  fén y esség tő l.

Üstökös hitek
Helin-Rom an (1989s)

Eleanor H elin és B rian F. Roman fe­
d ez te  f e l ,  s z ep t. 5-én , a  46 cm-es 
Palomar-hegyi S chm idt-teleszkóppal.. 
Felfedezésekor 14 ,0 -s v o l t .  P erihé­
lium átm enete aug. 20,865 ET-kor 
v o l t ,  a  Naptól 1,32713 Cs. E .- r e .  
(IAU C. 4846, 4849)

P. Wild 2 (1989t)

Az ü stö k ö st J .  Gibson fedez te  f e l  
ú j r a  a  Fálomar-hegyi 1 ,5  m-es r e f ­
le k to r r a l  (+ CCD + Gunn r  szű rő ), 
szeptember 10-é n  k észü lt f e lv é te le ­
ken, 19y2-s fényességnél. A legjobb 
képek egy halvány, 20" -e s  csóvát 
mutatnak PA 260-ra. (IAU C. 4860)

ZALEZSÁK TAMÁS

Évezredek b lö f f j e :  az a s z tro ló g ia  
Ökológia a  filmkockákon 
Cygnus X-3: a  kozmikus sugárzás 
erőműve 2 .
Hamburg, a  Hanza város 
A c s i l la g o s  ég 1990. január hóban 
A hónap c s illa g k é p e : az Eridanus 
A ''h iv a tá so s  amatőr"
Amatőr c s illa g á sz o k  Ráktanyán
B a rá ti köreink
A sztrofotók
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Több helyen ostoroztuk  már id e i nyarunk id ő já rá s á t ,  így e z t ta lá n  már nem 
i s  k e l l  i t t  megismételnünk. H őm érsékleti és csapadék-viszonyokban kellem es 
augusztusunk v o l t ,  a  lé g k ö ri á t lá ts z ó sá g  azonban sokszor le h e te tle n n é  t e t t  
bárm iféle munkát. Mindez azonban a l i g  l á t s z ik  meg a  megfigyelők számán, mi 
több, a  múlt n y ári száz é sz le lő v e l szemben idén  mintegy 120-an kü ld ték  be 
ad a ta ik a t, s az ossz é s z le lé s i  óraszám 650 k ö rü li .  A " fe jlő d és"  oka, hogy a  
korábbinál több helyen végeztek (vo lna) csoportos é s z le lé s e k e t a  Perseidák 
maximuma környékén — valam int, hogy nagy en e rg iák a t áldoztunk az é s z le lé ­
sek összegyű jtésé re . De még így i s  akadt olyan anyag, amely csak október 
közepén é rk e z e tt be!

Vegyük so r ra  röviden a  csoportos m egfigyeléseket, táb o ro k a t. Mogyorósbá­
nyán még t a r t o t t  a  hagyományos évi tá b o r, a  m egfigyelések zöme e hónap e le ­
jé re  e s e t t .  A sü ly sáp iak  a  Bakonyban rendeztek  egy " n o sz ta lg ia tá b o rt"  — 
sajnos te l je s e n  negatív  eredménnyel. A maximum környékén a  legsikeresebb  
h e ly sz ín  a  Szent György-hegyen ren d e ze tt akc ió  v o lt (1 . Meteor 8 9 /9 - ) ,  sok 
p áráv al, szúnyoggal. Ezzel egyidőben Kötésén i s  s z e re tte k  volna é s z le ln i ,  
de a  k é tsze r olyan hosszú táb o r kevesebb a d a to t s z o lg á l ta to t t .  A székesfe­
h é rv á ri szakkör ta g ja i  Kisgyónbányán (V é rtes-h g .)  tábo roz tak , s  ké t cso­
portban sok szép m eteort jegyeztek . A Bakonyban, Pénzesgyőr m e lle tt  i s  tá ­
borozo tt egy b a r á t i  tá rsa sá g . A mogyorósi tá b o r  u tán  számos Komárom megyei 
megfigyelő á tv o n u lt Oroszlányba, hogy a  sz in té n  V értes sz é lé n  kövesse végig 
a  maximumot. De ezek m e lle tt, a z é r t  essék em líté s  az o tthon  egyénileg  megfi­
gyelőkrő l, h iszen  ad a ta ik  nem kevésbé é rték esek . A v iz u á lis  m egfigyelő lis­
tában az óra/darabszám u tán  í  betű az ím okság  tén y é t j e l z i  — ők legtöbb­
szö r kevesebb m eteort lá th a t ta k  tá r s a ik n á l .

Mivel a  m egfigyelési anyag rendszerezése , számítógépes fe ldo lgozása  csak 
most kezdődhetett meg, számszerű eredményekkel nemigen szo lg á ltu n k . A 
körülmények következtében a  "kisebb" ra jo k ró l — ide  ta rto zn ak  az Aquaridák 
i s  — nemigen gyűjthe ttünk  érdemi in form ációkat (maximum, tevékenység 
a la k u lá sa ) . A P erseidák ró l i s  csupán á l ta lá n o s  benyomásaink vannak. Ez 
pedig eléggé n eg a tív  a  várakozásokhoz kép est. Ism ét hiányoztak az igazán 
fényes tűzgömbök. Hol vannak azok a  lá tványos órák, amikor — mint '85-ben
— m ásfél ó ra a l a t t  3 darab  -8™------10m-s  tűzgolyó v i l á g í to t t a  be a  t á j a t ,
percekig megmaradó nyomokkal. A halvány ra jta g o k  arányát nehéz r e á lis a n  
megbecsülni a  rendszeresen p árás , fá ty o lfe lh ő s  ég következtében. (A 
határmagnitúdó m egállap ításakor a  már többször em lege te tt probléma ism ét 
je le n tk e z e tt:  zenitben ta lá n  meg i s  h a la d ta  a  +6- o t ,  40° a l a t t  v iszo n t nem 
lá t s z o t t  c s i l la g ,  meteor pedig az egész égen a l i g . . . )  12/13-án é j j e l  néhány 
ó rá ig  ragyogó égnek örvendhettünk, s a  Hold lenyugvása u tán  h u llo t ta k  i s  
rendesen a  meteorok, a  halványabbak i s .  Úgy lá t s z ik ,  a  Perseidák 
töm egeloszlásában az évek során v á lto zás z a j l i k  a  k ic s in y  részecskék 
ja v ára . Az id e i  év hazai anyaga sa jnos nem tu d  sok érdem it hozzátenni e 
tendenc ia  v izsgála tához.
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Vizuális meteorészlelők -  1989. augusztus

Almási Csaba (Budapest) 
Antalicz Péter (Sülysáp) 
Asztalos Zoltán (Szomolya) 
Balázs Antal (Budapest)
Balkó Zsolt (Budaörs)
Barankai József (Szomolya) 
Bardács László (Győr) 
Barla-Szabó Attila (Oroszlány) 
Bihari Krisztina (Tarján) 
Bogdán Tamás (Budapest) 
Borsiczky Emese (Sziehérvár) 
Butkai Attila (Szomolya)
Csillag Erzsébet (Kaposvár) 
Dankó Csaba (Debrecen)
Decsi László (Boly)
Dné Ságodi Ibolya (Kajdacs) 
Dömötör Róbert (Kisbér) 
Dunai Rezső (Tatabánya) 
Farkas Csaba (Budapest) 
Farkas Erzsébet (Esztergom) 
Fekete János (Felsőzsolca) 
Fenyvesi Zsolt (Oroszlány) 
Fodor Antal (Sülysáp)
Fodor Erika (Sülysáp)
Fodor László (Szomolya) 
Forgács József (Oroszlány) 
Francia László (Szeged)
Gere Zsuzsa (Tát)
Gergely Attila (Dorog)
Glász Gábor (Környe)
Gregor Zita (Tatabánya)
Grubies László (Kópháza)
Guth Gábor (Bóly)
Hajnal Éva (Székesfehérvár) 
Halmi Gábor (Pécs)
Hámori Tamás (Debrecen) 
Havassy Dóra (Budapest)
Házi László (Jászapáti)
Héder Matild (Tarján)
Héri Tamás (Székesfehérvár) 
Hevesi Mónika (Kaposvár) 
Hevesi Zoltán (Kaposvár)
If). Hevesi Zoltán (Kaposvár) 
Horváth Andrea (Budapest) 
Horváth II. Ferenc (Budapest) 
Horváth Károly (Szomolya) 
Illés József (Enying)
Joó István (Sülysáp)
Kégli Zoltán (Budapest) 
Keszthelyi Sándor (Pécs)
Kis Oszkár (Székesfehérvár) 
Kiss Gyula (Dorog)
Kocsis László (Hidvégardó) 
Kocsis Mariann (Hidvégardó) 
Kocsis Zsuzsa (Hidvégardó) 
Kónya András (Szomolya) 
Kovács Sándor (Zagyvaszántó) 
Kovács Zsolt (Érd)
Kudor Gyöngyvér (Budapest)

6,3/69 
3,2/77 

14,8/81 
7,2/61 
2,5/60 

17,0/98 +í 
2,5/58 
3,0/16 
2,0/13 
1,1/15 

10,3/51 +í 
2,3/23 
1,0/21 
2,5/63 
0,6/5 
7,2/54 +í 
1,8/26 

13,0/121 +í 
2,5/49 
4,5/20 

17,0/235 
3,6/16 
3,2/45 
3,2/8 +í 
1.1/1 
3,0/19 
2,5/50 
5,3/44 +í 
3,1/24 
3,0/1 +í 
4,0/25 
7,9/58 
0,6/3 

12,5/90 + í 
3,9/43 
0,9/12 
7,2/91 
1,4/4 
4,3/21 +í 

10,7/91 
1,0/14 . 
1,0/15 +í 
1,0/9 
2,3/í 
2,5/59 
1, 1/6 
1,3/4 
3,2/94 

13,0/94 +í 
1,9/í 
8,8/73 
2 ,0/12 
7,7/54 
4,2/21 +í 
6,7/72 
8,5/111 

10,2/194 
4,0/35 
6,1/46 +í

László Ferenc (Dorog) 5,8/59
Lengyel Katalin (Sz.fehérvár) 12,2/105
Lőrincz Andrea (Szeged) 2,5/40
Mácsár Zsolt (Újfalu,R) -  / I
Martin Mónika (Tarján) 8,8/61 +í
Mayer Szilvia (Tarján) 3,7/15
Monok Gábor (Székesfehérvár) 15,0/190
Móri Gábor (Oroszlány) 14,0/98
Nagy Attila (Székesfehérvár) 11,7/104
Nagy Illés (Sülysáp) 2,5/37
Nagy Rezső (Székesfehérvár) 13,2/56+í
Novotny Dániel (Budapest) 7,4/53 +í
Neuwirth Csaba (Komárom) 12,3/70 +í
Nyerges Gyula (Esztergom) 9,3/71
Nyitra Beatrix (Oroszlány) 5,6/25
Őrlik Iván Péter (Sárkeresztes) 12,2/124 
Patacsi Zsolt (Pécs) 1,9/40
Pipic Richárd (Ny-Bcrlin) 23/9
Posztobányi Kálmán (Sz.battyán) 8,7/136 
Prohászka Szaniszló (Újszász) 7,0/63
Rccsek Renáta (Kutas) 9,6/13 +í
Rédci Edina (Esztergom) 2,0/12
Richter Richárd (Miskolc) 4,2/í
Riss Anolita (Dorog) 2,5/15
Riss Gyula (Dorog) 2,5/15
Riss József (Dorog) 3,7/26
Riss Krisztián (Dorog) 2,0/12
Sajtz András (Újfalu,R) -  /2
Dr. Sarlós János (Lábatlan) 8,8/91
Sárneczky Krisztián (Budapest) 4,3/49
Schweighardt Henrik (O.lány) 2,6/19
Sülé Gábor (Veszprém) 8,5/44
Szabados Péter (Sz.fehérvár) 13,2/122 +í
Szabó József (Oroszlány) 10,0/56
Szaucr Ágoston (Pápa) 5,0/22
Szente Sándor (Sz.fehérvár) 15,0/56
Szépvölgyi Tamás (Dorog) 7,8/58
SzifTer András (Győr) 1,4/38
Szilva Ildikó (Tát) 2,0/12
Taletovics Márk (Győr) 1,7/3
Tarnay Kálmán (Budapest) 2,0/34
Teichner Szilárd (Budapest) 7,6/113
Tepliczky István (Tata) 4,8/4 +í
Tiszinger István (Győr) 3,6/34
Tőkés András (Kópháza) 3,7/36
Toldi Anita (Budapest) 2,5/61
Tömböl Tamás (Sziehérvár) 15.0/88
Tóth Dávid (Dunakeszi) 2,3/11 +í
Tóth Krisztián (Dunakeszi) 2,3/9
Urbán István (Jászapáti) 4,6/25
Vér Ferenc (Győr) 2,5/66
Vicián Zoltán (Héhalom) 12,3/162
Vincze Iván (Pécs) 3,9/46
Virág Krisztina (Budapest) 2,5/í
Virágos Péter (Győr) 2,5/62
Wieszt Krisztián (Dág) 8,8/88
Zalezsák Tamás (Pécs) 2,3/15
Zsohár Viktor (Sziehérvár) 13,2/117
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Egy-két é sz le lé s te c h n ik a i probléma a  csoportos é sz le lé sek  kapcsán: Más 
országok m eteorészle lő i i s  alkalm azzák a  csupán ra jta g -sz á m lá lá s t nagyobb 
maximumok esetén . A gyakorla tban egyénenként kb. 20—30 db /ó ra  az a  
meteormennyiség, anely még kényelmesen b e ra jz o lh a tó , e f e l e t t  — fő leg , ha 
a  h u llá s t  egy r a j  okozza — elég  f e l í r n i  a  ra jta g sá g  té n y é t, de ez t v iszont 
nagyon fontos! Időpontot és fényességet i s  rögzítsünk , ezek fontos 
s t a t i s z t ik a i  je llem zői egy-egy áram latnak (mennyiségi és töm egeloszlás).
----  Rajzolás ese té n  a  csoportos é sz le lé s k o r  az írnok  karikázza  be a  ra jzo ló
sorszám át. Az ezzel t ö l t ö t t  idő  csak a  r a jz o ló  e f f e k tív  id e jé t  csökken ti, s
csak ebből tudjuk meg, kinek mennyi az o ssz h o lt id e je .  ----  A té rkép
sorszámát az é s z le lő la p ra  c é lsz e rű  arab  (és  nem római) számnál í r n i ,  így 
gyorsabb, és f é lr e é r té s e k e t  kerü lhetünk  e l .

Az idén i s ,  m int ' 88-ban, V icián Z oltán vállalkozo tt r á ,  hogy a  fényesebb 
Perseidák maradandó nyomainak v ándo rlásá t b in o k u lá rra l figyelem nél k ís é r je .  
R észle tes tűzgöm blista h e ly e t t  gyönyörködjünk ezekben a  rajzokban.

Az augusztusi m eteorfotók száma i s  hű tü k re  a  nyárnak. Igaz , a  
legnagyobb akció  f i lm je i  a  ro v at ö s s z e á ll í tá s a k o r  még előh ívatlanok  — a 
Szent-György hegyen 9 géppel i s  f o ly t  fo tó zá s . Az é s z le lő lis tá b a n  
"kukaccal" je lö l te k  á l l í t o t t á k  s z o lg á la tb a  gép e ik e t, amelyeket Sülé G. 
k e z e l t .  S zerepelt közöttük fo rgószek to ros, és vezetéses szerk eze t egyaránt. 
Öröm, hogy több egyéni fo tó s m egfigyelés tö r té n t  o rszágszerte  — ta lá n  
korábbi "propagandánk" h a tá sá ra . Szauer Á. f e lv é te le i  közül k e ttő  sz ínes 
d iá ra  k észü lt, az egyik szép, sárgásvöröses meteor. Hingyi G. leg e lső  
je len tkezése  egy szép " t ip ik u s " , a  végén "pukkanó" P erseida . Néhányan 
kevesebb gondot fo rd í to t ta k  munkájuk dokum entálásra. Nemcsak a  lakóhely 
h iányzik  néhol az é s z le lő l is tá b ó l  — a  zá ró je lb e  t e t t  óraértékek  a 
bekü ldö tt m eteorfotózás idő tartam a. Ezűton k é rjü k  néhány fo tó s  é sz le lő n k e t 
(Fodor F .,  Halmi G., Hingyi G. és Molnár P . ) ,  hogy ju tta s sá k  e l  fotózásuk 
o ssz óraszámát, annak érdekében hogy tájékozódhassunk a  m eteorfotózás 
hatékonyságáról.

Fekete János (Felsőzsolca) 3,0/311
Forgács József (Oroszlány) 0,5/9
Glász Gábor (Környe) 1,0/96
Gregor Zita (Tatabánya) 1,0/%
Havassy Dóra (Budapest) 0,5/25
Horváth Györy (Csobánka) 170,0/-10000
Nagy Zoltán (Budapest) 3,0/149
Teichner Szilárd (Budapest) 1,5/65
Tepliczky István (Tata) 4,5/185
Tóth Tamás (Budapest) 0,5/18

A n y ári hónapok nem igazán a  rád ió s  meteorosok id e je .  A viszonylag sok 
nevet a  hónap legvégén z a jló  A u rig id a -é sz le lé s i akció (1 . Meteor 89/10. 
számot) 31-én é j f é l  e l ő t t i  ré sze  te re m te tte .  A l is tá b a n  szerep lő  kiemelkedő 
óraszám a  hazai rádióm eteorozásban eddig egyedü lá lló  akció eredménye.
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Horváth Gy. automatikus reg isz trá ló b e ren d ezésév e l 170 órán  á t  követte  a  
meteorbeütések számának a la k u lá sá t ,  így — te k in t e t t e l  a  felhős idő re  
különös é rté k k e l b író  adatsorhoz ju to ttu n k  a  Perseidák tevékenységének 
a la k u lá sá ró l. A ré s z le te s  feldo lgozás következő számunkban esedékes, 
e lő ze tesk én t an n y it, hogy több m eglepetéssel i s  s z o lg á lt  az  a k tiv itá sg ö rb e . 
P l. a  k e ttő s  maximum idén  i s  m egerősítést n y e rt, a  v iz u á lis  munkára 
leghasználhatóbb 12/13—i  é jszaka  éppen a  k é t csúcs k ö z ö tti h e ly i minimumra 
e s e t t . . .

Teleszkopikus té re n  a  nagy propaganda e l le n é re  mindössze Fodor Ferenc 
tevékenykedett. Mint em lékezetes, a  Nemzetközi Meteoros Szervezet 
nagyszabású te leszkop ikus programot h i r d e t e t t  meg, é sz le lő té rk é p ek e t i s  
küldve, amelyeket so k szo ro s íto ttu n k , s z é to sz to ttu k . Megkaptuk a  brnói 
planetárium  te leszkop ikus so ro za tá t i s ,  ig az , némileg megkésve. Sebaj, 
jövőre i s  lesznek P erse id ák !. . .

TEPLICZKY ISTVÁN—WIESZT KRISZTIÁN

M eteoros hírek, érdekességek
Meteormegfigyelés radarral
T e k in te tte l  a r ra , hogy r a d a rra l  a  meteorok é j je l-n a p p a l és az id ő já r á s i  v i­
szonyoktól függetlenü l mindig m egfigyelhetők, az utóbbi évtizedekben ezze l 
a  m ódszerrel s ik e rü l t  a  legtöbb in fo rm áció t szerezn i ró lu k . Graham Poole és 
David Roux d é l - a f r ik a i  ku tatók (Rhodes Egyetem, Grahamstown) most egy új 
m ódszerrel még több inform ációra szeretnének  s z e r t  te n n i a  radaros megfi­
gyelések a la p já n . Berendezésükben ö t d ipó lan ten n át helyeztek  e l  o ly  módon, 
hogy azok egyszerre az egész ég b o lto t m egfigyelhessék. Az egyik antenna 
27,99 MHz frekvencián  m odulált r á d ió je le k e t  sugároz, a  tö b b i pedig veszi a  
je le k e t .  A közvetlenü l beérkező és a  meteor io n izác ió s  csa to rn á ján  tö r té n t  
v isszaverődés u tán  fe lfo g o tt ' je le k  fáziskülönbségéből a  meteor az im u tja  és 
magassága kb. 2 fokos pontossággal m egállap ítha tó .

A v iz u á lis  megfigyelésekhez hasonlóan egye tlen  meteor m egfigyeléséből 
ezze l a  m ódszerrel sem határozható  meg a  rad ián s helye, sok mérés a lap já n  
azonban Poole és Roux k i tu d ta  r a jz o ln i  a  ra d iá n s a k t iv itá s  kontúrvonalas 
té rk é p é t.  A Geminidák rad iánstérképe példáu l nagyon é le s  ra d iá n s t m utat, a  
m eghatározott rad iánsok  zone egy néhány fok átm érőjű t e r ü l e t r e  e s ik . F e lté ­
te le z h e tő , hogy ha a  berendezés felbontóképessége 2 foknál jobb lenne, ak­
kor a  r a j  rad ián sa  még koncen trá ltabb  képet m utatna. Ezzel szemben a^nappa- 
l i  A rie tidák  rad iá n sa  sokkal d iffúzabb , több , m int 10 fok k ite r je d é sű , v é l­
hetően k e ttő s  szerkeze tű . A kutatók  azonban óva in tenek  a t t ó l ,  hogy előze­
te s  eredményeikből a  rad iáns és ezen k e re sz tü l a  m eteorraj belső szerkeze­
té re  vonatkozóan messzemenő k ö v etk ez te tések et vonjunk l e .  (Sky and Tele­
scope, 1989. szeptember — B. E .)

Távközlés meteorokkal
A nagy távo lságok ra  tö rtén ő  h írk ö z lé s  egyik le h e tség es form ájaként már há­
rom év tizeddel e z e lő tt  f e lv e tő d ö tt  a  meteornyomok h aszn á la ta . Akkor azonban 
a  műholdas távközlés kezd e tt sz é le s  körben e l te r je d n i ,  e z é r t  a  meteoros 
módszer le k e rü lt  a  nap irend rő l. A hetvenes évek közepén kezdtek ism ét fog­
la lk o zn i v e le , amikor nyilvánvalóvá v á l t ,  hogy műholdellenes fegyverekkel a 
tá v k ö z lé s i holdak megbéníthatók. N apjainkra már a  gyakorlatban i s  megvaló­
s u l t  a  meteoros h írk ö z lé s .
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Mint tud juk , naponta m illiá rd n y i meteor lép  be a  Föld légkörébe, ahol 
mindegyikük röv id  id e ig  megmaradó io n iz á l t  nyomot hagy maga mögött. Néhány 
tiz e d  másodpercen k e re sz tü l ezekben az ioncsatornákban az elek tronsűrűség  
e lég  nagy ahhoz, hogy a  meteomyomról a  nagy frekvenciá jú  elektromágneses 
hullámok v issza  tud janak  verődni. Ez lehetővé t e s z i ,  hogy egymástól akár 
ezer km-nél i s  távo labb  lévő pontok k özö tt röv id  üzeneteket közvetítsünk .

Egy M assachusetts á llam b eli s z á l l í t á s i  v á l l a l a t  megkezdte a  meglévő mű­
holdas rendszerek tő l és a  te le fo n h á ló z a ttó l független , meteoros tá v k ö z lé s i 
rendszerének k ié p í té s é t .  Az Egyesült Államok o rszá g ú tja in  közlekedő 64 000 
teherau tó juk  mindegyikét f e ls z e r e l ik  a  különleges vevőkészülékkel, melyek 
ö t adóállomás j e l e i t  lesznek  képesek feA lfogni. A vevő 32 karak terb ő l á l ló  
d ig i t á l i s  üzeneteket képes fe lfo g n i. A k ís é r le te k  során 1300 km tá v o lsá g ra  
i s  k ö z v e títe tte k  üzeneteke t.

A módszer különösen je le n tő s  le h e t  a  sarkvidékeken, ahol a geomágneses 
viharok gyakran le h e te tle n n é  te s z ik  a  rá d ió ö ss z e k ö tte té s t , példáu l az 
in te rk o n tin e n tá lis  lé g ijá ra to k  É szak i-sark  f ö lö t t  e lrep ü lő  gépe ive l. (Sky 
and Telescope, 1989- szeptember — B .E .)

A HAZAI METEORÉSZLELŐK IMO TAGSÁGÁRÓL
Az októberben l e z a j l o t t  Nemzetközi Meteoros Találkozón (am elyről r é s z le te ­
sen következő számunkban szólunk) megbeszéltük a  Nemzetközi ^Meteoros Szer­
vezet szervező ivel hazai m egfigyelőink tagságának le h e tő ség é t. Az IMO ta g ja  
le h e t  bárk i, a k i e lk ö te le z e tts é g e t  érez  a  meteoros témakör i r á n t ,  s  leh e tő ­
ség s z e r in t  munkájával igyekszik  tám ogatni a  fe j lő d é s t .  Számunkra a  tagság 
legfőbb előnye, hogy rendszeresen  kapjuk a  WGN c .  angol nyelvű meteoros k i­
adványt, amely beszámol az a k tu á lis  m egfigyelési eredményekről éppúgy, mint 
a  meteorasztronómia le g fr is s e b b  h í r e i r ő l .

Az IMO-tagság éves d í j a  400 belga  fra n k , azaz 18 d o l lá r .  (A je len tk ezés  
és b e f iz e té s  módjáról sz ívesen  szolgálunk in fo rm ác ió v al.)  A M acsit egy cse­
reakció  keretében v á l l a l t a ,  hogy az e z t igénylők tagd íjának  v a lu ta fed e ze té t 
á l l j a ,  így fo rin tb an  i s  le ró h a tó , összege 700 Ft. A je len tk ezés ezen módja 
i r á n t  érdeklődők a  pénzt Tepliczky Is tv á n  cím ére küldjék  (2890 T ata , B aji 
ú t  4 2 .) ,  aki ez t egy összegben to v á b b ít ja  az ille té k e se k h e z . Csak olyanok 
je lentkezzenek, ak ik  a  je lenben  és jövőben ak tív an  résztvesznek  a  h aza i me­
teorm egfigyelő munkában!

SZUPERPONTOS ÓRA!
A Nyugat—Németországban p ia c ra  dobo tt d i g i t á l i s  ó ra  a  DCF—77 hosszúhullámu 
idő je ladó  j e l e i t  v e sz i. A 77,5 kHz-en működő állom ást egy atomóra v e z é r li ,  
pon ta tlansága 1 m illió  év a l a t t  csupán 1 másodperc. A je le k  k ö zö tt kerü l 
kódolásra az a k tu á lis  dátum és időpont, így a  szerkezet ( a  bekapcsolás után 
néhány perc e l te l té v e l )  a  tén y leg es id ő t  m u ta tja  autom atikusan, b e leé rtv e  
az időszám ítás j e l le g é t  i s  (n y á ri—t é l i ) . Ha az adó v é te le  a  lé g k ö ri v iszo­
nyok m ia tt időszakosan akadozna, a  sze rk eze t s a já t  atom órája veszi á t  a  ve­
z é r lé s t .  A katalógusok s z e r in t  az ó ra kb. 90 márkába k e rü l, tömeges (10 db 
f e l e t t i )  v á sá rlá s  e se té n  csupán 70 márka k ö rü li .  Várjuk az e se tle g e s  é r­
deklődők e lő ze tes  (igényfelm érő) je le n tk e z é sé t Tepliczky Is tv án  címén — 
olyanokét, akik vásárolnának i l y e t ,  i l l e tv e  ak ik  gyakoribb u ta zá sa ik  révén 
s e g íte n i tudnának a  v á s á r lá s i  akció lebonyo lításában .
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Változás híreit, érdekességek
Megmentették a Hipparcost

Az ESA nyugat-európai ű rk u ta tá s i sze rv eze t Hipparcos nevű pozíc ió s c s i l l a ­
g á sz a ti m esterséges h o ld já t augusztus 8 -án  a  Kourou Űrközpontból 
hordozórakétával in d íto ttá k .  A hordozórakéta s ik e re se n  átm eneti p á ly ára  á l­
l í t o t t a  a  H ipparcost (és a  nyugatnémet TV-SAT2 m űholdat). A Hipparcos á t­
meneti pályájának apogeuma 35 894 km magasan, vagyis lényegében a  sz ink ron - 
pálya  távolságában, perigeuma pedig 200,5 km magasan ■volt, p á ly ah a jlá sa  o,ö9 
fok . Az átm eneti pá ly áró l a  H ipparcost egy s z i lá rd  hajtóanyagú motornak 
k e l l e t t  volna a  végleges, g eo stac io n áriu s  p á ly á ra  á l l í t a n i a ,  ám e hajtómű­
vet a  többszö ri próbálkozás e l le n é re  sem s ik e r ü l t  b e in d íta n i.  Végül az ESA 
l e t e t t  a  további próbálkozásokról, most a  szakemberek a z t  dolgozzák k i ,  
hogy mi az, ami a  programból még itegmenthető.

Szeptember 7—11. között a  Hipparcos fed é lz e té n  lévő csaknem t e l j e s  h id - 
ra z in k é sz le t fe lh aszn á lásáv a l a  manőverhajtóművekkel kb. 500 km magasságig 
megemelték a  pálya perigeumát (korábbi p á ly á ján  é le tta r ta m a  a  lé g k ö ri kö­
z e g e lle n á llá s  m ia tt le g fe lje b b  néhány hónap l e h e te t t  vo lna). Szeptember vé­
gén így már so r k e rü lh e te t t  az e lső  m érésekre.

A Hipparcos és a  fö ld i irá n y ító k  k ö z ö tti  adatforgalm at az odenwaldi 
(NSZK), a  p e r th - i  (A u sz trá lia )  és a  F rancia  Ű rk u ta tá si In té z e t kourou-i á l­
lomása b o n y o lítja  l e ,  de szó van egy negyedik állom ás bevonásáról i s .

Az e re d e ti  te rv e k  s z e r in t  a  Hipparcosnak k é t és f é l  éves é le tta r ta m a  
a l a t t  400 000 c s i l la g  pontos p o z íc ió já t  és fényességét k e l l e t t  vo lna meg­
m érnie, egyenként 80 alkalom nál. Az eredményeket tartalm azó  k é t katalógus­
nak 1993-ban k e l l e t t  volna m egjelennie. Ezek közül a  Hipparcos Katalógus 
100 000 c s i l la g  0y002 pontoságű p o z íc ió já t ta r ta lm a z ta  volna, míg a  kisebb 
p o zíc ió s  pontosságú Tycho Katalógus 400 000 c s i l la g r ó l  ta r ta lm a z o tt volna 
ré s z le te s  k é tsz ín fo to m e tria i ad a to k a t. Az ESA szakemberei s z e r in t  egy 
120 ez er  c s i l la g o t  tartalm azó  katalógus e lk é s z íté s é re  így i s  le sz  le h e tő ­
ség , bár az a  te rv e z e ttn é l  k isebb pontosságú le s z ,  a  fö ld i távcsövekkel ké­
s z í t e t t  katalógusok pontosságát így i s  kb. 15-szö rö sen  fe lü lm ú lja .

A Hipparcos é le tta r ta m á t egy eddig ré s z le te s e n  még nem v iz s g á l t  ha tás  
k o r lá to z h a t ja .  A műhold e l l ip t ik u s  p á ly á ján  t í z  óránként á th a lad  a^van Al- 
len-öveken. Az i t t  lévő nagy en e rg iá jú  protonok és elektronok egyelőre i s ­
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m eretlen  mértékben k á ro s íth a tjá k  a  Hipparcos e n e rg ia e llá tá s á t  b iz to s í tó  
napelem táblákat. A szakemberek azonban rem élik , hogy a megemelt perigeumű 
pályán a  Hipparcos legalább f é l  év ig  üzemképes marad.

A Hipparcos a d a ta i t  fe lhaszná ló  c s illa g á sz o k  m áris k érték  az ESA-t, hogy 
p ó to lja  a  műholdat. Ez kb. 300 m il l ió  DM-be kerü lne . Az ESA i l l e t é k e s e i  re ­
m élik, hogy a  tagországok m egajánlják e z t az ö sszeg e t, vagy ha nem, akkor 
az más programok költségvetésének m egnyirbálása árán  "kigazdálkodható".

A Hipparcos programban a  magyar v á lto zó é sz le lő k  i s  é rd e k e lte k , h iszen 
lehető ség  van a r r a ,  hogy a  hazai nú ra-ad a to k at i s  fe lh a szn á ljá k  a  Hipparcos 
i r á n y í tó i  (1. Meteor 8 9 /7 -6 .) .  Emile Schw eitzer v á l l a l t a ,  hogy é s z le lé s e in ­
ke t — amennyiben minden hónapban 15 -éig  megérkeznek S trasbourgba —  a  NASA 
SPAN elnevezésű számítógépes hálóza tán  k e re sz tü l to v á b b ítja  az AAVSO-hoz. 
Épp e z é r t minden é sz le lő n k e t a r r a  k é rjü k , hogy ad a ta ik a t a  le h e tő  leggyor­
sabban tovább ítsák  a  PVH-nak ( le h e tő le g  k é t példányban). Minden hó 5-én 
postázzuk az addig beérkeze tt é s z le lé s e k e t Qnile Schweitzernek, ak i minde­
gyik típ u s  a d a ta i t  to v á b b ítja  az AAVSO-nak i s .  A késve érkező m egfigyelése­
ke t csak későbbi időpontban tud juk  továbbküldeni az AAVSO-nak.

(A S p aceflig h t 1989 ok tóberi száma és az ESA k ö rlev e le  a lap já n  B.E. és Mzs)

Nova Scuti 1989

Az ű j nóvát P. Wild (Berni Egyetem C s i l la g á s z a t i  In té z e te )  fedez te  f e l  fo -  
to g ra fik u san , szeptember 20-án, 10^5-3 fényességnél. P o z íc ió ja : RA= 
18 46 58,11, D= -6  14'W ,'8 (1950). A nóva korábbi fe lv é te lek e n  i s  m egtalál­
ható , egy sonnebergi fo tón  szep t. 6 -án  12^0-s. Az eddig kö zö lt é rték ek  meg­
leh e tő sen  ellentm onóak, úgy tű n ik , s z e p t.  16— 18.közö tt k ö v e tk ez h e te tt be a  
maximum, 9 ,0 -n á l. Mivel a  nóva az M11 szomszédságában helyezkedik e l  (1. 
té rk ép ü n k e t) , kérjük  a s z tro fo tó s a in k a t , hogy nézzék á t  szeptem beri fe lv é te ­
le ik e t  és közöljék  a  PVH-val a z t ,  ha a  hó folyamán bármikor s ik e r ü l t  a  Nova 
S c u ti t  lefényképezniük.
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A FVH 19. találkozója
A Pleione V á lto z ó c s illa g -é sz le lő  Hálózat 19. ta lá lk o zó ján ak  a  budapesti 
U ránia ad o tt o tth o n t, október 14-én. Úgy lá ts z ik ,  a  szervezés során adódott 
fia sk ó  " jó t  t e t t "  a  ta lá lkozónak , mert mind a  résztvevők számat, mind az 
előadások sz ín v o n alá t te k in tv e  az edd ig i leg sike resebb  ta lá lk o z ó t tudha tjuk  
magunk mögött. I t t  ünnepeltük a  FVH fennállásának  tiz e d ik  é v fo rd u ló já t i s .
A PVH-t bemutató ta b ló k  és egy k is  vá ltozós " k i á l l í t á s  e z t k íván ta  
je le z n i .

Hagyományainkhoz híven ez a  ta lá lk o zó  i s  d é le lő t t  10-kor kezdődö tt, még­
pedig Ponori Thewrewk Aurél, az MCSE elnöke sz av a iv a l. Első előadónk 
d r . S zeid l Béla, az MTA C s illa g á sz a ti  K u ta tó in téze te  ig a zg a tó ja , a  v á ltozó ­
c s i l la g á s z a t  nemzetközi h írű  szakembere v o l t .  "Az amatőrok bekapcsolódási 
le h e tő ség e i a  v á lto z ó c s illa g á sz a tb a "  c .  előadásában a  szakember a já n lá s a i t  
h a l la t tu k :  mely típ u so k ra  érdemes koncentráln iuk  a  hazai amatőröknek, i i  
gyelembe véve, hogy még sokáig e lsősorban  a  v iz u á lis  te ch n ik á ra  k e l l  ha­
gyatkoznunk. E lism eréssel s z ó lt  a  magyar amatőrök m unkájáról, buzd ítva  őkeo 
még több és még pontosabb é sz le lé sek  végzésére. Ugyancsak sokak k é p z e le te t 
megmozgatta Lovas Miklós szupernóva-ku tatásró l szóló e lőadása , melyben e l  
sősorban g y ak o rla ti -kérdésekkel fo g la lk o z o tt, k ité rv e  a  szupernóva-kutatás 
"m ellékterm ékeire". A témához kapcsolódva szupernóvákkal, nóvákkal f o g la l­
k o zo tt i .  B artha Lajos i s ,  "Régi magyar szupernóvák" c . előadásában. Bizo­
nyára sokakat m eglepett, hogy számos nóva- és szupernóvaje lenségrő l t a l á l  
hatók u ta láso k  rég i magyar krónikákban.

Szünet u tán  a  hazai "p ro fi-am atő r"  együttműködés p é ld á iró l i s  h a l lh a t­
tunk . Dr. Szatmáry Károly az UX Draconis sz é n c s illa g  fénygörbe-analíz isének  
e lő z e te s  eredményeit is m e r te t te .  Az UX Dra az egyik legfényesebb sz é n c s il  
la g , mégis meglepően kevés inform áció ta lá lh a tó  r ó la  a  szakirodalom ban, 
e z é r t  i s  fontos a  c s i l la g  é s z le lé s e .  Dr. Zsoldos Endre h ip e ró r iá s  v á lto z ó -  
c s illa g o k ró l szó ló  előadásából minden bizonnyal a  rho C assiope iae-va l kap­
c so la to s  fo to m e tria i eredmények vo ltak  a  legérdekesebbek, h iszen  korábban 
ez a  c s i l la g  v o lt  egyike a  le g é sz le lte b b  amatőr objektumoknak. Előadónk 
egyben f e lh ív ta  a  figyelm et a  WY And és a  TW Cam m egfigyelésére, mely c s i l ­
lagok ró l sz in té n  igen kevés az é s z le lé s i  anyag.

Az elm éit változós nyár é r té k e lé s é t  M izser A t t i la ,  F id rich  Róbert— és_ 
Hegedűs T ibor ad ta , "Rosszkedvűnk nyara" cím nél, ami önmagáért b e s z é l . . .  A 
je len levők  egyöntetűen á l l a p í to t t á k  meg, hogy az elm últ nyár id ő já rá s a  igen 
kedvezőtlen  v o l t ,  ami sa jn o s a  fénygörbékre i s  rányomta a  b é ly e g é t. Csiszár  
T ibor k itűnő  ö s sz e fo g la lá s t ad o tt a  fo to g ra fik u s  nóvakeresés b u k ta tó iró l^ é s  
k é t- Kodak-nyersanyagról, a  Technical Ran 2415-rő l és a  szuperérzékeny TMAX 
3200-ró l. Ezt követően S ári Gyula m u ta tta  be (mint mindig, most i s  
é lv eze te sen ) legú jabb  a sz tro fo tó s  " ú j í t á s á t " ,  egy 4/300-as T air o b je k t ív e t , 
m elyet a  Ralomar-hegyi ötm éteres távcső m in tá já ra  s z e r e l t  meg. Remélhetőleg 
az előadások többségével ta lá lkozunk  valam ilyen formában a  Meteor vá ltozós 
rovatában. B efe jezésü l e lfo g y a sz to ttu k  az 50 személyes PV H -tortát, melyet 
Szás2 k é s z í t e t t .  MZSEH ATTIU
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KATAKLIZMIKUS ZŰRZAVAR

Ügy tű n ik , hogy a  nóvák, a  visszaté­
rő  nóvák és a  tö rp e  nóvák ugyana­
zon dolog különböző v á l to z a ta i ! A 
k lassz ik u s nóvák (mint p l .  a  V1500 
Cygni, 1975) csak egyszer törnek k i 
habár f e l t é te le z ik ,  hogy sokezer év 
a l a t t  ezeknek i s  több fe lfén y esed é - 
s é t  f ig y e lh e tjü k  meg). A v is sz a té rő  
nóvák (mint az RS Ophiuchi) több­
szö r törnek k i.  A k itö ré sek  ism ét­
lődése 5—80 év k ö z ö tti  id ő ta r to ­
mányba es ik . A tö rp e  nóvák ( p l .  az 
U Geminorum) fe lfén y esed ése i néhány 
nap tó l néhány évig te r je d ő  időkö­
zönként következnek be. Á lta lános­
ságban az i s  m egállap ítha tó , hogy 
m inél hosszabb a  k itö ré se k  közt e l­
t e l t  idő , annál nagyobb en erg iá jú  
le sz  a  k itö ré s .

Úgy tű n ik , az ún. kataklizm ikus 
változóknak ez a  három típ u s a  fo­
lyamatos sorba rendezhető. Azonban 
legalább  k é t, egymással össze nem 
függő mechanizmus le h e t  a  fe le lő s  a  
k i tö r é s e k é r t .

Az elgondolások s z e r in t  az ösz- 
szes kataklizm ikus változó  k e ttő s  
ren d sz e rt a lk o t ,  amelyben egy nor­
mál c s i l la g ró l  h idrogén fo ly ik  á t  
egy feh ér tö rpe tá r s r a .  G. A. Rich­
t e r  (NDK Tud. Akad.) az Astronomi- 
sche N achrichten 1986/4. számában 
több je len ség e t i s  f e ls o r o l ,  ami 
egy ily e n  rendszerben e lő fo rd u lh a t.

A k la ssz ik u s nóváknál a  hidrogén 
addig halmozódik a  feh é r  tö rpén , 
amíg a  sűrűség és a  nyomás elegen­
dővé nem v á lik  ahhoz, hogy termo­
n u k le á ris  robbanás jöhessen l é t r e .

A tö rp e  nóvák más okból fénye­
sednek f e l .  A normál c s i l la g r ó l  é r ­
kező gázáram néha vékony akkréciós 
korongba gyűlik  ö ssze , m ie lő tt sp i­
rálm ozgással rá h u lla n a  a  fehér tö r ­
pe fe ls z ín é re . A korong, és különö­
sen a  külső é lén  ta lá lh a tó  fo rró  
f o l t  (ahol a  gázárain a  korongba ü t­
közik) re n d sz e r in t fényesebb, mint 
a  k é t c s i l la g .  Ha a  gázáram rregerő­
södik , a  fo rró  fo ltn ak  fényesedni 
k e l l .  Egy másik magyarázat s z e r in t  
maga az akkréciós korong időnként 
i n s t a b i l l á  v á lik , és ily en k o r a  tá ­

r o l t  en e rg ia  fe lsz a b a d u l. Ilyen  
i n s t a b i l i t á s t  okozhat a  korong 
v iszkozitásának  ( a  korongban lévő 
gáz "nyúlóssága", "fo lyóssága") 
v á lto zá sa . Bánni i s  az ok, k itö ré s ­
kor minden tö rp e  nóva hasonló, +4,7 
magnitúdóhoz igen  k ö ze li csúcs ab­
sz o lú t fényességük van!

A reku rrens nóvák v iszon t több, 
e l té r ő  o sz tá ly b a  so ro lh a tó  objektu­
mok inhomogén c s o p o r tjá t  a lk o tjá k  
— ahogy R ich te r í r j a .  Közülük na­
gyon soknak vörös ó r iá s  főkomponen­
se van. K itö ré se ik  oka mind nóva-, 
mind a  tö rpe nóva-mechanizmus le h e t .

Nem minden kataklizm ikus változó 
produkál k i tö r é s t .  Néhány t íp u s ,  
úgy tű n ik , soha. Mások a  maximumfé­
nyesség környékén maradnak huzamo­
sabban.

A kép nemcsak a  m éretek, töme­
gek, sp e k trá ltíp u so k , tengelyforgá­
s i  idők nagy e l té r é s e i  m ia tt bonyo­
l u l t ,  hanem m indenekelőtt a  normál- 
c s i l la g  tömegkiáramlásának mértéke 
és a  feh ér tö rp e  mágneses terének  
erőssége m ia tt!  A gázáram lás fe le ­
rősödhet a  normál c s i l la g  vörös 
ó r iá s s á  fe j lő d é s e - ,  vagy még inkább 
a  k e ttő s  ren d szer pályaenerg ia­
vesztesége m ia tt .  Ez utóbbi p l. 
mágneses fékeződés, vagy g ra v itá c i­
ós hullámok k ib o c sá tá sa  révén kép­
ze lh e tő  e l .  A gáz á tfo ly á s a  egy nó­
va esetében  kb. t í z s z e r  erősebb le ­
h e t ,  iránt egy tö rp e  nóva rendszer­
ben! Am ha az á t  áram lás mértéke tú l  
nagy, akkor a  nóva nem tud k i tö r é s t  
p rodukáln i, ugyanis a  hidrogén nem 
hevesen, robbanásszerűen, hanem 
"csendesen" ég e l ,  amint e l é r i  a  
feh é r tö rp e  f e l s z ín é t .

Ha a  feh é r  tö rp e c s i l la g  mágneses 
te r e  nagyon e rő s , altkor pedig nem 
tud k ia la k u ln i az akkréciós korong. 
E h ely e tt a  gázfolyam egy "akkréciós 
osz lop"-ba te re lő d ik  (akár közvet­
le n ü l,  akár egy, a  c s i l la g  k ö rü li 
gyűrű k ia la k í tá s a  u tá n ). Ez az akk­
ré c ió s  oszlop a  feh ér tö rp e  valame­
ly ik  mágneses p ó lu sá ra  h u l l ,  ahol 
egy f o r r ó ' f o l t o t  eredményez, komp­
l i k á l t  f iz ik a i  fo lyam atokkal. Néha 
k é t oszlop k e le tk e z ik , mindkét mág­
neses pó lu sra  h u llv a . (Az akkréciós 
korong az oszloppal szemben mind a
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tö rp e c s il la g  pó lu sá ra , mind egyen­
l í t ő j é r e  ju t t a th a t  anyagot.)

A mágneses Nova Cygni

1975 augusztusának u to lsó  nap jeti ban 
a  c s illa g o s  égb o lto t ismerő szemlé­
lődök sz e r te  a  v ilágon meglepődve 
ta p a s z ta lh a ttá k , hogy a  Hattyú 
(Cygnus) c s illa g k ép  egy különös, 
fényes c s i l la g g a l  "gyarapodott" . A 
"betolakodó" egy időre e l t o r z í t o t t a  
a  Hattyú jó l  ism ert k e re sz t alak­
j á t ,  mivel maximumban 1 ,8  m agnitú- 
dós v iz u á lis  fényességet é r t  e l!  
Most a  kutatók ig a zo lták , hogy ez a  
c s i l la g  az e lső  ism ert p é ld á ja  a  
mágneses feh ér törpékhez kapcsolódó 
nóváknak.

A Nova Cygni 1975 (V1500 Cyg né­
ven k a ta lo g iz á ltá k )  figyelem re mél­
tó  objektum v o lt ,  és je len leg  i s  
az! Az egyik legnagyobb abszo lú t 
fényességű nóva v o lt ,  amelyet f e l ­
jegyeztek . Továbbá felfényesedése a 
legnagyobb mértékű v o l t ,  minthogy a  
nóva e l ő t t i  á llapo tban  halványabb 
v o l t ,  mint 21m ( lá th a tó  fényben). 
A maximum ó ta  e l t e l t  13 év a l a t t  
17^1- r a  halványodott.

A Nova Cygni 1975 egyik legfon­
tosabb sa já tsá g a  a  színkép em isszi­
ós vonalai fényességének periód ikus 
v á lto zása  v o lt a  k i tö ré s  k o ra i sza­
kaszában. Hasonló változások  sz in ­
té n  lá th a tó k  vo ltak  a  fo ly tonos 
színképben, de k issé  később. Ez 
utóbbiak mind a  m i  napig fo ly ta ­
tó d ta k , egy igen je len tő s  (de 0 ,3  
és 1 magnitúdó között sz a b á ly ta la ­
nu l változó) nagyságú am plitúdóval.

Ennek a  változásnak egyik le h e t­
séges m agyarázata s z e r in t  a  p e rió ­
dus egy k e ttő s  rendszer pályaperió ­
dusa. A c s illa g ász o k  a  nóvákat, a 
kevésbé heves tö rp e  nóvákat és a  
szim biotikus c s illa g o k a t összefog­
la lv a  kataklizm ikus változóként an- 
le g e t ik .  F eltehetően  valamennyi 
k e ttő s  rendszer. A nóváknál (az e l­
fogado tt modell s z e r in t)  egy normál 
c s i l la g r ó l  hidrogénben gazdag gáz 
áram lik  á t  egy fehér tö rp e c s i l la g ­
r a .  Mikor elegendő anyag halmozó­
d o tt  f e l  a  sűrűbb c s i l la g o n , la v i­

naszerűen megindul a  n u k le á ris  fú­
z ió . Más szóval a  nóvák hasonlóak 
egy ó r iá s i  hidrogénbombához.

Azonban van egy komoly probléma 
a  V1500 Cyg k e t tő s  rendszerként 
tö r té n ő  érte lm ezésével: a  vá ltozá­
sok p erió d u sid e je  maga i s  v á lto z ik .
A k i tö ré s  u tá n i e lső  évben 0,141 
napról 0,138 nap ra  csökkent, majd 
ú jr a  nőni k e z d e tt ,  és 1977 végére 
0,140 napnál s ta b i l i z á ló d o t t .  Ez a  
b iz a r r  v ise lk ed és zavarba hozta az 
e lm é le ti szakembereket, akik képte­
lenek vo ltak  báiminemű magyarázat­
t a l  sz o lg á ln i.

Mi a  h e ly z e t je le n le g  a  Nova 
Cygnivel? A pr obiéira megoldására 
t e t t  k í s é r l e t e t  P. Stockman (Space 
Telescope Science I n s t i t u t e ) ,  G. D. 
Schmidt (U n iv e rs ity  of Arizona) és 
D. Q. Lamb (U n iv ersity  of Chicago), 
a  c s i l la g  lá th a tó  fényben mérhető 
p o la rizác ió ján ak  v iz sg á la tá v a l.  Azt 
ta p a s z ta l tá k ,  hogy a  fény 1,5%-át 
p o la r iz á l tá n  b o c sá tja  tó.. A p o la r i­
záció szabályosan v á lto z ik , a  fé­
nyesség v á lto zá sán á l 1 ,8%-kal rö v i-  
debb perió d u ssa l!

Ezek az é s z le lé s e k  m egerősíte t­
té k , hogy a  Nova Cygni (az ún. AM 
Her csillagokhoz  hasonló) mágneses 
k e t tő s . Egy ily e n  rendszerben egy 
feh é r tö rp e  roppant mágneses te re  
(ami v a ló sz ín ű leg  a  Föld fe lsz ín é n  
m érhetőnél akár 20 m illió sz o r  i s  
erősebb le h e t)  a  t á r s r ó l  átáramló 
anyagot az egyik (vagy m indkettő) 
mágneses pólusának irányába kény­
s z e r í t i ,  tö lc s é rs z e rű  alakban . Ezek 
a  pólusok a  V1500 Cyg esetében  va­
ló sz ín ű leg  a  fo rg á s i eg y en lítő  kör­
nyékén vannak. Az "akkréciós oszlo­
pok" a l já n  egy extrém fo rró  (több, 
mint 10 m il l ió  K hőm érsékletű) zóna 
a lak u l k i ,  és ez p rodukálja  a  pola­
r i z á l t  fé n y t. A p o la riz á c ió  mértéke 
a s z e r in t  v á lto z ik , hogy ez az 
em issziós zóna e lfo rd u l a  lá tó i r á — 
nyunktól, vagy éppen v isszak e rü l 
abba. Azonban a  rendszer fényének 
legnagyobb ré sz e  — anely a  0,140 
napos v á lto z á s t m u ta tja  — nem po­
l a r i z á l t ,  és a  tá rs c s i l la g n a k  a  fe­
h ér tö rp e  á l t a l  m e g v ilá g íto tt olda­
l á tó l  szárm azik, amely még fo rró  a  
nóvak itö rés m ia tt.
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Éppen a  k i tö r é s t  megelőzőleg a  
fehér tö rp e  ro tá c ió s -  és pá ly ap eri­
ódusa valószínű leg  ugyanolyan v o lt ,  
mint a  tá r s é .  Ám je le n le g  a  kompakt 
c s i l la g  (a  feh ér tö rp e )  fo rg á s i pe­
riódusa nyilvánvalóan 1 ,87®-kal rö - 
videbb, mint a  k e ttő s  pályaperiódu­
sa .

Mi okozhatta a  fehér tö rp e  fo r­
gássebességének ily e n  v á lto z á sá t?  
Stockman és m unkatársai f e l t é t e l e ­
z ik , hogy mikor a  Nova Cygni k i­
t ö r t ,  a  k iszóródó anyag gyorsan 
s z é t t e r ü l t  az egész k e ttő s  rend­
szerben. Amint ez az ú j gázfelhő 
k i te r je d t ,  fo rgása  l a s s u l t ,  és a 
fe lhő  mágneses c s a to lá s s a l  l e l a s s í ­
t o t t a  a  feh ér tö r p é t .  Ebben az á l ­
lapotban a  fe h é r  tö rp e  lassabban 
fo rg o tt ,  mint a  k e ttő s ren d sz e rb e li 
pályamozgása. Hogyan v á l t  gyorsab­
ban ro tá ló v á?  Ami a  későbbiekben 
k ö v e tk eze tt, az a  feh ér tö rp e  fő -  
komponensről kiáram ló gáz és a  
t á r s c s i l la g  kö lcsönhatásán  m úlott. 
Úgy tű n ik , a  másodkomponens p á lya- 
mozgása fe lp ö rg e tte  a  gázburkot. 
Egyidejűleg a  fehér tö rp e  ten g e ly - 
fo rg á s i sebessége n ő t t ,  a n in t igye­
k e z e tt ú j r a  sz ink ron izá lódn i tá r s á ­
v a l. Végül a  burokból ú j r a  összehú­
zódó anyag még jobban fe lp ö rg e tte  a 
kompakt c s i l l a g o t .  Ez a  k é tlép éses  
folyamat jó l  megmagyarázhatja a  No­
va Cygni é s z le l t  periódusváltozása­
i t .  A modell ré sz le te se b b  le í r á s á t  
az 1988. szeptem ber 1 - je i  A stro- 
physical Journal ben ta lá lh a t ju k .

Egy talányos planetáris köd

1984—ben tö r té n t  fe lfed ezések o r a  
623+71 (12 - s  k e t tő s c s i l la g  a  Came­
lo p a rd a lis  cs illagképben ) k ö rü li 
parabola alakú ködöt a  c s illa g ász o k  
egy nóvaszerű robbanás során  le v á l t  
gázhéjnak te k in te t té k .

Egy másik leh e tő ség  az v o lt ,  
hogy a  623+71 k ö rü li  gázfelhő nem 
más, mint egy p la n e tá r is  köd. Újabb 
tanulmányok a r r a  következ te tnek , 
hogy a  c s i l la g  egy kataklizm ikus 
változó , azonban nem ismernek 
egyetlen  más e s e te t  sem, ahol p la ­
n e tá r is  köd centrumában ily e n  rend­
sz e r  lenne, vagy ily e n  típ u sú  vál­

tozó  hasonló a lakú  köddel lenne kö­
rü lvéve !

Három nyugatnémet c s i l la g á s z  
é s z le lé s e i  d e r í t e t te k  fén y t e r r e  az 
érdekes problém ára. Munkájuk megmu­
t a t t a ,  hogy a  k e t tő s c s i l la g  k ö rü li 
köd valóban rendhagyó p la n e tá r is  
köd le h e t (amelynek fon tos befolyá­
sa  le h e t  a  ka tak lizm ikus változók 
e v o lú c ió já ra ) , vagy e s e tle g  a  623+ 
71 komponensei c s illa g sz e lé n e k  a 
c s i l la g k ö z i anyaggal való kölcsön­
h a tá sa .

J .  K ra u tte r (Landesstem w arte, 
H eidelberg) és k o llé g á i a  rendszer 
spek tro szkóp ia i m egfigyelésé t, és 
CCD képfe ldo lgozásá t végezték e l a 
vörös H -a lfa  em issziós vonal, és a 
szé lessáv ú  fo ly tonos sugárzás fé ­
nyében. A H -a lfa  képek fe lfe d té k  az 
í j  a lakú  ködöt, amely a  centrumában 
lévő  k e t tő s tő l  1','5-re te r je d  ki 
mindkét o lda lon , míg a  fo ly tonos 
színképben k é s z í t e t t  fe lv é te le k  
csak a  c s i l la g o t  m uta tták . Ez a  ku­
ta tó k  s z e r in t  a z t  j e l e n t i ,  hogy 
egészében em issziós tu la jdonságú  
ködrő l van szó, re f le x ió s  összetevő 
n é lk ü l. Azt t a l á l t á k ,  hogy a  héj 
a l a k ja  és k o ra  ( leg a láb b  250 év) 
ö ssz ee g y ez te th e te tle n  egy nóvaki- 
t ö r é s s e l !

Efey kataklizm ikus változónál 
ak á r  a  fo rró  feh é r  tö rp e ,  akár az 
akkréciós korong könnyen adhat 
nagyenergiájú  p ro to n o k a t, amelyek 
g e r je s z th e tik  a  ködöt. Egy a l te rn a ­
t í v  e lm élet a z t  á l l í t j a ,  hogy a 
k e t tő s  korábbi a k t ív  periódusa so­
rán  az in te n z ív  c s i l la g s z é l  söpörte 
össze a  c s i l la g k ö z i anyagot, k ia la ­
k í tv a  a  k e ttő s  kö rü l egy "buboré­
k o t" . Ilyen  geom etriá jú  köd a  német 
c s illa g á sz o k  s z e r in t  néhány ezer 
év ig  t a r t ó  a k t iv i t á s  so rán  jöhet 
csak  l é t r e .  A k u ta táso k  te lje se b b  
is m e r te té sé t K ra u tte r  és k o llég á i 
1987-ben te t té k  közzé az Astronomy 
and A strophysicsben.

A z R Aquarii változó arca

Az R A quarii az ég b o lt egyik le g ta ­
lányosabb v á l to z ó c s il la g a . Minthogy 
kb. 650 fényévre van tő lü n k , a  leg­
közelebbi ún. sz im b io tikus c s i l la g .
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Ezek az objektumok is  k a tak lizm i- 
kus változók, amelyek valószínű leg  
egy h ideg, M sp e k trá ltíp u sú  mira 
változóból és egy jóva l k isebb , 
fo rró  c s illa g b ó l á l ló  kölcsönható 
k e ttő s  rendszerek. Egy ö s s z e te t t ,  
te rjeszk ed ő  fényes köd i s  körülve­
sz i a  c s i l la g o k a t:  egy 2" szögki­
te rje d é sű  kü lső  és egy fe leekkora  
be lső . A Space Telescope Science 
I n s t i tu t e  (STScI, az Űrtávcső Tudo­
mányos In té z e t)  ku ta tó inak  most s i ­
k e rü lt  e köd belső  rég ió jáb an  új 
ré sz le te k e t fe lb o n tan i.

Már 1943-ban E. P. Hubble és W. 
Baade f e l t é t e le z te ,  hogy az R Aqua- 
r i i  elkülönülő  külső  és belső  köde 
a  c s i l la g  kb. 185 és 640 évvel eze­
l ő t t  le já ts z ó d o tt  k itö ré se k o r ke­
le tk e z e t t .  Ez a  magyarázat nagyon 
jó l i l le s z k e d ik  a  m egfigyelt t é ­
nyékhez, ha a  felhő-darabok tág u lá ­
s i  sebességei egy, a  F ö ld rő l csak­
nem az é lé rő l  lá tsz ó  " e g y e n lítő i 
s ík "  mentén a  legkisebbek. A hely­
z e t épp o lyan, mint amit akkor vár­
hatnánk, ha a  k itö ré s  egy lapos 
anyagkorongban tö r té n t  volna; a  k i ­
lö k ö tt  anyag a  korong eg y e n lítő je  
mentén lassabban tud e lszö k n i, mint 
a  pólusok irányába. V alószínűleg 
van egy akkréciós korong i s  c s i l la g  
kö rü l, amely a  k e ttő s  rendszer pá­
ly asík jáb an  fek sz ik .

A h e ly z e te t tovább bonyolítandó 
kb. egy év tized d el e z e lő t t  a  belső  
ködön b e lü l még egy harmadik struk ­
tú r á t  i s  a z o n o s íto ttak . Ez egy fé ­
nyes " je t"  (nyúlvány), amely kb. 
t í z s z e r  fényesebb, m int a  szomszéd 
rég ió k , és kb. 7 "-re  te r j e d  k i a  
magtól. Ezt a  nyúlványt u ltr a ib o ­
ly a - ,  lá th a tó - ,  és rádióhullám hosz- 
szakon is  d e te k tá l tá k , és csomóso- 
dások lá n c o la tá ra  bo n to tták  f e l .

Most F. P aresce, C. Burrows és
K. Home egy v á ra tla n  és drámai 
v á lto z á s t f ig y e l t  meg a  nyúlvány­
ban. Amikor 1986 november 28-án az 
R A quariit é s z le l té k ,  egy ú j ,  fény­
lő  gázcsomót fedeztek f e l !  Az 1984 
január 20-án k észü lt f e lv é te le n  még 
semmi nyoma sem v o lt ,  így  minden­
képpen ez u tán  k e l l e t t  k e le tk e zn ie . 
Azonban az ú j f o l t  p o z íc ió ja  egybe­
e s ik  azza l az egyik halványabb fo l­

té v a l ,  amely az 1960-ban é s  1970- 
ben f e lv e t t  képeken lá t s z ik .  Nyil­
vánvalóan a  f o l t  már legalább  I960 
ó ta  o t t  van, de fényessége az u tób­
b i három év tized  során je len tő sen  
m egváltozo tt.

Mi tö r té n h e te t t?  Bármi i s ,  az 
oknak igen lo k a liz á ltn a k  k e l l e t t  
le n n i,  m ivel h a tá sa  csak egy köd­
csomóra v o l t ,  a  tö b b ire  nem. 
Paresce és k o llé g á i a z t ja v a so ljá k , 
hogy a  f o l t  v ise lkedésének  legvaló­
színűbb magyarázata egy nyugvó^gáz­
fe lh ő  időszakonkénti fe lfű tő d é se  
lökéshullám  á th a lad ása  á l t a l  — b ár 
más a l te rn a t ív á k a t  sem le h e t  k iz á r ­
n i .

Az STScI tu d ó sa i rreg fig y elése i-  
k e t az ESŐ (Európai D éli Obszerva­
tórium ) 2 ,2  m-es r e f le k to rá v a l  (La 
S i l l a ,  C h ile) végezték. A c s i l la g  
zavaró fényének k iz á rá sa  c é ljá b ó l 
egy tak aró  éket h aszn á ltak . Ennek 
és az 1 "-n é l jobb seeingnek köszön­
hetően nagyon finom és halvány köd­
s tr u k tú r á t  i s  rö g z íte n i tu d ta k . Az 
ú j nyúlvány s a já ts á g a i  itel l e t t  f e l­
té rk ép ez tek  egy halvány csomót a 
c s i l l a g tó l  d é lre  i s ,  anely em isszi­
ós köd ív v e l kapcsolódik i s  hozzá. 
Ez valószínű leg  egy hurok e lh a lv á­
nyuló maradványa (am elyet néhány 
évvel e z e lő t t  l á t ta k  n eg ).

P aresce, Burrows és Home a r ra  
mutatnak r á  az 1988. jún ius 1 - je i  
A strophysical Journalban m egjelent 
c ikk  végén, hogy nehéz le s z  megér­
t e n i  az R Aquariihoz kapcsolódó köd 
te rm ész e té t v é le tlen sz e rű  időpon­
tokban sz e rz e tt  adatokból! Javaso l­
ják , hogy legalább  egy éven á t  
sz isz tem atikusan  é s z le l jé k  szé le s  
hullám hossz-tartom ányban a  c s i l l a ­
got!

A Sky and Telescope 1986 
decemberi és 1988 augusztu si 

száma a lap já n : H. T.

ELADÓ 160/8 0 0 -as , C asseg ra in -sze re - 
lé s re  i s  alkalm as fő tükö r. (Gyurmán 
T ibo r, 2372 Dábas, Bem u. 1 9 .)

ELADÓ P ra k tic a  PLC 3 fényképezőgép, 
a la p o b je k tíw e l (M izser A tt i la ,  
1114 Budapest, Bartók B. ú t  11-13*)
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B e r e n t e  B é l a  ( K ő c s e r )
B o z á n y  Imre ( C s i t á r )
F i d r i c h  R ó b e r t  ( B a k o n y c s e r n y e ) 
K o c s i s  A n t a l  ( B a l a t o n k e n e s e )  
M i z s e r  A t t i l a  ( B u d a p e s t )
M o l n á r  Z o l t á n  ( T o r d a ,  R)
Papp  S á n d o r  ( K e c s k e mé t )
S á p i  C s a b a  ( K e c s k e mé t )
S z a u e r  Á g o s t o n  ( S z o m b a t h e l y )  
S z e n t a s k ó  L á s z l ó  ( B u d a p e s t )  
V i c i á n  Z o l t á n  ( Héha l om)

Összesen 11 é s z le lő  30 m egfigyelést v ég z e tt.

R övidítések: GX= g a la x is ,  NY= n y ílthalm az , GH= gömbhalmaz, PL= p la n e tá r is  
köd, DF= d if fú z  köd, SK= s ö té t  köd, LM= látómező, EL= e l f o r d í to t t  l á t á s ,  
KL= közvetlen  lá tá s ,  T= N ew ton-reflek to r, L= r e f ra k to r ,  C= C asseg ra in -táv - 
cső, MC= M akszutov-C assegrain-távcső, B= b in o k u lá r, M= monokulár.

A nyárvégi időszak 30 é s z le lé s é t  h a sz n á lh a tta  f e l  a  r é g i- ú j  ro v atv eze tő , 
a k i ezúton köszöni meg a  mély-ég é s z le lé s  i r á n t  e lk ö te le z e t t  m egfigyelők 
ism é te lt je le n tk e z é sé t. A rovat a  következő időszakban i s  kéthavonta 
je le n ik  meg. A bek ü ld ö tt m egfigyelések te k in te té b e n  a  közlés szempontjából 
e lőny t kapnak a  r a jz o s - le í r ó  é s z le lé s e k , továbbá a  rovatban addig még f e l  
nem do lgozo tt objektumokról k é s z í t e t t  r é s z le te s ,  k o n tro llá lh a tó  
m egfigyelések, te k in te t  n é lkü l a  h a sz n á lt távcső  átm érő jére! A korábbiak 
s z e r in t  csak szöveges le írá so k  i s  beküldhetők, p l.  z s ú fo l t ,  nagy átm érőjű 
halmazokról és b in o k u lá ris  m egfigyelésekrő l.

A rovatban ism ét bem utatásra k e rü l a  Sápi Csaba á l t a l  f e l ú j í t o t t ,  
lá tványos, fek e te  h á t te rű  ra jz te c h n ik a . Az á l t a l a  k id o lg o z o tt, ehhez 
szükséges é sz le lő la p  k o r lá to z o tt  mennyiségben a  ro v a tv e z e tő tő l kérhe tő , 
válaszbélyeg kü ldéséve l. Természetesen a  hagyományos ( fe h é r  alapon fek e te )  
ra jz te c h n ik a  és é sz le lő la p  továbbra i s  m egfelelő, k é ré sre  i l y e t  i s  
b iz to s ítu n k .

NGC 40 PL Cep

25 C, 150x: A fényes, kb. 11™0-s központi c s i l la g o t  v iszonylag halvány halo 
ö vez i. A ködösség pereme fokozatosan olvad a  h á tté rb e . A PL-t kb. 40" 
m éretűre becsültem . (Berente Béla)

25 T, 150x: Nagy, fényes, de igen " á tlá ts z ó "  PL. Egy kb. 10^0-s c s i l la g  
kö rü l hálószerűén helyezkedik e l  a  köd, kékes á rn y a la tú . 200x: EL-sal 
sötétebbnek tű n t a  közepe, míg a  K -i perem fényesebbnek. Buborékszerű 
lá tványú  k ö d fo lt. (V icián  Zoltán)
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NGC 40 25,0 C 150x LM= 17' NGC 752 20 T 40x M= 64'

NGC 752 NY And
20 0 T, 40x: Az 56 And k e t tő s tő l  É -ra  t e r ü l  e l .  igen nagy lá ts z ó  f e lü le te n .  
Csillagokban gazdag, s z é ts z ó r t halmaz. 10 —11 - s ,  a  centrumban ennél i s  
halványabb c s illa g o k  a lk o tjá k . (Sápi Csaba)
A r a jz  s z e r in t  i s  legalább 60 db, k is-közepes távcsővel é sz le lh e tő  c s i l la g a  
lá t s z ik  ( ro v a tv ez .)

) -  A 7T0 összfényességű halmazt 1786 szeptemberében fedez te  f e l  W. 
H erschel. Helen Sawyer-Hogg s z e r in t  1200 fényévre , Becvar s z e r in t  3400 
fényévre fek sz ik . Kis távcsövekkel i s  h á lás  objektum. A halmaz legalább  
80— 100 ta g o t ta rta lm az , de ezek egy része  12,0  a l a t t i  fényességű. O uLítést 
érdemelnek a  v iz u á lisan  szép, sz ín es  c s i l l a g a i ,  melyek a  megfigyelők 
s z e r in t  kékesfehér-sárgás á rn y a la t ia k .

NGC 6934 GH Del

11,0 T: 32x-es és 54x-es nagy ítás 
egyaránt k ic s in y , rendkívül kompakt 
GH-t m utat, csekély  perem sötétedés­
s e l .  A 96x-os nagy ítás ro n t a  l á t ­
ványon, m elyet egyébként egy e lő ­
t é r c s i l l a g  lá tsz ó lag o s  közelsége 
te s z  érdekessé . (Szauer Ágoston)

25,0 T, 222x: A GH-t 1981 jún. 
29-én a  központ fe lé  egyenetlenül 
fényesedő, a  p e r if é r iá n  szemesése- 
dés nyomait m utató, de egyedi c s i l ­
lagokra nem fe lb o n to tt  objekturrként 
ész le ltem . (Papp Sándor)
) -  A *  összfényességű, 3 '- e s  GH-t 
sz in té n  W. Herschel fedez te  f e l ,  54
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ezer fényévnyi táv o lság a  m ia tt c s i l l a g a i  14ra—I6m fényességűek, nagy 
am atőrtávcsőnek i s  problémát okozva.

NGC 6503 GX Dra

19,5 T, 100x: Inhomogén f e lü le tű ,  
szép, 1 :4 arányú GX, egy-két c s i l ­
lag  gyaníthatóan  fe l tű n ik  r a j t a .  
166x : így i s  jó l  l á t s z ik ,  de most a  
köd ÉNy-i részén  egy csomósodást 
é re z n i. Az é s z le lé s  helye: Veres- 
egyháza. (Szentaskó László)

24,4  T, 120x: 1988. jú l .  9-én a  
GX-t finom, 4 '- e s  o rsószerű  köd­
f o ltk é n t,  lá tsz ó  centrum n é lk ü li PA 
295/115 fek v ésse l é sz le ltem . (Papp 
Sándor)
) -  A 9y6 összfényességű GX 4',5x1 ' -  
e s , 9 ,7  m il l ió  fényévre lévő , Sb 
típ u sú  sp irá lk ö d  (Reinmuth s z e r in t ) .  
Az RDC szöveges le í r á s a  a  GX az ex­
c e n tr ik u s  csomósodásáról nem közöl 
m egfigyelést, így  a  köd hazai ismé­
t e l t  é s z le lé s e  k ívánatos lenne!

NGC 7654 (M52) NY Cas

8 ,0  L, 83x: Könnyen lá th a tó , f e l t ű ­
nő, közel kör a lak ú , szép NY, rész ­
leg es b o n tá ssa l. A DNY-i peremén 
egy fényesebb c s i l l a g ,  m e lle tte  két 
további halványabb. A fe lü le te n  5-6 
c s i l la g a  emelkedik k i a  h á tté rb ő l, 
majd EL/KL v á l to z ta tá s s a l  még kb. 
tu c a tn y i .  A k ö rsze rű  halo  em e lle tt 
i s  szemcsés é r z e te t  ad. (Kocsis An­
t a l )

5 ,0  L, 20x: Ködös csomó, egy 
c s i l la g  l á t s z ik  a  Ny-i peremén-. 
(Molnár Zoltán)
) -  Az M52—t  M essier fed ez te  f e l  
1774. jú l iu s  9 -én . H. Sawyer-Hogg 
2300 fényévre t e s z i  a  táv o lsá g o t. 
F ia ta l  halmaz, kb. 200 c s i l la g o t  
ta rta lm a z , k is  és közepes távcsö­
vekkel egyaránt lá tványos, de csak 
részben bontható f e l .

PAPP SÁNDOR
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Érdekességek az iszlám csillagászat történetéből
S ajn á la to s , hogy a  tudom ánytörténet meglehetősen mostohán k e z e li a z t  az 
ó r iá s i  s z e l le m f a lk o tá s t ,  amit a  & -1 5 . század közö tt é l t  iszlám  v a llásu  
c s illa g ász o k , matematikusok és más term észettudósok hagytak az u tókorra^  
(Jánagam az u tóbbi időben ennek a  te rü le tn e k  a  megismerésével és bem utatá 
sá ^T fo g la lk o zo m , szakdolgozatom i s  e tém át tá rg y a l ta .  Kamarosan bővebben 
i s  negism erhetik  Olvasóink e z t az érdekes t e r ü l e t e t ,  m ivel — való sz ínű leg  
jövőre — k ia d ásra  k erü l Az iszlám  v ilá g a  és c s i l la g á s z a ta  c . könyvem.;

Az iszlám csillagászok fő tevékenysége
Az iszlám  mint v a llá s  ren d k ív ü li mértékben tám ogatta  a  tudományokat, így  a  
c s i l la g á s z a to t  i s .  Egyetemeiken olyan témákban i s  já r ta s s á g o t sze rez tek  a  
h a llg a tó k , am elyekről a  v a l lá s i  elnyomás m ia tt Európában b esze ln i sem v o lt 
szabad! (Sok európai álruhában j á r t  az iszlám  egyetemek e lő a d á sa ira .)  ^ e r t  
f e j lő d h e te t t  nagyot az a rab -isz lám  v ilá g  tudománya? A zért, mert a  v a l lá s i  
szokások m ia tt meg k e l l e t t  ha táro zn i Mekka irá n y á t ( k ib la ) , bárhol i s  
ta rtó z k o d o tt az ig a zh itű  muzulmán. A nap i ö ts z ö r i  kö te lező  ima m ia tt a  
pontos idő ism eretére  i s  szükség v o l t .  A Hold fáz isv á lto zá sán  alapuló  
naptárukban e lő re  k e l l e t t  je le z n i a  ramadán ( b ö j t)  hónapot (ekkor napkelte 
és napnyugta közö tt nem le h e t enn i, in n i ,  dohányozni és sz ex u á lis  é l e te t  
é l n i ) .  A hód ító  háborúk és a  kereskedelem  m ia tt pontos té rk ép ek e t i s  
k e l l e t t  k é s z íte n i .  Az e m lí te t t  k ö te lez e ttség e k en  t ú l  a  kor c s i l la g á s z a i  a  
p recessz ió  állandó jának  é rté k é re  (50','4/év) és perió d u sára  (25729 év) i s  
elfogadhatóan pontos ada tokat kap tak . A matematikában i s  sok fon tos dolgot 
végeztek: a  9. század végére m eghatározták mind a  h a t  ̂modern
trigonom etrikus függvényt. A gömbháromszögtan művelésében i s  je le sk ed te k . 
Érdekes, hogy az égbolt le írá sá b an  már kevésbé vo ltak  p rec ízek , mert az 
1054-es szupernóva fe ltű n é s é rő l nem adnak h í r t .  E röv id  ism ertetőben i s  
érdemes sz ó ln i fo rd ító iro d á ik  tevékenységérő l, melyeknek köszönhetően az 
ókori görög tudományos munkákat m egism erhette a  v ilá g , h iszen  p l .
Ptolem aiosz művei i s  csak arab fo rd ítá sb a n  maradtak fenn.

Két sikeres földkerület-meghatározás

Al-Mamún (783—833) bagdadi k a l i f a  827-ben e lre n d e lte  c s illa g á sz a in a k , hogy 
a  S zindzsar-sivatagban  határozzák  meg a  Föld egy délkörének h o ssz á t. 
Al-Marwarudhi, A l-A sztu rláb i és Szind Ibn A li c s illa g á sz o k  vezetésével ké t 
csoport a la k u l t .  Az egyik csoport addig ment északra , amíg a  P o la r is  
nagassága 1 °-kal nem em elkedett. A másik csopo rt d é lre  ment,^ add ig , amíg a 
pólus nagassága 1 ° -k a l nem csökkent. A mért és m eg tett ú t (ívhossz ) így 
2°-nak f e l e l t  meg, é s  ők (mai mértékegységben megadva) 40788 km-ben 
h a tá ro z tá k  neg a  Föld k e r ü le té t .  (Egyébként a  k a l i f a  néger rabszolganőjének 
a lk a r ja  v o lt  a  hosszegység, ez v o lt  az ún. " fe k e te  könyök".)
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A l-B irúnl (973— 1048) perzsa  s i í t a  iszlám  tudósnak i s  v o l t  egy ö t le te s  
e l já r á s a ,  amivel s ik e rü l t  nagyon pontosan meghatároznia a  Föld k e r ü le té t .  
Űj e l já rá s á v a l s ik e rü l t  m eghatároznia a  Föld rá d iu sz á t ( r )  és ebből a  
k e rü le té t  (k ). Egy s ík  vidék magas hegyének te te j é r ő l  megmérte a  szé lső  
lá tó h a tá r  pontjának depressziós szögét (bO, vagyis a z t ,  hogy mennyire t é r  
e l a  v íz s z in te s tő l  l e f e lé .  Az ív h o ssz t ( i )  nyilván lem érte , így  ism erte . A 
derékszög m iatt (1 . az á b rá t)  az szögek egyenlők és a  hegy vagy domb 
magassága (h) i s  ny ilván  ism ert v o l t .  Ezen adatok ism eretében nagy 
valószínűséggel az a lább iak  s z e r in t  gondolkodhatott:

ö t le te s  e l já rá s a ik k a l így s ik e rü l t  megadniuk az iszlám  csillagászoknak  a  
Föld k e rü le té t .  Pontosabb ad a to t csak kb. 800 évvel később kaptak a  f ra n c ia  
földmérők!

Í z e l í tő ü l  en n y it, ta lá n  egy későbbi alkalom nál s ik e rü l  majd újabb 
érdekességeket i s  msgismertetnem az O lvasókkal.

SZOBOSZLAY ENDRE

Akiket az iszlám  c s i l la g á s z a t  még rész le tese b b en  é rd e k e l, azoknak a ján lju k  
a  következő, nemrégiben m egjelent kiadványokat:
Ponori Thewrewk Aurél: A c s i l la g á s z a t  tö r té n e te .  Budapest. 1988. TIT 
C s illa g á s z a ti  T ávok tatási Tanfolyam. 1 /1 . 24— 37. o.
Szoboszlay Endre: Arab c s i l la g á s z a t  az iszlám  viharában . Debrecen. 1988. 
Kölcsey Ferenc Megyei Művelődési Központ. 29 o.
Owen G ingerich: Iszlám  c s i l la g á s z a t .  Tudomány 1986/4. sz .

(ksz)
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Kepler-kézirat Szombathelyen
É rtékes emlékkönyvet ő r iz  a  szom bathelyi Smidt Múzeum: a  c s i l la g á s z a t  egyik 
legnagyobb alak jának , Johannes Keplernek (1571—1630) s a já t  kezű bejegyzé­
s é t  ta rta lm azza . Tudomásunk s z e r in t  ez az egye tlen  hazai K ep le r-k é z ira t.

A múzeumalapító d r . Smidt Lajos kórházigazgató  sebész főorvosi honorári­
umként ju to t t  H orler S zaniszló  320 lapbó l á l ló ,  sz ínes fesményekkel i s  i l ­
l u s z t r á l t  könyvéhez. A lő c s e i származású s tra s sb u rg i egyetemi ta n á r  jó  ba­
r á t a i  és kedves ism erősei számára 1614-ben n y i to t ta  az emlékkönyvet, mely 
főképpen a  tüb ingen i és a  s tra s sb u rg i akadémia p ro fesszora inak  b e jegyzése it 
ta rta lm a zz a , de ta lá lu n k  benne magyar neveket i s ,  különböző városokban kel­
tezve .

Az aranyozo tt lap é lű  könyv egyik o ldalának  fe ls ő  részén  M. Michael 
M aestin g ö ttin g en i matematikusnak, Kepler hajdan i tanárának 1615 nyará ró l 
származó bejegyzésé t le lh e t jü k ,  mely id é z e t Iz a iá s  p ró fé tá tó l .

Bizonyára nem v é le tle n , hogy k é t évvel később ugyanezen o ld a lr a  í r t  a  
m este ré t tú lszá rn y a ló ' Kepler i s ,  a k i 1612 és 1627 k ö z ö tti  l in z i  
ta rtózkodása  során n y i th a t ta  f e l  H orler S zaniszló  emlékkönyvét.

L a tin  nyelvű gondolata így  fo rd íth a tó :

"Ó emberi gondok, ó mennyi h iábavalóság  van a  dolgokban 
h isz en  egykor maguk a  szép c s illa g o k  i s  e l  fognak múlni" 

Kepler János Mátyás császárnak 
Onasia és fe lső  A usz tria  Rendjeinek 
Matematikusa ír tam  Linzben
a  nyugati keresztények 1617. évében jú l iu s  ca le n - 
dá ja  e l ő t t i  10. napon (azaz jún . 22-én)
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Hogy a  nagy rratematikus és c s i l la g á s z  k é z ir a ta  Vas megyében ta lá lh a tó ,  
a z é r t  i s  érdekes, mert Kepler a  v a llásü ld ö zések  id e jé n  éppen a  vasi 
Petáncon (ma Ju g o sz láv ia ) , a  Nádasdyak b irto k án  n y ert menedéket. (Ez 1598 
nyarán tö r t é n t . )  S a  negye, mely egykor befogadta, most m éltó k e g y e le tte l 
ő rz i nagybecsű em lékét, s a já t  kezű b e jeg y zésé t.

Szombathelyen já rv a  érdemes te h á t  felkeresnünk a  Smidt Múzeumot, ahol az 
em eleti k i á l l í t á s  egyik v itr in jé b e n  a  c s i l la g á s z a t i  emlékek k özö tt a  
Horler-emlékkönyvre i s  rá ta lá lh a tu n k .

K. Smidt E rzsébet Ism ere tlen  Kepler k é z ira t 
(F iz ik a i Szemle, 1974 /3 .) c . cikke a lap ján  

(Köszönet d r .  Smidt Erzsébetnek a  sz ív é ly es se g íts é g n y ú jtá sé r t)

SZAUER ÁGOSTON

KÖNYVAJÁNLAT

D aniel, S t.  J .  H. C hr.: Sundials (Napórák). "S hire Albums 176", Shire 
P u b lica tio n s  L td ., 1986. 32 o . ,  50 áb ra . (Forgalmazza: Rogers Turner Book 
L td . 22. Nelson Road, Greenwich, London SE 1 0 .)  Ára: 1,25 angol fo n t.

C hristopher S t.  J .  H. Daniel egyike N agy-B ritannia leg ism ertebb  napóra- 
te rvező inek , legnevezetesebb a lk o tá sa  a  I I .  E rzsébet megkoronázásának ezüst 
jubileum ára k é sz ü lt "d e lf in  napóra" a  greenwichi T engerésze ti Múzeum k e r t­
jében (1977). Ez a  könyve azonban nem a  n ap ó ra -sz e rk esz té srő l és -k é s z íté s ­
r ő l ,  hanem á l ta lá b a n  a  napórákró l, azok főbb t íp u s a i r ó l ,  tö r té n e tü k rő l, 
legérdekesebb ré g i és ú j a n g lia i p é ld án y a iró l sz ó l. Egyszóval'o lyan beve­
z e té s  a  "napóra-tan" ism eretébe, amely a  la ik u s t  á lta lánosságban  fe lv ilá g o ­
s í t j a  az árnyékórák m iben lé térő l, a  már k is s é  jártasabbaknak pedig m intául 
és p é ld a tá ru l sz o lg á l napórák k iv ite le z é sé h e z .

Bár a  szöveg röv id  (ami' az angol n y e lv e t kevéssé ismerőknek csak 
e lő n y !) , a  nagyszámú áb ra , a  hozzájuk fű z ö tt  r é s z le te s  magyarázatokkal igen 
szem léle tes képet nyú jt mind a  napórák tö r té n e té rő l ,  mind azok fontosabb 
t íp u s a i r ó l .

A k is  könyvecske nagyon fontos azoknak, a k ik e t a  napórák m ú ltja  érde­
k e l ,  vagy akik — a  tervezésben  már já ra tosabbak  lévén — egy-egy érdekes 
t íp u s t  kívánnak e lk é s z í te n i . Á ltalánosságban pedig nagyon jó l  e g é s z í t i  k i a  
g y a k o rla ti c s i l la g á s z a t i  ism ere tek e t. (Ára 1,25 angol fo n t) .

i .  B artha L.

Csaba György Gábor: É g ite s te k . Búvár Zsebkönyvek, Móra k iadó, 1989, 63 o.
Ára: 38 Ft.

A Móra kiadó népszerű Búvár Zsebkönyvek sorozatában most e lő szö r je le n t  meg 
c s i l la g á s z a t i  könyv. Az É g ite stek  a  kü lön féle  é g i te s t  típ u so k a t m u ta tja  be 
29 sz ín es tá b lá n . A legtöbb esetben s ik e r ü l t  je l le g z e te s  i l l u s z t r á c ió t  
t a l á l n i ,  bár v i ta th a tó ,  hogy a  ham isszínes f e lv é te le k e t  hogyan tu d ja  
érte lm ezn i a  Móra könyvek o lvasó tábora . Bár le h e t ,  hogy épp ezek fogják 
igazán f e lk e lte n i  a  gyerekek figyelm ét. Nem könnyű f e la d a t  — nem i s  le h e t 
c é l — ily e n  k is  terjedelem ben "mindent" elmondani a  c s i l la g o s  ég 
ob jektum airól. Még sok ily e n  kiadványra lenne szükség, hogy m inél több 
f i a t a l  figyelme irá n y u ljo n  a  c s i l la g á s z a t  tudománya f e lé .
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S. Dunlop—M. G erbaldi s z e rk .:  S ta rg az e rs . The co n trib u tio n  of Amateurs to  
Astronomy. (C sillagnézők . Az amatőrök h o zzá já ru lása  a  c s i l la g á s z a t  
eredm ényeihez.) ISBN 3-540—50230-0. (S pringer Verlag)

Amatőr szempontból je le n tő s  kiadvány l á t o t t  napv ilágo t a  nyugatnémet 
Springer Kiadó gondozásában. Az 1987-es p á r iz s i  IAU Kollokvium témaköre 
az IAU-rendezvények sorában e lső  ízben — k iz á ró lag  az am atő rcs illag ásza t 
v o lt (1. Meteor 8 7 /1 2 .) . E tö rténe lm i je len tő ség ű  rendezvény e lő a d á sa it 
ta rta lm azza  ez a  237 o ld a las  kiadvány, mely négy fő ré sz re  tagozódik:

Az amatőrök m ú ltbeli szerepe 
É sz le lé s i módszerek, m űszerezettség  
É sz le lé s i eredmények 
Ism e re tte r je sz té s

Az e lső  fe je ze tb en  főként ré g i amatőrök tevékenységérő l olvashatunk 
(Flammarion, H evelius, Antoniadi és mások), valam int néhány ország 
a n a tő rc s i l la g á s z a tá ró l .  Szokatlannak tű n ik , b á r  kézenfekvő a  Tengerészek és 
a  c s i l la g á s z a t  c . do lgozat tém aválasztása. B iztosan  sokan fog ják  v i ta tn i  
Thomas R. Wiliams az am atő rcs illag ász  m eghatározásával fo g la lk o z ik . (Az 
am atő rcs illag ász  je lző  ta r ta lm á t más szerzők i s  tá rg y a l já k .)  Ügy tű n ik , ez 
u tóbbi téma — az amatőr id e n ti tá s tu d a t  zav ara i m ia tt — mostanában kezd 
d iv a to ssá  v á ln i.

Az é s z le lé s i  módszerek között o lvashatók az igazán érdekes cikkek . Mind 
kö zö tt e lső  helyen em lítendő Brian Marsden (az IAU Központi C s il la g á s z a ti  
Telegram H iavtalának v ez e tő je ) c ikke, amely tanu lságos dolgokat közöl az 
amatőr—p ro f i  k a p c so la tró l. Az IAU sz ek c ió i közül a  Marsden á l t a l  v e z e te t t  
á l l  a  legszorosabb kapcsola tban az am atőrökkel, te k in tv e , hogy hozzá érkez­
nek be a  legkülönfélébb  b e je le n té sek . Kitűnő á t te k in té s t  olvashatunk a  nó- 
vák, szupernóvák, üstökösök fe lfe d e z é sé rő l, valam int az ü stökös- és k is ­
bolygó a sz tro m e tria  amatőr művelőinek eredm ényességéről. K iderü l, hogy 
s z in te  minden e m lí te t t  te rü le te n  a  japánok á lln a k  az é le n . Az AAVSO közis­
mert és e lism e rt munkáját Jan e t Akyüz M atté i is m e r te t i .  Hosszabb-rövidebb 
beszámolókat olvashatunk amatőrök r é s z v é te lé rő l  a  Hipparcos és az IHW prog­
ramokban i l l . a  Hubble Űrtávcső amatőrök á l t a l i  h a sz n á la tá ró l. A CCD- és a  
v ideo techn ika alkalm azásáró l, a  v á ltó zó é sz le lé sek  h ibá inak  k o rr ig á lá sá ró l 
í r o t t  munkák érdemelnek még e m líté s t.

Az É sz le lé s i eredmények c . témakörön b e lü l fo to g ra fik u s  o k k u ltá c ió ész le -  
lé s e k rő l ,  k isbo lygó- és ü s tö k ö so k k u ltác ió k ró l, a  H alley-üstökös ada ta inak  
fe ld o lg o z á sá ró l, n e teo rad a to k ró l, a  GCVS és az amatőrök k a p c so la tá ró l és 
sok egyéb tém áról olvashatunk.

Az is m e re tte r je s z té s  c . fe jeze tb en  Jo s ip  Kleczek beszámol a  csehszlová­
k ia i  is m e re tte r je s z té s  h e ly z e té rő l. A 70 bemutató c s illa g v iz s g á ló  mindegyi­
ke rende lkez ik  f i z e t e t t  szem élyze tte l, a  k isebbek 2—5, a  nagyobbak 15—22 
fő á llá sú  m unkatárssal dolgoznak. Ügy l á t s z ik ,  észak i szomszédunk annyival 
gazdagabb nálunk, hogy valóságos krőzusként bánhat a  c s i l la g á s z a t i  ism eret­
t e r j e s z té s s e l !  Ám ezek a  számok elsősorban  a  hazai h e ly z e te t m in ő s í t ik . . .  
Az Egy n ép sze rű s ítő  f o ly ó ir a t  kiadásának problém ái egy k is  országban c. 
cikkben a  b e lga  C iel e t  T erre sz e rk esz tő i mondják e l  ta lp o n  maradásuk t i t ­
k á t — m elyet b á rk iv e l sz ívesen  megosztanak.
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Chaple íve -  kutatás a hl470 kettőscsillag után
Még 1984 nyarán h ív ta  f e l  figyelmemet e r re  az érdekes c so p o rtra  Szentm árto- 
n i B éla, Glenn F. Chaple c ik k so ro za ta  a la p já n . A tö r té n e t  azza l kezdődött, 
hogy Chaple é s z le ln i  s z e re tte  volna a  h 1470 k e t tő s c s i l la g o t  a  Cyg-ben, de 
amikor b e á l l í to t t a  a  te r ü l e te t  76/760-as B dm und-reflektorával, nem egy, 
hanem négy k e t tő s t  l á t o t t ,  amelyek nagyjából hasonló íregjelenésűek vo ltak , 
és csinos k is  fé lk ö r t  a lk o tta k  a  fé lfo k o s látómezőben. így az tán  nem tu d ta  
a z o n o s íta n i, hogy melyik is  való jában a  h 1470. Később gondos LM-rajzot 
k é s z í t e t t ,  majd megbecsülte a  fényességeket, a  szög távo lságokat és a  
pozíc iószögeket. C s illag a tlaszo k  se g ítsé g é v e l m e g á lla p íto tt pozíciók 
a la p já n  az a láb b i adatokat á l l í t o t t a  ö ssze , s a já t  m egfigyelései a lap ján :

Katalógusokban és kézikönyvekben k u ta tv a  csak a  BCH e m líti  a  h 1470-et. 
Webb nem e m líti  a  párokat, Burnham pedig csak a  h 1470-et é s z le l te ,  
v iszonylag f ix  párként, Helynek fő c s i l la g a  M típ u sú  sz ínképe t m utat. Az 
IDS-ben (Index Catalogue of V isual Double S ta r s ,  1961, Lick O bservatory), 
amely 64 ezer k e t tő s c s i l la g  ad a táv a l a  je le n le g  lé te z ő  legnagyobb ily e n  
ka ta ló g u s , nem s ik e rü l t  a  l á t o t t  párokat azo n o sítan i!

Az A pár k o o rd in á tá in á l az IDS-ben a  Scheiner 825 je lz é sű  k e ttő s  
sz e re p e l. Az i t t  megáldott 10+10,8 magnitúdó és 5','5 szögtávolság nem f e le l  
meg az A pár ada ta inak . A SEI 825 így  v a ló sz ín ű leg  az A p ár tá r s a .  A B p árt 
A itken 1412-4cént a z n o s íto tta  Chaple (9 ,1+ 11 /6 , 0','7). A D p á r t  az IDS sem 
e m lí t i ,  az A tlas B orealis magányos c s i l la g k é n t j e l ö l i ,  a  tö b b it  v iszont 
k e ttő sk é n t. V iszont az IDS-ben szerep e l a  látómező ötödik  p á r ja : Scheiner 
835 (20021+3814, 10% -11?0, 24','6, 9 ° ) .  A C- és D p ár k ö zö tt, k ic s i t  
közelebb a  C-hez jó l  lá ts z ik  ez a  halvány p ár 76/760-as r e f le k to r r a l ,  
70x-es n ag y ítá s sa l.

Igazán érdekes, hogy az ö t pár közü l, amelyek k is  távcsövekkel i s  jó l 
lá tsz a n a k , csak egyet em lítenek a  népszerű munkák, kettőnek csak a  k ís é rő i 
szerepelnek  k e ttő sk é n t, és csak egy sz e rep e l az IDS-ben. V alószínűleg a z é r t 
nem ta lá lh a tó k  a  katalógusokban ezek a  sz é le s  párok, mert t ú l  tágak ahhoz, 
hogy katalógusba fo g la ljá k  őket. Ennek fő oka az , hogy a  c s illa g á sz o k a t a  
"b inary" rendszerek é rd e k lik , melyeknél a  pályaelem ekből k iszám íthatók  a  
komponensek töm egei. A sz é le s , 25"— 40"-es párok gyakran csak optikaiaknak 
bizonyulnak. Ezek u tán  nézzük a  l á t o t t  és a  k a ta lo g iz á lt  k e ttő sö k  a d a ta i t  
a  BCH és az IDS a lap já n  ö sszefo g la lv a :
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A p á r : Elég sz é le s , b iz to s  bontás, könnyen l á t s z ik  a  t á r s ,  PA 25 —30 . A 
fén y esség e lté ré s  kb. 0 ,8—1,0  magnitúdó. Ez a  pár k is s é  szélesebb és 
e l té rő b b , mint a  B.
B p ár; Könnyen bo n to tt ez i s ,  k is s é  halványabbnak tűnnek c s i l la g a i ,  m int az 
A-nak, e l té r ő  fényű c s illa g o k . PA 335°.
C pár = h 1470: Ez már nehezebben l á t s z ik ,  mint az  előzőek, mivel szorosabb 
i s  és jóval e lté rő b b  fényű. A jó  lá tásh o z  EL k e l l .  Fényesebb f ő c s i l la g ,  az 
e lég  szorosan lá ts z ó ,  kb. 1r?5-val halványabb k is  t á r s  PA 335 —340 f e lé .
D p á r : Elég szoros k is  pár ez i s ,  k i c s i t  halványabb fényű cs illa g o k b ó l, 
m int az A és C. Kb. lT5—2^0 le h e t az e l t é r é s .  PA 250°.
E pár = SEI 835: Ezt igen nehezen l á t n i ,  mindenképpen EL szükséges 
észrev é te léh ez , és nem á r t  tu d n i, hogy ho l k e l l  n ézn i. A C és D k ö z ö tti 
egyenestől k ic s i t  É -ra és a  C-hez közelebb ta lá lh a tó .  Halvány, a l ig  
különböző fényű c s illa g o k b ó l á l ló  p á r , amely már ezze l a  n a g y ítá s sa l 
b o n to tt . A fén y esség e lté ré s  kb. d^Q. PA 15°.

A LM-ben van még ÉK-en egy fényesebb c s i l l a g  i s  ( a  ra jzo n  F-el je lö lv e ) ,  
amely s e g íth e t  a  c s i l la g ív  m eghatározásában, mert be van je lö lv e  a  Meteor 
A tlaszban, e t t ő l  ENy-ra van a  h 1470, amelyet sz in té n  je lö l ,  k e ttő sk é n t.

A te r ü l e t  a  ganrna Cyg— é ta  Cyg—22 Cyg a lk o t ta  háromszögön be lü l t a l á l ­
ható , amely cs illagokban  gazdag t e r ü l e t .  Keresőtérképünk az AAVS0 A tlasz 
r é s z le te .  De a  megadott koordináták  a la p já n  más c s illa g té rk é p e k  se g ítsé g é ­
ve l i s  célhoz érünk.

Érdekelne, hogy mások hogyan l á t já k  e z t  a  c so p o rto t, milyen fe lb o n tá s t 
kapnak a  k e ttő sö k rő l. Kis távcsövekkel é sz le lő k  a  szélesebb párokat 
bizonyára könnyen lá tn i  fo g ják , a  nagyobb táv cső v e l rendelkezők számára 
pedig a  SEI 825, SEI 835 és az Aitken 1412 le h e t  érdekes fe lb o n tá s i 
k í s é r l e t .  A SEI 825 ID S -adatai s z e r in t  1896-ban 6','0, 1929-ben 575 v o l t .

Az é sz le lé se k e t Vaskúti Györgynek kérjük  beküldeni, ha m egfelelő számú 
l e í r á s  érkezik  ezekről a  k e ttő sö k rő l, akkor később v isszatérünk  rá ju k .

KOCSIS ANTAL
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