A JUPITERHOLD-FOGYATKOZASOK  IDOPONT-MEGHATAROZASA

A csillagaszok a Jupiter holdjait Galilei 1610-es felfedezése 6ta
tanulmanyozzak. Ez a felfedezés akkoriban nagy felbolydulast okozott, és
segitett alatamasztani Kopernikusz elméletét. Késébb fogyatkozasaik
idépontjainak meghatarozasa soran ismerték fel a fénysebesség véges voltat,
s ugyancsak ezen jelenségeket hasznaltdk fel a foldrajzi hosszlUsagok
meghatarozasara. A négy hold olyan miniatlr naprendszert alkot, melyben a
palyamozgas és a perturbacié sokkal gyorsabban megy végbe. Az 1o példaul
felfedezése Ota 77 ezer fordulatot tett meg a bolygé koériul. Napjainkban
az (Grrepulések tervezéséhez — pl. Galileo-program -— pontosan ismernink
kell a holdak palyamozgasat.

Az amatér id6pontmérési programot 1976-ban inditotta az ALPO. Az eljaras
viszonylag egyszer(i: az észlel6 a hold fogyatkozasa soran megallapitja azt
az id6pontot, amikor teljesen eltlnik a bolygé &arnyékaban, illetdleg,
amikor kilépésekor el@szor pillanthaté meg. Sokszor csak az egyik esemény
figyelhet6 meg, a masik helyét eltakarja a bolygé korongja. A mérést
masodperc pontossaggal végezzik! Persze tobb tényezé is korlatozza az
id6pontadat megbizhatésagat. Az esemény nem egy pillanat alatt =zajlik le,
akar tobb percig is eltarthat. Az arnyék pereme elmosédott, ahogy az a Hold
fogyatkozasainal is ismert. Befolyasolja az idémérést a légkér nyugodtsaga
és atlatszosaga, a Jupiter korongjanak ragyogasa, a be/kilépés szbge az
arnyékperemnél, valamint a tavcs6 atmérdje. Nagyobb tavcséatmérdével tovabb
vagyunk képesek koévetni egy halvanyodé holdat, s hamarabb meg tudjuk
pillantani eld6bukkanasakor.

Egy tipikus esemény rajzat mutatja az 1. abra. A fogyatkozas kezdete a
hold belépése az arnyékba (D= disappearance), vége pedig a kilépése (R= re-
appearance). Az északi Télgombon dolgozé észleld szamara csillagaszati tav-
cs6ben a hold a Jupiter mogott balrél jobbra mozog. Hogy melyik kontaktust
latjuk, az a Nap— Fold— Jupiter rendszer elhelyezkedésétdl fugg. Példaul az
lo és a Ganymedes esetében az oppozicié elétt csak a fogyatkozas kezdetét,
utana pedig csak a végét figyelhetjuk meg, a Ganymedesnél és a Callisténal
gyakran lathatjuk a két eseményt — az oppozicids id6szakot kivéve — né-
hany o6raval kovetve egymast. Amellett, hogy a holdak &atvonulnak a Jupiter
arnyékkupjan, a bolygokoronggal is okkultacioba kerulhetnek. Elvonulhatnak
elétte, valamint arnyékot is vethetnek a fényes korongra. Az események id6-
pontjat azonban amatér eszkdzokkel sokkal kisebb pontossaggal tudjuk meg-
mérni , mint a fogyatkozasokat.

1. abra
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A holdak fogyatkozasairol kozol adatokat a kovetkezé tablazat. Ebb6l
lathat6, hogy a két kulsé hold fogyatkozasai a nagyobb atméré és a lassabb
mozgas miatt joval lassabban jatszodnak le, mint a két bels6é. A belépés és
a kilépés id6tartamai még szélsGségesebbek, amiben szerepet jatszik a
Jupiteramyék penumbrajanak novekedése a tavolsaggal. A Callisto részleges
fogyatkozast is szenvedhet, amelynek maximalis id6tartama 2 6ra lehet.

Megjegyzés: a holdak 1ivmasodpercben valdé tavolsaga és fényessége az
oppozici6é idejére vonatkozik.

A holdak fogyatkozasai az oppozicié és konjunkcié 1idején a Jupiter
fényes korongjahoz koézel jatszodnak le. Kvadratlra kdrnyékén — amikor a
Jupiter kozel 90°-ra van a Naptol - lathatok legtavolabb a
bolygdékorongtél. Jelenleg az északi félgomb megfigyel6i vannak szerencsés
helyzetben az égitest magas, +23°-os deklinaciéja kovetkeztében. Hat
évenként, a jupiteri napéjegyenléség koruli id&szakban, amikor a holdak
palyasikjat metszi a Fold és a Nap, a holdak kolcsonos fedéseit és
okkultacioit figyelhetjuk msg. Ilyenek legkdozelebb az 1990/91-es lathatésag
soran fognak bekovetkezni (az elérejelzéseket természetesen id6ben
kozojuk) .

Az id6pontadatok masodperces pontossagu mérésére a kul6nb6z6
id6jeladokat hasznaljuk (1. Az észlel6 amatércsillagasz kézikonyve 1. kotet
205- 207. o0.). Soha ne igazitsuk o6rankat a radio/tévé "pontosidé”
szolgalatdhoz, mart ezek megbizhatésaga kérdéses. Valamelyik id&jelado
biztosan felkereshet§ barmelyik rovidhullamot fogé radion. Még egy fontos
dolog! Soha ne varjuk, hogy az észlelt id6pont megegyezzen az
elérejelzettel, hiszen mig mi az esemény kezdetét és végét mérjuk, aldig az
eldrejelzésekben a hold kozéppontjanak az arnyék szélén val6é athaladasa
szerepel.

A vizualis idomérés mddszere nagyon egyszer(i. Az arnyékkupba vald
belépés esetén a halvany foltocska utolsé lathatésaganak id6pontjat kell
feljegyezni (figyelembe véve a reakcididét), kilépéskor pedig a halvany
pont feltlinése mérend6. A megfigyeléshez legaldbb 5 cm-es tavcs6 szikséges,
a hold és a fényes Jupiter kelldé szétvalasztasadhoz pedig legalébb
60— 80-szoros nagyitds. Az okularba helyezett szallal kitakarhatjuk a
Jupiter korongjat, vagy nagy nagyitast hasznalva - feltéve, hogy az
esemény a Jupiter korongjatél tavolabb jatszodik le - lehet6ség van a
bolygot kivinni a latomez6b6l, igy kikiszobdlve a zavaré fTényt (6ragépes
tavcsoveknél) .

Az adatok feljegyzésére a kovetkezé oldalon bemutatott észlelSlap mintat
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hasznaljuk! Az eredmények kiértékelése elég bonyolult feladat, jelenleg a
kil6nb6z6 tavcséatmérdkb6l adodo eltéréseket és az arnyékperemnél valo
athaladas szogét veszik figyelembe. Példaként e modszer pontossagara az
1986/87-es lathatésadg soran az lo palyahosszisag-meghatarozasi partossaga
+45 km volt, ugyanez az Eurdpanal +58 km, a Ganymedesnél +98 km, a
Callistonal +311 km.

A Galilei-holdak fogyatkozasai

MegFfigyeld neve: Ev:

A hasznalt id6jeladod:

A mérések becsilt pontosséaga:

Esemény Eldrejelzett Megfigyelt Tavcso Egbolt Meg] -
tipusa datum id6pont id6pont tip. atm. nagy- S T F
Megjegyzések:

a) 1= lo; 2= Eurdpa; 3= Ganymedes; 4= Callisto; D= eltlinés; R= el6bukkanas

b) hénap és nap

c) 1 perc pontossaggal. A megjegyzés rovatban kérjuk jelezni, ha az eld6re-
jelzett id6pont (jJelentdsen) kiulonbozik a megfigyelttdl

d) 1 masodperc pontosséaggal

e) R= refraktor; N= Newton-rendszerii; 0= Cassegrain-rendszer(

) S: nyugodtsag (seeing) O0— 10 kozotti skalan

g) T: atlatszésag (transparency) 0- 5 fokozatu skaléan
(leirasukat 1. Kézikonyv 1. kotet 87. o0.)

h) F: a latomezd hattérfényessége (pl. holdfény, szirkilet miatt):

0 = nem vehetd észre, a pontossagot nem befolyasolja
1 = észrevehetd, kis hatasa lehet a mérési pontossagra
2 = zavar6, ne”ratarozhaté romlas a pontossagban

i) zavar6 korulmények: szél, vonul6 felh6zet, a Hold vagy a Jupiter-hold
kozelsége a Jupiterhez stb.

Megemlitjik még, hogy az ALPO programjadhoz tartozik a fotoelektromos
mérés és az lo szinindexének folyamatos nyomon kovetése az esetleges
vulkanossag kimutatasara.

Kérjuk észleldinket, hogy megfigyeléseiket a lathatésag végén, juliusban
Osszesitve kuldjék be az okkultacié-rovatvezet6 cimére. Az adatokat hazai
feldolgozasuk utan az ALPO-hoz tovabbitjuk.

(J. E. Westfall cikke — Sky & Tel. 1984. augusztus — alapjan
osszeallitotta Katona Janos és Szab6 Sandor)



