
Az amatőrök és a
Csillagászati Táviratok Központi Hivatala

Az IAU (Nemzetközi C s illa g á sz a ti  Unió) szekció i közül kétségkívül a  C sil­
la g á sz a ti  Táviratok Központi H ivata la  á l l  a  legszorosabb kapcsolatban az 
amatőrökkel. Aki csak egy k ic s i t  i s  ism eri az ege t, megvan a  lehetősége ar­
r a ,  hogy nóvát vagy üstököst fedezzen f e l .  Ha az objektum valód i és elég  
fényes, nagyon valószínű, hogy va lak i már fe lfe d e z te . Azért hozta l é t r e  az 
IAU 1919-ben a  H iv a ta lt , hogy tá jé k o z ta ssa  a  v ilá g o t az új c s i l la g á s z a t i  
fe lfed e zé sek rő l. E x traga lak tikus szupernóvák fe lfed ezése , e ru p tív  rön tgen- 
fo rrások  és bolygók tran z ien s  je len ség e i és sok más f r i s s  fe lfedezés i s  az 
1965 ó ta  az USA-beli Cambridge-ben működő H ivatal feladatkörébe ta r to z ik .  
Ugyancsak a  H ivatal fog la lkozik  a  különleges fö ld k ö ze li k isbolygókkal. A 
sokkal közönségesebb kisbolygók e z r e i t  ru tin szerűen  fedezik  f e l  (ebben az 
amatőrök egyre inkább é rd e k e lte k ) , de ezek már a  Kisbolygó Központhoz ta r ­
toznak, mely 1978 ó ta  sz in tén  Cambridge-ben működik.

Felfedezések

Üstökösök. A H ivatal tö r té n e te  során a  felfedezések b e je len té se  v o lt e l ­
sőszámú fe la d a ta . Mind a  p ro fik , mind az amatőrök érdekeltek  ebben a  tevé­
kenységben, és ta lá n  nem érdek te len  ö sszeh aso n lítan i a  ké t csoport e té re n  
m uta to tt eredm ényeit. Az 1. áb ra  fe ls ő  görbéje az évenként f e lf e d e z e tt  üs­
tökösök t e l j e s  számát, míg az a lsó  az amatőrök fe lfedezéseinek  számát mu­
t a t j a .  Ez a  görbe ötéves in tervallum ok á t la g a i t  ad ja  v issza , hogy az éven­
k é n ti e l té ré se k  ne zavarják  a  képet. Periodikus üstökösök ú jra fe lfe d e z é s e it  
i s  magában fo g la l ja .  Olyan üstököst fogadunk e l  amatőr felfedezésűnek, 
melynek legalább az egyik fe lfed ező je  amatőr v o lt .  E kritérium ok a lap já n  az 
elm últ időszakban minden ö t üstökösből k e t tő t  amatőrök fedeznek f e l .

A v iz sg á lt intervallum ban 15 amatőr fed e ze tt f e l  három vagy több üstö­
k ö s t. A legeredményesebb üstökösvadászok neve az I .  táb láza tb an  ta lá lh a tó .  
Különös, hogy ezek az é sz le lő k  csak ha t országot képviselnek. Csak ké t 
további ország van, melynek am atőréi háromnál több üstököst fedeztek  f e l :  
Új-Zéland és a  Szovjetunió — 5—5 kom étát. A további 14 üstököst 7 
különböző országbein fedezték f e l .

I .  tá b lá z a t .  Amatőr fe lfedezésű  üstökösök. Az e lső  oszlop az t m utatja , hogy 
az összes fe lfed ezés hány száza léká t végezték az ad o tt ország am atőréi; a 
másodikban a  fe lfe d e z e tt  üstökösök száma; a  harmadikban az amatőrök száma 
o lvasható , végül egy fe lso ro lá s  a  legsikeresebb  fe lfedezők rő l.
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1—2 . ábra . A k é t áb ra az üstökös- és a  nóvafelfedezések a la k u lá sá t m utatja 
1919-től n ap ja in k ig . Az a lsó  görbék m utatják az amatőr fe lfed e zé sek e t.

Néha nagyon nehéz m egállap ítan i egy c s i l la g á s z ró l ,  hogy p ro fi vagy 
am atőr. Természetesen vannak olyanok, akik e lső  eredményeiket amatőrökként 
é r ik  e l ,  majd később egy c s illag v izsg á ló b an  kerülnek á l lá s b a .  E cikkben a  
c s illa g á sz h a llg a tó k  fe lfe d e z é se i t  a  profikéhoz so ro ltu k , de azokat, akik 
e re d e tile g  p ro fik  v o ltak , de nyugdíjba mentek és s a já t  eszközzel fo ly ta tjá k  
k u ta tá s a ik a t,  amatőröknek t a r t ju k .  Újabb probléma, hogy néhány p ro f i t  
üstökösfe lfedezések  végzéséért f iz e tn e k , és sok amatőr ju ta lm at kap f e l ­
fed e z é se ié rt .

Az amatőrök a  v iz u á lis  munka f e lé  o rien tá lódnak ; á lta lá b a n  viszonylag 
fényes üstökösöket fedeznek f e l ,  k is  naptávolságban. A p ro fik  fo tog rafiku ­
san dolgoznak, és vé le tlen szerű en  ta lá ln a k  üstökösöket, többnyire halványa­
k a t ,  az oppxjzíció v idékén. Persze nem le h e t á l ta lá n o s í ta n i .  A Skalnate 
P le so -i p ro fi program p l . alapvetően v iz u á lis  v o l t , és amatőrök két üstö­
köst t a lá l ta k  fo tog ra fikusan  1986 végén. Meglepő le h e t ,  hogy az addig e l­
t e l t  14 évben ezek v o ltak  az e lső  amatőr fo to g ra fik u s üstökösfelfedezések . 
Havonta több alkalommal kapunk d if fú z  fo lto k a t mutató nega tívoka t, melyeket 
reménykedő amatőrök küldenek. Épp e z é r t ta lá n  meglepő, hogy ily e n  kevés üs­
tö k ö st fedeznek f e l  amatőrök fo tog ra fikusan . Á ltalában egy hónap során va­
lam ivel több v iz u á lis  r ia s z tá s  é rk ez ik , melyek á lta lá b a n  bolygók vagy fé­
nyes cs illa g o k  b efén y lése iv e i vagy k is  csillaghalm azokkal magyarázhatók, 
melyek nem bonthatók f e l  az ad o tt am atőrtávcsővel.

Nóvák. A nóvakeresést gyakran szokás párban em legetni az üstököskeresés­
s e l ,  mint az amatőrök másik hasznos tevékenységét. A valóság az , hogy kb. 
20 évvel e z e lő t t ig  amatőrök csak szabad szemmel fedeztek  f e l  nóvákat. Az 
IAU l é t r e jö t t e  ó ta  minden négy nóvából kb. egyet fedeztek  f e l  amatőrök. 
Éves e loszlásuk  — ism ét 5 évre s im ítva  — a  2 . ábrán lá th a tó .

Az 1940-es évekig a  v é le tle n  amatőr fe lfedezések  komoly érdeklődést 
v á l to tta k  ki a  p ro fi asztro fiz ikusokban . Ezek a  fe lfedezések  azonban csak 
k is  hányadot je le n te t te k ,  minthogy a  halványabbakat p ro fik  ta lá l tá k  meg 
p a tro l lemezek á tv iz sg á lá sa  ú tjá n , gyakorta évekkel a  k itö ré s  le z a jlá s a  
u tán . Nem v o lt fényes nóva 1942 és I960 k ö zö tt, és az 50-es években a  p ro fi 
patro lok  g y ak o rla tila g  megszűntek. Az érdeklődés a  60-as években megnőtt, 
és komoly amatőr ku ta tások  ind u ltak  Nagy-Britanniában v iz u á lisa n , Japánban 
pedig fo to g ra fik u san . Több mint egy év tize d ig  -két amatőr nóvára egy "p ro fi
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nóva" e s e t t ,  b á r még megvan a  lehetőség  a r r a ,  hogy fo to g ra fik u s  f e l f e ­
dezések szü lessenek , évekkel a  fe lv é te le k  fe lh aszn á lása  után.

Az üstökösöktől eltérően a  "nóvák fe lfe d e z é sé t csak egyetlen  névhez kö tik ; 
a  I I .  tá b láz a tb an  négy amatőr neve o lvasható , akik k e ttő n é l több nóvát 
t a l á l t a k :

Ország % nóvák észle lők

Japán 66 25 8 Honda 10, Kuwano 6 , Wakuda 4
N agy-Britannia 18 7 4 Alcock 4

I I .  tá b lá z a t .  Amatőrök nóvafelfedezései

A v iz u á lis  nóvakeresés nagyon megnehezül a  szabadszemes határfényes­
ség a l a t t i  tartom ányban, mivel o t t  az észle lőnek  memorizálnia k e l l  a  ga­
la k tik u s  eg y en lítő  t e l j e s  c s illa g k ö m y e z e té t. Bizonyos okok m ia tt a  fotog­
ra fik u s  nóvakeresés eddig nem hozott s ik e r t  Japánon k ív ü l. A p ro fi—amatőr 
kü lönbségtételben a  nóvák te ré n  még nagyobb a  nehézség. L i l i é r t  (Vina 
d e l Mar, C h ile ) és McNaught-ot (Siding Spring Obszervatórium, A u sz trá lia )  
profikként osz tá lyoztuk , még akkor i s ,  ha az e lőbb i négy és az u tóbbi két 
nóvája t i s z tá n  m uta tja , hogy ezek a  szemények a  szó legigazabb értelm ében 
véve amatőrök.

Efey további probléma i s  n e h e z íti a  nóvafe lfedezéseket. Ha egy üstökös 
elég  fényes ahhoz, hogy amatőrök m egtalálják , és gyorsan be i s  számoltak 
ró la , ren d sz e rin t könnyen m egerősíthető vagy cáfo lható  a  fe lfed ezés a  pozí­
c ió , a  f iz ik a i  m egjelenés és a  mozgás révén. Egy nóvafelfedezés m egerősíté­
se sokkal nehezebb. Minden esetben ru tin szerűen  elvégezzük az e l le n ő rz é s t, 
hogy vajon a  "nóva" nem egy ism ert bolygó vagy k isbo lygó-e , mely stac io n á­
r iu s  pontján  van. Ugyancsak e llenő rizzük  az ism ert és a  f e l t é t e l e z e t t  vál­
tozók k a ta ló g u sá t i s .  Egy so r ism eretlen  változó e lég  fényes, különösen a  
d é l i  félgömbön, és egy nóva azonosítása meglehetősen alapos spektroszkopi- 
kus v iz sg á la to t ig én y el, k iegész ítve  a  lemezarchívumok á tv iz s g á lá sá v a l. A 
múltban a  p ro fik  e l  i s  végezték e z t,  fő leg  azok, ak ik  e ru p tív  változók 
ir á n t  érdek lőd tek . Nagyon kevés p ro fi a k a r ja  vagy tu d ja  ma e z t elvégezni, 
még akkor i s ,  ha az objektum 8m- s  — különösen, ha az nem fényesedik.

Szupernóvák. Bár a  más galaxisokban é s z le l t  szupernóvák a d a ta i több mint 
egy évszázadra mennek v issz a , a  je lenség i r á n t i  érdeklődés éppúgy, mint a  
nóváktól való megkülönböztetésük csak f é l  évszázadra te h e tő . Az e lső  amatőr 
fe lfedezésű  szupernóva (1969) a  D él-A frikai Bennett nevéhez fűződik , a  má­
sod ika t Johnson t a l á l t a ,  1979-ben. A 3. ábra a z t m u ta tja , hogy a  p ro fi f e l­
fedezések száma folyam atosan n ő tt  a  70-es évek e le jé ig .  A következő csökke­
n és t az okozta, hogy megszűnt a  szupem óvakutatás a  Palomar-hegyi 1 ,2  m-es 
Schm idt-távcsővel. 1980 ó ta  mind a  p ro fik , mind az amatőrök érdeklődése je­
len tősen  megnőtt a  téma i r á n t .  A felfedezések  száma majdnem e l é r te  az 1970- 
es s z in te t ,  azza l a  különbséggel, hogy most kb. 3 fe lfed e zé s /é v  az amatőrök 
hozzá járu lása . Azokat az am atőröket, akik 2 vagy több szupernóvát fedeztek 
f e l ,  az a láb b i táb láza tb an  so ro lju k  f e l :

Ország % szupernóvák é s z l.

A u sz trá lia  68 15 1 Evans 15
Japán 18 4 2 Okazaki 2, Horiguchi 2

I I I .  tá b lá z a t .  Amatőr szupernóva-felfedezések
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A két Okazaki-szupernóvát Evans i s  fe lfe d e z te , 
függetlenü l. Evans valóban figyelem rem éltó ered­
ményeit v izu á lisan  é r i  e l ,  míg a  japánok fo to g ra - 
fikusan dolgoznak. Az SN 1987A-t a  Nagy Magellán 
Felhőben az ú j-z é la n d i Jones ugyancsak függetle­
nül fedezte  f e l .  Bár a  szupem óvavadászatot a  
gyakorlatban i s  művelik az amatőrök, nagyon sok 
buk ta tó ja  van. A v iz u á lis  nóvakereséshez hasonló­
an i t t  i s  igen fontos szerepet já ts z ik  a  memória. 
A g a lax isfő tókka l való ö sszeh aso n lítás  á lta lá b a n  
nem s e g í t ,  bár vannak már olyan különleges té rk é­
pek, melyek a  g a lax is  v iz u á lis  m egjelenését köze­
l í t i k  meg. A fo to g ra fik u s szupernóva kutatások 
korábbi fotók a rc h iv á lá sá t ig é n y lik , melyek 
ugyanazzal a  távcsőve l, em ulzióval és expozíciós 
idővel készü ltek , az ég ugyanolyan á l la p o ta  mel­
l e t t .

3. áb ra . Amatőr felfedezésű  szupernóvák

Kisbolygók. Az új kisbolygók keresése v iszonylag népszerű v o lt  az amatő­
rök körében a  múlt században. Az an e rik a i M etcalf és az o sz trá k  P a lis a  még 
a k tív  v o lt az 1920-as években. Igen sok idő  t e l t  e l P a lis a  u to lsó  kisboly­
gó ja (1924) és U rata e lső  k isbo lygója (1978) k ö zö tt. Bár R alisa  124 f e l f e ­
dezése még v iz u á lisan  tö r té n t ,  a  fo to g ra fik u s techn ika sokkal eredményesebb 
1891-es bevezetése ó ta , minthogy egyetlen  lemezen több kisbolygó i s  f e lf e ­
dezhető . Ahogy az amatőrök kedvét szegték  a  szupernóvakutatás p ro fi s ike­
r e i ,  ugyanaz m egtörtént a  kisbolygók esetében i s .  1978-tó l azonban többé- 
kevésbé folyam atosan nő az amatőrtevékenység ezen a  té re n : 1978-ban 2, 
1986-ban 48 kisbo lygót fedeztek f e l  amatőrök. (Az amatőrök h ozzájáru lása  1 
e z re lé k rő l 3 száza lék ra  n ő t t . )  A IV. tá b lá z a t  azokat az amatőröket m utatja , 
ak ik  — 1978-tó l máig — több mint 10 k isbo lygó t fedeztek  f e l .  Valamennyi 
am atőr fe lfe d e z é s t Japánban vagy Olaszországban végezték. A számadatok bi­
zonyos összegződést re jtenek  magukban, mivel az amatőrök teamekben dolgoz­
nak.

Más fe lfed e zé sek . Az amatőrök fe lfe d e z é se i más te rü le te k e n  — é r th e tő  
okból — sokkal ritkábbak . A m eg erő síte tt fe lfedezések  á lta lá b a n  a  nóvake- 
re sé s  során t a l á l t  különleges változók ra  vonatkoznak. A v is sz a té rő  nóvák 
k i tö r é s e i  t ú l  r i tk á k  ahhoz, hogy egy ily e n  esemény e lső  é s z le lé s é t  fe lfed e­
zésként é r té k e ljü k . Korunk am atőréi: P e l t ie r  (USA), Alcock (N agy-B ritannia) 
és Jones (Új-Zéland) közismertek ezen a  té re n . Egy bolygón megjelenő ú j 
a la k z a t ugyanebbe a  kategóriába ta r to z ik ,  bár manapság a  p ro fi patro lok  
jobban követik  a  bolygókat. Talán a  legh íresebb  ily e n  típ u sú  fe lfe d e z é s t a  
b r i t  komikus sz ínész  W ill Hay t e t t e ,  1933-ban. A Szatum uszon f ig y e l t  meg 
egy ú j ,  fehér f o l to t .  A periodikus üstökösök ú jra fe lfe d ez ése  többnyire a  
p ro fik  priv ilég ium a, akik nagy távcsövekkel és pontos e lő re je lzé sek k e l 
rendelkeznek.

Az e lő re je lz é se k  sokszor nagyon bizonytalanok, különösen akkor, ha egy 
üstökös e lső  e lő r e je lz e t t  v is s z a té ré sé t végzi, vagy mozgását je le n tő s  és 
sz ab á ly ta lan u l fe llép ő  nem gravitációs erők b e fo ly áso lják . Az IAU fen n á llása  
ó ta  az amatőrök minden t í z  ü stö k ö s-ú jrafe lfed ezésb ő l végeztek egyet.
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Japán 52 1 5 - 4  Seki 12
USA 14 4 3 McClure 2
D él-A frika 10 3 2 Reid 2

IV. tá b lá z a t

Seki és McClure fe lfe d e z é se it  kivéve minden é sz le lő  v iz u á lisa n  do lgozo tt. 
Az elm últ három évben k é tsze r e s e t t  meg, hogy egy ü stököst nem fedeztek 
i l l .  nem fedezhettek  f e l ,  m ie lő tt e lé r te  volna a  k is  távcsövek v iz u á lis  
határm agnitúdóját.

Következtetések
Egyértelmű, hogy a  japán amatőrök minden f e ls o r o l t  te rü le te n  vezető szere­
pet tö ltenek  be, kivéve a  szupernóva-vadászatot. A u sz trá lia  jó  helyezése 
elsősorban Robert Evansnak és William Bradfieldnek köszönhető. Nagy-Britan- 
n ia  igen komoly a sz tro m e tria i munkát f e j t  k i — ugyancsak egyetlen  személy­
nek köszönhetően — és igen s ik e re s  nóvakeresésben i s .  Az e m líte t t  három 
országon k ívü l csak az USA és D él-A frika mutat f e l  eredményt egyszerre több 
te rü le te n .  Bizonyos munka fo ly ik  Franciaországban, az NSZK-ban, Olaszor­
szágban, Belgiumban, tíj-Zélandon, de viszonylag kevés a  s z o c ia l is ta  orszá­
gokban, a  harmadik v ilágban pedig senmi.

Meglepő, hogy a  japán és a  b r i t  amatőrök milyen s ike resek  annak e llen é­
r e ,  hogy náluk sok a  b o ru lt ég. A több i országnak nagyobb a  mérete és jobb 
az id ő já rá sa , de az USA esetében a  nagy népesség m ellé v iszonylag csekély 
eredmények párosulnak.

Tsutomu Seki nyilvánvalóan a  legsokoldalúbb am atőr, ak i a  v iz u á lis  ü stö ­
k ösfelfedezések tő l a  pályaszám ításokig sz in te  mindennel eredményesen fog­
la lk o z ik . Honda, Alcock és kevésbé P e l t i e r ,  Reid és Jones mind üstökös, 
mind nóvakeresésben k iválóak . U rata és kevésbé F uru ta mind asztrom etriában , 
mind kisbolygópálya-szám ításban komoly eredményeket é r te k  e l .  Azt mondhat­
juk, hogy az IAU C s illa g á sz a ti  Táviratok Központi H ivatalához és Kisbolygó 
Központjához érkező amatőr m egfigyeléseket kevesebb iránt 100 egyén végezte, 
és köztük egyetlen  nő s in c s .

Mit hoz a  jövő? A le g e lső  kínálkozó válasz : még inkább ily e n  le s z  a  
h e ly ze t, m int ma. A p ro fik  ma már CCD-vel végzett a u to m a tizá lt p a tro lo k ró l 
beszélnek, különösen szupernóvák te ré n , bár ezek eredményessége még nem 
meggyőző. Ennek e l le n é re  a  CCD—techn ika a  jövő zenéje . A v iz u á lis  üstökös- 
keresők priv ilég ium a továbbra is  megmarad a  sz ü rk ü le ti égen végzett é sz le ­
lé se ik  te ré n , bár meglehet, hogy ú j keresési technikák fog ják  e z t f e lv á l ta ­
n i mind a  p ro fik n á l, mind az amatőröknél.

A felfedezők  tudatában vannak, hogy egyre nagyobb szerep e t k e l l  já tsz a ­
niuk a  m egerősítésben (üstökösök a s z tro m e tr iá ja ) . Ugyanez á l l  a  nóvákra is :  
amatőr spektroszkopikus ész le lések  — és azok m egfelelő értelm ezése 
lesznek szükségesek az e llen ő rzé s  és a  m egerősítés so rán . Valószínűleg ezek 
a  legfontosabb problémák, melyekkel szembe k e l l  néznünk a  közeljövőben.

BRIAN G. MARSDEN 
(S ta rg aze rs  — fo rd . Mzs)

Ország % k isbo lygó  e s z i .
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