Az amat6rok és a
Csillagészati Taviratok Kozponti Hivatala

Az IAU (Nemzetkdzi Csillagéaszati Unié) szekcioi kozil kétségkivil a Csil-
lagaszati Taviratok Kozponti Hivatala all a legszorosabb kapcsolatban az
amatérokkel. Aki csak egy kicsit is ismeri az eget, megvan a lehetésége ar-
ra, hogy névat vagy lstokost fedezzen fel. Ha az objektum valédi és elég
fényes, nagyon valészinl, hogy valaki mar felfedezte. Azért hozta létre az
IAU 1919-ben a Hivatalt, hogy tajékoztassa a vilagot az Uj csillagaszati
felfedezésekrdél. Extragalaktikus szuperndvak felfedezése, eruptiv réntgen-
forrasok és bolygdék tranziens jelenségei és sok méas friss felfedezés is az
1965 6ta az USA-beli Cambridge-ben mikod6é Hivatal feladatkdrébe tartozik.
Ugyancsak a Hivatal foglalkozik a kildénleges féldkdzeli kisbolygokkal. A
sokkal kozonségesebb kisbolygdék ezreit rutinszerien fedezik fel (ebben az
amat6érok egyre inkabb érdekeltek), de ezek mar a Kisbolygd Koézponthoz tar-
toznak, mely 1978 dta szintén Cambridge-ben mkodik.

Felfedezések

Ustokosok. A Hivatal térténete soran a felfedezések bejelentése volt el-
s@szamu feladata. Mind a profik, mind az amat6rok érdekeltek ebben a tevé-
kenységhen, és talan nem érdektelen d&sszehasonlitani a két csoport e téren
mutatott eredményeit. Az 1. dbra fels6 gorbéje az évenként felfedezett Us-
tokosék  teljes szamat, mig az alsd az amatérok felfedezéseinek szamat musr
tatja. Ez a gOrbe oOtéves intervallumok 4tlagait adja vissza, hogy az éven-
kénti eltérések ne zavarjdk a képet. Periodikus Ustokdsok Gjrafelfedezéseit
is magaban foglalja. Olyan Ustokdst fogadunk el amat6ér felfedezésilinek,
melynek legalabb az egyik felfedez6je amatér volt. E kritériumok alapjan az
elmult id6szakban minden 6t Ustokosbdl kett6t amatérok fedeznek fel.

Avizsgéalt intervallumban 15 amat6r fedezett fel harom vagy tobb (Usto-
kost. A legeredményesebb tstokosvadaszok neve az |. tablazatban talalhato.
Kulonos, hogy ezek az észlel6k csak hat orszagot képviselnek. Csak két
tovabbi orszag van, melynek amat6réi haromnal tobb Ustokést fedeztek fel:
Uj-Zéland és a Szovjetuni6 — 5—5 kométat. A tovabbi 14 ({stokost 7
kiulonbdzdé orszagbein fedezték fel.

I. tdblazat. Amatér felfedezésl Ustokdsok. Az els6 oszlop azt mutatja, hogy
az Osszes felfedezés hany szazalékat végezték az adott orszag amatéréi; a
masodikban a felfedezett Ustokosok szama; a harmadikban az amatérok szama
olvashaté, végul egy felsorolds a legsikeresebb felfedez6krdl.



1—2. 4dbra. A két abra az Ustokds- és a novafelfedezések alakuldsat mutatja
1919-t61 napjainkig. Az als6 gorbék mutatjdk az amat6ér felfedezéseket.

Néha nagyon nehéz megallapitani egy csillagaszrél, hogy profi vagy
amatér. Természetesen vannak olyanok, akik elsé eredményeiket amatérokként
érik el, majd kés6bb egy csillagvizsgaléban keriilnek allasba. E cikkben a
csillagaszhallgatok felfedezéseit a profikéhoz soroltuk, de azokat, akik
eredetileg profik voltak, de nyugdijba mentek és sajat eszkdzzel folytatjak
kutatasaikat, amat6roknek tartjuk. Ujabb probléma, hogy néhany profit
Ustokosfelfedezések végzéséért fizetnek, és sok amatér jutalmat kap fel-
fedezéseiért.

Az amatérok a vizudlis munka felé orientdlédnak; &ltaldban viszonylag
fényes Ustokosoket fedeznek fel, Kkis naptavolsagban. A profik fotografiku-
san dolgoznak, és véletlenszer(ien talalnak Ustokosoket, tobbnyire halvanya-
kat, az oppxjzici6 vidékén. Persze nem lehet Aaltalanositani. A Skalnate
Pleso-i profi program pl. alapvetéen vizualis volt, és amatérok két lsto-
kost talaltak fotografikusan 1986 végén. Meglep6 lehet, hogy az addig el-
telt 14 évben ezek voltak az els6 amatér fotografikus Ustokosfelfedezések.
Havonta t6bb alkalommal kapunk diffuz foltokat mutatd negativokat, melyeket
reményked6 amatérok kiildenek. Epp ezért talan meglepd, hogy ilyen kevés is-
tokost fedeznek fel amat6rok fotografikusan. Altaldaban egy hoénap sordn va-
lamivel tobb vizudlis riasztas érkezik, melyek altaldban bolygék vagy fé-
nyes csillagok befényléseivei vagy kis csillaghalmazokkal magyardzhatok,
melyek nem bonthaték fel az adott amat6rtavcsével.

Novak. A novakeresést gyakran szokas parban emlegetni az lstokdskeresés-
sel, mint az amatérok masik hasznos tevékenységét. Avalosag az, hogy kb.
20 évvel ezeldttig amat6rok csak szabad szemmel fedeztek fel névakat. Az
IAU létrejotte 6ta minden négy novabdl kb. egyet fedeztek fel amat6rok.
Eves eloszlasuk — ismét 5 évre simitva — a 2. abran lathato.

Az 1940-es évekig a véletlen amatér felfedezések komoly érdekl6dést
valtottak ki a profi asztrofizikusokban. Ezek a felfedezések azonban csak
kis hanyadot jelentettek, minthogy a halvanyabbakat profik talaltdak meg
patrol lemezek atvizsgaldasa Utjan, gyakorta évekkel a Kkitorés lezajlasa
utan. Nem volt fényes ndéva 1942 és 1960 kozott, és az 50-es években a profi
patrolok gyakorlatilag megsziintek. Az érdekl6dés a 60-as években megnétt,
és komoly amatér kutatasok indultak Nagy-Britannidban vizualisan, Japanban
pedig fotografikusan. Tobb mint egy évtizedig -két amatér névara egy "profi



néva" esett, bar még megvan a lehet6ség arra, hogy fotografikus felfe-
dezések szilessenek, évekkel a felvételek felhasznaldasa utan.

Az stokdsokt6l eltér6en a "névak felfedezését csak egyetlen névhez kotik;

a Il. tablazatban négy amatér neve olvashatd, akik kett6nél tobb noévat
talaltak:

Orszag % névak  észlel6k

Japan 66 25 8 Honda 10, Kuwano 6, Wakuda 4
Nagy-Britannia 18 7 4 Alcock 4

Il. tdblazat. Amat6rok novafelfedezései

Avizualis ndévakeresés nagyon megneheziil a szabadszemes hatarfényes-
ség alatti tartomanyban, mivel ott az észlel6nek memorizalnia kell a ga-
laktikus egyenlité teljes csillagkémyezetét. Bizonyos okok miatt a fotog-
rafikus novakeresés eddig nem hozott sikert Japanon kivil. A profi—amatér
kilonbségtételben a névak terén még nagyobb a nehézség. Liliért (Vina
del Mar, Chile) és McNaught-ot (Siding Spring Obszervatérium, Ausztralia)
profikként osztalyoztuk, még akkor is, ha az el6bbi négy és az utébbi két
novaja tisztdn mutatja, hogy ezek a szemények a sz6 legigazabb értelmében
véve amat6rok.

Efey tovabbi probléma is neheziti a névafelfedezéseket. Ha egy lstokos
elég fényes ahhoz, hogy amat6érok megtalaljak, és gyorsan be is szamoltak
réla, rendszerint kénnyen meger6sithetd vagy cafolhat6o a felfedezés a pozi-
ci6, a fizikai megjelenés és a mozgas révén. Egy ndvafelfedezés meger@sité-
se sokkal nehezebb. Minden esetben rutinszerlien elvégezziik az ellen6rzést,
hogy vajon a "néva" nem egy ismert bolygé vagy kisbolygé-e, mely staciona-
rius pontjan van. Ugyancsak ellenérizziik az ismert és a feltételezett val-
tozék katalogusat is. [Egy sor ismeretlen valtozé elég fényes, kiléndsen a
déli félgbmbdn, és egy ndva azonositdsa meglehetdsen alapos spektroszkopi-
kus vizsgalatot igényel, kiegészitve a lemezarchivumok &tvizsgalasaval. A
multban a profik el is végezték ezt, féleg azok, akik eruptiv valtozok
irdnt érdekl6dtek. Nagyon kevés profi akarja vagy tudja ma ezt elvégezni,
még akkor is, ha az objektum 8ms — kilondsen, ha az nem fényesedik.

Szupernovak. Bar a mas galaxisokban észlelt szupernévak adatai tobb mint
egy évszazadra mennek vissza, a jelenség iranti érdekl6dés épplgy, mint a
novaktdl valé megkildnboztetésik csak fél évszazadra tehetd. Az elsé amatér
felfedezésl szuperndva (1969) a Dél-Afrikai Bennett nevéhez flizédik, a ma
sodikat Johnson talalta, 1979-ben. A 3. &bra azt mutatja, hogy a profi fel-
fedezések szama folyamatosan ndétt a 70-es évek elejéig. A kovetkez6 csokke-
nést az okozta, hogy megszlint a szupemdvakutatds a Palomar-hegyi 1,2 m-es
Schmidt-tdvcs6vel. 1980 6ta mind a profik, mind az amat6rok érdeklédése je-
lent6sen megn6tt a téma irant. A felfedezések szama majdnem elérte az 1970-
es szintet, azzal a kulonbséggel, hogy most kb. 3 felfedezés/év az amat6rok
hozzajaruldasa. Azokat az amatéroket, akik 2 vagy tobb szupernovat fedeztek
fel, az alabbi tablazatban soroljuk fel:

Orszég % szupernovak észl.
Ausztralia 68 15 1 Evans 15
Japan 18 4 2 Okazaki 2, Horiguchi 2

I1l. tablazat. Amatér szupernéva-felfedezések



A két Okazaki-szuperndvat Evans is felfedezte,
fuggetlentl. Evans valoban figyelemremélté ered-
ményeit vizudlisan éri el, mig a japanok fotogra-
fikusan dolgoznak. Az SN 1987A-t a Nagy Magellan
Felh6ben az Gj-zélandi Jones ugyancsak fiiggetle-
nil fedezte fel. Bar a szupemoévavadaszatot a
gyakorlatban is miuvelik az amatérok, nagyon sok
buktatéja van. Avizualis novakereséshez hasonlo-
an itt is igen fontos szerepet jatszik a memoria.
Agalaxisfé6tokkal valé 6sszehasonlitds altalaban
nem segit, bar vannak mar olyan kildonleges térké-
pek, melyek a galaxis vizudalis megjelenését koze-
litik meg. A fotografikus szupernova kutatasok
kordbbi  foték archivéalasat igénylik, melyek
ugyanazzal a tavcs6vel, emulzioval és expozicios
idével késziltek, az ég ugyanolyan allapota mel-
lett.

3. abra. Amatér felfedezésl szuperndvak

Kisbolyg6k. Az Gj kisbolygék keresése viszonylag népszer( volt az amat6-
rok koérében a mult szazadban. Az anerikai Metcalf és az osztrak Palisa még
aktiv volt az 1920-as években. Igen sok idé telt el Palisa utolsé kisboly-
gbja (1924) és Urata elsé kisbolygo6ja (1978) kdzott. Bar Ralisa 124 felfe-
dezése még vizudlisan tortént, a fotografikus technika sokkal eredményesebb
1891-es bevezetése dta, minthogy egyetlen lemezen tobb kisbolygo is felfe-
dezhetd. Ahogy az amat6rok kedvét szegték a szupernovakutatas profi sike-
rei, ugyanaz megtortént a kisbolygok esetében is. 1978-t6l azonban tébbé-
kevésbé folyamatosan n6 az amat6rtevékenység ezen a téren: 1978-ban 2,
1986-ban 48 kisbolygot fedeztek fel amatérok. (Az amatérok hozzajarulasa 1
ezrelékr6l 3 szazalékra ndétt.) AIV. tablazat azokat az amatéroket mutatja,
akik — 1978-t6] maig — tdébb mint 10 kisbolygot fedeztek fel. Valamennyi
amatér felfedezést Japanban vagy Olaszorszagban végezték. A szamadatok bi-
zonyos ©sszegz6dést rejtenek magukban, mivel az amat6rok teamekben dolgoz-
nak.

Més felfedezések. Az amat6rok felfedezései mas terileteken — érthetd
okbdél — sokkal ritkdbbak. A megerdsitett felfedezések altalaban a névake-
resés sordn taldlt kildnleges valtozékra vonatkoznak. A visszatér6 novak
kitorései tul ritkak ahhoz, hogy egy ilyen esemény els6 észlelését felfede-
zesként értékeljuk. Korunk amat6réi: Peltier (USA), Alcock (Nagy-Britannia)
és Jones (Uj-Zéland) kozismertek ezen a téren. Egy bolygébn megjelend Uj
alakzat ugyanebbe a kategoériaba tartozik, bar manapsag a profi patrolok
jobban kovetik a bolygékat. Talan a leghiresebb ilyen tipust felfedezést a
brit komikus szinész Will Hay tette, 1933-ban. A Szatumuszon figyelt meg
egy Uj, fehér foltot. A periodikus (stokosok uUjrafelfedezése tdbbnyire a
profik privilégiuma, akik nagy tavcsovekkel és pontos el6rejelzésekkel
rendelkeznek.

Az el6rejelzések sokszor nagyon hizonytalanok, kilondsen akkor, ha egy
Ustokos els6 el6rejelzett visszatérését végzi, vagy mozgasat jelentés és
szabalytalanul fellép6 nemgravitacios er6k befolyasoljak. Az IAU fennallasa
O0ta az amatérok minden tiz UGstokos-Ujrafelfedezésbdl végeztek egyet.



Orszag % kisbolygé eszi.

Japan 52 15 - 4 Seki 12
USA 14 4 3 McClure 2
Dél-Afrika 10 3 2 Reid 2
IV. tablazat

Seki és McClure felfedezéseit kivéve minden észleld vizualisan dolgozott.
Az elmult harom évben kétszer esett meg, hogy egy Uustokdst nem fedeztek
ill. nem fedezhettek fel, miel6tt elérte volna a kis tavcsovek vizualis
hatdrmagnitadojat.

Kovetkeztetések

Egyértelm(, hogy a japan amat6rok minden felsorolt teriileten vezet6 szere-
pet tdltenek be, kivéve a szuperndva-vadéaszatot. Awusztralia jo helyezése
els6sorban Robert Evansnak és William Bradfieldnek koszdonhet6. Nagy-Britan-
nia igen komoly asztrometriai munkat fejt ki — ugyancsak egyetlen személy-
nek koszonhetéen — és igen sikeres ndvakeresésben is. Az emlitett harom
orszagon kivil csak az USA és Dél-Afrika mutat fel eredményt egyszerre tobb
terileten. Bizonyos munka folyik Franciaorszagban, az NSZK-ban, Olaszor-
szagban, Belgiumban, tij-Zélandon, de viszonylag kevés a szocialista orsza-
gokban, a harmadik vilagban pedig senmi.

Meglep6, hogy a japan és a brit amatérok milyen sikeresek annak ellené-
re, hogy naluk sok a borult ég. Atobbi orszagnak nagyobb a mérete és jobb
az id6jardsa, de az USA esetében a nagy népesség mellé viszonylag csekély
eredmények parosulnak.

Tsutomu Seki nyilvanvaléan a legsokoldalibb amatér, aki a vizualis Usto-
kosfelfedezésekt6l a palyaszamitasokig szinte mindennel eredményesen fog-
lalkozik. Honda, Alcock és kevéshé Peltier, Reid és Jones mind Ustokds,
mind novakeresésben kivaléak. Urata és kevésbé Furuta mind asztrometridban,
mind kisbolygoépalya-szamitasban komoly eredményeket értek el. Azt mondhat-
juk, hogy az IAU Csillagaszati Taviratok Koézponti Hivataldhoz és Kisholygé
Kdzpontjahoz érkez6 amatér megfigyeléseket kevesebb irdnt 100 egyén végezte,
és koztik egyetlen né sincs.

Mit hoz a jov6? A legels6é kindlkoz6 véalasz: még inkdbb ilyen lesz a
helyzet, mint ma. A profik ma mar CCD-vel végzett automatizalt patrolokrdl
beszélnek, kuldndsen szupernovak terén, bar ezek eredményessége még nem
meggy6z8. Ennek ellenére a OQCD-technika a jové zenéje. Avizualis Ustdokos-
keres6k privilégiuma tovabbra is megmarad a szirkileti égen végzett észle-
léseik terén, bar meglehet, hogy Gj keresési technikadk fogjak ezt felvalta-
ni mind a profiknal, mind az amatéroknél.

A felfedez6k tudatdban vannak, hogy egyre nagyobb szerepet kell jatsza-
niuk a meger6ésitéshen (Ustokosok asztrometridja). Ugyanez all a névakra is:
amatér spektroszkopikus észlelések — és azok megfelel6 értelmezése
lesznek sziikségesek az ellen6rzés és a meger@sités soran. Valészinlleg ezek
a legfontosabb problémak, melyekkel szembe kell néznink a kdzeljovében.

BRIAN G. MARSDEN
(Stargazers — ford. Mzs)



