
A változó  t íp u s á t  a  GCVS besorolása s z e r in t  k ö z lik . (Ezeket a  típusokat 
a  Meteor 1986—87-es számaiban ré sz le te se n  ism e r te t tü k .)

A jobb oldalon ta lá lh a tju k  a  változó maximum- és minimumért éke i t  magni­
túdóban (az u tána á l ló  B fotoelektrom os B, a  V fo to v iz u á lis ,  v iz u á lis  vagy 
fotoelektrom os V, a  P pedig fo tog ra fikus magnitúdót j e lö l ) .  A " ("  je l  
értelm e: "halványabb m in t . . ." .  Ezt követi a  kezdőepocha értéke  JD-ben, majd 
a  periódusérték  napban megadva. Az M-m oszlopban a  minimumtól maximumig 
ta r tó  időtartam ot ta lá lh a t ju k ,  a  periódus százalékában (pu lzá ló  változókra) 
i l l .  a  fogyatkozás hosszát (fe d és i vá lto zó k ra ). Az u to lsó  oszlopban a  
változó ( i l l .  komponensei) sz ínkép típusát adják meg.

A változó  neve u tán á l ló  c s i l la g  a r r a  u ta l ,  hogy a  katalógus végén 
további inform ációk olvashatók (p l .  a  c s i l la g  régebbi v ise lkedése , a 
k e ttő sség re  u ta ló  adatok , változó periódus s tb . ) .

A GCVS negyedik kiadásának 1979-től k e l l e t t  volna m egjelennie, az e lső  
k ö te t azonban csak 1985-ben k észü lt e l .  Az ö tk ö te te s re  te rv e z e tt  katalógus­
ból mindeddig csak az e lső  három k ö te t l á t o t t  napv ilágo t. A GCVS kereske­
delmi forgalomban nem kapható, a  moszkvai Sternberg I n té z e t tő l  szerezhető 
be. A PVH több példánnyal i s  rendelkezik , melyeket é s z le lé s e in k é r t és kiad­
ványainkért kaptunk cserébe . A PVH katalógusa — mely Az é sz le lő  amatőr­
c s i l la g á s z  kézikönyvében ta lá lh a tó  — jó ré sz t a  GCVS a lap já n  k észü lt.
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Hogyan észleljek változócsillagokat? I.
Sok amatőrben felm erül ez a  kérdés. Sajnos, a  dolog leg többször ennyiben is  
marad, sokakat e l r i a s z t  a  v á lto zó ész le lé s  "komoly" a rc u la ta , ami részben 
ig a z , de valójában inkább közhiedelem. Való ig az , hogy a  változózás olyan 
t e r ü l e t ,  melyen igen fontos a  rendszeresség . Ez azonban nemcsak a  "nagy" 
c s i l la g á s z a t  szamára fe lhasználha tó  m egfigyelésekre vonatkozik. A változó­
zózásnak i s  megvan a  maga e s z té t ik á ja ,  ha nem is  olyan je lle g ű , mint p l .  a 
Hold- vagy a  mély-ég ész le lések é . Egy-egy vörösen p arázsló  mira fe lkeresése  
o ly a sfé le  élményt n y ú jt, mint a  k e t tő s c s i l la g -é s z le lé s ,  a  változó  g a lax is­
magokat, kvazárokat é sz le lv e  pedig a  mély-egezés v ilágába érkezünk. Nagy 
élmény, ha egyik napról a  m ásikra tö rp en ó v a-k itö rés  z a j l ik  le  e lő ttünk  — 
olyan c s i l la g o t  ész le lhe tünk , mely norm álisan (minimumban) a l a t t a  marad 
távcsövünk te lje s ítő k ép esség én ek . A c s illa g o s  ég e parányi v á lto zá sá t olyan 
folyamatok okozzák, melyek jellegükben és léptékükben te l je s e n  ism eretle­
nek szűkebb kozmikus környezetünkben. A változós i s  ugyanazért ragad táv­
csövet, mint más é sz le lő k : s a já t  m egfigyelésein k e re sz tü l i s  meg kívánja 
ism erni a  Világegyetemet.

Ez a  cikksorozat a  kezdő amatőrök figyelm ét h iva to tt a  változócsillagok  
f e lé  ir á n y í ta n i .  Helyszűke m ia tt nem té rhe tünk  k i minden r é s z le t re .  
Mindazok, akik a  v á lto z ó é sz le lé s rő l rész le tesebben  kívánnak tá jékozódni, 
lapozzák f e l  Az é s z le lő  am atő rcsillagász  kézikönyve c .  kiadvány második 
k ö te té t .  Lássuk h á t ,^  mi ben tu d ja  se g íte n i a  c s i l la g á s z a t  tudományát az az 
am atőr, ak i v á lto zó zásra  ad ja a  f e jé t  — mit és hogyan érdemes é sz le ln ie ?

Hogy az amatőröknek na i s  van helyük a  v á lto zó ész le lé sb en , elsősorban a  
változók  nagy számában keresendő. Kereken 30 ezer v á lto z ó c s illa g o t kata lo ­
g iz á lta k  eddig, és a  f e l té te le z e t te k  száma i s  több mint t í z e z e r .  A h iv a tá -
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S O S  cs illag v izsg á ló k  töredéküket sem tu d ják  figyelem nél k ísé rn i — még az 
amatőrök bekapcsolódása sem te s z i  ez t lehetővé . Van te h á t  munka bőven! A 
v ilá g sz e r te  e l te r je d t  gyakorla t s z e r in t  az amatőrök többsége olyan c s i l l a ­
gokat é s z le l ,  melyek fényváltozása nem e lő re je le z h e tő , vagy csak k ö ze lítő ­
le g . Más szóval változásuk egyszeri, nem ism étlődő. Újabb követelmény, hogy 
a  fényváltozás am plitúdója nagyobb legyen 0^5-nál, ha le h e t,  1m-n á l  i s .  Az 
olyan változók, melyek szigorúan period ikusak , am plitúdójuk és fénygörbe­
változásuk csekély (amatőr módszerekkel nem e l le n ő r iz h e tő ) ,  a  sz ak c s illa g á ­
szok k u ta tá s i te rü le te . Ilyenek hagyományosan a  cefeidák , az RR Lyrae-k, 
a  d e l ta  Scuti változók, fed ési változók s tb .  Ezekről az objektumokról rövid 
é s z le lé s i  idő a l a t t  i s  é r té k e lh e tő  anyag gyű jthe tő . (A periódusok viszony­
lag  rövidek, néhány ó rá tó l kb. 1 hónapig te rjed n ek , az amplitúdók 1 ,5  mag­
nitúdó a l a t t i a k . )  A fed é s i változók az egyik legnépesebb objektum típus, de 
közülük csak a  fényesebbeket k ís é r ik  figyelemmel pontosabb é s z le lé s i  te c h ­
n ikákkal. I t t  i s  van mit tenniük az amatőr észle lőknek , különösen a  nagyobb 
am plitúdójú fedési változók te ré n .

A m irákat szokás "k lassz ikus" amatőr objektumoknak i s  nevezni. Fényvál­
tozásuk am plitúdója elegendően nagy (2 ,5 —10,0 magnitúdó) ahhoz, hogy a  
"kezdetleges" v iz u á lis  fénybecslésekkel i s  jó l  le írh a tó k  legyenek a  v á lto ­
zások, periódusuk pedig "kényelm etlenül" hosszú egy c s i l la g á s z  számára 
(ren d sze rin t 250 nap k ö rü li, 100— 1000 nap szé lső  ha tá ro k k a l) .

Egy amatőrprogram másik k lassz ikus objektum típusát a  kataklizm ikus vá l­
tozók és egyes e ru p tív  cs illa g o k  a lk o th a tjá k . Legérdekesebb képv iselő ik  a 
tö rpe nóvák. Fényváltozásuk e lő re je lz é se  nagyon b izony talan , de hosszú t á ­
von mindegyiküket je llem zi egy h a tá ro z o tt á t la g c ik lu s . Napjainkban amatőrök 
ad a ta i a lap ján  s ik e rü l t  fö ld i ó riástávcsövekkel vagy űrobszervatórium okkal 
k e llő  időpontban é s z le ln i ily e n  objektumokat, és számos jellem ző tu la jd o n ­
ságukat p o n to s ítan i. így az amatőrök v iz u á lis  é s z le lé s e i  közvetlenül is  
előm ozdítják a  mai c s i l la g á s z a t i  k u ta táso k at ( lá sd  p l .  Meteor 88/7-8 . 
4 7 .o ., 89/11. 32. o . ) .

Az utóbbi négy-öt évben legfényesebb képv iselő jük , az SS Cygni a  magyar 
amatőrök egyik leg többet é s z le l t  vá lto zó jáv á  v á l t ,  évente 6—700 
megfigyelés érkezik  ró la .  Hogy ez m ié rt van így , annak megértéséhez e lég  
egyetlen  p il la n tá s  az a lább i fénygörbére. Jó l lá th a tó  a  12 és 8 magnitúdó 
k ö zö tti változás, melynek á t la g c ik lu sa  50 nap. Az egyedi e l té ré s e k e t  az 
áb ráró l könnyen leo lvashatjuk .

A m irákat és a  kataklizm ikus vá ltozóka t egyes szervezetek  (BAA, SVS0) a 
"teleszkopikus" változók közé so ro ljá k , s külön programot á l l í ta n a k  össze 
m egfigyelésükre — a "teleszkop ikus" je lz ő  i t t  a r r a  u ta l ,  hogy megfigyelé­
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sükhöz legalább  10—15 cm-es műszert k e l l  alkalm azni. Bár számos olyan rrira 
van, melyek maximumban vagy maximum körü l t in ó k u lá r ra l , ső t szabad szemmel 
i s  m egfigyelhetők, a  fő c é l az, hogy ne csak a  maximumot fig y e ljü k  meg, ha­
nem — lehető ség  s z e r in t  — a  t e l j e s  fénygörbét. A tö rp e  nóvák esetében e r ­
re  többnyire n incs lehetőség , á tlag o s  am atőrtávcsővel csak a  maximum kör­
nyékét tudjuk m egfigyelni. (K ivéte l p l.  az SS Cyg és az RU Peg, melyek már 
10— 15 cm-es távcsövekkel minimumban i s  lá th a tó k .)  Halványságuk m ia tt sok­
szor az i s  nagyon fontos inform áció, hogy a  tö rp e  nóva maximumban van-e 
vagy sem.

Hazánkban az é sz le lő k  zöme a  tizenéves korosztá lybó l kerü l k i (szeren­
csére  épp változós té re n  szép számnál k é p v is e l te t ik  magukat az idősebbek 
i s ) .  Ennek számos oka van, ebbe azonban most ne menjünk be le . A f ia ta lo k  
á lta lá b a n  nem rendelkeznek nagyméretű, jó l  m egépített távcsőve l, mely rá ­
adásul jó észle lőhelyen  k e rü lt f e l á l l í t á s r a .  B inokulárja azonban majd' min­
denkinek van, így változós té re n  i s  a  legtöbben ez t a  viszonylag o lcsó , jó 
képalko tásé és s trap a b író  eszközt használják .

U Del

J O  2 4 4 0  0 0 0  +

A többnyire 50 rrro-es lencseátm érő azonban nem engedi meg halványabb vál­
tozók m egfigyelését, a  k is  nagyítás i s  a  fényesebb változók f e lé  " t e r e l i "  
az é sz le lő k e t .  B inokulár változók névvel azokat a  c s illa g o k a t i l l e t i k ,  me­
lyek nem halványodnak 8—9 magnitúdó a l á .  Ezek a  változók többnyire a  fé l­
szabályos, a  szabá ly ta lan  és az RV Tauri típ u sb ó l "verbuválódnak". (Id ő le ­
gesen ide so ro lhatók  egyes fényes mirák i s ,  maximumuk környékén.) Amplitú­
dójuk á lta lá b a n  1—2 magnitúdó k ö z ö tti .  A v iz u á lis  módszerből adódó nagy 
szórás sokszor "elm oshatja" a  v á lto zás j e l le g é t ,  e z é rt i t t  még gondosabban 
k e l l  é s z le ln i ,  mint a  m iráknál, tö rp e  nóváknál. Sajnos, épp a  (k izá ró lag ) 
b in o k u lá rt használók között magas a  kezdők aránya, e z é rt számos binokulár- 
v á ltozóná l indo k o la tlan u l nagy a  szó rás. (E zt olyan t r i v i á l i s  dolgok i s  
okozhatják, m int a  téves azonosítás. A kezdők számára ez je le n t i  az ig az i 
problém át — akárcsak e le in te  a  csillag k ép ek k el való ism e rk e d é s ...) .  Ez 
u tóbbi problémával azonban — a  fényességbecslés módszerével együtt — leg­
közelebb foglalkozunk.
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