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Eszlelések fényszennyezett helyrdl

Mostanaban toébb — féleg févarosi
— amatértarsamtol hallottam, hogy
nagyvarosban nem lehet észlelni,
csillagaszati megfigyelésekre csak
sotét egl vidéki észlelShely alkal-
mas. Mitagadas: nem hatrany a zava-
ré6 fényekt6l mentes falusi ég a
csillagaszkodashoz, de ennek hianya
nem zarja ki az észlelést.

Négy évig voltam kollégista Bu-
dapesten, s a févaros kozepén (Kal-
vin tér kornyéke) rendszeresen tud-
tam valtozécsillagokat észlelni
7x35-0s binokularommal, 7,5- 8,0
magnitudoig. Ezzel a kis binokular-
ral is tobbtucat valtozécsillagot
tudtam megnézni éjszakanként, és
sok noévabrjaratot is végeztem. Eb-
ben a témaban a varosfény akar el6-
nyds is lehet: a kevesebb csillag
nem zavar a névakeresés soran.

De a févarosi ég nem csak a no6-
vakeresésre és valtozdocsillag-ész-
lelésre alkalmas. A Meteor régebbi
olvaso6i talan még emlékeznek arra,
hogy Tolgyesi Antal Csillaghegyen
rengeteg meteorészlelést végzett
annak idején; vagy talan egy fris-
sebb példa: Cséti Istvan "87 nyaran
szintén Budapesten észlelte (az or-
szagban egyedul!) a Berseidak mete-
orzaporat .

A kettéscsillag- ill. bolyg6ész-
lelés nem annyira kényes az atlat-
szoségra, e két téma szinte megko-
tés nélkul végezhetd nagyvarosbol
is (mostandban is sok bolygéészle-
lés késziul az Uréania Heyde-refrak-
toraval, bar e téren még mindig nem
teljes a tavcs6 kihasznaltsaga)-.
Mély-ég objektumok kozul féleg a
nyilt- és a gombhalmazok, valamint
nagyobb fellileti fényességl, kom-
pakt objektumok, planetaris kodok
észlelésére nyilik lehetéség a
nagyvarosokbol, de szamos galaxis
is észlelhetd.

Tapasztalataim szerint a varosi
ég fokozottabban érzékeny a paras-
sagra. Paras id6ben még jobban szé-
rédik a sok varosi fény, rontva az
atlatszésagot. llyen esetekben néha
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7 magnitadé alatt wvolt a hatar a
7x35 B-vel. De tiszta id6ben, erés
hidegfront utéan, kivalé atlatszo-
sagnal a hatarmagnitidé vetekszik a
falusi éggel. Egy-két ilyen éjsza-
kan lattam 5,9- 6,1 magnitidés
csillagokat is a zenitben, s binok-
lival 8,8- 9,0 volt a cslcs a féva-
rosbol .

Kovacs Istvan pestlérinci lako-
telepi lakdsa  teraszarol 11P5-s
hatart +tud elérni; Papp Séandor
Kecskeméten, szintén lakotelepi la-
kasa erkélyérél, 127~7-ig lat csil-
lagokat kis 15 cm-es RFT-jével,
24,4 cm-es reflektoraval Kecskemét
belvarosabol 14,2 koral van a ha-
tar; ezzel a tavcsb6vel tobb szaz
mély-ég, kettés-, bolygd stb. ész-
lelést is végeztek.

A sok szort Tény miatt célszeri
kisebb fényerejl tavcsodvet és na-
gyobb nagyitast hasznalni, mert igy
sotétebb a hattér, koénnyebb a hal-
vany csillagokat azonositani. Mint
a fentebb leirtak mutatjak, lakote-
leprél is lehet észlelni. Fontos,
hogy valamilyen médon Kikuszoboljuk
a kozvetlen fényt (pl. utcai lam-
pak)! Vannak, akik e célbol fekete
paravannal keritik korbe észlel6he-
lyuket, vagy valamivel letakarjék a
fejuket. J6, ha az utcai lampak
szintje folul tudunk észlelni, mert
igy kozvetlen Tfény nem zavar. Ha
médunkban van, kereshetink egy ko-
zeli parkot is.

Mindezek alapjan az a vélemé-
nyem, hogy igenis lehet (és kell
is)-nagyvarosban is csillagaszati
megfigyeléseket végezni, csak meg-
feleld eltokéltség kell hozza.

FIERICH ROBERT

Szerk. megj.: Az eredményesen tény-
kedd nagyvarosi vizualis észlelbk
mellett ne feledkezzink meg kivaloé
asztrofotésunkrol, Iskum Joézsefro6l
sem, .aki fotdinak zomét lakotelepi
lakdsa erkélyérél késziti!



EMLEKTABLAT KULIN GYORGYNEK!

Ororrmel jelenthetjuk, hogy a legjobb Gton van az emléktabla el-
helyezésének (gye. A nagyszalontai szil6hdzon elhelyezend6 em-
lIéktablaval kapcsolatos helyi szervezést -- legnagyobb o6rémink-
re -- a Kos"-Kiss csalad elvallalta. A helyi Néptanadcs erkol-
csileg tamogatja a kezdeményezést, az elhelyezésnek nincs aka-
dalya, mivel a sziuléhaz jelenleg allami tulajdonban van. Az em-
lIéktabla helyben készil, egy rovid magyar nyelvli szdveg fogja
hirdetni Kulin Gydrgy munkassagat. A nagyszalontai ingatlanke-
zeld véallalat soronkivil elvégzi a szil6haz homlokzatanak tata-
rozadsat és a kapu szines Uvegablakainak kijavitasat. Lapzarta-
kor tehat ugy tlnik, minden a legjobb Gton halad. Reméljik, az
aprilis 22-i felavatasnak nem lesz semmilyen akadalya, s nemze-
tiségre, allampolgarsagra valo tekintet nélkial mindenki elhe-
lyezheti az emlékezés viragait az "amatérok atyja" emléktablaja
alatt.

Itt fordulunk felhivassal a csillagaszat hivatasos és amatér
mivel6ihez, hogy aki tud, jaruljon hozza a feladllitandé emlék-

tabla koltségeihez. Pénzadomanyaikat a Magyar Csillagéaszati
Egyesilet cimére kildjék (1016 Budapest, Sanc u. 3/b.) piros
pénzesutalvanyon, melynek hatoldalan tintessék fel az 06sszeg

rendeltetését ("Kul in-emléktéabl a"). Budapestiek az MCSE titkar-
sadgi ugyeletéin személyesen is befizethetik e célra szant ado-
manyaikat az Uréania Csillagvizsgaléban, méasodik emeleti helyi-
séginkben (hétfén, szerdan és szombaton, 18--22 o6ra kozétt). Az
adomanyozék listajat egy késbbbi szamunkban kézoljuk.

MCSE

Romania amatorcsillagaszataert

A januari szamunkban koézolt felhivasra a vartnal kevesebben jelentkeztek,
eddig mindéssze négyen jelezték, hogy eléfizetnék a Meteort erdélyi anatér-
tarsaik szamara. Pedig nagy szikség lenne a kapcsolatok szorosabbra flizésé-
re. Jol tudjuk, hogy a rosszabbodd életkorilmények mellett mindenki kétszer
is meggondolja, mire ad ki pénzt. Mi azonban els8sorban az egyének kodzotti
szorosabb kapcsolatokat szorgalmazzuk. Erdélyi amatértarsaink elképzel-
hetetlenul nehéz korulmények kozott dolgoznak, 1igy pl. nemcsak a magyar
nyelvl ismeretterjeszté kiadvanyoktdol voltak az utébbi években elzarva, de
romanul is nagyon kevés informacié jelent meg. Ha lehet, még rosszabb a
helyzet a miiszerezettség terén. Nyugodtan mondhatjuk, hogy itt kizardlag
rank vannak utalva. Ismét kérjuk tehat, aki tud, segitsen! A kapcsolatte-
remtés tovabbi elémozditasara az alabbiakbein k6zoljuk néhany romaniai ama-
tértarsunk cimét:

Antal Arpéd, 3400 Cluj-Napoca, Aleea Padis, Nr. 3-, Ap. 25.

Biro Joézsef, 4100 Miercurea-Ciuc-Garii 26. E 11

Joan Mircea Corpodean, 3400 Cluj-Napoca, Str. Gr. Alexandrescu 25.
Csukas Matyas, 3650 Salonta, Str. Dunarii 4

Dané Tibor Kalman, 3400 Cluj-Napoca, Herbak Janos u. 3*

Elekes Pal, 4200 Gheorgheni, Cartierul Florilor Bl. 41/c. 10



Hantz Péter, 3400 Cluj-Napoca, Str. Balintenearu 20
Késa-Kiss Attila, 3650 Salonta, Str. Vidrei 3

Kovacs Séandor, 2750 Hunedoara, Bui. 1848, Bl. 12., Ap. 27.
Molnar Zoltédn, 3350 Turda, Aleea Libertati 8.

Nemes Gy6z6, 4300 Tirgu Mures, Str. Moldovei, Bl. 13, ap. 13
Otvos Barna, 4050 Tirgu-Secuiesc, Str. Dézsa Gyorgy 23

Pop Péter, 2500 Alba-Julia, Str. Republicii 59.

Pteancu Mircea, 2900 Arad, str. Micalaca 3, Bl. 301.

Sajtz Andras, 2994 Satu-Nou, Nr. 418, Com. Misca

Sigmund Tamas, 3400 Cluj-Napoca, Str. Jézsa Béla 20

Szasz Csaba, 2200 Brasov, Str. Sitei 35.

Vancsa Jozsef, 4100 Miercurea Ciuc, C.P. 64.

Varga Andras, 4150 Odorhei Secuiesc, Intr.: Calonda Nr. 2. ap. 9

ROMANIABAN JARTUNK

A diktator bukasaval végre lehet6ség nyilt az amatércsillagaszati kapcsola-
tok apolasara. Ennek talan els6 megnyilvanulasa volt Fidrich Rébert latoga-
tasa Koésa-Kis Attilanal, még a forradalom napjaiban.

Mint a 90/1. széamban olvashattunk réla, Sajtz Andrasnak az els6 nekifu-
tasra nem sikertlt eljuttatni a felajanlott binokularokat. A hatar megnyi-
tasaval most mar ez is lehetévé val~. és az els6 alkalommal el is ju-
tott hozza a Mizser Attilabdol, Tepliczky Istvanbél és Zalezsak Tamasbol al-
16 kis "kuldottség™.

A hatarhoz kozeledve a régi rossz emlékek miatt még mindannyiunkban élt
a félelem, de szerencsére ennek senmilyen alapja nem volt. B&ar a roman va-
mosok mindent atvizsgaltak, a magyar nyelv( U(jsagok és konyvek irant nem
tanUsitottak érdeklédést. A szalontai allomason Késa-Kiss Attila vart ben-
ninket minket. Néhany 6ras beszélgetés utan Tfelkerestik Kulin Gydrgy még
allo szuléhazat, melyre az emléktablat tervezzik.

Koradélutan autéval indultunk tovabb Ujfalura, ahol meglatogattuk Sajtz
Andrast, és végre atadhattuk szamara a binokularokat. Emellett még sok
egyéb folyodiratot és csillagaszati konyvet vittink neki. T6le tudtuk meg,
hogy az utols6 Meteor a 89/6-os szam volt, amit megkapott. Sajnos a helyze-
te nagyon elszomoritd, ugyanis toldkocsihoz van kotve, és csak az egyik ke-
zét képes rendesen mozgatni. Az idejének nagy részét radidhallgatassal és
olvasassal tolti. Eszlelés alkalmaval szilei esténként kitoljak az udvarra,
majd mikor befejezte a megfigyeléseket, visszahozzak. Ezért is kérunk min-
denkit, aki csak teheti latogassa msg és lassa el minél tobb olvasni-
valéval .

A latogatas befejeztével visszaindultunk volna Nagyszalontara, de a falu
végénél tovabb nem jutottunk, mert autdénk kuplungja felmondta a szolgala-
tot. Szerencsére Sajtz Andras édesapja el tudott minket vontatni Nagysza-
lontara. Ez Gton is kodszonjik segitségét.

Mivel minden a terveinknek megfelel6en alakult, masnap nyugodtan indul-

hattunk vissza. 3 3
ZALEZSAK TAMAS



A szekelyudvarhelyi csillagvizsgalo felhivasa

Az amatércsillagaszati mozgalom varosunkban mar tobb éve tevékenykedik
szerény korulmények kozott. A hivatalos segitség hianya ellenére tobb
teruleten eredményes tevékenység bontakozott Kki. Sajat tavcsdvet készitett
Balint D. Pal (150/1600-as Newton) és Both Laszl6 (150/1500-as Newton).
1982-t61 miikodik Balint D. Pal csillagaszatnépszerusité csillagdaja.
1982-ben beindult a csillagaszati ismeretterjeszté kor Mathéffy Béla
nyugalmazott tanar és id. Péter Attila tanar vezetésével.

E kezdetek utan sikeriult megnyernink a varosi vezetés és az (lzemek
tamogatasat — id. Péter Attila, lelkes kozbenjarasa altal — egy bemutatd
csillagvizsgalé és egy 200/1900-as Newton-tavcsé megépitéséhez. A téavcso
1988-ban késziult el a Fafeldolgozé Vallalat midhelyében, Bartos Istvéan
mérnok és Tofalvi Laszl6 szakmunkds onzetlen munkdja eredményeként.

A csillagvizsgal6 épitése jo uton halad. A Dobrai Laszl6é épitész altal
készitett tervek kivitelezését a Néptanacs kdmlives csoportja végzi a helyi
vallalatok anyagi tamogatasa mellett. A kupolat a Technoutilaj (a volt
Gabor Aron) Uzem késziti Bodé Karoly technikus tervei alapjan. Az
anyagel latasban segitett a Matricagyar, a Bltorgyar és az Epitkezési
vallalat.

Annak érdekében, hogy az épulé csillagvizsgalé megfelelé amatér
személyzettel mikodhessen, (j alapokra helyeztuk a Csillagaszati Szakkor
tevékenységét. Bovitettiuk és fiatalitottuk az elbadok sorait, gazdagitottuk
a tematikat.



Bemutatd csillagvizsgalonk 6 célkitlizése megbizhaté informacidkat adni
gy az ifjusagnak, mint a feln6tteknek, és potolni ezaltal az iskolai
tananyagb6l teljesen kimaradt csillagaszati ismereteket.

E célkitlizést képtelenek leszink megvaldsitani megfeleld szakkonyvtar
nélkul. Mint ismeretes, az eddigi években nagy nehézségbe Utkozott a magyar
nyelvi szakirodalom beszerzése, de romanul is alig jelent meg valami.

Kéréssel fordulunk minden segiteni akar6 intézményhez, hogy tamogassanak
benniinket egy szak- valamint ismeretterjesztd mliveket tartalmazé konyvtar
létrehozasaban. Tudomanynépszerlisité munkank hatékonysagat nagyban novelné
néhany didaktikai eszkoéz is (diafilmek, keskenyfilmek, video, parabola-
antenna stb.), de ezek beszerzésére nem taldltunk még tamogatét, mivel az
emlitett intézmények csak az épulet kivitelezését vallaltak.

Hasznos tanacsaikra és Utmutatasaikra csaknem akkora szikségunk van,
mint az el6z6ekben emlitett eszkozokre.

Abban a reményben, hogy kérésink megértésre és tamogatasra talal,
kérjuk, fogaidjak O6szinte nagyrabecsilésiinket és koszonetinket.

Balint D. Pal Torok Sandor
Tirentului u. 8/20 Kiskdved u. 12/5
Odorheiu Secuiesc Odorheiu Secuiesc
tel.: 40-59-16701 tel.: 40-59-12405

Aki megmutatta a Plejadokat...

Egy hideg februari estén binokularral felszerelve kivitt

benniinket a terepre Tibai Lajos baratunk.

Magaval ragaddéan beszélt a csodalatos csillagvilagrol.

Felsorolta az akkor éppen lathat6é csillagképeket.

Megmutatta az Orion-kodot és a Plejadokat.

Jomagam is elkezdtem foglalkozni a mlszerépités gondolataval.

Lajos megtervezte a tengelyrendszert, tandcsaival segitett.

Elkészilt a "CSO", és elbszor lattuk benne a Szaturnuszt és az M13-at...

1989 december végén taviratot hozott a postds. A felad6: a csaléd.
Lajos meghalt, fiatalon ragadta el a betegség.

Tobbé nem okit benninket, nem ad tanécsot,

nem segit eligazodni a csillagok kozott.

Tiszta estéken felnézek az égboltra, és a Plejadokat meglatva
onkéntelenil is mondom magamban: "Szervusz, Lajos!"

PAPP KAROLY



Meteor 90
észlelotabor
Réktanya, augusztus 17-24.

Ismét talalkozéra hivjuk amatdrcsillagasz
baratainkat a bakonybeli Raktanyara. A Mete-
or "90 észlel6taboron alkalmat Kivanunk adni
egymés jobb megismerésére tovabba észlelési
és tavcsOépitési  tapasztalatok gylijtésére.
El6adasainkon sorravesszik mindazokat a té-
makoroket, melyek a hazai amatéroket érde-
kelhetik (észlelési és tavcs6épitési techni-
kék, beszamoldk a finnorszagi napfogyatko-
zasrol és az eurdpai AAVSO-talalkozorol
stb.). Programunkat csillagaszati videdkkal
és filmekkel tesszik szinesebbé. Valtozéész-
lelék figyelmébe ajanljuk, hogy médot nydj-
tunk gyakorlati fotoelektromos fotometriara.

A megfigyelések szémara idealis helyszint
kinal taborunk (lasd pl. a kordbbi allato-
vifény- és sarkifény-észleléseket), az au-
gusztusi hosszabb éjszakék pedig tobb megfi-
gyelést tesznek lehetévé. A sotét égi hatté-
ren mind az asztrofotésok, mind a vizualis
észlelSk jol kihasznalhatjék mlszeruk telje-
sitéképességét.

Kérjik, hogy mindenki hozza el magaval
tavcsovét, hiszen igy a téboron megszerzett
tapasztalatok otthon konnyebben hasznositha-
tok. A miszerépitdk is szamos Otletes magol-
dast leshetnek el egymastol.

Augusztus 18-an (szorzaton) délutan csil-
lagaszati "bazart" szeretnénk rendezni, me-
lyen barki eladhatja, elcserélheti csillaga-
szati konyveit, térképeit, posztereit, opti-
kait, tavcsoveit sth. Ettél fuggetlenul a
tébor ideje alatt folyamatosan &arusitunk
csillagaszati kiadvanyokat. Minél tobben ke-
ressenek fel benninket ezen a hétvégén.
Azoktol, akik a tabortol fuggetlenul lato-
gatnak fel RAktanyara, csak minimalis téri-
tést kérunk (pl. villany-, vizhasznalat —
ez utébbinak nem vagyunk b&vében.).

Taborunk helyszine Harskittdl és Pénzes-
gy6rtél egyarant 5 km-re fekszik. Mindkét
kozségbe menetrend szerinti Volan-jaratokkal
lehet eljutni VeszprémbSl ill. Pépa vagy
Zirc fel6l. (A Budapest iranyab6l vasiton
érkez6k csomagjainak szallitasat biztositjuk
Marké vasutallomds és Raktanya kozott.)

Az elszallasolas betonozott alju satrak-
ban torténik, alvas emeletes fadgyakban. A
sajat satorral érkez6k az "észleldérét” szé-

Ién érhetik fel satraikat. Halézsakot, ta-
karokat 50 f6ig biztositunk. Tisztalkodasi
lehetéség a Dimitrov Mivel&dési Kozpont ke-
zelésében 1év6 kéhazban van. Napi haromszori
étkezést  biztositunk. A részvételi dij
1600 H, MCSE-tagoknak 1300 A. A tébor 6n-
koltsége kb. 2000 A, a kiulénbozeiét az MCSE
fedezi .

A jelentkezéseket a kovetkez6 cimre kér-
Juk: Mizser Attila, 1114 Budapest, Bartok-
Béla ut 11-13. tel.: 186-2313.






Néhany sorban az vegrdl

Az liveg szerkezete

Az lUveg olvasztassal nyert szervet-
len anyag, amely lehllés kozben
kristalyosodas nélkul jut szilard
allapotba. Az lveg szerkezete atme-
netet képez a kristaly és amorf
rendszerek kozott. Legfontosabb
jellemz6i kozé tartozik, hogy ré-
szecskéinek elrendez6dése minden
Uvegben, minden olvasztasnal, az
anyag minden allapotiban mas és mas.
A jellegzetes térhald kialakulas-
sd az uvegképz6 anyagoktdl és az
olvadék hitési folyamatatol figg. A
normalizalt lUveg izotrép és homogén
anyagként kezelhet6. Nem rendelke-
zik meghatarozott olvadasponttal,
igy halmazallapota nem valtozik meg
ugrasszer(en. Az Uvegszerkezetek
soha sem tekinthet6k hémérsékletik-
nek megfelel6 végleges szerkezeti
allapotunak. A jol normalizalt lveg
is elvaltozadst mutat kb. 2000 év
malva. A fesziltséges és edzett
Uvegben a részecskék egy magasabb
hémérsékleti tartomanynak megfeleld
allapotban "fagynak be", ezért az
ilyen (vegek "igyekezeni fognak™ a
koérnyezeti hémérsékletiknek megfe-
lel6en stabilabb szerkezeti alla-
potba jutni. Ez utébbi folyamat
akar néhany o6ra alatt is végbemehet.

Az Uveggyartds anyagai

Az Uvegképz6k jellegzetessége, hogy
onmagukban is Uveggé olvaszthatok.
Ezek a szilicium-dioxid, a bérdi-
oxid, a foszfor-pentoxid, az alumi-
nium-trioxid stb.

Olvaszté oxidok

Ismertebbek a natrium-, a kalium-
és a litiumoxid. Az energiatakaré-
kos és gazdasagos eldéallitast se-
gitik azaltal, hogy az lUvegképz6k
kb. 1710 C°-os hémérsékleltét 1200
C -ra vihetjuk le. Mas anyagokkal
az Uveg tisztulasat, légzarvanymen-
tességét, szintelenségét, szikség
esetén szinezését oldhatjuk meg.

Uvegfajtak

Ismertebbek a natronmész-, a szili-
kat-, a foszfat- és a bérat lvegek.
El6fordulnak vegyes gyartasu Uvegek
is.

A gyartds madjai

Olvasztishoz samottbetétes Martin-
kemencéket hasznalnak. Igényesebb
gyartashoz az olvadék kozepét kie-
melik és a tovabbi Tfolyamatokat
platinatégelyben végzik. Még na-
gyobb koévetelmények esetén platina-
tégelyben folyik a gyartas.

Az amatérok altal hasznalt ko-
rongokat elémelegitett formékban
ontik. A korong anyagigényének meg-
feleld egyetlen csepp-adagot a for-
maba teszik. Az olvadékcsepp méz-
slirGiségl kiuls6 részei érintkeznek
az alacsonyabb hémérséklet( légré-
tegekkel. A Tformaba érkezé anyag
egymasra red6zédve igyekszik kitol-
teni a format. Ha a forma kitol-
tottnek latszik, egy vizes acélpen-
gével a formaban 1évé anyagot sima-
ra hiuzzék. A korong most mar magara
hagyva kihtl. Normalizalva nincs.

A sikiveget hengeruk, TFflottol-
jak és normaiizaljadk. Az ezekb6l
kiszart korong fesziltség- és fa-
tyolszegény. Alapanyagat tekintve a
két gyartmany a “‘palackiveg"” kate-
goridba sorolhat6.

Normalizalas

kz utékezelés specialis terulete.
Célja az, hogy a kiulonbdzé uvegter-
mékek feszultségtartalmat a rendel-
tetésszerli hasznalatnak megfeleld
szintre allitsa be. Ez altalaban
50-100 rm/cm értéken mozog. lgénye-
sebb gyartasnal (optikai minéség) 5
nm/cm értéket kell tartani. Ebben a
fazisban beallithaté az anyag slri-
sége (homogenizalas) és az optikai
torésmutatdé. A normalizalé berende-
zések automatizaltak és elektromos
fltéslek. Az alkalmazott 1id6- és
hémérséklet programokat az anyag
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mindségének, vastagsaganak és egyéb
fizikai mutaték figyelembevételével
szamitjak ki. A normalizalas felfl-
tési, héntartasi és h(itési sza-
kaszbol all. A mlvelet energia- és
id6igényes, ezért az arat is nove-
li. Az UUveganyagot kb. 650 C°-ra
hevitik. Efey ideig ezen a hénérsék-
leten tartjak, majd megkezdik a hi-
tési szakaszt. A hiitési szakaszban
igyekeznek az atalakulasi hénérsék-
let™-tartomany ala keriulni kb. 100
C -kai. Ezen a hénérsékleten a
szerkezeti atalakulas befejezédik.
A folyamatban az Uveg nem kerul
képlékeny allapotba! Pyrex anyagra
a normalizalas fels6 hatara 553 C°.
Ha a programot jol végeztik, a fe-
szultség 95%-atol magszabadulhatunk.
Oregbités
Tobbszor megismételt normalizalas-
nak tekinthetjuk! Oregbitésnél a
normalizalasi hénérséklet-tartomany
als6 hatarara fltjuk fel az Uveget.
Ilyenkor a feszultség 5%-atél sza-
badulhatunk meg. Az eredmény érde-
kében tdébbszor ostromoljuk a norma-
lizalas als6 hatarat. Pyrexnél ez
420 C°-nak felel meg. Egy salgotar-
jJani  "taposokorongot'” (palackiveg
mindéség) 510 C°-on normalizalunk,
és 355 C°-on oregbithetink. (PL.
régi labosban homokba &gyazzuk a
korongot és fokozatszabalyozés gaz-
tlizhely sutdjében proébalkozhatunk.
Itt az elérhet6 hénérséklet 360 C°.
Hisz percenként allitsuk felfelé a
fokozatot. A legmagasabb fokozaton
40— 50 percet alljunk, majd lassan
lefelé hitsunk. Végezetul hagyjuk a
sutétérrel egyutt szobahémérséklet-
re hilni a korongot.)
Ontési hibak
A buborékossagot tisztitdé anyagok-
kal szoktak mérsékelni. lgényes
termékekben csak kis mennyiségben
engedhetd meg jelenlétuk.
Zarvanyokat az olvadékokba keru-
16 samottanyag vagy az olvadékba
vitt kémiailag nem kelléen kevere-
dett, oldott technolégiai anyagok
okozhatnak. Lég- és egyéb zarvanyo-
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kat a tukorfeliulet kozelében sem
szabad megtlrni. A szabalyos alaku
l1égzarvanyok kétszerte, a szabaly-
talan alaku lég— és egyéb zarvanyok
haromszorta rosszabb fesziltségké-
pet mutatnak a koérnyezetik atlagos
feszultségképnél.

A tavcs6tukor atmérGjére vonat-
koztatott Tfelbontdképesség telje-
sul, ha a feliulet A/4. Ha a felilet
X/2, a feloldds még magmarad, de a
képkontraszt leromlik. Ebben a
kontrasztromiasban mar ott talaljuk
a felulet kozelében 1évé zarvanyok
okozta egyenlétlenul dolgozé opti-
kai fellleteket. Az optikai fellle-
tek helyi hibai az egész optikai
képet (leképezést) leronthatjak.

Fatyolok (slirek)

Minden Uveganyag tartalmaz Kkisebb-
nagyobb mértékben fatyolos szerke-
zetet. Ezeket nevezzuk slirnek. Fa-
tyolos anyagb6l &ateresztd optikat
nem szabad gyartani. Felileti visz-
szaver6ként is csak megkotésekkel
hasznalhaté fel. A korongot élérél
nézve szabad szemmel is jol lathat-
Jjuk a fatyolszerkezetét. A szabad
szemmel nem lathaté fatyol és szer-
kezete slirezd eljaréassal tanulma-
nyozhaté. Ha a korongban ezistos
csillogast is latunk, bizonyosak
lehetink abban, hogy a fatyolszer-
kezetek felnyiltak, a korong belse-
jében torési feliletek  vannak.
1lyenkor a nyomofesziultség 100

kp/cm j a bels6  nyomas 10
MPa/cm értékl. Ezt a korongot in-
kabb hagyjuk el valahol... A fell-

leten megjelené fatyolossag rajzo-
latai pl. tablauvegnél csikok, on-
tott korongnadl huzalossag, amely
koveti az ontésnél befagyott gylré-
dések, vetddések szeszélyes rajzo-
latat. A fatyolok slir(isége és to-
résmutatéja helyrél-helyre valtozik.
A rajzolatok megjelenitésében a fe-
szlltség jatszik szerepet. I1lyenkor
a feszultség egy része felszabadul
— Oregbedik az UuUveg! A léagyabb,
ritkabb (Uvegszerkezetek felgyiirem-
lenek,. a keményebb, silribb anyag
lent marad. I1ly médon a korong vas-
tagsaga novekszik, Aatméréje pedig



csokken. A Tfalyolossagot az lUveg-
anyag felluleti leh(ilése, a formaban
val6 szétterilése és az adalékanya-
gok bevitele okozhatja. Adalék-
anyagként 20— 40%-nyi Uvegcserepet
tesznek a furdébe. Ha a cserepek
keményebb és lagyabb min&ségliek, az
Uveg rideggé valhat, ha ezt megfe-
1el6 mennyiségl szédaval nem ellen-
sulyozzak .

Ha a fatyolossag fesziultséggel
is parosul, az uveganyag kettds to-
rést mutat, csiszolasnal nyikorgd
hangot ad. A csiszolatban Jlagyabb
és keményebb részek  valtogatjak
egymast. A csiszolbanyag a lagy ré-
szeket harapni fogja, paréanyi arko-
kat hagyva. A racsképben kitagulé
éd leszikiult vonalképek valtogatjak
egymast, kovetve a huzalossag sze-
szélyes vonalat. Fényezésnél egy
vékony kovasav réteg keletkezik a
csiszolaton. Ez keményebb az alapa-
nyagnal, fedb6képessége eltintetheti

szemink el8l a huzalossag latvanyat.

Csiszolasnal a fatyolszerkezetek
"metszetét” készitjuk el, ha most a
fesziultség kelléen nagy — mint
"megjelenité” er6 — a remek opti-
kai feluletre par Orai pihenés utan
felrajzolja a "huzalos slir™ nev(
rémalmot...

A fesziiltség

Az Uveg anyagadban a fesziltség sza-
bad szemmel nem lathat6. Megjeleni-
téséhez fesziultségoptikai eszkdz
kell. Ennek legegyszer(ibb valtozata
a sotét latanezejl polariszkép. Ez
egy szabalyozhaté Tényforrasbol,
kettés kozdenzorbdél, mattivegbdl és
polarizatorlemezbél allhat. Most
ide tehetjiuk a vizsgalandé targyat.
Ismét egy polarizatorlemez kovetke-
zik, majd egy 3x-os — esetleg 10x-
es — nagyitasu okular. Ez utébbi
szerelvény az analizator szerepét
tolti be. Helyesen beallitott leme-
zeknél a latémez6 sotét marad.

Az izz6 fényét annyira csokkent-
Juk, hogy sotét helyiségben a lato-
mez6t tényleg feketének érzékeljuk.
A fesziltségnérés alapjat az képe-
zi, hogy a fesziultséges Uveganyag
kettds torést mutat. A polarizalt

fény rendes és rendellenes sugarra
bomlik. A fénysugarak nincsenek
azonos fazisban. A faziskésést mint
optikai Uthosszkildnbséget észlel-
Juk. Az optikai Uthosszkiuldnbséget
nevezzik retardacidnak és jeloljik
R betlivel. A mért optikai Uthossz-
kuldonbség az anyag mingségétol,
vastagsagatol és fesziltségétol
figg! A polariszképban a szinkép,
kiegészitd szineit fogjuk latni. A
szinkioltas rendjének megfelelben
szines latémez6t latunk. A mért op-
tikai Uthosszkildénbség (R) nanomé-
ter/cm értékben adjuk meg. Ezt az
értéket kés6bb szamoljuk at fe-
szultség-értékké ahol a feszultsé-
get kp/cm -ben adjuk reg. Most a
retardaciéhoz hozzarendeljik a szi-
neket :

565 nm: bibor, 1100 nm: sotétli-
la (ezek Il. rendl szinek). 1130
nm: vilagos-kékeslila, 1650 nm: li-
lasszirke (ezek I1l1l. rendl szinek).

Valasszunk egy fizikai modellt!
Ez legyen 1 cm -nyi, Uveganyag. A
kocka lapjai 1 cm teriletlek, az
élek 1 cm hosszuak. A kockaban le-
gyen 0,981 kp/cm -es fesziltség. E
feszliltség hatasara 1 cm-es hosszon
1 nm-es optikai uthosszkiulénbség
jon létre. Az Uveganyag Tajlagos
fesziltségoptikai mutatéja:

0,981 kp/EmZ = 1,02 Brw (Brewster)
lesz.
1



A fajlagos feszultségoptikai mu-
tatdé az anyagi minGéség jellemz6
adata! Ez palack- és téablalvegre
2,5 nm/cm; 6lomivegre 3,0 nm/cm;
nagykanizsai Ergonra (bérszilikat
miiszaki Uveg) 3,5 nm/cm; Pyrexre
(bérszilikat) 4,0 nm/cm értékld lesz.

Feszliltség értékelés

A sikivegekre és az azokbdél Kkiszirt
korongokra alkalmazhaték az alabbi-
ak. A siklveg vastagsaga (V) 3 cm,
fajlagos feszultségoptikai mutatdja
(Brw) 2,5, a sotét latoémezejl pola-
riszképban szirke szint latunk, f1gy
az optikai UOthosszkildonbség - a
mért retardacié - R= 220 nm-nek
felel meg. Mennyi lesz a feszlltség
értéke -6(szigma)- kp/cm -ben?
R=Brw-6-V, ebbdl

6 = gyl = kp/cm  lesz

(6 29*3 kp/cm™). Ergonra? 20,95
kp/Zcm ; Pyrexre 18,33 kp/cm  érté-
ket kapunk.

Ezekkel az anyagokkal nyugodtan
dolgozhatunk. Altaldban fogadjuk
el: 100 nm/cm értéknél még megbiz-
haté az Uveganyag. Ennél magasabb
értékl retardacios latvanynal le-
gyunk kritikusak. Az els6 példanal
maradva: I1l. rendld zoldet lattunk,
ez 747 nm-nek felel meg. 1gy 249
nm/cm adodik. A téblaiveg belsd
szerkezete torési jelenséget mutat.
Barmely Uveganyagban arrél ismerhe-
t6 Tfel a jelenség, hogy nyugtalan
belsé rajzolatok mentén mélyfekete
0" feszultségl helyeket élesen le-
hataroltan latunk és a mellette lé-
v6 mez6k teljesen kifehéredettek.
Itt mar igen nagy Teszultség van
jelen. A csiszolatok kdzelében vagy
abbdél kiindulva felhasadasok szem-
mel nem lathaték, de a vazolt lat-
vany alapjan felismerheték. Gondol-
Juk végig, miként dolgozik az opti-
kai felilet, ha egy ilyen hasadas
mentén nyugvo és fesziltségterhelt
zénakat talalunk. Ezek a hibak lég-
kori hémérséklet- és nyomasvalto-
zasra is reagalnak.

(Fémg6zolt tukrot vizsgaltam. A feluleten
latszatra minden rendben volt. A fatyolszer-
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kezetet vizsgalva ezistos csillogast fedez-
tem fel. Behataroltam a hBlyet és levettem a
fémréteget. Polariszképban felszinre futd
torési jelenséget, lattam. A csis”™olaton 1év6
repedés is eldkerilt egy végtelen (fekvd
nyolcas) jel alakjaban. A perem agyonnyU-
zott, eporapiddal kitoltott torésfeluletek..
Es ez mar 1200 Ft-ot éré korong volt!)

A siklvegben és az azokbél kiva-
gott korongokban egy sikban fekvd
és egytengelyl feszultséggel van
dolgunk. Feltételezve, hogy a f6-
er6k (hiuz6- és nyomofesziultségek)
kiegyenlitettek, megkotés nélkul
alkalmazhatjuk a leirtakat. Az Uve-
get élér6l nézve csillamlemezzel
el6feszitett polariszképban kék—
sarga— 1. rendld mélyvorés— sarga—
kék szineket latunk. A tablak sik-
Jjaban nyoméfesziltséget (kék), bel-
jebb hizofesziltséget (sarga) és a
tabla kodzépvonaléaban . rendd
mélyvoros) semleges zonat talalunk.

A polariszkép polarizatorara és
analizatorara meghatarozott vastag-
sagu csillamlemez elététet teszink.
Ekkor 1. rend( 550 nm-es mélyvoros
latanezé6t kapunk. A polariszkoép
most mar élénken Tfog reagalni —
szinvaltozasokkal — a f&fesziltsé-
gek jelenlétére is.

Fesziiltség az 6ntdtt korongban

Az ontott korongok fesziltségviszo-
nyai joéval bonyolultabbak a mar is-
mertetettnél. A nehézséget érzéke-
lend6 roviden leirom a lényget. A
korong peremétél az orig6é felé ha-
ladva meg kell hatarozni ponton-
ként, hogy a fesziltség melyik faj-
tdja van jelen. A mért pontokhoz
hozzarendelik a retardaci6 értékét.
Ezeket ismerve meghatarozhat6é a f6-
feszultségek nagysaga a korong min-
den pontjara. A f6feszultségek faj-
tait el6jelekkel kiulonbdztetik reg.
A fesziltségek fajtait a fent va-
zolt mélyvoros latoémezejl polarisz-
képpal lehet felismerni. Az értéke-
lések minden esetben masodfoklu pa-
rabola egyenlethez vezetnek. A f6-
fesziultségek nagysaganak kulon-kiu-
16n valé regadasa Lamé— Maxwel-féle
differencialokhoz vezet. Térbeli
feszlultségeknél Neumann— Maxwel-



egyenleteket hasznalnak. Esetenként
az altaléanos feltételek elvét is
alkalmazzak. Sotét latomezejld pola-
riszképos vizsgalédas a tajékozo-
dast nagytan el8segiti

Az ontott korongokban a korong
sikjaban és a perem mentén nyom6fe-
szultség, az origé kornyezetében
hGz6fesziltség van jelen. A Kkie-
gyenlitési z6na - ahol a fofe-
sziultségek kiegyenlitédnek - az
origotdl 0,577 réadiusznyira van. A
korong sikjain és peremén — Kkivil-
brél befelé - kezd lehdlni. Az
origé kornyezete h(l ki legkésébb.
Ezért a hlzofesziultség zbénajaban
slirtbb, a semleges zo6natol kifelé
haladva lazabb Uvegszerkezet van.
Fényer6s tukrok készitésénél nem a
csiszol6 hibaja, ha a pihent tikrén
alig észrevehet6 zb6nahiba keletke-
zik. A semleges zo6natol kifelé var-
haté a felilet mozgéasa.

Polariszképban vizsgalva a ko-
rongokat, néhany kép azért emlitést
érdemel. A z6ldre és barnara szine-
zett salgotarjani taposokorongok
bels6 képe nyugodt. A peremen 1.
rend(i, esetleg teljes szingy(rit
latunk korbefutni. Néha a latvany
tébb centiméter hosszan megszakad
az egyenletlen hilés jeleként.
Oregbitéssel elérhetdé, hogy a ko-
rong egységes szirkét mutasson. Az
ilyen korongok kdnnyen fényezhetdk,
kb. 3 6ra alatt.

A szintelen korongok hasznalata
6vatossagra int. Ennek oka az, hogy
harom tipusli korong keriilhet a ke-
zinkbe : 1. palackiveg mindségd h(-
tott korong, 2. miszaki jelleggel
hasznalt korongoknal eléfordulhat,
hogy a korong sikjait "edzik"
(ilyenkor mesterségesen tovabb no-
velik a nyomé6fesziltséget), 3. Py-
rexhez kozelall6é mlszakilveg.

A fényezésnél tapasztalt hang és
a 4 6 o6rara novekedd fényezési idd
mar jelezheti, hogy nem &tlagos
Uveg van a keziinkben.

Polariszkopban a korongok egé-
szen a peremig kifehéredettek, je-
lezvén, hogy itt 260 nn-en feluleti
retardacié van. A perem kozelében
1- 2— 3 s6t 7 teljes gylri is meg-
jelenhet. A gy(lir(k egymast koévetden

keskenyednek és halvanyodnak. Min-
den egyes gy(r( 550 nm-es retarda-
ciot képvisel, és f6ként a perem
nyoméfesziltségébdl szarmazik. Leg-
aladbb 2 szingyliri értékét a korong
altalanos fesziltségének értékelhe-
tink, ha ilyen magas gylriszamnal
talalkozunk. Ez azt sugallja, hogy
annal msgnyugtatébb a korong, minél
kevesebb gylr(iszamot mutat. Itt mar
bizony szurkére kellene temperalni,
oregbiteni. Ezutéan a szingy(lrik is
eltlnnek. A perem nyom6fesziltségét
mérsékelhetjik, ha a korong hatlap-
jan a korong vastagsagatol figgéen
10— 15 mn mélységl, 30 fokos leto-
rést alakitunk Ki.

A slrliség és a torésmutatd koze-
liteni fog az anyag min6ségének
megfelel§ alapértékéhez. A torésmu-
tatdéban csak a 3— 4. értékes helyen
lesz véaltozas.

CSIBA MARTON
(A Meteor "89 észleldtaboron
elhangzott eldadas szovege)

Irodalom

Dr. Barany Nandor: Finomnechanikai
kézikonyv. MK. 1974

Dr. Bernoldk Kalman: A fény. MK 1981
Dr. Knap— Dr. Koranyi: Uvegipari
kézikonyv. MK. 1964.

Heinz Pforte: Optikai mlszerész. MK
1982

Dr. Tamési Ferenc szerk.: Szilikat-
ipari kézikonyv. MK.
Uvegtechnoldgiai és -megmunkalasi
maganjegyzetek

NCGVETELRE keresek Schmidt korrekcids len-
csének alkalmas, 10— 15 rim vastag, 260— 300
mn atméréji, homogén uUvegkorongokat (2 db-
ot). (Berente Béla, 2755 Kocsér, Széchenyi
u. 19.)
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Specialis KODAK filmek &z asztrofotdzasban

A nemzetkozi amatdr asztrofotdzas
két legkedveltebb Kodak-filmje, a
TP-2415 nagyfelbontast és a T-Max
3200-as nagy érzékenységl emulziok.

Kodak TP-2415

A 80 ASA alapérzékenységl, 320 vo-
nal/nm felbontdéképességli, specialis
hordozéra felvitt emulzié 6nmagaban
nem éppen idealis fotdanyag halvany
Jelenségek megorokitésére. Azonban
ha aQ filmet 24 6ran keresztul 55-
60 C -on, 1,2 atmoszféra nyomasu
Formin géazban (92% nitrogén és 8%
hidrogén keveréke) el6kezelik (gaz-
hiperszenzibilizaljak), ennek hata-
sara érzékenysége hatszorosara no-
vekszik, de felbontoképessége val-
tozatlan marad. A filmet -20°C-on
tarolva egy év alatt csak 10— 20%-
ot veszit megszerzett képességébdl.

Kodak D-19 hivét alkalmazva 0,01
mn-es csillagatmérd is elérhetd,
igen jo kontrasztviszonyok mellett
(D, (@

A FTilm tesztelését 320 méter
tengerszint feletti magassagban,
6y0-s hatarfényességli égteruleteken
végeztiuk. Egy 1,8/50-es Praktica
alapobjektivet és egy 2,8/135-0s

Pentacon teleobjektivet hasznaltunk.

Tobbnyire kézi vezetéssel dolgoz-
tunk, de készitettink o6ragéppel ve-
zetett felvételeket is.

1,8/50-es alapoptika

exp. id6 elért fotografikus
(perc) hatarmagnitudé
2,5 10,8- 11,0
5 11,2—- 11,5
10 11,8— 12,0
1. tablazat
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2 8/135-6s teleobjektiv

exp. id6 elért fotografikus
(perc) hatarmagnitido

minden elényds tulajdonsaga. Jol
tlri a hosszl expozicidt, novekvs
hatarmagnitadot biztosit. 2,8/135-
0s teleobjektivvel 5- 6 percet ex-
ponadlva a 11y5- 12~0 6sszfényességi
csillaghalmazok, 8- 10 percet expo-
nalva az Orion gazfelh6i és a hires
Lofej-kod is teljes pompajaban meg-
orokitheték (1. a hatsé boritét).

A fotbzas szempontjabol nem tal
halds, horizonthoz kozeli magassa-
gokban is 5- 6 percet exponalva
elérhetjiuk a ~”0-s csillagokat.
Ezt jol szemlélteti a hats6 boritén
lathaté masik fotd, amely a Sirius
és az M4l csillaghalmaz koérnyéké-
rél készult.

A  Ffilm maximalis képességérol
csak tokéletes vezetés mellett al-
kothatunk képet (200 mm-nél nagyobb
fokusz esetén csak o6ragép ajanlha-
t6). Ilyenkor a negativokat 15— 20-
szorosara is nagyithatjuk.

A  jol vezetett  felvételekkel
kénnyen elérhetjik a 14tD- 15TO-S
tartomanyt (2).

A Kodak TP-2415 alkalmazdsa nagy
segitséget jelentene a 10m— 15m-s
tartomany valtozécsillagainak fo-
tografikus kovetésében. Sokat len-
ditene az Ustokdscsévak alakvalto-
zédsainak rogzitésén is. A novak és
Ustokosok fotografikus felfedezésé-
nek lehetdsége is komoly mértékben
névekedhetne.

Egy 1800 db expozicidéra elegendd
filmtekercs ara 40— 50 USA dollar.
Ez egy amatdér szervezet szamara
hosszi ideig elegend6. Erdemes meg-



fontolni beszerzését, mivel a Fil-
mek hazai gazhlperszenzibillzalasa-
nak megoldasa is kiszobon all.

Kodak T-Max 3200

Mig az el6bbiekben targyalt nagy-
felbontasu emulzidval a kis méretl
optikdk hatékonysagat alaposan meg-
novelhetjuk, a T-Max inkabb nagyobb
miszerekhez ajanlhat6. Bar érzé-
kenységéhez képest (3200 ASA = 35
DIN) negativjai 6— 6-szoros nagyi-
tast is elviselenek, inkabb a 300
rim feletti és f/4-nél gyengébb
fényerejli optikdkhoz hasznalhato,
az- expozicidés id6 jelent6s csokken-
tésére .

A gyartd toébbféle hivot javasol
kidolgozasara. A D-76 hivéval 15
perc alatt 6400 ASA-ra (39 DIN)
hivhaté. A filmhez Kkifejlesztettek
egy specialis hivot (Kodak T-Max),
amivel 12800 ASA-ra (42 DIN) is
hivhaté. Ez természetesen tovabbi
expozici6s 1d6 csokkentésre ad le-
het6séget. Mivel a specialis hivo
receptjét nem sikeriult beszerez-
nink, Tgy a '‘gyengébb"™ D-76-ot al-
kalmaztuk felvételeink kidolgozasa-
ra. Eredményeinket a Gul. tablazat
foglalja magéaban.

2,8/135-6s teleobjektiv

exp. id6 elért fotografikus
(mp) hatarmagnitudoé

111. tablazat

A tablazat adatai alapjan egy
f/2,8-as optika maximalis teljesit-
ménye (D-76-os hivas mellett) 60
masod-perces expoziciés idével el-

érhet6. Vorosérzékenysége miatt
gazfelh6k és kodok fotézasara igen
alkalmas.

A film elég érzékeny a vizualis
hatarmagnitudé  valtozasaira. Egy
072—- 073-8 valtozas, 20—30 s expo-
zicioés id6 moédositast igényel,
amennyiben kedvez6 kontraszt mel-
lett a legjobb fotografikus hatar-
magnitidot szeretnénk elérni egy
adott optikanal.

Azonban komolyabb probléma, hogy
e nagyobb miszerek altal jol ki-
hasznalhaté emulzié borsos &ara a
kulfoldi amatéroket is gondolkoddba
ejti. Egy tekercs 25— 30 USA dollar.
Nincs mas hatra, magunknak kell, ha
nem is ilyen kival6, de hasonldé tu-
lajdonsagu filmeket gyartanunk. A
kozeljovében talan erre is lehet6-
ségink nyilik.

EzGton k6szOnjuk Ratrick Marti-
nez, Kalmar Tamas, Italdé Dalmeri és
Mizser Attila tamogatasat, ami nél-
kal aligha tesztelhettuk volna e
specialis fotdéanyagokat. Koszonjik
Patak Akos amatértarsunk segitségét
o6ragépes Telvételeink elkészitésé-
hez.

CSISZAR TIBOR
CSISZARNE MDLNAR EVA

Irodalom:

(1) Peter Stattmayer: SuW 1982/12
(Kalmar T. forditasa alapjan)

(2) Csiszar T., Molnar Eva: Hiper-
szenzibilizalt Kodak TP 2415 I.
Amatércsillagaszati Courier 198972

() Walles és Provin: A Manual of
Advanced Celestial Photography, 214
o.

ELADO 200/1630-as Newton-reflektor, nassziv
parallaktikus allvannyal, osztottkorokkel,
o6ragéppel, Ffinommozgatassal, megvilagithaté
szalkereszt(i keresével, 5 tagl nagylatészogd
okularral és mas tartozékokkal. A tavcsével
egyutt adom a Csillagok Viladga, a Csillaga-
szati évkonyv és mas kiadvanyok régebbi sza-
mit. (Bese Ern6, 1039 Budapest, Szanovar
u. 9.
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KERESEK SZERZOINKHEZ

Lapunk gordulékenyebb Osszeallitasanak érde-
kében helyesnek latjuk, ha ismét Osszefog-
laljuk a kéziratok leadasaval kapcsolatos
kéréseinket.

A Meteor szémara kildott cikkek, fordita-
sok terjedelme lehetéleg ne haladja meg a 8
gépelt oldalt (oldalanként 26 sor, soronként
60 lelités). Lehetéség van a cikkek C-64-es
diszkeken torténd leadasara is (a lemezeket
atmasolds utan visszakuldjiuk). A szovegek
barmely magyar ékezetes Easy Script frogram-
mal készilhetnek, de természetesen el6nyben
részesitjuk az altalunk hasznalt valtozatot
(melyet kérésre elkuldink).

Az abrékat olyan formdban kérjik, ahogyan
azt a szerz6 viszont szeretné latni. Fontos
megkotés, hogy az abrak mérete (felirattal
egyutt) ne legyen nagyobb 16x24 cm-nél. Csak
cs6tollal, esetleg vékony, fekete Filccel,
feliratozas nélkul készult illusztraciodkat
tudunk kozolni (a kivant feliratokat halva-
nyan, ceruzaval kérjik feltintetni — elké-
szitésuket mi oldjuk meg). A leadott fényma-
solatok jo mindségliek, kontrasztosak legye-
nek. A nem megfeleld illusztracidkat szer-
kesztdséginknek kell atrajzolnia, ami novel-
heti a cikk atfutasi idejét.

Fotok kozlésére csak a boriton van méd.
Fontos, hogy a nagyitas kontrasztos é3 reg-
felel6 méretd legyen. A cimlapra szant fotok
mérete legaldbb akkora legyen, mint lapunk
formatuma (14x20 cm). A hats6 boritéra szant
képek mérete lehetSleg 9x12 cm vagy 9x14 cm
legyen.

A Meteor els@sorban az amatércsillaga-
szat, a csillagaszat gyakorlataval foglalko-
z6 cikkeket kozol, mas jellegl kozlemények,
kulondsen hazilag késziult elméletek megje-
lentetésére altaldban nincs mod.

Készséggel hirt adunk csillagaszati ren-
dezvényekrél, kérjik azonban, hogy a szer-
vez6k legaldbb két hénappal a rendezvény
ideje el6tt adjék le a kozleményeket.

Koszonettel: a szerkesztok

MCSE titkarsagi Ugyeleteinken

varjuk tagjainkat és az érdeklgddket

minden hétfon és szerdan
18-22 o6ra kozott

az Urénia masodik emeletén
Iévé helyiséglinkben
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Kutter-tavcsd épitésével
szerzett tapasztalataim

A 89/7- 8-as Meteorbein megjelent
cikk nyoman Csatlés Gézaval egyutt-
mikodve épitettem egy 15 cm atméré-
jU f/20-as rendszert. A cs6 favazas
szerkezetl lett, két iranybdl nyi-
tott. Eredetileg héarom tagu rend-
szerre gondoltunk, de a korrekcioés
tag elkészitése akadalyokba Utko-
zott. A tesztelési lehetbségek (a
korrekcids tagra) még optikusoknak
sem allnak rendelkezésre, ezért az
elkészitési koltségek oriasiak let-
tek volna, amit pusztan a kisérlet
céljara nem engedhetek meg magamnak.
Mar a f6tukor csiszolas kozbeni el-
len6rzése is korulményes volt, 6 o
es "optikai pad" nyugodt levegébvel,
a fényszegény, aluminiumréteg nél-
kuli felulettel a micsillag bealli-
tésa Géza turelmét dicséri.

A segédtukodr akar sik etalon is
lehetne, tesztelése tavcsével, kis
szogben a feluletr6l visszavert kép
vizsgalataval tortént. Az optikak
befoglalasat szivaccsal "ékeltik™.

Az els6 proéba f/20-as, korrekci-
6s lencse nélkil A p= 431 rim-nél
tortént. A kép rettenetesen kanas.
Ezutan szlikitettem a tukor Telule-
tét 110 mm-re. A kép asztigmatikus,
fokuszon kivul-belul hizott ellip-
szis. A dp-t minimumra csokkentve,
a tukor széle mellett elnézve az
ellipszis vékonyodott - az ered-
mény ugyanaz. A nyilast 80 mm-re
szlikitve (f/38) az ellipszis még
vékonyabb lett, asztigmatizmus to-
vabbra is fennadlt, a fényer6 rette-
netesen alacsony (aluminium nélkil
folyt a tesztelés). Elesre allitott
csillag 300x-ossal nem pontszerd,
hanem kis korong. De ilyen monst-
rummal 80 mm-es nyilassal nem érde-
mes foglalkozni. Ha csak a felbon-
tast nézziuk, egy 80/500-as lencse
is tobbet nyujt.

A Kutter-tavcs6 épitése Magyar-
orszagon ezek utan nem ajanlott, de
kivancsi lennék, hogy mit6l olyan
jok & kulfoldi Kutter-készletek?

ISKUM JOZSEF



Gejzirek a Tritonon

Mai ismereteink szerint mar lega-
14bb harom olyan égitest van a Nap-
rendszerben, amelyen vulkani tevé-
kenység figyelhetd meg. A Fold és
az lo mellett a Neptunusz holdja,
a Triton a harmadik ilyen égitest.
A Voyager-2 felvételein 8 km magas
és 150 km hosszan elnyuldé sotét
felhét vettek észre. Bar a kitorés
nyana hasonlé az 16n megfigyelthez,
a Tritonon végbemend folyamat mi-
benlétét még nem sikeriult tisztaz-
ni . Elképzelhetd, hogy a sotétebb
metanjég-foltok tobb napfényt nyel-
nek el, 1gy a felszin alatti fa-
gyott nitrogén gazza valik és a
felszinre tor. (Sky & Tel., 1989.
dec. — B.E.)

A vilag legnagyobb
csillagkatalégusa

I. e. 150 kdrul Hipparkhosz csil-
lagkatalégusa még csak 800 csil-
lagot tartalmazott, a mai legkor-
szer(ibb katalégus viszont csaknem
19 milli6 égitest adataira terjed
ki. A maga nemében paratlan vallal-
kozas eredményeképpen az Urtavcsé
Tudomanyos Intézetben nyolc évi
munkéaval elkészilt az Urtavcsé
Csillagkataldgusa (GSC, Guide Star
Catalog). Ha kinyomtatnak és min-
den oldalara 100 csillag adatai ke-
rilnének , akkor csaknem 400, egyen-
ként 500 oldalas kotetet toltené-
nek meg az adatok.

Az (rtavcsé pozicidés rendszeré-
nek  mikodéséhez négyzetfokonként
legalabb 100 referenciacsillagra
van szikség. 1979-ben viszont a
rendelkezésre allé legrészletesebb
csillagkatalogus, a 9 koruli hatar-
magnitiadéju SAO kataldégus négyzet-
fokonként mindéssze atlagosgin hat
csillagot tartalmazott. Az (j kata-

légus ezért a 9 és 15 magnitidd ko-
zotti tartomanyt oleli fel.

Az Urtavcsé Tudomanyos Intézet
(STScl) 1982-ben a Kaliforniai M-
egyetemnél egyuttmikddve kezdte meg
a felvételek készitését. Ehhez a
Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
tavcsovet hasznaltik, a déli égbolt
feltérképezéséhez pedig bevontak a
munkaba az Angol-Ausztral Obszerva-
torium ugyanilyen mlszerét. A fel-
vételeket a Palomar-hegyen 20 per-
ces expozicioval V szlrével készi-
tették, Ausztraliaban viszont egy
orat exponaltak kék szlirével. El6b-
biek hatarfényessége 19, utébbiaké
21,5~ 22 magnitudé wvolt. A 35x35
cm-es Sehmidt-lemezek mindegyike az
égbolt 6,5x6,5 fokos teriletét ké-
pezte le. A GSC nyersanyagaként az
egész égboltot lefedd 1477 felvé-
telt hasznaltak.

Az Intézet munkatarsai mintegy
200 ezer sornyi szamitoégépprogramot
irtak, mire a teljesen automatizalt
rendszer készen allt a felvételek
adatainak szamitégépes tarolasra
alkalmas alakra torténé alakitasa-
hoz. Ez a munka 1985-ben kezd&dott
és négy évig tartott. Legel6szor
minden felvételt atvizsgaltak, ki-
szlirték a tulexponalt fényes csil-
lagokat és a lemezhibakat, valamint
rtegadtak néhany azonosité csilla-
got. Ezutan egy pasztdzé mikroden-
zitométerrel sorra letapogattik a
lemezeket. A lemezeken a legkisebb
csillagok képe kb. 0,05 mm atméré-
ja. Ezért a letapogatashoz egy 0,05
mn atméréjd fénysugarral atvilagit-
jak a lemezt, mérik és egy O és
32 767 kozotti szammal jellemzik a
feketedést. A berendezés soronként
végighalad a lemezen, minden sorban
14 000 pontban végzi el a mérést.
Ezutan a mozgatas iranyara meréle-
gesen 0,025 rim-rel odébbtolja a le-
mezt és a kovetkezd sort visszafelé
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tapogatja le. Ez igy folytatodik,
amig a lemezen 14 000 sort végig
nem jart. igy végul minden egyes
lemez 196 millié pontjaban kaptak
meg a denzitds értékét. Egy-egy
ilyen 0,025 nm-es pont az égbolton
iy7-nek felel meg.

Ezutéan azonositani kellett az
égi hattér elétt megjelené égites-
teket. Lemezenként 10- 30 ezer égi-
test x-y koordinatait, valamint ké-
pének atméréjét és denzitasat adtak
meg. A koordinatakat atszamitottak
csillagaszati koordinatakra, a den-
zitast fényességre, és kiulonvalasz-
tottak a csillagokat a nem csillag-
szer(i objektumoktél, altalaban ga-
laxisoktol. Végul az elkészult GSC
18 819 291 objektumot tartalmaz,
ebb6l 3 649 418 nem csillag, todbb-
nyire galaxis, a fennmarado
15 169 873 pedig csillag, 15 magni-
tudé fényességig.

A kataloégust alkoté 1,2 milliard
karakter egyébként két optikai
diszkre fért ra, melyek 53 dol-
larért barki szamara megvaséarolha-
téak (csillagonként 0,0000033 dol-
lar, amint a hirdetés szovege al-
litja) .

A csillagok sajatmozgasa miatt
felbocsatasa utan ot évvel a GSC-t
alkoté csillagok 10%-a a Hubble
Urtavcs6 szamara mar hasznalhatat-
lan mértékben eltolddik. Ujabb 5 év
malva mar a csillagok 20%-a nem
hasznalhaté, a GSC ugyanis nem tar-
talmaz sajatmozgas-adatokat. A GSC
tovabbfejlesztésében ezért az elsé
1épésként az 1950-es években készi-
tett Palomar Sky Survey adatainak
felhasznalasaval illetve Ujabb ész-
lelésekkel megallapitjadk a csilla-
gok sajatmozgasat.

A GSC felhasznalasi lehetfségei
igen széleskorliek. Az égbolt tet-
sz6leges részérdl keres6térképek
készithet6k halvany objektumokhoz.
A késb6bbiekben felhasznalhat6 usto-
kosok és kisbolygdk azonositasahoz,
valtozécsillagok kereséséhez. Szin-
és sajatmozgas-adatokkal kiegészit-
ve kitlind lehetdséget nyajt a
Tejutrendszer szerkezetének tanul-
manyozasahoz. A felvételeken illet-
ve a nyers adatokon galaxisok mil-
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liéi latszanak, melyek koordinatai
a GSC-be nem keriiltek be. Ezekb6l a
kés6bbiekbene galaxiskatalégus al-
lithaté Ossze. Elmondhaté tehat,
hogy a Hubble Urtavcsé mar felbo-
csatisa el6tt jelentds 1épéssel
vitte el6re a csillagaszatot. (Sky
& Tel., 1989. dec. — B.E.)

HST hirek

1989. oktdéber A-én a Hubble Urtav-
csovet Kalifornidbol inditasi he-
lyére, a floridai Kennedy Urkoz-
pontba szallitottdk. Kisebb problé-
mak merultek Tfel a nagy latészogi
és a bolygomegfigyel6 kameraval
kapcsolatban, amikor a berendezés
hétlroéképességét  vizsgaltak. Az
egyik alkatrész szigeteld burkolata
tul vastag volt, ezért hétagulasa-
kor megsértette egy mikrochip csat-
lakozojat. A hibat oktéber végén
kijavitottak, tobb chipet és szige-
telé6 burkolatot kicseréltek, vala-
mint termosztatot épitettek be,
amely megakadalyozza a mliszer nagy
hémérsékletingadozasait. A legujabb
hirek szerint 1990. marcius utolsé
napjaiban végre Fold korili palyara
allitjdk a miszert. (Sky & Tel.,
1989. dec. — B.E.)

Az SMM évtizede

A napfizikusok szamara véget ért
egy korszak. A NASA dontése értel-
mében sorsara hagytadk az SMM (Solar
Maximum Mission) napfizikai mester-
séges holdat, 1gy a 2,5 tonnas mes-
terséges hold dec. végén belépett a
l1égkorbe és ott elpusztult.

. Az £MM-et 1980. Tfebruar 14-én
allitottdk Fold koruli palyara,
hogy a napflereket vizsgalja az
1980- 8l-es naptevékenységi maximum
idején. Az SMM azonban tulteljesi-
tette feladatat. Fedélzeti miszerei
10 000 flert figyeltek meg, 10 nap-
strol6 Ustokost lattak, detektaltak
tobb kulonb6z6 forras, koztiuk az
1987A szupernéva gamma-sugarzasat.
Mérései megerdsitették, hogy a ko-
zeped Tfoldrajzi szélességek folott
a Tels6légkor ozontartalma ossze-
fluggést mutat a naptevékenységi



ciklussal. Emellett az SiM volt az
elsé mesterséges hold, amelyet Fold
koruli palyan javitottak meg.

Hét mliszere a ganma-sugaraktél a
radidhullamokig a teljes elektro-
magneses szinképet vizsgalta. Kettd
mar joval a midhold megserrmisulése
elétt felmondta, a szolgalatot, a
tobbi kisebb-nagyobb hibaktol elte-
kintve mindvégig mikodott.

A kil6nb6z6 szinképtartomanyok-
ban egyidejileg mikédé miszerek le-
het6évé tették a Nap fizikai folya-
matainak teljeskdri tanulmanyozasat.
A kutatdsok melléktermékei a napsu-
rolé Ustokosok, ezekbdl eddig osz-
szesen 16-ot fedeztek fel, kozuluk
10-et az 301. A mihold sugarzasmé-
réje bebizonyitotta, hogy a Nap
naptevékenységi maximinkor a leg-
fényesebb. Koronagréaf-polariméteré-
vel a napfizika torténetében eld-
szOr sikerult maximumtél minimumig
végigkovetni egy teljes ciklust. A
mérésekb6l megallapitottdk, hogy a
napszél még a Naptdl 48 illetve 29
csillagaszati egységre is kimutat-
hato, ugyanis az ott tartézkodoé
Pioneer-10 és -11 szonddk olyan
valtozasokat észleltek a napszél-
ben, amelyek az SMM méréseinek ta-
nlsaga szerint a napkorona bizonyos
valtozasaieil kapcsolatosak. A ko-
ronagraffal végzett megfigyelések
alapjan ma a szakemberek ugy vélik,
hogy a napflerek nem okai, hanem
kovetkezményei az anyag Napbdl valé
kidobédasanak. Az SMM rendkiviul sok
anyagkidobddast észlelt a korona-
ban, 1988-ban csaknem 400-at, 1989
els6 négy honapjaban pedig 200-at.
Ez tobb, mint az 1980 és 1987 ko-
zott megfigyelt Osszes ilyen ese-
mény .

A miiholdnak sikerei ellenére ka-
landos sorsa volt. 9 és fél hénap-
pal felbocsatasa utan egyik egysé-
gének hibaja miatt nem lehetett
pontosan a Napra iranyitani, igy
csak gamma- és rontgenspektrométe-
reit, valamint az Ureges sugarzas-
mérét tudtdk hasznalni. Szerencsére
az SMM-et Ugy épitették, hogy kony-
nyen javithaté legyen. Erre sor is
kerilt, amikor 1984 aprilisaban a
Challenger (irhajésai kicserélték az

elromlott alkatrészt. Ezt kdvetlen
csak aprébb hibak lIéptek Tfel. A
végs6 csapast a fels6légkor, illet-
ve a palyamagassag kozegellenalléas
miatti csokkenése mérte az 31M-re.
A naptevékenység maximuma idején a
1égkor s(irlségének novekedése miatt
a hatds fokozddik, i1gy példaul ta-
valy marciusban, a naptevékenység
egy kulonosen erdés iddszakaban a
keringési magassag két hét alatt 5
km-rel csokkent. Az egyre er8sodd
kozegellenallas miatt tavaly okté-
ber végén a mihold iranyithatatlan-
na valt.

A NASA két okbol nem vallalko-
zott a palyamagassag megemelésére.
Egyrészt ez 30 millié dollarba ke-
rult volna, ami mas napfizikai ku-
tatasoktél vonta volna el a pénzt.
Masrészt az (rrepulégépeknek nem
volt szabad kapacitasuk erre a ceéel-
ra, mert a Challenger felrobbanasa
miatti kényszerszinet Kkovetkezmé-
nyeit mindmaig nem tudtadk felsza-
molni. A napfizikusok legfeljebb
azzal vigasztalédhatnak, hogy igy
legalédbb béven lesz idejuk az 31M
minden eredményét alaposan feldol-
gozniuk. (Sky & Tel., 1989. dec.
- B.E.)

CIMLAPUNKON  Iskum Jézsef napfotéja lat-
haté (korong+részletfotd), mely 1989. szept.
6-an készult, 15:30 UT-kor (100/1000 AS“ob-
Jektiv, Mikrofort film, /25, 1/1000 s expo-
zicio) .

A HATSO BELSO BORITON fent Csiszar Tibor
és Csiszamé Molnar Eva felvétele az Orion-
kod vidékérsl (2,8/135-0s tele, 8 perc expo-
zicid, Kodak TP 2415, kézi vezetés). Az ere-
deti képen a Lofej-kod kivaléan latszik.
Balra lent Csiszarék felvétele a Sirusrol és
az M41-r6l (2,8/135-6s tele, 5 perc expozi-
ci6, Kodak TP 2415, kézi vezetés). Jobbra
lent Hegyesi Sandor 292/1260-as Newton-ref-
lektora (Zeiss IB mechanikan).

A HATSO KULSO BORITON balra fent az épuld
székelyudvarhelyi  csillagvizsgal6é, jobbra
Farkas Laszl6 Herschel-napprizmija, lent He-
gyesi Sandor mlszerei lathaték (refraktorok:
80/300, 90/450, 76/900, 50/200, 65/300, ref-
lektorok: 292/650 RFT, 100/500, MTO 1100-as
objektiv stb.).
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November 13. Sarszentiérinc-Uzd (Tolna megye)

Nagy Tibor gépkocsivezetd 18:0C UT korul Uzdrol Sarszentlérinc felé menet
az északi égbolton feltling, izzé vorosséget vett észre vezetés kozben. A
jelenség fényességét, intenzitasat leginkdbb a szenes kalyhaban lathaté
izz6 parazshoz hasonlitotta. Részletesebben nem figyelte meg, mert elmon-
dasa szerint nagy félelmet keltett benne a szamara ismeretlen fénylés.

A jelenség nagy riadalmat keltett a kornyéken éIl6k korében is, sokan
kitédultak az utcédkra, eldszor tliz fényére gyanakodtak, majd megéallapodtak
abban, hogy minden bizonnyal UFO lehet Sarszentlérinc felett...

November 17. Veresegyhaz (Pest megye)

17:50 UT-kor kezdett észlelni Veresegyhdzan Szentaské Laszl6. Tavcsovét
felallitva valami szokatlant vett észre az ENy-i horizonton. Véroseslilas
fényfoltot latott, amely nem lehetett felh6, mivel a Nap mar 3 draval ko-
rabban lement. Alakja leginkdbb egy kissé elnyult sepriire emlékeztetett. Az
egész felilet er6sen "fluorszekalt™, és mintha erds reflektorokkal vilagi-
tottdk volna meg, fényoszlopok voltak benne. Kb. 5- 6 perccel 18:00 UT utan
mar csak egy halvany folt maradt a jelenségb6l, de ez egészen sokaig megma-
radhatott, mert még az észlelések befejezése utan, 20:00 UT korul is érez-
het6é volt. Fényessége az észrevételkor 2— 3 magnitidé lehetett, és a hori-
zont folott kb. 30u-kal volt a hatara.

November 17. Jaszberény (Szolnok megye)

21:0C IT korul voros szinl sarkifényt vett észre az északi égbolton Bujdosé
Jozsef észleldnk. A jelenség északkeleten és északnyugaton volt a leger6-
sebb, kb. 20- 25 fokos magassagban latszott. Meglehetésen fényes volt annak
ellenére, hogy a Hold fényesen vilagitott. A jelenség kb. 21:30 UT-ig lat-
szott, majd megszlnt. Szines felvétel is készilt rdola, amely igen jol sike-
ralt.

Ugyancsak Jaszberényb6l latta Vincze Antalné 17:30- 18:00 UT kozdtt a
jelenséget. Leirasa megegyezik Bujdosé Jozsef észlelésével.

November 17. Ernéd (Borsod-Abauj-Zemplén megye)

Marczis Joézsef 19:00- 19:15 UT kozott kovette a sarkifény-jelenséget. Az
atlatszésag nagyon jo volt, a levegd TFusttdl és egyéb szennyezddéstSl men-
tes, a csillagok altatszottak a sarkifény vorosén. EIlG6szOor hatarégetésre
gyanakodott, de meggy6zédott arrdl, hogy ilyen nem tortént. ENy-tél EK-ig
terjedt, alakja valtozé, leginkdbb a juharfa levelére hasonlitott. Magassa-
ga is valtozé volt, atlagban 30 .
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November 17. Salgétarjan (Nograd megye)

"Rendkivil szép égboltunk volt. A csillagok latdhatartol latéhatarig voltak
lathatéak K— Ny iranyban. Az Arxlroméda-galaxis szabadszemes volt. A szakkd-
ri tagokkal szabadszemes észlelést és tajékozodasi gyakorlatokat végeztink.
Rengeteg miholdat lehetett latni, majd az egyik tagunk észrevett egy villo-
g6 repul6gépet. A repulé utjat figyelve észrevettik, hogy az égbolt ez a
tertlet hirtelen vorosodni kezd igen nagy terileten; a kozepe ég6é borvoros
volt. Ez 18:20 UT-kor tortént. A felhé a latéhatar felett kb. 10 -kai kez-
dédott. Egyre erdsodott, a csillagok kezdtek elhalvanyodni mogotte. A repi-
16 kdozben kilépett a felh6b6l és visszafordult. Ezt latva mindannyiunknak
Csernobil jutott eszébe: nem robbant-e fel ismét valami, és a repulével
esetleg a felh6 sugarzasat mérik; A felh6 nagyon lassan EK— ENy-i iranyban
kezdett mozogni. Gyorsan felmentiink a csillagvizsgald kupolajaba fényképe-
ket késziteni és a megfigyelést rogziteni. Kozben a felh6 Ny-i oldala kez-
dett lefelé elnyulni egészen a latéhatarig, és fokozatosan meger@sodott.
Majd hirtelen alulrél sarga, narancssarga és vords oszlopok jelentek meg a
nyalvanyban, mikoézben az egész alakzat kezdett oszlopszer(ivé valni és fiug-
gonyszerlen hullamzani, majd hirtelen abbamaradt és voros kodfoltta zsugo-
rodva eltint 18:42 UT-kor. A fényjatékot latva nyugodtunk meg, hogy sarki-
fényt lattunk." (Konnyl Jézsef és szakkore)

November 17. Mariahalom (Komarom megye)

A Holdat fényképezni indultam (a kerti csillagdat E-i iranyban lehet elér-
ni), amikor szembedtlé fényjelenséget pillantottam meg, 21:30 UT koril a
hazbol kilépve, az Gtban 1évd fak agai kozott. Néhany fokkal a horizont fer
lett volt az alja. Az egész kb. 70° vizszintes, a magasabb, K-i &ga kb. 30

fugg6leges szog alatt latszott. A szine nehezen leirhaté voros, olyan ciné-
ber-tégla-lilas teszlir6déssel. Id6tartam: fél vagy egy percig lathattam a
70 m-es gyalogut alatt. Eszembe villant a sarkifény lehet6sége, de inkabb
azon bosszankodtam, hogy kaprazik a szemem — t6link elég ritka a sarki-
fény, meg nem is lattam még ilyen jelenséget.” (Kardos Mihaly)

November 17. Dag (Komarom megye)

Korulbelul 16:50 UT-kor kimentem koérulnézni, hogy milyen az ég. A kovetke-
z8ket tapasztaltam: Az E-i égen kb. 40° magassagig téglavoros fénylés lat-
szott. Atméréje kb. 40c volt. Pontosan nem lehetett behatarolni ezt a teri-
letet (1.), mert a voros fény fokozatosan olvadt bele a sotét égi hattér-
be. 16:50-t61 kb. 17:00 UT-ig latszott. Elhalvanyodasa fokozatos volt. Egé-
szen nem t(nt el, nagyon halvanyan latszott. Ugy 5 perc mulva ismét megje-
lent, de ekkor kisebb, és alakja enyhén megnyult volt E— D iranyban (I1.).
Ez halvanyabban latszott, és kissé keletebbre helyezkedett el. 5- 10 perc
utan szintén elhalvanyodott, majd ismét elétint, de nagyon bizonytalanul,
17:25 UT-kor mar semii sem latszott." (Wieszt Krisztian)

SAGODI 1BOLYA

Hivja fel amatorcsillagasz
baratai figyelmét a Meteorra!
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Eszlelések szama: 34+2 Foltcsoport MDF: 8,7
Eszlelt napok szama: 13 Faklya terulet mdf: A,5

Roviditések: v= vizualis moédszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekcios
médszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv tertlet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, FU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Januarrol nagyon kevés adat érkezett be, pedig az aktivitas azonos volt
a decemberivel. A hénap els6 felében csak harom naprél van észlelés, ekkor
a CM-en 3- 4-én tartézkodik két nagyobb csoport. Az els6é Kkifejlédott D
tipust, a masodik azonos szélességen, kb. 10°-on ekkor alakul ki az I-D
tipusokon keresztil.

A Ny-i peremen harom csoport nyugszik. Magas déli szélességen (CM-en kb.
5-én) egy G- C— I visszafejléd6 csoport lathato. 4-én  keletkezik az EK-i
negyedben, és az EK-i peremnél egy-egy Uj csoport, utébbirél a kovetkezd
észlelés csak 17-én volt, a ENy-i peremnél.

Januar csak pontatlan feldolgozast tett lehet6vé, a kevés projekciods
észlelés egymasnak ellentmondd pozicidkat adott, viszont Hadhazi és Zseli
vizualis észlelése liitelesebb volt. A legtobb foltcsoport 17-én latszott,
11 AA. Ezutén 26-4ig lassan csokken (6 AA), majd ismét emelkedik (31-én 10
AA) .

17-én a legfeltinébb alakzat két hosszu, parhuzamos tengelyl, D tipusu
AA a CM-en, kb. 20° és 30° szélességen. A tobbi szétszérva, C, I, A
tipustak. A DK-i peremnél kelnek egy aktiv mez6 els6 tagjai. 21-én a
parhuzamos AA-k E-i komponense elhal, a déli nem sokat valtozik. A DK-i
mezé minden tagja befordult, az eleje a CM-en. 25-ére a csoportok fele
elhal, a nagyobbak elhaléban, a H-t koveti egy szabalyosabb folt, koztuk
pérusokkal. Szabadszemes voltat csak Orha jelezte. 24-én van a CM-en. Vele
atellenben kb. 20 -on egy nala Kkisebb, D tipust AA, mely 25-én jon létre;
kozottik keletebbre egy nagy monopolar fejlédott.

31-én a Ny-i félgombon 8 AA, a keletin csak 2 kisebb AA tartézkodik.
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Osszesen: 13 észlel6 65 megfigyelést végzett. Roviditések: R=részletrajz,
L=szoveges leirds, HK=holdkréater keresztmetszet, HF=holdfazis, F=fotogra-
fikus észlelés, T=tukros tavcs6, L=lencsés tavcs6, S=1égkori nyugodtsag,
T=1égkori atlatszésag, +=0j észleld.

Eratosthenes és Stadius

1990.01.05. 16:10- 16:40 UT HF= 8713h20m 50/540 refr. S=8 T=4

34x: Az Eratosthenes a legfeltlin6bb, hatalmas, kor alakd krater ennél a
fazisnal. Belsejét az arnyék kb. 1/3 részben fedi. J61 lathaté a koézponti
csucs, melynek arnyéka ravetul a Nappal szemkdzt 1év6 kraterfalra. Magéanak
a kraternek az arnyéka hatalmas, kb. fél krateratmérényi. A kdrnyezé
teruleten rengeteg részlet lathaté, sok kLsebb-nagyobb hegy emelkedik. A
Stalius hatalmas mérete ellenére egyaltalan nem feltiné, mivel falai ~igen
romosaik, alacsonyak. A kraterbels6 intenzitdsa sem tér el feltlin6en
kdrnyezetétsl. (Gorgei Zoltéan)

Plato krater

1990.01.05. 15:14 UT HF= £M11h54m 50/1159 refl. S=7 T= 3

200x: Egy igazan felt(ind, nagyméretl, elliptikus krater a Maré Imbrium E-i
peremén. Bels6 talaja igen sotétnek tlnik. A Ny-i perem igen szabalytalan,
flrészfogszer(i arnyékot vet a belsejébe, eb6l is latszik a sancfal
egyenetlensége. A krater belsejében egyetlen ki3 krater sem volt lathat6. A
K-i perem szintén érdekes, szabalytalan arnyékot vet, de nem annyira eles
vonall ez, inkédbb ivelt alaki, melyet befolyasol az ENy-ra lathaté A jell
kis krater és hegyvidék. A D— ENy-ra 1év6 piciny krater (vagy kiemelkedés?)
mellett K-re 1évé felszin vilagosabb, mint kornyezete. (T6th Krisztian)

Pilatus- Hesiodius- Gauricus- Wuraelbauer

1990.01.05. 18:30— 18:45 UT HF= 8715h25m 50/700 refr. S=6 T=5
87x: A Maré Nubium D-i részén, mar a Telfoldi részen, kraterekkel s(r(n
boritott terileten taldlhaté ez a «csoport. A P. hatalmas, kor alakd,
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részletdds, teraszos sancfalu krater, melynek E-i sancfala® annyira
alacsony, hogy szinte hianyosnak tlnik. J6l1 lathaté koézponti cslucsa van*
amely nem pontosan centralis helyzetl. Ny-ra a kisebb H. lathaté, érintkez6
falakkal, félig telt &arnyékkal, kis kodzponti csuccsal. DK-re van a G.,
szabalytalan alaku, nagyméretii, lepusztult fall krater, amelynek E-i Tfalan
kivul a P. felé 10- 15 db apr6 kréater is latszik. A G.-t6l Ny-ra 0Osszeéré
falakkal latszik a W. krater, szintén lepusztult falu, DK-i faléara telepilt
rd az A és a B jell kisebb krater. Ny-i részének belseje részletdis, kissé
magasabban fekszik, szinte hegylancszeril. (Petrovi.es Péter)
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felsorolt 31 észlelén kivil egy-egy tlzgombleirast kuldott vagy mikoédott
kdozre benne: Bujdosé Jozsef (Jaszberény), Csiszar Tibor (Pécs), Foldesi
Ferenc (Veszprém), Holler Laszl6 (Budapest), Kocsis Antal (Balatonkenese),
Mizser Attila, Orha Zoltan, Sijnon Agoston, Spanyi Péter (Budapest),
Zalezsadk Tamas (Pécs). A vizualis  Ossz-idGtartam 103 ora, mig
fotografikusan 38,3 6rat dokumentaltak, radiés médszerrel pedig 84 ora
alatt 8256 meteorvisszhangot jegyeztek fel. Teleszkopikus szdérvanyészlelést
Voith és Wieszt kuldott. Mint a megfigyelési id6szaklistabol latszik,
alapvetéen j6é volt az id6jardas mindkét hoénapban. (Tablazatunkban az
észlelési id6szak i1ll. kodzepének SL-értékét kovetéen a megfigyelbk szama,
az atlagos hatannagnit(idé, a latott meteorszam, az észlel6hely és foldrajzi
koordinatai, valamint a megfigyel6k neve.)
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Par szét a csoportos észlelésekrél. November els6 napjaiban Simonién
szerveztek néhanyan egy "Tanrida-nosztalgiatdbort™ — megemlékezvén az egy
évvel azelétti legenddas meteordompingrél (. M 89/1. szam). A vonuld
fatyolfelh6zet nem tette eléggé emlékezetessé az alkalmat, az utéana
kovetkez6 es6zés még kevésbé. Csajag mellett 3 budapesti észleld
meteorozott. Raktanyan pedig kétszer is volt csoportos észleléssorozat, a
november elejei valtozés hétvégén, ill. az évvégi téboron. Ez utébbi
emlékezetes marad a résztvevSknek. Voith Petra eleinte a valtozésok koddon
szOorodé voros larapafényének vélte az a jelenséget, amely lassan az egész
északi égboltot beboritotta. "Természetesen" sarkifényt sikerult észlelnink
— 1969-ben mar a ki tudja hanyadikat! De ezekr6l még késébb sz6 lesz.

Ami a meteortevékenységet illeti, ismét szép Taurlda-hullasban volt
részunk. November elején a megfigyelt meteorok tobbségét ezen Aaramlat
tagjai teszik ki, fényesek, lassluak, sargadk, nyomot hagydak. Mennyiségik
alatta rrarad a hirhedtebb rajoknak (pl. Perseiddk), de egy-egy meteor
sokkal "emlékezetesebb™. Az évek soran annyi anyag gy(ilt 6ssze réluk, hogy
lassan érik egy hosszabbtavu o6sszefoglalé feldolgozés. Az ez évi
jelentkezés statisztikai adatai a kovetkezOk:



1989 december

Nem kevésbé figyelemre mél-
t6 raj a Leoniddk? Nov. koze-
pén szamos meteort jegyeztek a
csillagkép iranyabol. Lassan
kozeledik a varva vart 1999-es
nagy maximum. Ez természetesen
nem egy pillanatnyi esemény —
az aktivitas évrél évre foko-
zatosan nd,ahogy mind jobban
megkozelitjuk az aramlat leg-
slirGbb részét. A kovetkez6
években nagyszerl megfigyelési
programot jelenthet figyelem-
mel kisérésuk.

A tél egyik legnagyobb ese-
ménye a Geminldék jelentkezé-
se, amely a Perseiddkhoz ha-
sonlé nagysagu hulléast jelent.
Ehhez képest kevés a megfigye-
Iési adat roéluk az elmalt
évekb6l. Vizualis/foté téren
az idén még inkdbb 1igy van,
mert a telehold megakadalyo-
zott minden munkat.Azonban ra-
diés moédszerrel egyszerre ha-
rom helyszinen is folyt munka
— és latvanyos eredményeket
hozott. Budapesten Tepliczky
kovette végig december folya-
man a radidés tevékenységet.
Mivel a vett meteorvisszhangok
szama er6sen Tfligg a radians
magassagatol, csak azokat a
szamadatokat abrazoltuk, ame-
lyet az éjszakak azonos 6rai-
ban, éjfél korul észlelt..Va-
mosi— Jonas Budapest déli ré-
szén hasonldéan tett az esti
o6radkban. A viszonylag nagyobb
meteorszamok a  vevékészulék
nagyobb érzékenységével magya-
razhatok .Sajnos dec. 14-én es-
te nem tortént szamlalas. Mig
az els6 két helyen egy egysze-
ri dipol volt az antenna, Fe-
kete Fels6zsolcan 6 elemes Ya-
gival észlelt. A radiansmagas-
sadg valtozasa okozza a gorbe
“jarasat, a Geminidak aktivi-
tasa 8- 10-szerese a sporadi-
kus hattérének — j6é Osszhang-
ban az el6z6 évek tapasztala-
tid,vail. Ha ezen a grafikonon a
cslcsok magassagat vesszik fi-
gyelembe , kivalo osszhangot
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kapunk a tobbi eredménnyel. A raj aktivitasa fokozatosan nétt a dec.
14/15-én éjszakai maximumig, majd utana viszonylag meredeken cstkkent!

Az Ursidak jelentkezése az utébbi években mindig 1izgalmas eseménynek
szamitott (1. pl. M 89/2. szam 30. o0.). Idén is megszerveztik a radids
munkacsoportunkat a maximum vart id6szakara. Azonban ezlUttal csalddnunk
kellett, a meteorvisszhangok szama alig haladta meg a szokasos szamot. Az
elébb emlitett masik két megfigyelShelyen is megerdsitették ezt. A csokkend
holdfazis mellett néhany vizualis megfigyelés is tortént - sovany
eredménnyel .

November a tlizgémbok és a sarkifények hénapja. Sorrendben el8szdér 3/4-én
a raktanyai észlel6hétvégén pillantottak meg egy -4m koruli latvanyos
jelenséget valtoz6zas kozben. A jelenség vilagos zoldeskék és igen lassl
volt. A véarakozassal ellentétben nem Taurida, hanem sporadikus - amely
szintén megerdsiti esetleges miholdégés voltat. A palyan egy szabad szemmel
10, binokularral 200 s-ig lathaté nyom maradt. Spanyi sorozatrajzot
készitett a magaslégkodri aramlatok okozta alakvaltozasarol. Kocsis
Balatonkenesén szintén latta a jelenséget.

Bujdos6 Jozsef Jaszberényben a 17-i sarkifény észlelése kozben, a
fényképez6gép elpakolasakor vett észre egy -5m-s jelenséget. Az Ora
21:20-4t mutatott (UT). Szine fehér volt, kb. 20C magasan tint el, csobva,
nyom nem maradt utana. A jelenséget Kardos Mihaly Mariahalmon is észlelte,
de leirast nem készitett rola.

Ett6l kezdve slriisbdnek az események. Nov. 23-an délutan az alkonyatban,
kb. 16:55 UT-kor Simon Agoston figyelt meg egy fényes tlizgombot Budapest
belvarosabol. A kékesfehér jelenség meredeken tiint el a horizont (hazak?)
mogott, s nem érte el a Vénusz fényességét.

Csiszar Tibor Pécsett az Okazaki— Levy— Rudenko-Ustokds azonositasa
kozben, 24-én 02:54:10 UT-kor pillantott meg egy fokozatosan fényesedd,

lassi mozgasu Leonidat a Virgéban. "A palya haromnegyedén érte el
maximalis, -4 -s fényességét. Ekkor feje kb. 5"— 6" atmérdjli, és mintegy
masfél fokos csovat bontott maga mogott. E pillanatban 4C- 5°-ra
tartézkodott téle az Ustokos és vagy 10c-ra a vékony holdsarlé. A  tlizgomb
kb. 20 -os Gtjat 4 s alatt tette meg.” — igy észlelénk leiréasa.

A kovetkez§ tlzgomb hire el6szor a radidéban hangzott el, mégpedig 26-an
az esti hirekben! Nem az tortént, hogy a hazai hirkozlés programjaba vette
a csillagaszati ismeretterjesztés fokozott tamogatasat. A hir egy ''szenza-
cifs"” UFO-észlelésrél szolt, amelyet Bazsé Gyula, a papai meteoroldégiai al-
lomas ugyeletes észlelfje végzett. A tapasztaltakat a kovetkez6 napokban
szamos napilap is taglalta, exkluziv interjukat kozolve. Ezekb6l egyértel-
mien megallapithat6é, hogy 25/26-an az éjszaka els6 felében egy Ujabb inten-
ziv sarkifény-jelenség latszott Paparol, de a hirforras szerint ‘'Ausztria-
b6l is latték”. Sajnalatos, hogy egyetlen amat6r sem jegyezte le. Lehetsé-
ges, hogy csupan azon a kornyéken volt dertltség, valamint igen tiszta &at-
latszosag, amelyr6l az események miatt riadokészilltségbe helyezett papai
repulétérrél felszallo pildta is beszamolt.

De minket a beszamol6 masodik része érdekel. I1dézziuk a radiot: “Hajnali
03:21-kor (Ko6zEl) ujabb rendkivuli esemény tortént. Az égen egy gyorsan
mozgd fényes targy haladt at, fiustcsikot hlzva maga utéan..."™  Aki mar

latott meteort, tlizgbmbot, nem kell sok magyarazat. Szerencsére Budapestroél
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is megpillantotta a jelenséget Holler Laszl6 édesanyja, aki egy kozel
telehold fényességil, "langold” nyomot hagyd, tobb darabra hullé bolidarol
tuddésit. A beszamolét az Uraniahoz érkezé temérdek UFO-hiradas -
tobbségikben Vénusz, Jupiter vagy éppen sarkifény (persze nem nevén
nevezve) — kozll szlirtik ki. Ezeket laikusok végezték, igy megbocsathatok
ismereti hianyossagaik, plane a hazai kozmlivel6dési helyzetben. Az viszont
elszomorité, hogy egy olyan munkatars, aki az id6jaras, az égbolt
figyelemnél Kkiséréséért kapja Ffizetését, nem ismert fel két ilyen alapvetd
természeti jelenséget!

(tey)
Megjegyzések a DCF 6raval kapcsolatban
A Meteor 89/11. szamdban hirdettik meg a Conrad Elektronic altal
fogalmazott szuperpontos, a nyugatnémet DCF-77 hosszthullamé adé jeleit
vevé atomérat, ill. beszerzésében nyljtott segitség Igéretét. A jelentkez6k

kozul tobben fenntartasukat hangoztattdk. l1dézzink Csata! Gyorgy levelébdl:

“Kézel 3 éve Tfoglalkozom a gondolattal, hogy készitek egy ilyen 6rat, tehat

minden fellelhetd irodalmat Aatnéztem, kiprébaltam. Amiket leirtatok, ahhoz
hozatenném, hogy ennél az o6ranal van egyedul korrigalva a Fold forgasanak
lassulasa és az atomidd. Amint a ketté 0,5 s-mal eltér egymastol,

automatikusan kiegyenlitik a kulonbséget. Pontossaga egyébként 10-12 s, ez
természetesen csak az addé kozvetlen kozelében igaz, a jelatviteli csatorna
hossza néhany miilisecundumos késést okozhat. Az O6ra mliszaki adatai kozott
szerepel, hogy az adé (Frankfurt, 27 kw) 800 km sugaru korzetében ad
biztonsagos vételt, nos Budapest ezen mar tual van! En *az eredeti ajanlott
kapcsolasi rajzot médositottam, s egy elber6sité fokozattal bdévitettem. Egy
masik katalégus szerint a radidvevlrész és a kijelz6 egység kulon is
kaphaté, egy vev6 tobb kijelz6t is képes meghajtani. Tovabbi lehetéségek
allnak rendelkezésre a szamitogéppel rendelkezék szamara, olyan
szolgaltatasok, mint szazadmdsodperces pontossagu idémérés tobb id6pont
szamara (pl. fedések), helyi 1id6, csillagidé stb. Ha valaki ilyenre adna. a
fejét, szivesen segitek otletekkel, beméréssel."

Tavaszi meteoros ajanlat

A meteorozas szempontjaboél viszonylag nyugalmas januar— februar utan lassan
megélénkiul a "hulldotevékenység™. A szérvanymeteorok szama tovabbra is
csekély, a kozmikus tormelék nagyobb része is az ekliptika sikjanak
kozelében kering, az ebben az évszakban t6lunk nézve alacsonyan latszik. A
tavaszi rajok kozul az egyik legtobbet emlegetett Virginidak is
ekliptikakozeli radiansokkal rendelkeznek. Szamos irodalom emlegeti a raj
komplex voltat, vagyis toébbszords radianst, alradianst. Hogy ez valdséagos,
vagy az észlelési pontatlansag eredménye, sajnos vizuadlis adatok alapjéan
nehéz eldonteni. A radianskatalégusok két f6 radianst emlitenek, egyet
Virgjnidakként februar eleje és aprilis kozepe kozott (radians: RA: 186°
D: (T), egyet pedig MU Virginidadk néven aprilis 25-i maximumnal (radians:
RA: 221 D: -5 ). A rajtagok &tlagsebessége 35 ill. 29  km/s,
atlagfényességuk magas, az irodalom gyakori tlizgbmboket emlit. A latvany
tekintetében taldn az 6szi Tauriddk péarja lehetne, azonban a Kkisebb
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radidansmagassag kovetkeztében kevesebb rajtagot figyelhetink meg. De azért

érdemes megprobalkoznunk velik. 1989- aprilis 9-én pl. 2 o6ra alatt 9
meteorbél 4 volt Virginida.
Az angol BM3 Radiant Catalogue é&prilis 1/2-én éjszakara az Ursa

Majoridak éles maximumat jelzi el6re. A pontos id6pont 1990-ben &pr. 2-an
hajnali 3 o6ra. Mas forrasok nem emlitik a rajt, az igazsag Kkideritése
érdekében kisérjiuk fokozott Tfigyelemnél az eseményt (vagy hianyat)! A
holdfazis hajnalban j6, ha pedig borult az ég, kapcsoljuk be a radioét...

Aprilis— majus jellegzetessége az Alfa Bootidak és a Fi Bootidak™ Kevés
megfigyelési adatunk van réluk, radianspontjaik (RA: 218 D: +19 ill.
RA: 240° D: +51°) viszonylag kozel fekszenek egymashoz, igy elég nehezen
valaszthatok szét a rajtagok. Az ég alatt talan jobban megitélheté a

hovatartozds, mint a meteorpalydk szamitogépes kiértékelésébol (Vo.
berajzolas pontatlansaga). Ezért is kérink mindenkit, aki vizualis
meteorozasra adja fejét, a berajzoldas mellett jegyezze Tfel a rajtagség

tényét a megfigyeldlap megfeleld rovataba.

Az idei tavasz nagy lehet6sége az Aprilisi Lyridak maximuma. A tavasszal
hosszld holdas id6szak kovetkeztében csak 3- 4 évenként adoédik méd e
meglepetéseket produkadlé Aramlat maximumanak  teljes végigkovetésére.
Radianspontja a Véga kozelében (RA: 271 D: +34 ) fekszik, a meteorok igen
gyorsak, sebességik 47,6 km/s. A nagyrészt halvany, gyors jelenségek nem
igazan halas fototémak — épp ezért jelent6s minden ilyen eredmény. Ne
felejtsik el, a Lyridak hajnali raj. El6rejelzett maximuma hétvégére esik,
22-én 8 orara. 1982-ben hatalmas, rovid zaporban volt részik az U0j-zélandi
észlel6knek. Malt évben radidésan regisztraltuk a maximumot (M 89/6. és 7— 8.
szam). Bizzunk az idei j6 id6ben!

Végul meg kell emlitenink — bar a telehold csaknem lehetlenné teszi a
munkdt — az Eta Aquaridadk maximumat. Majus elsé napjedban jelentkezik az
oktéberi Orionidadk ‘'parja". T6lunk egyébként is kedvezétlenek a
megfigyelési lehetéségek, a radians délen fekszik (RA: 336 D: -2 ), és a
hajnalodas elétt alig egy oraval kel. Ellenben Kkifejezetten nappali raj,
ami kedvez a radiés megfigyelésnek. A korabbi években szép eredményeket
értink el e téren (@. M 88/9. szadm). Hogy e sorozat Tfolytatédjon,
mindnyajunkon malik!

(tey)

a nagybolygék adatai, az 1990. évi
nap- és holdfogyatkozasok stb. Az

Meteor evkdny 1990

A csillagaszat baratainak figyelmé-
be ajanljuk a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet évkonyvét. A Meteor év-
konyv 1990 konnyen kezelhets, kez-
déknek és haladdknak egyarant sok
érdekességet kinal. A hénapok csil-
lagos egét bemutatd térképeink meg-
konnyitik a csillagképekkel ismer-
ked6k dolgat; ugyancsak havonkénti
bontasban bemutatjuk a bolygok tav-
cs6ben lathatd képét. Természetesen
megadjuk a legfontosabb csillaga-
szati informacidkat is: a Nap és a
Hold kelte, a Hold pontos fazisai,
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1990-ben lathatd periodikus Ustoko-
sok, kisbolygék, meteorrajok, val-
tozdécsillagok adatai mas hazai for-
rasb6l nem szerezheték be. Evkény-
vink ara 60 Rt Beszerezheté a buda-
pesti és a kecskeméti planetarium-
ban, a budapesti és a salgétarjani
Urania Csillagvizsgaléban, valamint
a kovetkez6 budapesti konyvesbol-
tokban: Konyveshaz, Famulus, Studi-
um, Moszkva-téri konyvaruda. A ko-
vetkez6 cimen rendelhetd meg (piros
pénzesutalvanyon) : Magyar Csillaga-
szati Egyesulet, 1016 Budapest,
Sanc u. 3/b. Vasarolja mag évkony-
vinket MCSE-titkarsagi ugyeletein-
ken!



Az AR Cephei statisztikai analizie

1. Bevezetés

Az AR Cephei egy kevéssé tanulmanyozott félszabalyos valtozécsillag. A GCVS
SRb  tipusd, 11l szinképosztalyl vattozoként osztalyozza, melynek
periddusa ismeretlen, fényvaltozasa pedig 7i0— 779 kozotti.

Az AR Cep-et 1933-ban fedezte fel egymastol fuggetlenil A. de Sitter és
Opolski. Opolski tovabbi, 133 fotografikus adaton alapulé analizise 7,1-
778 fotovizualis hatarokat mutatott. A csillag miu Cep tipusu szabalytalan
valtozoként kerult osztalyozasra. Tovabbi részletes analizis mindeddig nem
tortént az AR Cep kapcsan, Kkivéve olyan elemzéseket, melyek a csillag
egyedi paramétereivel foglalkoznak (peridédus, szinképtipus, radialis
sebesség stb.).

2 Eszlelések

Az AR Cep fényvaltozasanak statisztikdjat a BAA, az AAVSO, az AFOEV, az
SVSO, a PVH és az AKV adatai, valamint egyéni észlel6k az irodalomban
taldlhato észlelései alapjan készitettem el. Harom olyan id6szakot kaptam,
melyekben 2000-nél tobb észlelést hasznalhattam fel: 1933- 37, 1961- 69 és
1980— 88. A masodik és a harmadik intervallum szérasa +0,1 és +0,3
magnitidé kozotti. A csillag fényvaltozasa 7t3- 8r,1 kozott zajlik. Az 1- 3-
abra mutatja a valtozé fénygorbéjét.

3. A Fourier-analizis eredményei

Loreta végzett els6ként periddusvizsgalatokat. Az AR Cep periddusat 116
naposnak taladlta, és a csillagot RV Tauri tipusiként osztalyozta. Késb6bb
Huebscher 70 ill. 115 napos periddusokat becsult. A szerz6 elbzetes
analizise (Meteor 85/12) két periddus lehetfségét mutatta:, kb. 50 és 365
nap. Azonban a feldolgozott id6szak rodvidsége miatt ezeket a periodusokat
csak fenntartasokkal fogadhatjuk el.

Az U(jabb Fourier-analizis harom id6szakra korlatozodik: 1933- 37,
1961- 69 és 1980- 88. A periodogramok alapjaul tiznapos atlagok szolgaltak.
A kovetkezd dominans peridédusok mutatkoznak: 1933- 37.: 1086,9 és 697,7;

1961- 69.: 43170; 1980- 88.: 352;1. Megjegyzend6, hogy az 1933- 37-es
id6szak adatai csak egy észlel6tdl szarmaznak.

Az AR Cep esetében legaldbb két periddus mutathatd ki: 1562°5 és 35271
1980-88-ra. A kérdés az, hogy ezek kozul melyik az alapperiddus.

ARUNAS KUCINSKAS
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5. é&bra. Az 1980-88-as id6szak Fourier-spektruma

PVH-talalkoz6 Bajan

Hal6zatunk huszadik talédlkozéjat Bajan tartjuk, aprilis 7-6n 11:30-t6l, a
Jozsef Attila Mivel6dési Kozpontban (Vordsmarty u. 5-)* A talalkozoéhoz
kapcsolddoan megtekintjik a bajai bemutatd csillagvizsgalot és az MTA

Csillagaszati Kutatdintézet helyi észlelballomasat. Kérjuk
valtozéészleldinket, minél tobben vegyenek részt talalkozénkon. A
budapestiek a Déli palyaudvarrél 7:35-kor indulé gyorsvonattal utazzanak
(mely 10:45-kor ér Bajéara). Hazautazas a Bajarol 18:05-kor induld
gyorsvonattal. Az el6adasokon kivil a fedési valtozé szekcidban résztvenni
szandékozok szamara éjszaka észlelési gyakorlatot tervezink.
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Az AAVSO els6 europai talalkozoja

"A valtozdcsillag-kutatas nemzetkdzi egylttmikddése és koordinalasa™

1990. julius 24-28.
Vrije Egyetem, Briisszel

Az American Association of Variable Star Observers (AAVSO) a vilag
legnagyobb valtozés szervezete, melynek 42 orszagban vannak tagjai. Evente
250 ezer észlelést gylijt, melynek nagyobb része az USA-n kiviulrél érkezik.
Szamos jelent6s kutatasi programban vesz részt, és évente tobb mint 150
csillagasz szamara biztosit adatokat.

Az AAVSO -ndvekv6 nemzetkdzi szerepének megfelelben egy hagyobb
konferenciat szervez, "A valtozécsillag-kutatds nemzetkoézi egyuttmikodése
és koordinalasa" cimnél, 1990. jalius 2k— 28. kozott a brisszeli Vrije
Egyetemen. Tobb mint 150 résztvevére szamitunk — hivatadsos és
amatdércsillagaszokra — , olyanokra, akik a valtozécsil lag-adatok
gylijtésében, archivalasaban és elemzésében érdekeltek. Minden érdekl&dd
amatér és hivatasos csillagaszt — kulonosen azokat, akik az AAVSO szamara
végeznek észleléseket — szeretettel meghivunk talalkozoénkra.

A program neves szakemberek és amatérok elbadasaibdol tevédik Ossze, és
méd nyilik a kilonb6z6 nemzeti szervezetek munkdjanak bemutatasara is. A
talalkozo6 rangjat jol jelzi a szervezbbizottsag Osszetétele: M. Breger
(Ausztria), D. de Loore (Belgium), R. Evans (Ausztralia), M. Hazén (USA),
D. Kilkenny (Dal-Afrika), J. Mattéi (USA), P. Melchior (Belgium), J. Percy,
elndk (Kanada), D. Proust (Franciaorszag), C. Sterken (Belgium), Szeidl B.
(Magyarorszag), W. Wamsteker (Spanyolorszag).

A magyar AAVSO-észlelok mar tudomast szerezhettek a belgiumi AAVSQ-talalkozé eléké-
szileteirdl (pl. a miit évi PVH-talalkozékon). Ez az esemény jo alkalmat szolgaltatna arra,
hogy minél tobben keriljink kozeli kapcsolatba a kulfoldi valtozésok élvonalaval, s
bemutatkozhassunk egy valdban nemzetkozi amatér talalkozén.

A talalkozé félig-meddig a finnorszagi napfogyatkozashoz kapcsolédik —  tehetésebb
amerikai amatértarsaink egy fust alatt a napfogyatkozast is megfigyelik, "ha mar atrepultek
Eurépaba.

Az esetleges magyar résztvevék szamara fontos tudnival6é, hogy az AAVSO semmilyen tamo-
gatast nem tud szémunkra nyGjtani a talalkozon valé részvételre. A belga szervez6k azonban
kilatasba helyezték, hogy a kelet-eurdpai AAVSO-tagok részvételi dijat (80 dollar) teljes
egészében fedezik. (A részvételi dij nem foglalja magdban az étkezést.) Elhelyezés a Vrije
Egyetem didkszallasan, egydgyas szobdkban (20 dollar/éjszaka). Valoészin(i, hogy a helyi
szervez6k a szallaskoltségek egy részét elengedik szanunkra. (Mindenesetre -- a tapasztalatok
szerint — egy ilyen szobaban tobben is elférnek...)

Mindazok a valtozdsok, akik részt kivannak venni a brusszeli talalkozén, mielébb jelezzék
szandékukat az AAVSO-nal és Mizser Attilandl. Részvételi szandékukat — és azt, hogy
tédmogatast kémek — feltétlenul jelezzék a kovetkez6 cimen 1is: C. Sterken, Astrofysich
Instituut, Pleinlaan 2, 1050 Brussel, Belgium. Az esetleges kollektiv odautazdsra még nincs
elképzelésink — itt is egyéni talalékonysagunkra vagyunk utalva. Tajékoztatasként alljon itt
a Budapest Tourist arajanlata: 25000 Ft/f6 — igaz, 6k nem kémek valutat.



Fedesi  vatozo eszlelesek (1989 masodik felev)

Talédn az elmilt év végének kedvezétlen id6jardsa 1is szerepet jatszott
abban, hogy csak egy észlel6 kuldétt anyagot szekcionk szamara (pedig
tudomdsunk van arrol, hogy szamos elkiuldetlen adat rejtézik még az
észlel6naplékban! — szerk.). A legfébb ok azonban mégis az, hogy nalunk ez
a terillet kevésbé népszer(i. Eppen ezért a fedési valtozo szekcid
létrehozasaval az volt a célunk, hogy a hianyt pétoljuk, és a mi amatéréink
korében is meghonositsuk ezt a részteriletet. Prébalkozasaink eddig kevés
sikerrel jartak, eltekintve attél a kevés szamu, de  j6é mindéségl
megfigyeléstél, ami ezidaig beérkezett. Sajnos kevés hasznilhaté térkép all
az amatérok rendelkezésére, igy aki érdeklédott a terulet irant, megfeleld
térképek és elbrejelzések hianyaban nem tudott hozzdkezdeni a munkdhoz. A
Meteorban nem tudunk térképeket kozolni, hiszen a mindenkit érdekl6 hasznos
informacidk szamara is szlkods a terjedelem. Ezért kérek minden, a téma
irant érdeklédét, frjon az aldbb magadott cimre és tudassa, hogy milyen
moédon (fotografikus, vizuadlis, esetleg fotoelektromos) és milyen miszerrel
tud észlelni. A jelentkez6k szamara térképeket és minimum-elérejelzéseket
kuldok.

A fedési kettéscsillagok megfigyelése nem mondhaté a legkdnnyebb
észlelanunkanak. A fényvaltozas a legtdobb esetben kicsi, a periédus
valtozasa miatt a minimum akar félérat is eltérhet a szamitottél — erre az
észleléskor mindig szamitani kell. A becslést (fotodzast, mérést)
kozvetlenul a minimum elétt és utan, minél slirGbben kell végezni, hogy a
minimum idejét minél pontosabban allapithassuk meg.

Szauer Agoston 5 csillag 6 minimumardol 60 észlelést kuldott. Eszleléseit
nov. 18-an, 25-én, ill. dec. 1-jén, 2-an é" 21-én végezte. Az észlelései
alapjan szamolt minimum-idépontokat tovabbitottuk a BAV-nak.

Min JD észl. csillag 0-C Eq P
2447849,313 10 HU Tau -0,0055 JD=2442412,456+2,056302.E
2447856,334 6 RT And -0,0085 JD=2436697,875+0,62892954 _E
2447863,276 7 1Z Per -0,0114 JD=2441332,440+3,687661 .E
2447862,390 18 U Cep 0,0137 JD=2440874,3009+2,49307 .E

2447863,3071 10 TV Cas -0,0025 J0=2441595,3582+1,812594_E
2447882,3297 13 U Cep 0,0188 JD=2440874,3009+2,49307 _E

A periddusok és epochdk az SAC 55-b6l szarmaznak.

A minimum-id6pontokat a legkisebb négyzetes parabola-illesztéssel
nyertem, szamitoégépes programmal (kivéve az U Cep JD 882-i minimumat,
melyet a teljes fedésli szakasz felezésével kaptam). A minimum-id&pontok
tartalmazzak a heliocentrikus korrekciéot. Az 0-C (az észlelt és a szamitott
minimum-idépont kuldnbsége) pozitiv elgjellel az észlelt minimum
"sietését”, negativ elgjellel pedig a "késését" jelenti a szamitotthoz
képest, napokban megadva.

Az abran a JD 2447862,390-kor bekovetkezett U Cep-ndnimumot latjuk. A

fugg6leges tengelyen a vizualis magnitud6, a vizszintesen a fazis lathato,
amely a becslések idejéb6l a kovetkezé formula alapjan nyerhetd:
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Magan csillaguizsgalok

A hazai bemutaté csillagvizsgalok
mintdjara o6ssze kivanjuk allitani a
magan csillagvizsgalok jegyzékét
is. Tobb mint 20 ilyen "haztaji"
csillagdarél van tudomasunk, am
tényleges szamuk valoészinileg ennél
joval nagyobb. Kérjuk Olvasdinkat
ill. a magan csillagvizsgaldk tu-
lajdonosait, hogy ko6zoljék velunk,
ha az alabb felsoroltakon kiviul tu-
domasuk van hazai magan csillag-
vizsgalokrol (beleértve az épuld és
a  tervezett csillagvizsgalokat):
Budapest (Lupus, Georgina), Budake-
szi, Budadrs, Didsd, Gy6rszentivan,
Kamut, Kémye, Mosonmagyaroévar,
Szendr§, Szentes, Sz6ny, Pécs, Ta-
tabanya, Zebegény, Zirc.

Csak a f6bb adatokra van sziksé-
gink: alapitas éve, miszerezett-
ség, a tavcs6 elhelyezése és fel-
szereltsége (kupola, letolhato
tetd ill. Oragép, kiegészité beren-
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dezések), tevékenységi kor (pl. be-
mutatasok, észlelések) stb. Magan
csillagvizsgalé alatt olyan észle-
16helyet értiunk, melynek fémliszere
rogzitett, kupola, Iletolhatd tetd
vagy barmilyen allandé épulet védi.
Csillagvizsgald-listankat nyari
osszevont szamunkban koézolnénk (a
cimeket természetesen csak a tulaj-

donos beleegyezésével). Tehat var-
juk fényképes beszamoldikat — mi-
nél tobb csillagvizsgalorol - a

kovetkez6 cimen:
Mizser Attila
Meteor Szerkesztdsége
1253 Budapest, Pf. 36.

ELAOU egy Micar-teleszkép (Bogdany Miklés,
1145 Budapest, Amerikai Ut 43.)

VENNEK egy 20x60-as szovjet gyartmany( bino-
kulart (Zalezsdk Tamas, 7632 Pécs,Erika u. 1)



Osszesen 12 észlel6 38 megfigyelést végzett.

Roviditések: GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, GH= goémbhalmaz, PL= planetaris
kod, DF= diffuz kod, SK= sotét kod, LM= latéomez6, EL= elforditott Ilatas,
KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tav—
cs6, MC= Makszutov— Cassegrain-tavcs6é, B= binokular, M= monokular.

December és januar nem kedvezett a mély-ég észlelést tervezd amatérok-
nek. Kuldnodsen igaz volt ez a januarban hosszabb id&szakokban kéddel fedett
alfoldi teruleteken. De decemberben is csupan egy-két jobb (4-es A&tlat-
sz6sagu) é€jszaka allt rendelkezésre. Ezzel érthet6, hogy a Teldolgozasra
alkalmas megfigyelések tobbsége a nyilthalmazokra vonatkozik. Szerencsére
ezek kozott tobb érdekes is akadt. A kordbban mar ismertetett elvek szel-
lemében halvany objektumok csak hazai kontroliészlelések alapjan kerilnek
kozlésre.

Az észlelbk jo része altal "elriasztonak™ minfésitett nyilthalmaz-rajzo-
las (rajzos-leird észlelés) hasznidlhatésidganak bizonyitasara ezottal egy

azonos objektumrol két fiuggetlen észleld altal készitett észlelést is koz-
link, az eredeti rajzok korrekciéja nélkil.

NGC 1664 NY Aur

15,2 T, 56xP) Szegényes halmaz, mar ez a nagyitas is bontja. Tucatnyi
csillaga 11,0 koruli és halvanyabb kb. ugyanennyi lathat6. K-i széléhez
tapad egy fényes 7y0-s csillag. 112x: Jobban lathat6, a csillagok szama
35— 40-re novekedett, ezek zome tekergd csillagsorokban Tfekszik. (Babosan
Gabor)

20,0 T, 63x: A halmaz DK-i szélén egy 770 korili csillag, melyet ENy-rol
félig korulvesz egj” jellegzetes csillagparokbdl allé koézponti rész. Kozepes
slirCiségli halmaz, 9 — 12,0-s tagokkal. A halmaz centrumdban egy Tfurcsa
négyszog alakzat lathatdé. A peremvidéken finom kis csillagivek vezetnek
kifelé. (Sapi Csaba)
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)- A 775 b6sszfényességli halmaz 15"-es teriuleten fekszik, tavolsaga mintegy
6200 fényév. Kozepesen szétszort (H VIIl1), de halvanyabb csillagai miatt
inkabb 15— 20 cm-es tavcsovekkel igazan érdekes.

NGC 2244 NY Mon

5,0 L, 54x: Feltlin6, nagykiterjedés(i halmaz. Teljesen bontottnak latszik,
20— 25 tagged. Hatéarait nehéz meghatarozni, nem kialonidl el élesen kdrnyeze-
tét6l. (Ladanyi Tamas)

9,0 T, 25x: Jol latszik, azonban kevés csillagot mutat, a halmaz korul
is kevés a csillag. 50x: Bontja, feltin6, hogy a Tényesebb csillagok
kdornyezete szegényes. A rajz szerint egy négy- vagy Otszog alakzat fekszik

a 12 Mon-ként azonosithaté “fécsillag” koril. (Eszlelénk azonban ennek
jellegzetes narancs szinarnyalatat nem jegyezte fel - a halmaz
szimmetriajelenségér6l viszont beszamolt — Pps) (Kénya Andras)

)- A 30"-es, de nagyon szegényes halmaz magadban foglalja a Rozetta-kddot
(NGC 2237-38-39), melynek észlelése vizualisan rendkivil nehéz, kulén-
legesen j6 légkér mellett 15— 20 cm-es tavcsé EL-KL hataron, nagy
l1atomezejl okularral taléan alkalmas lehet a feladat sikeres megoldasara.

Kistavcsodves észlelések

MI = NGC 1952 DF Tau

5.0 L, 34x: A jo atlatszésagé égnél (1989. dec. 23-an) érdekes latvany,
lekerekitett sarkd haromszogre emlékeztet. Belul homogén, perifériain
finoman megy at a hattérbe. (Ladanyi Tamas)

NGC 2353 NY Mon

5.0 L, 54x: Konny(i, fényesnek tind halmaz, azonban csak részlegesen bontott
(a rajz szerint a kor alakua halé-peremen egyenl§ tavolsagra harom kozepes
fényességli csillag, tovabba D-re egy csillag). EL-sal néhany
tovabbi halvanyabb tag latszik. (Ladanyi Tamas)
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M35 = NGC 2168 NY Gem

10.0 T, 32x: Nagy, fényes halmaz, néhéany csillaga észlelhet6. Taléan egy de-
rékszogl haromszoégbe foglalhatdé az alakja. 80x: Mar nem tlnik “rendezett-
nek™ a hatalmas csillaggyulekezet, kb. 25- 30 fényesebb és két-haromszor
annyi halvany csillagocska vibral a LM-ben. A halmaz belsejében egy
Triangulumra emlékeztetd mini csillagkép lathat6. (11lés Elek)

M4l = NGC 2287 NY CMa

4,3 L, 25x: Csodalatos latvany a 15 CMa kozelében. Ezzel a mlszerrel Kkis
atmérgji, diffuz foltként latszott a csillagszegény kornyezetben: EL-sal
két fényesebb csillaga vehetd ki. (Cziniel Szabolcs)

2,8/135 teleobjektiv (1989. dec. 21/21), 5 perces expozicié TP 2415
filmre. A szép kidolgozasu Tfelvétel egy jol bontott, durvan négyfelé
tagol6dé halmazt mutat a centrumban kodzepes, kissé szabalytalanul elnydlt
slirGisodéssel . A felvételen a halmaz 25— 30 csillaga felbonthaté. (Csiszar
Tibor és Csiszamé Molnar Eva)

NGC 2264 NY Mon

9.0 T, 25x: Nem tul silr(, hajoéra emlékeztet6 halmaz (ezt a hasonlatot most
olvasom el8szér — Pps), benne egy fényes csillag. 50x: Nagyon Kiterjedt,
tobb fényesebb csillagot tartalmaz, a halvanyabb tagokat azonban csak
EL-sal lehet észlelni. (Kénya Andrés)

PAPP SANDOR

JON AZ USTOKOS!

Ezt a cikket olyan kezdd amatdércsillagaszok figyelmébe ajanlom, akik eddig
még nem Figyeltek meg fényes Ustokost. Mindehhez az ad aktualitast, hogy a
nemrégen felfedezett Austin (1989c.) Ustokos fényessége aprilis elején — a
szamitasok szerint — eléri a Om-t.

Efey fényes Ustokdson harom jol elkulonithetd részt figyelhetink meg: a
magot, a k&nat és a csovat. Az Ustokdos magjaban koncentralddik tomegének
jelent6s része. A mag valdszinlleg nem homogén szerkezetd(, hanem
kisebb-nagyobb k&tombok, por és fagyott gaz Osszessége. A Naphoz kozeledd
Ustokds magjabol a Nap sugarzasanak hatasara egyre tobb gaz és por szabadul
fel, amib6l lassan kialakul a magot korbefogd kéma. Még koézelebb kerilve a
Naphoz, a kanabél kialakul az Ustokds csévaja.

Az Ustokosok tiegfigyelésére hasznaljunk nagy latémezejl tavcsovet, pl.
binokulart. Az észlelbhely kivalasztasanal legfontosabb, hogy keleten és
nyugaton kozel a horizontig lassunk le.

A megfigyelés els6 1épése az Ustdokds helyzetének berajzoldsa egy
csillagatlaszra, és a megfigyelés idejének kivalasztdsa. Ennek az id6nek a
megvalasztasahoz ad segitséget a két abra. Sajnos napnyugta utan nem lesz
konnyld az Austin-ustokost megpillantani (néhany fokkal lesz csak a horizont
felett), de a hidegfrontok utani tiszta leveg6ben mégis érdemes
felkeresésével probalkozni. Aprilis koézepétsl atkerill & hajnali  égboltra,
és naprél napra magasabban lathaté.
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Az Ustokds megpillantasaval elkezdhetjik az észlelést. Ha megtalaltuk
azt a teruletet, ahol az uUstokosnek lennie kellene, de nem lathaté, azt is
Jjegyezzik fel. Az altalanos adatok feljegyzésekor ne felejtsuk el felirni
az Ustokds nevét és a datumot sem. Alacsony horizont®™ feletti magassag
esetén a legfontosabbak a 1égkodri viszonyok. Az észlel6lapot ne az ég alatt
toltsuk ki. Hasznaljunk erre kulon fluzetet, és csak kés6bb masoljuk at az
észlel6lapra.

Ha van id6nk, és nem kell félni, hogy kozeledik a szurkilet, néhany
percig csak gyonyorkodjink az uUstokosben, mialatt szemunk alkalmazkodik a
sotéthez.

A részletes megfigyelést kezdjiuk a Tfénybecsléssel. Hasznaljuk a Sidge-
wick- vagy Morris-médszereket, de fontos tudni, hogy a hosszu csévaval ren-
delkez6 Ustokosoknél a pontos fénybecslés szinte lehetetlen. A Sidgewick-
modszemél az Ustokds éles képét memorizaljuk, és a csillagokat addig defo-
kuszaljuk (életlenitjuk), amig olyan méretld korongokat nem kapunk, mint
amilyen az Ustokos volt. Ekkor Osszevetjik az Ustokos memorizalt fényessé-
gét a csillagéval, és eldontjuk, melyik fényesebb. Ezzel kapcsolatban to-
vabbi informacidk Az észleld amatdrcsillagasz kézikonyve 1. kotetének 129.
oldan és a Meteor 89/2. szamanak 26. oldalan talalhatok.

Az észlelbk egyik gyakori tévedése, hogy a mag fényességét nagyobbnak
emlitik, mint az Ustokos Osszfényességét, pedig ez utdbbi tartalmazza a mag
fényességét is. Az észlelésnél zavardlag hat a kéma hattérfényessége, ezért
a mag fényességének megallapitasahoz nagyobb miiszert és nagyobb nagyitast
hasznaljunk, vagy készitsunk leirast réla.
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A kédna atméréjét legegyszerlibben a latomezd atmér6jének segitségével
hatarozhatjuk meg, U4gy, hogy megbecsuljiuk hanyad része a kéna a
latanez6nek. Ehhez természetesen ismernink kell a latomez6 atmérdjét. A
kadna alakja alapvetéen kor, elliptikus, csepp vagy szabalytalan alakl
lehet, de ezek kozott szamtalan &atmeneti forma létrejohet. A kana
slir(isodési fokanak (DC) mehatarozasahoz egy 10 fokozatu skalat hasznalunk,
amelynél a 0 azt jelenti, ha egyaltalan nem latunk kozponti slrl(isodést és
9, ha az csillpgszerii. Altaladban a DC értéke perihélium elétt magasabb,
mint perihélium utan.

Ha latunk csoévat, hosszanak becslésére hasznaljunk binokuléart, vagy nagy
latémezej(i tavcsovet. A csoOva pozicidészoge (PA) alatt az északi iranytol
val6 szogeltérést értjuk, keleti iranyba mérve. Tehdt ha a cs6va pontosan
nyugat felé all, akkor a PA 270° lesz.

Talan a rajz fejezi ki legjobban az uUstdkds valédi szépségét, még akkor
is ha nem egy grafikus készitette. Ne Téljunk rajzolni! Nem a rajz szépsége
a fontos, hanem a tartalma. Ha valamilyen furcsasagot latunk, pl. Kkitorést,
sotét foltokat a kémaban stb., feltétlenul proébaljuk meg lerajzolni! Ha
valaki mégsem vallalkozik a rajzolasra, vagy nincs elég ideje ra, akkor
készitsen leirast, amely az észlelés korulményeit is tartalmazza.

Miutan mindent feljegyeztink és befejeztik az észlelést, minél hamarabb
tisztazzuk le, hogy az esetleges bizonytalansagokat el tudjuk donteni. Ez
természetesen nem azt jelenti, hogy a szobaban egészitsik ki az észlelésin-
ket a hianyzé adatokkal.

Tovabbi informacidkat Az észlelé amatércsillagasz kézikényve 1. koteté-
ben, az Ustokosokkel foglalkozdé fejezetben talalhatunk (ugyanitt olvasha-
tunk az Ustokosok fényképezésérdsl), fezlelSlapot kérésre kiuldok, kérem min-
denki mellékeljen  felbélyegzett valaszboritékot.

ZALEZSAK TAMAS

Az Austin (1989c.) ustokds elbrejelzései az 1AU Circular 4958. szama
alapjan (1950-es koordinatak):
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Egy Uj napora-egyesulet

Eurépdban, ~az antik kultira klasszikus teriletén, a Foldkodzi-tenger
térségén kivil a Brit-szigeteken bukkanunk a legrégebbi napérakra. Az
angolszasz kolostorok szerzetesei meg6rizték, és a korai Kkereszténység
igényei szerint némileg médositottdk a gorog-romai kultdra napérait. A
legkorabbi angolszadsz napérak a 7. szazadban bukkannak fel, és az
ugynevezett "karcolt"’ (a templomok, kolostorok falaba vésett) egyszerid
arnyékorak egészen a 12. szazadig 1igen elterjedtek voltak. Az angliai
reneszansz idején, f6leg német mintdk nyoman, ismét nagyon népszer(ivé
valtak a naporédk, szinte alig taladlunk nagy-britanniai kastélyt, amelynek
parkjaban ne lenne néhény szép, régi (harom— négy évszazados) napoéra. De
Britannidban ma is kedvelt parkdisz egy-egy szépen kivitelezett amyékoéral

Eppen ezért meglep6, hogy a nagy gnomonikai mualttal rendelkez6
Nagy-Britannidban — ahol sokezer hivatalos és magan tarsulat mikodik -
mostandig nem volt 6nallé napéra-egyesulet. A napéradk irant érdekl6d6k
részben a Brit Csillagaszati Tarsasadg gnomonikai szakosztalydban, részben
az orasok (féként régi idémérékkel foglalkozd) egyestleteiben, valamint a
torténettudomanyi tarsasagokban tomorultek.

A mult év tavaszan a skociai napoérak ismert kutatéja, Dr. Andrew R.
Sonmerville szorgalmazdsara és régi ismerGsink, a CSACS tiszteletbeli
tagja, Christopher St. J. H. Daniel, tovabba Charles K. Aked és David A.
Young kozremi(ikodésével hivatalosan is megalakult az elsé ‘orszagos™ brit
gnomonikai egyestlet, a Brit Napdéra Tarsasag (British Sundial Society =
BSS). Az 1989* majus 5~én tartott alakulé Ulés az (jJ tarsasag ugyeinek
intézését (az 1990-re tervezett kozgylilésig) az alabbi vezetdségre bizta:
elndk: dr. Andrew R. Sonmerville, pénztaros és gazdasagi titkar: David A.
Young, a Tarsasag Ertesitdjének szerkesztéje: Charles A. Aked.

A BSS célkitlizései:

a. A gnomonika tudomanyanak és a napdrak minden tipusara vonatkozé
ismeretek el8segitése,

b. A Brit-szigeteken még létez6 naporék katalogizaldsa, torténetik
felkutatasa,

c. Tanacsadas a naporak megévasara és helyredllitasara, tovabba az Uj
naporak tervezésére,

d. Olyan id&szakos kiadvany és korlevelek eljuttatasa a tagokhoz, amelyek
eredeti cikkek mellett ismereteket kozolnek mas napdra-egyesiletek
munkdjarol, valamint Gjdonsagokat és egyéb, az érdekl6désre szamottarto
hireket.

A tagdij elég mérsékelt: évi 7,50 angol font (ez az allami tisztviseldk
atlagos havi Tfizetésének kb. masfél szazaléka). A tagdij magaban foglalja a
BSS évente 3- 4 fluzetben megjelend, jelenleg 22 oldalas kiadvanyat, a BSS
Bulletint. (A Bulletin most még a Meteorhoz hasonlé technikaval, de kétszer
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akkora méretben készul, a taglétszam novekedésével azonban lehetévé valik
egy szines képekkel illusztralt lap kiadéasa.)

A ESS egyarant figyelmet fordit a naporadk gyakorlati kivitelezésének
ismertetésére és az elméleti kérdésekre. Feladatanak tartja, hogy ne csak a
napoérakrol, de a napérakkal foglalkoz6 irasokrél, cikkekrél is kataldgust
(bibliografiat) allitson oOssze.

A Tarsasag-munkdjarol és témakoreir6l némi képet ad a BSS Bulletin
1989/1. széama. Ebben a bekoszontdé, valamint a BSS adminisztrativ
ismertetése rrellett egy listat taldlunk azokr6l az eurdpai kontinensen
miikdd6é naporakutaté csoportokrol, amelyeket a nagy-britanniai napérasok
szamontartanak. Orommel lathatjuk, hogy Angliaban a francia, az NDK, az
NSZK és az olasz napdéras csoportokon kivial benninket, magyarokat is
nyilvantartanak. Chr. Daniel A Clocks (6rédk), utébb Antique Clocks (Régi
6radk) c. angliai szakfolydiratban megjelent, gnomonikai targyd cikkek
Jegyzékét kozli. René R.-J. Rohr (Strasbourg) az Gn. Lambert-féle korrdél
irt tanulmanyt, A. R. Somerville pedig a 16. sz.-i Madley Court-i napéra
helyreallitasat ismerteti. A folydirat végén megtaldljuk annak az drlapnak
a sémgjat, amelyet a nagy-britanniai napéréak Osszeirasihoz bocsatottak Ki.

A Bulletin els6 szara kozli a BSS tiszteletbeli vezetSinek rovid mélta-
tasat. Az alakulé uUlésen Lord Rerth-t (Perth gréfjat) valasztottdk meg véd-
nokiul. Lord Perth maga is sokat Tfoglalkozik napérédkkal, és Stoball kasté-
lydnak kertjében tobb érdekes, szép példanyt allitott fel. (A védnoki cim
egyébként az angliai egyeslletekben nem pusztan formasag. A védnok tamogat-
ja és intézi az egyesiletek hivatalos lUgyeit, kérvényeit, azonkivil gyakran
tetemes anyagi segitséget is ad, pl. a kozgyllések megrendezéséhez.) A
tiszteletbeli elndk, Dr. F. A. B. Ward fizikus, Ernest Rutherford tanitva-
nya, az antik idémérékkel foglalkozé tarsasag alapitdja. A tiszteletbeli
alelndk a francia René R.-J. Rohr, egykori tengerésztiszt, a napjainkban
legnépszer(ibb napdéra-kézikonyv szerz6je, a gnomonika ""él6 klasszikusa™.

Orémnél adunk hirt az Uj napdra-egyesiillet megalakulasarol, annal is in-
kédbb, mert a BSS vezet6sége nagy érdeklédéssel figyeli a régebbi hasonlé
tarsasagok, csoportok munkajat, igy a hazai napéra-adatgylijtést és feldol-
gozast is. E téren igényt tart a magyarorszagi ''naporasok' tanacsaira, ta-
pasztalataira, és szivesen koézli a hazai szerz6k onallé tanulmanyait.

Sikeres tevékenységet kivanunk angol baratainknak, és reméljiuk, hogy az
egyluttmikédés mennél szorosabb lesz.
1. BARTHA LAJOS

Csillagaszati évkényv anno 1842

Az amatércsillagasz els6sorban csillagaszati koényvekb6l, folyodiratokbol
szerzi a kedvteléséhez szikséges ismereteket, informacidkat. Az égbolt
rendszeres észlel8i szamara kuléndsen fontosak az évkonyvek, melyek egy
adott év eldrejelezhetd égi jelenségeit és adatait tartalmazzak. Kulfoldon
a jelent6sebb csillagaszati egyesitletek maguk is kiadnak évkényvet tagjaik
széamara; a kiaddk kozott gyakorta talalunk csillagvizsgalodkat vagy
tudomanyos akadémidkat. A viladg nyugati Tfelén késziulé évkonyvek kozos
tulajdonsaga, hogy tobb hénappal a targyév kezdete el6tt jelennek meg,
tartalmukat pedig igyekeznek "kivanatos informaciokkal™ megtolteni. Ami a
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megjelenést illeti, nekink, keletieknek sincs mit szégyenkeznink, hiszen a
szovjet Jezsegodnyik egy-masfél évvel "érvénybe lépése" eldtt mar elérhetd.

A reformok korat éljuk. A valtozasok szele a csillagaszati kdnyvkiadast
és altalaban a csillagaszatot sem hagyta érintetlenul. Lathatjuk, milyen
lett a Gondolat megreformalt évkonyve. Havonta roppen fel a hir, hogy a
Fold és Eg raostmar 'valéban" és végérvényesen megszlinik. A Meteor
el6fizetési dija mar-mar az eget veri — és még 1igy is szukségiunk van
anyagi "mankoékra™. Valahol odafent nem értik, hogy a csillagaszati
kiadvanyok nem tarthatjéak el magukat tamogatas nélkul,

Mikdozben ezeket a sorokat irom, egy reformkori csillagaszati évkonyv, a
Magyar Tudés Tarsasag 1842-re sz6l6 Névkonyve fekszik eléttem, melynek 132
oldalas asztronémiai napldjat egy tehetséges és tettrekész csillagasz, Nagy
Karoly szerkesztette. Havi bontasban adja meg a Nap és a Hold kelési és
nyugvas! idépontjait, a csillagidét, a hat nagybolygé (Merkdr, Vénusz,
Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz) kelési— nyugvasi adatait, valamint a
hénap fontosabb ""égi jeleneteit'. Hogy a polgari életben is hasznosithas-
sak, a naptarrészbe keriltek a katolikus névnapok. A négy akkor ismert Kis-
bolyg6 adatai is szerepelnek benne (a Vesta és a Ceres kivételével, mivel
ezek 1842-ben nem "jottek atelleni allasta”™ — vagyis nem keriltek oppozi-
cioba). Kulon tablazat adja meg a Nap és a Hold latszé méretét, és részle-
tesen foglalkozik a konyv a fogyatkozasokkal. A julius 7-i teljes napfo-
gyatkozast két abraval is szemlélteti. (Ez volt a legutébbi teljes 'napst-
tétedés", mely Magyarorszagrél lathaté volt.) Szamos tovéabbi tablazat is
helyet kapott, igy pl. a fényesebb allécsillagok jegyzéke vagy a vilag fon-
tosabb csillagvizsgaldinak foldrajzi helyei. Részletes hasznalati uUtmutato
tette a munkat teljessé.

Ha jol meggondoljuk, a Gondolat Kiad6é megreformalt Csillagaszati évkony-
ve sem ad ennél tobb informacidt. Pedig hat idékézben eltelt masfél
évszazad...

MIZSER ATTILA
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Egyiptomi csillagok

A legrosszabb id6ben latogattam
Egyiptomba — juniusban. Bar lehet,
hogy a julius és az augusztus még
rosszabb lett volna... Piramis-or-
szagban az egész év turistaszezon,
de a nyar az afrikai turistdk sze-
zonja. En azonban nem turistaltra
mentem, nemcsak kiralysirt nézni,
hanem dolgozni is, és megismerni a
Heluani Csillagaszati és Geofizikai
Intézetet. Dolgozni annyit, ameny-
nyit a mizeumjaras és piramisnézés
mellett Nilus-orszagban két hét
alatt lehet. Mert hat még télen is
nagyon meleg van, nemhogy junius-
ban. Azutan Szfinx-orszagban az idd
is masképpen mulik, meglassult a
jarasa a sokezer év alatt. Es vé-
gil, a kilénb6z8 nehézségek. Ugy
éreztem, egy magyarnak akkora a
kontraszt, mint egy amerikainak le-
het Magyarorszag. Fénymasolatot ké-
sziteni egy cikkrél? Megvenni egy
vonatjegyet? Aki valtott mar repi-
16- vagy vonatjegyet nyugaton és
itthon, extrapolalhat. Kényelmetle-
nil éreztem magam, amikor ez eszem-
be jutott, és kevésbé mérgelédtem,
amikor nekem egészen egyszeriinek
tiné dolgokat nem tudtam elintézni.

A kairdi gép kés6 este indul Bu-
dapestrél, és javaban éjszaka van,
mikor odaér. VAartak a reptéren, az
obszervatérium egy dolgozéja a kis-
lanyaval, és egy sofér. Azzal fo-
gadtak, hogy egy nappali kordbban
érkeztem, mint azt eldre jeleztem,
még szerencse, hogy 6k jobban tud-
jak, mikor jon a budapesti jarat.
En nem 1igy vélekedtem, de inkabb
rajuk hagytam a dolgot. Csak kés6bb
sikerult megfejtenem, hogy sajatsa-
gos moédon keverik az eurdpai és a
mohamedan id6szédmitast — az (j na-
pot nem nulla 6ratél, hanem a nap-
felkeltétol szamitjak. Kisérdim
rogton Kottamidba, az Intézet siva-
tagi obszervatériumaba vittek.

Egy elég Tfélelmetes éjszakai
utazas kovetkezett a sivatagon ke-
resztul. I1dénként egészen elfogyott
alélunk az Gt, homokban vagy kovek
kozott mentiunk. Almosan és zavaré-

dottan, sorsomba beletorédve ultem
az utott-kopott mikrobuszban. Ugy
egy 6ra mulva emelkedni kezdett az
ut, végul egy nagy kupola bontako-
zott ki a sotétb6l, a nyitott résen
keresztil vilagossag omlott a las-
san mar véget éré éjszakdba. A
foldszinti tukéraluminiumozé helyi-
ség emberekkel volt tele — hango-
san beszélgettek, egyikik gumicsé-
b6l vizet locsolt egy nagy-nagy
uvegkorongra, masok degeszre to-
mott, oklomnyi vAszonbatyuéskakkal
dorgolték a korong feliletét. A ko-
rong a kottamiai 1,8 méteres te-
leszk6p TF6tikre volt. Eppen Gjra-
aluminiumozas elétt allt, a régi
aluminiumréteget  tisztitottak le
réola. Masnap U(j réteget proébaltak
felg6z6lni rad a vakuumkamraban, de
valami probléma merilt fel, uGgyhogy
az aluminiumozas nem sikerult. Amig
haza nem utaztam, a probléma nem
oldédott meg (vagy talan (jabbak
meriltek fel?), észlelni nem ész-
leltem.

A Kottamiai Obszervatorium a ke-
leti sivatag kozepén, egy magasla-
ton taldlhat6. Ez a sivatag kési-
vatag, homok nemigen van, csak ko-
vek, rozsdas konzervdobozok (nem
sikerult felmérnem, a civilizacio6
eme vivmanyai meddig terjednek az
obszervatérium kornyezetében); ro-
hamsisak és toltényhiuvelyek, kagy-
I6héjak meg csigahazak.

A sivatagban az volt a legnegle-
pébb, hogy hideg. Még nappal is hi-
degebb volt, mint Kairé. A vendég-
hazak el6tt hatalmas kaktuszok, és
egy masik meglepetés — cserepes
Euphorbiam bokomyi nénikéje. A
kottamiai égbolt nem volt idegen,
csak a csillagok kapaszkodtak ki-
csit meredekebben az égbolt tetejé-
re, és a Skorpi6é farka emelkedett
szokatlanul magasra a latéhatar fo-
1é. Az atlatszésag meglepben rossz
volt, alighanem a lebeg6 por jat-
szotta a hianyzé vizpara szerepét.

Két napot toltottem a sivatagi
obszervatériumban, megnéztem a mii-
szerparkot, ettem a kopt szakacs
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féztjét, beszélgettem a fiatal as-
piransokkal . Ezutan visszavittek
Kairéba, egy heliopoliszi szalloda-
ba. Innen jartam ki az intézetbe,
Heluanba, ami a varostol valamivel
délebbre fekszik. Az-intézet épile-
teinek tobbségét az angolok épitet-
ték a szazad elején, az egyik hom-
lokzatan 1903-as évszam volt. Azok
is az angolok lehettek, akik a régi
épuleteket Kkifestették és bebuto-
roztak. Van egy nagyobbfajta, omla-
doz6 kupola is, valamikor egy ref-
raktor allt benne. Az egyik héaz
mellett egy csodaszép kert, palmak-
kal és kaktuszokkal. A dolgozoékat
mikrobuszok szallitjak Kairébol He-
luanba — az egyik ilyen busz ho-
zott és vitt engem is. A varoskodz-
pontba metréval jartam be a szallo-
dambél — itt egy HEV-szer( koézle-
kedési eszkdzt neveznek igy. Amikor
el6sz6r utaztam rajta egyediul, az
egyik allomasnal nem indult tovabb
a szerelvény. A mellettem Ul6 arab
fiuk kihajoltak az ablakon, héatra-
néztek, majd nevetve raztdk a val-
lamat, nézzem én is: kigyulladt a
mogottink 1évé kocsi. Fist gomoly-
gott, az emberek kiugraltak az ab-
lakain, egyszerre kiabal6o, izga-
tott, nevetd emberekkel lett tele a
peron. Taxival kellett tovabb men-
jek, ekkor mérkéztem meg eldszor a
kairoi taxisoférokkel. Az elsé mér-
k6zésb6l gy6ztesen kerultem ki, és
a gy6zelem oréme elegend6nek bizo-
nyult, hogy a kdvetkezd napok vere-
ségei ne viseljenek meg tulsagosan.

A szallodam portasa (aki a tele-
fonkozpontot is kezelte) ugy gon-
dolta, hogy nem baj, ha nem érti,
milyen beszélgetést kér téle a
csehszlovak csillagasz-vendég ango-
lIul — biztos, hogy a masik eurdpai
vendéggel, a masik csillagasszal
akar beszélni. igy hat az én szoba-
mat kapcsolta, igy megismerkedtem
egy ondrejovi kollégaval. A cseh-
szlovak kolléga lelkes wvolt és
hegymadszé - ezt rogton be is je-
lentette nekem, kérve, hogy nézzem
el a furcsasagait. Szantszandékkal
jott az évnek ebben a szakaban: ki
akarta prébalni, hogy birja a mele-
get. Nalam jobban birta.

i6

Néhany nap malva (kozben megnéz-
tem az Egyiptomi MUzeumot é3 a gi-
zehi piramisokat) egyltt repultink
Asszuanba és Luxorba. Asszuanban a
repil6téren senki sem vart bennin-
ket, (masutt sem, pedig kellett
volna). Csak annyit tudtunk, hogy
az intézetnek van itt egy foldren-
gési obszervatoériuma, ennek a ven-
déghazaban lesz a szallasunk. Két-
ségbeesetten kérdez6skodtink, az
obszervatériumot azonban nem ismer-
te senki. Végul Osszeakadtunk vala-
kivel, aki ugy tint, tudja mit ke-
resink. Azt mondta, majd segit raj-
tunk, csak varjunk tiz percet. Tiz
perc milva el8allt egy szép metal-
kék, luxuséal lapotu (Egyiptomban
nagy szo6!) Mercédesz, 6sz néger so-
férrel. A sof6r nem beszélt ango-
Iul, néman kiszallt és Kkinyitotta
eléttink a héatsé ajtét. Bevitt a
varosba, bekisért egy modern, fes-
tékszagl, Testblétras-festékbodonos
Uj épuletbe, a foldrengési obszer-
vatoérium munkatarsaihoz. Még egy
fél o6radig A&csorgott mogottink, vé-
gul a geofizikusok tolmacsolasaval
megkérdezte, szikségink van-e még a
szolgalataira? Kicsit megddbben-
tunk. Ez volt az els6 talalkozasunk
a High Dam Authority-vel. A High
Authority nagyhatalom, a foldrengé-
si allomds azért lehet a heluani
intézet legjobban ellatott részle-
ge, mivel a Nagy Gat Hatésag pénze-
li.

Amikor a Nasszer-tavat feltol-
totték, elkezdett rengeni a fold. A
viztarozé a Fold egyik legnagyobb
tava, és torésvonalak hizédnak
alatta. Ha a vizb6l egy nagyobb
adagot leeresztenek, megvaltozik a
k6zetekre nehezedd terhelés, és
foldrengés pattan ki. A High Dam
Authority elég gazdag, és eléggé be
van ijedve ahhoz, hogy a foldren-
géskutatokat finanszirozza. A Nagy
Gat elég er6s, de ml lesz, ha mégis
jon egy, az eddigieknél nagyobb
foldrengés? Megnéztik az intézetet,
megnéztik a Nagy Gatat, majd feluk-
kat béreltink, és athajoéztunk a Ni-
luson, a varossal szemkdzt fekvd
szigetekre. Az egyik sziget maga
volt a Paradicsom — egykor Lord



Kirtchener, az angol Tf6kormanyzé
botanikus kertje, ma  nyilvanos
park. Mivel az allomason nem érte-
sultek az érkezésunkrél, a vendég-
szobakba nem juthattunk be. Egy fi-
atal geodéta hivott reg nagylelklien
a lakasara, toltsik ott az éjsza-
kat. (Mint az agynemibdl Kkitlnt,
szamos mas esetben tehetett hasonlé
nagylelkd ajanlatot...)

Masnap reggel Asszuanbdl Luxorba
repultink. E£y 6s6éreg komppal rog-
ton atkeltunk a nyugati partra, az
évezredek o6ta halott kiralyokat,
kiralyn6ket, hercegeket és nemese-
ket, a sirokat diszit§ festbket és
szobréaszokat halhatatlannd  tévl
talvilagi birodalomba. Bérelt ko-
csival jJartuk végig a nevezetessé-
gek egy részét — a Tél nap csak
izelitére elég. A Kiralyok Volgye
lIélegzetallitd volt —  Tutanhamon
jelenléte, a festett szarnyas ki-
gyok és keselylk, és sok helyutt: a
rennyezeten csillagok. Ot palcika-
b6l 6sszerakott Moéricka-csillagok,
szabalyos sorokban, mintha tapéta-
minta lenne. De mégis csillagok, a
kiradlyok sirkamrainak a hegy belse-
jében is a csillagos ég a fedele.
Vl. Ramszesz sirja kivétel, itt az
égbolt figurakkal van tele, embera-
lakokkal, barkakkal, hieroglifakkal
és Nut égboltistennd vilagot atfogo
képmésaival. A tapéta-égbolttdl a
textiltervezék is ihletet kaptak, a
mintat viszontlattam az E&yiptAir
egyik reptul6gépének  szényegén.
Csillagok a labunk alatt? Talan azt
akartak sugallni, hogy olyan maga-
san repulink.

Kés6 este indultunk vissza Kai-
réba, megintdsak repulén. Csak in-
dultunk, rert tiz perccel a fel-
szallas utéan mar fordultunk is
vissza. A légikisasszony udvariasan
kozolte arabul, angolul és franciad
ul, hogy roégton vissza kell térnink
a luxori reptérre. Mérsékelt panik
tort ki — arabul, angolul és fran-
ciaul. Most visszakaptam a cseh-
szlovak kollégatdél az ugratast (ho-
gyan kell t(iz esetén a metré abla-
kan kiugrani):megkérdezte, tudom-e,
ilyenkor hogy kell az ablakon kiug-
rani. De nem tortént baj, siman le-
szalltunk. Mint kés6bb kiderult,
nem tudtak behtzni a futémiveket.
Egy 6ran at ultunk a gépben, (hatha
reg tudjak javitani - este 11
6ra), két 6ran at a tranzitvarodban
(hatha kuldenek egy Uj gépet — éj-
jel 1 6ra), majd felszolgaltédk a
repulén esedékes szendvicseket
(hatha ett6l megnyugszunk -— éjjel
fél kett6). Ezutan kozolték, hogy
elvisznek egy szallodaba, majd csak
masnap indulunk. Buszokba raktak a
tarsasagot, és visszaindultunk a
varosba. Jobb és olcsébb szallodak
elétt huztunk el a kihalt utcékon,
és a hangulat az épp kozeledd szal-
loda csillagainak szamaval aranyban
emelkedett és hanyatlott. Végul ta-
lan a legdragabbhoz érkeztink, a
Sheratonhoz. A Kkoézponti épiuletben
gyorsan megkaptuk a kulcsokat, és
hegymaszé baratomnal elfoglaltuk a
helyinket az egyik kerti luxusbun-
galéban. Az ajtonk elétt fényesre
suvlckolt viragok és péalmak (nem
mlanyag!), az ablakunk el6tt vagy
hat méterre a Nilus, Kkicsit tavo-
labb, egy mitécsabah, két igazi pe-
likan. Sikerult regallnom, hogy ne
irjak levelet minden ismerésémnek
az asztalon talalhat6é Sheraton fej-
l1éces levélpapiron. ..

Egyiptom olyan orszag, ahova
feltétlenul el akar menni az ember,
azutan soha tobbé, azutan feltétle-
nil még egyszer. Mennék mar én is
megint, megnézni-a faraé napbarka-
jat, amit mar lattam, Alexandriat,
a Sinait, és a tobbit, amit még
nem.

HDLL ANDRAS
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