MCSE * URANIA janius






meteor

Megfigyelési tajékoztatdé amatdresillagasz
megfigyel6k, tavcsokészitbk és szakkorok
szamara. Kiadja a Magyar Csillagaszati
Egyesilet ésa TIT Urania Csillagvizsgalé

HU ISSN 0133-249X

Fészerkeszts:
Zombori Otto

Felel6s szerkeszté:
Mizser Attila

Olvasészerkeszték:
Dr. Kollath Zoltan, Tepliczky Istvan

Szerkeszt6bizottsag:

Dr. Both El6d, Heged(s Tibor, Holl Andras,
dr. Horvath Andras, dr. Nagy Sandor,

Orha Zoltan, Ponori Thewrewk Aurél (elndk),
dr. Szalméary Karoly, Zombori Ott6 (titkar)

El6fizetési dija 1990-ben 480 Ft (12 szam).

El6fizetheté a Magyar Csillagaszati Egyesulet cimén:

Budapest, Sanc u. 3/b. 1016

Az MCSE bankszamla szama:
AVB Rt. 206- 83834

A szerkeszt6ség levélcime:
Budapest, Pf. 36. 1253
telefon:  (361)-186- 9171, (361)-186- 9233

Felelés kiadé az MCSE elnoke.

Az MCSE rendes tagsagidija 1990-re 680 Ft
partol6 tagsagi dij 3400 Ft
Orokos partolétagsagi dij 17000 Ft

Valamennyi tagsagi forma magéban foglalja a

Meteor el6fizetését. Az MCSE tagsadggal kapcsolatos

ugyek intézése Tepliczky Istvan cimén.

meteor

Monthly circularfor amateur astronomers,
telescope makers and astronomical clubs.
Published by the Hungarian Astronomical
Association and TIT Urania Observatory

Redaction:
H-1253 Budapest, P.O. Box 36, Hungary

ROVATVEZETOINK :

NAP

Iskum Jézsef
Budapest, Tito u 48. 111/718. 1041

HOLD
Kocsis Antal
Balatonkenese, Kossuth u. 2/a. 8174

BOLYGOK
Babcsan Gabor
Budapest, Alsévolgy u. 13 1021

USTOKOSOK
Zalezsdk Tamas
Pécs, Erika u. 1 7632

METEOROK (MMTEH)
Tepliczky Istvan
Tata, Baji Ut 42. 2890

CSILLAGFEDESEK

Szab6 Sandor
Boly, Istvan u. 8. 7754

KETTOSCSILLAGOK
Vaskuti Gyorgy
Vaskat, Damjanich u. 83. 6521

VALTOZOCSILLAGOK (PVH)

Mizser Attila
Budapest, Bartok B. Gt 11-13. 1114
telefon: (361)-186 - 2313

MELY-EG OBJEKTUMOK

Papp Sandor
Kecskemét, Csokonai u. 1 6000

SZABADSZEMES JELENSEGEK
Doéményné Sagodi Ibolya
Kajdacs, Sagvari u. 392. 7051

CSILLAGASZATTORTENET

Keszthelyi Sandor
Pécs, Alkotmany u. 3. 7624

CSILLAGASZATI HIREK

Dr. Both Eléd
Budapest, Sanc u. 3/b. 1016



Tartab m Contents



Hid az amatér és a szakcsillagaszat kozott

Csillagasz-ismeretterjesztok lettiunk

Feln6tt fejjel Ultem iskolapadba
25 régi amatércesillagasz tarsasaga-
ban 1986 szeptember elején. Ekkor
kezd6dott ugyanis az a kisérletként
inditott haroméves képzés, anit az
E6tvds Lorand Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Kara vallalt fel. A
képzés célja az volt, hogy legyen
egy olyan szakembergarda az anat6-
rok és a szakcsillagaszok kozott,
akik nem kutatasi munkat végeznek,
hanem el6adasokat tartanak és isko-
lakban fakultaciés oOrak keretében
népszerdGsitik és tanitjdk a csilla-
gaszatot. Az oktatasban részesulék
f6ként nagy gyakorlattal rendelkezé
amat6rokbdl alltak, és tobbségiikben
valamilyen természettudomanyi fel-
s6foklu végzettséggel rendelkeztek.

A tananyag kezdetben koénnylnek
tnt, azonban méar a legelsé féléves
altalanos csillagaszat cimd tan-
targy vizsgajan ra kellett dobben-
nink, hogy itt valami mast is tudni
kell, és joval mélyrehatébban, mint
azt az ismeretterjeszté irodalombol
megtanultuk! Aztan jottek az igazan
kemény tantargyak, és amikor dr.
irdi Balint tanar ar azt kérdezte
tuzenetében, hogy mekkora a téabla,
mar gyanakodni kezdtink a jové ki-
latasai fel6l. Az égi mechanikat
harom féléven keresztul tanultuk,
és azt hiszem, mindnyajan rajottink
arra, hogy van még miben elmélyul-
nink . ..

A masik nehéz tantargy a négy
féléven keresztul tomdit asztrofi-
zika volt, melyet dr. Marik Miklos
tanar ar ismertetett- meg velink jo6
hangulata 6rain. Kellemes emlékek
fGz6dnek dr. Abonyi Ivan fizika és
Ponori Thewrewk Aurél csillaga-
szattérténeti 6raihoz is. Aurél ba-
csi lelkes és szivhezsz6l6, régi
korokba  visszamené torténeteinél
talan csak akkor rettent meg a tar-
sasag, amikor az arab csillagaszok
fél fuzetlapot kitevdé nevét kellett
leirni... Ennek is lett haszna ké-
s6bb, hisz jomagam ez utan kezdtem

el foglalkozni ezzel az elhanyagolt
terulettel.

Sorolhatnam tovabb a tantéargya-
inkkal kapcsolatos élményeket, de
ezek igazan csak nekink érdekesek.
A vizsgdkon és a szigorlatokon va-
l6di izgalmak is voltak: balszeren-
csék és sikeres véletlenek. Engem
pl. a legnehezebb szigorlaton el-
képzelhetd, liogy maga Allah segi-
tett, mert égi mechanikdbdl harom
szigorlati tételbdl az egyik a Kep-
ler-torvények volt, amit kihtztam...

Az &llamvizsgan is sikeresen
taljutva kellemes estét toltottink
el egyutt egy étteremben, ahol Un-
nepélyes keretek kozott vettik at a
fels6fokla végbizonyitvanyt dr. Ba-
lazs Béla tanszékvezetd egyetemi
tanartél. Csak itt éreztuk igazan,
hogy jo id&szak volt ez, és foly-
tatni is lehetne, méar 6nkéntes ala-
pon. Ezért prébaljuk a jovében meg-
szervezni a dr. Kulin Gyérgy szel-
lemi orokségét tovabb vivé "Kulin
Téarsasagot".

Sajnalatos, hogy a kb. 25 fényi
indulé létszambdl hianyoztak olyan
nagymultd amatércsillagaszati élet-
tel rendelkezd varosok képviseldi,
inint pl. Kaposvar, Kecskemét, Szol-
nok vagy Pécs. Még sajnalatosabb,
hogy a 25 f6s hallgatéi létszam az
utols6 vizsgara, 1989 juliusara 9
fére csappant! A nyarvégi "folyta-
tasnal" tovabbi harom f6 allamvizs-
gazott sikeresen, igy Osszesen 12-
en végeztunk.

bz aton is kodszonjuk tanaraink
odaadé munkajat. M pedig folytas-
suk tovabb azt a tevékenységet,
amit mar hosszu évek o6Ota végzunk,
igaz, most mar "papirral" és re-
mélhet6leg magasabb szinvonalon. Az
6rein mellé azonban Urém is vegyul,
hiszen féallasban alig tudjuk kama-
toztatni a megszerzett ismereteket.
Ennek a gondnak a megoldasa a jové
Magyarorszaganak vezet6in mulik,
rem rajtunk...

S/.0BOSZLAY EMIRE



MCSE hirek

Nyari észlel6hétvégék
a Salgoétarjani Csillagvizsgaléban

Az MCSE Urania Csillagvizsgalé Ha
l6zat észlel6hétvégdket tart a Sal-
gétarjani Csillagvizsgaléban az
alabbi id6pontokban:

Nap és mély-ég
Nap és mély-ég
Hold és Nap
Mély-ég és Nap
Mély-ég és Nap
Hold és Nap
Mély-ég és Nap
Mély-ég és Nap
Hold és Nap

Elszallasolas a csillagvizsgalo
kertjében, hozott satorban, 6nkolt-
séges alapon. Részvételi dij alkal-
manként 100 Ft/f6. Erdeklédni a ko-
vetkez6 cimen lehet: Konnyld Jézsef,
3100 Salgétarjan, Méricz Zs. at 9.

MCSE biciklitara

Mint a Meteorban megjelent felhi-
vasban olvashaté6 volt, az MCSE m&
jus 5-én egynapos  biciklitarat
szervezett, melynek természetesen
tébb csillagaszati vonatkozasu cél-
pontja volt.

Reggel tizenkét "biciklis ama-
tér" ill. "amatér biciklis" gydlt
6ssze a budai talalkozéohelyen. Or-
vendetes, hogy még a legfiatalabb
korosztaly is képviseltette magat.
Els6 aticélunk Budakeszi volt, ahol
Mogyorési Imre anatértarsunkat la-
togattuk meg (aki itt csatlakozott
a turadhoz). Megtekintettik rendki-
vul jol felszerelt 30 cm-es Newton-
reflektorat, rrelyet az udvaran
felallitva haszndal. Elbeszélgettink
észlelési és asztrofotés tapaszta-
latairél és mindemellett kedves
vendéglatasban részesultunk.

A pihené utan folytattuk utunkat
Zsambék felé. A tekerés persze nrem
volt zavartalan, hiszen — ahogy
annak lennie kell —, a kerékparok
egy része elromlott, szétesett,

vagy “szétszedésre kerult" mar az
elsd kilométereken. Szerencsére Ta-
racsak Gabor egy teljes mihelynyi
szerszamot hozott magaval, igy a
technikai problémak rnegoldédtak.
Zsambékon a napoéran kivul negtekin-
tettik a lampamizeumot és a hires
roman kori templomromot (amely je-
lenleg a szokottnal is romosabb al-
lapotban varja a restauralast).

Az id6kozien kissé megfogyatko-
zott csapat utolso célpontja a
Bicskéhez kozeli egykori Nagy Ka-
roly-féle csillagvizsgalé romjai
voltak. Az M 1-es autépalyatél nem
nessze, erd6s teruleten taldlhato
épuletegyuttes helyreallitasa az
elmult években kezdddott, az Orsza-
gos Muemléki Fellugyel6ség iranyita-
saval. A munkalatok azonban még
elég kezdeti stadiumban vannak, a
csillagvizsgalé torony épulete nég
érintetlen, romos Aallapotban lat-
haté.

A tara "hivatalos" része Bicskén
ért véget, innen a résztvevék mar
kisebb csoportokban tértek haza.
Néhanyunknak a visszalton még "volt
szerencséje" egy kulonleges porvi-
harhoz is.

Ugy vélem, az ehhez hasonlé ta-
rak a jov6ben is hasznosak és nép-
szeriek lennének a sportot és a
csillagaszatot egyarant kedvel6k
szaméara, amint ezt az elmult évek-
ben is megrendezett kerékparos és
gyalogos kirandulasok sikere is bi-
zonyitja. (A tdra soran Mogyorosi
Imre az uUttesten talalt egy ezer-
forintost, melyet felajanlott az
MCSE szamara! — szerk.)

SPANY1 PETER



Giro d’ltalia

Evek Ota tervezem ezt a cikket. Mar
1985-ben meg kellett volna irnom,
mikor elészor jartam Olaszorszag
foldjén kerékparral, s el6szor la-
togattam meg Italo Dalmerit és az
Asiag6i Obszervatériumot.

Az 1985-0s nyar kerékparos élmé-
nyeir6l mar beszamoltam a Meteorban
(85/11. szam), abban a cikkben
azonban "francia kapcsolatainkrdél”
sz6ltam, ezért is kapta a Tour de
France cimet. Az olaszok évi nagy
kerékparversenye a Giro d'ltalia
nevet viseli. Innen a talanyos cim-
vélasztas.

Ot évvel ezel6tt alig 1000 km
jutott Olaszorszag északi részére.
Felejthetetlen volt az a két nap,
melyet Italo Dalmerinél téltottem,
megismerkedve magadn csillagvizsga-
l6javal, mdszereivel és a kozeli,
nagyhir( Asiagéi Csillagvizsgaléval.

Marcius végén ismét eljutottam
Italia szépséges foldjére, és a
programbdl  természetesen most sem
maradhatott ki egy rovid latogatas
valtozés baratunknal. igy tobbes-
szamban irom, hiszen a Dalmeri-féle
fotografikus észlelések a Meteorbol
ill. a Pleionébdl ismertek, "Dai"
névkod alatt "futnak".

Mint a legtobb magyar, én is
el6szor Velencét kerestem fel. Ve-
lencét, ezt a csodélatos, irracio-
nalis varost, ahol a hideg es6 ver-
te Ures utcakon ballagva volt alka-
lom elmerengeni a varos multjan és
jelenén,- egykori gazdagsadgan és —

csillagaszattorténeti vonatkozasain.

A Campanile tornydban mutatta be
najd' négyszaz éve Galilei a velen-
cei el6kel6ségeknek Uj talalmanyat,
a tavcsovet (illetve a torony ere-
detijében, mely 1902-ben 6sszeddlt
— anit nm latunk, csupan hi maso-
lat). Nevezetes felfedezéseit vi-
szont nem Velencében tette — bar a
varos szolgalataban allt —, hanem
az alig 40 km-re lévé Padovaban.
Némi tdoprengésre ad okot, hogy
Velencében szinte teljesen hianyoz-
nak a napo6rék. Leszamitva az Arse-
nale bejaratanal lévét, nem talal-

tam egyet sem, pedig ugyancsak fur-
késztem a nagymulta épuleteket.
Olaszorszagban mintha hidnyoznanak

a napéorak — mindenesetre szemmel
lathatéan ritkdbban fordulnak elé,
mint  pl. Németorszagban. Talan

azért épitenek a németek annyi nap-
orat, hogy igy elégitsék ki orok
sovargasukat a napfényes Dél irant?
Ki tudja? Az biztos, hogy Olaszor-
szagban — hiaba tébb a napfény —,
valéban viszonylag kevesebb a nap6-
ra.

Sietve elnézést kérek az Olvaso-
tél iménti épuletes okfejtésemért,
s a lényegre térek, egy — hitem
szerint — Aatlagos lehetdségekkel
rendelkez6 olasz amatdrtarsunk,
Italo Dalmeri m(szereinek és tevé-
kenységének leirasara.

A Caldonazzéi-t6 partjan alloé
haz tet6teraszan egy letolhaté te-
tejd kis bédé rejti Dalmeri fotog-
rafikus tavcs6-csokrat, mely elsé
pillantasra sokkal inkabb légvédel-
mi agyura emlékeztet, mint a nalunk
megszokott anatértavcsovekre. Min-
denekel6tt alkotdja olthatatlan md-
szerépitési szenvedélyérél tanusko-
dik (melyhez egy igen jol felsze-
relt mlhely ad héatteret), melynek
f6 irdnya azonban nem a minél na-
gyobb, hanem a minél hasznalhatébb
tavcs6 készitése. Dalmeri célja az,
hogy minél tokéletesebben végezhes-
sen fotografikus valtoz6észlelése-
ket .

A "légvédelmi agyu" legfontosabb
"ldvegei" a két szdgletes tubus,
melyek egy-egy hazi készitésli 10/18
cm-es kvazi-Schmidt kamerat rejte-
nek. tizekkel B-ben Kodak 103a0
filmmel 15mig lehet felvételeket
késziteni. A két Schmidt-kantéra egy
13 cm-es Newton-tavcsovet fog koz-
re, mely Kkizardlag szinképfelvéte-
lekre szolgal. (A hasznalt emulzié
Fortepan 400, mely jéval alkalma-
sabb erre a célra, mint a Kodak T-
Max!) Széamos kisebb-nagyobb tele-
objektiv U . fotografikus kamera
"disziti" a miszerkdteget. Ezekkel
nagylatészogli felvételek készithe-



ték, egyszerre tobb szinben is. A
Sehmidt-kanerakbél is azért van
kettd, hogy egy idében két szinben
(pl. B és V) lehessen felvételt ké-
sziteni ugyanarrol az égteruletrdl.
A vezetd 80/1200-as, a keres6(k)
kimustralt katonai berendezésekbdl
szarmaznak.

Azt gondolnank, hogy ilyen sudlyu
miszert nem lehet rezgésmentesen
megépiteni. Ez azonban egyéaltalan
nincs igy! Az oszlop, a ladbak és a
villa igen massziv, minimalis a
rezgés mértéke! Természetesen pon-
tos o6ragép hajtja meg a tavcsovet,
amire sziukség is van a hosszU expo-
ziciokhoz. Az 6ragép fordulatszamut
az okular mell6l egy kapcsoléval
lehet szabalyozni — ha szlkséges.
Az exponélas is az okular mellél
vezérelhetd. Léptetémotorok fordit-
jak el a pillekdnnyl zarolapokat az
objektivek eldtt.

Szamos Otletes megoldas fedezhe-
t6 fel a tavcs6komplexumon. igy pl.
a fokuszsik kozelében nyoma sincs
kisfilmes fényképez6gép csatlakoza-
si helyének — bar jorészt 24x36-0s
filmnél Gzemelnek a kameradk. Az ex-
ponalast Dalmeri egyedi tervezésl
filmkazettakkal oldja meg, melyek
alapobjektivekhez és nagyobb tele-
objektivekhez egyarant illeszked-
nek. Alkalmazéasukkal megsporolja a
draga fényképez6gépek arat és su-
lyat — mindkét szempont lényeges a
tavcsb6épitésben. Ezenkivil igen ta-
karékosak, el6re méretre vagott
filmdarabokkal "Gzemelnek".

A Schmidt-kanérak fokuszaban —
a minél kisebb kitakaras érdekében
— kor alaku filrrkazettak talalha-
tok. A megfelel6 méretl filmkoron-
gok kulon kivagészerszamnal készul-
nek, 6x9-es sikfilmbél (44 nrn-es
atmér6) vagy kisfilmbdél (34 rrmes
atmérg). A felvételek kiértékelése
egy szintén héazi készités( fotomé-
terrel valamint egy Olivetti tipusu
személyi szamitogéppel folyik.

Dalmeri személyében szerencsésen
egyesll a tavcs6épité és az észle-
16, ugyanakkor a "profi—amatér"
egyuttmudkodésre is jo példaval
szolgal. A Kkozeli (bar majd' ezer
méterrel magasabban fekv6) Asiagoi

Obszervatorium csillagaszaival i
kodik egyutt olyan valtozék foto-
metriajdban, mint a V1016 Cyg, V
1379 Cyg, &K Per stb. Fotografikus
észlelései — egyebek kozott — az
IAU Circularban, az Astronomy and
Astrophysics-ben és olasz amat6r
kiadvanyokban jelennek meg.

A tobb ezer felvétel természete-
sen rengeteg munkat ad, igy szamos
mas célu észlelésre mar nem jut
id6. igy pl. kihasznalatlanul 4all
egy 30 cm-es vizuéalis Newton-ref-
lektor és egy kisebb 20 cm-es New
ton, tovabba egy 12 cm-es katonai
foldi tavcsd (ugyanilyennel rendel-
kezik a budapesti Urania) és egy
all-sky kamera... Ugyancsak keveset
hasznalja hiperszenzibilizalé fel-
szerelését.. . Folytassam? (Ottlé-
temkor végig az volt az érzésem,
mintha a mi Sari Gyulankat hallanam
— 6 sem tudja kihasznalni mdszer-
arzenaljat.) Ezek utan csak orulhe-
tink, hogy a PVH programjaban sze-
replé Perseus-ikerhalmaz valtozékat
is felvette programjdba — szamos
felvételt készitett kordbban err6l
a teriletrdl, igy valtozéinkat
"csak" ki kell mérnie. Rank is fér
a segitség, mivel kényelmetlenul
nagy fénygorbéink szérasa!

Dalmeri azonban egy tovabbi, mar
a jovébe mutaté nehézségre is pa-
naszkodott. Nevezetesen arrél van
sz6, hogy alig-alig tudja beszerez-
ni a Kodak 103a0 tipusU emulzidjat.
Eurépai forrasa (a Vehrenberg-cég)
mar nem tudja szallitani, ezért
megprobal koézvetlenul a gyartéhoz
fordulni. Minden bizonnyal a vilag
gazdagabb felén zajlé6 CCD-forrada-
lom okozta a Kodak palfordulasat —
hamarosan senki nem fog igényt tar-
tani a hagyomanyos csillagaszati
informéaciohordozékra. Ebbdl a for-
radalomb6l mi még semmit sem ér-
zink. Mindenesetre az utébbi évek-
ben feltin6éen megszaporodtak a OCD
amat6r alkalmazasairél sz6lé cikkek
a vezet6 amatdér folydiratokban —
széval "lehet a dologban valami”...
(A CCD-vel kapcsolatbein 1. Meteor
88/1. 3. 0. és 89/11. 18. o0.)

MIZSER ATTILA
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Nagyfelbontasa filmek asztrofotozashoz

Sok anatércsillagasz vagya megorokiteni a csillagos ég jelenségeit. Mar az
elsé prébalkozasoknal felvetédik az a kérdés, miként lehetséges rovid expo-
zici6s idével részletgazdag, jol felbontott felvételeket késziteni. Sok-sok
trikkot kiprébaltak mar e probléma megoldasara az asztrofot6zas kezdete
6ta. Szerencsére anatérok altal is megvalésithaté eljarasok is napvilagot
lattak az elmult évtizedben. A legkiemelked6ébb példa erre a gazhiperszenzi-
bilizalt KODAK TP-2415 film nemzetkdzi népszerlisége. Sajnos hazankban inég
nem "tombol” e népszer(iség! Annak is orulnink kell, ha éppen kaphaté a FOR-
TEPAN 400 a maga szerény felbontéképességével. Amatérjeink tdbbsége nem
rendelkezik komolyabb méretli, pontosan vezethetd asztrokamerakkal sem.
Alapoptikakkal pedig nem lehet részletgazdag felvételeket késziteni. Mégis,
szeretnénk némi biztatast adni azoknak, akik nem rendelkeznek a nagyfelbon-
tasu filmek el6kezelésének hatékony maodszereivel, de ennek ellenére az ég
felé forditjak szerény méretld optikaikat.

A hazai filmpiacon tébb olcs6 és jo felbontoképességl film koézul
valogathatunk. A FORTEPAN csaladbdél a 21, 18, 15 DIN-es filmek, valamint a
hazai piac legnagyobb felbontoképességld filmje, a MIKROFORT (12 DIN)
kaphat6. Az ORWO csaladbdl az NP55 (21 DIN), NP35 (18 DIN), NP15 (15 DIN)
és a MIKROFORT-tal rokon MA 8 emulzidk altaldban megvéasarolhaték. E filmek
teljesitményének novelésére hozzaférhet6bbek a  kémiai érzékenyitési
moédszerek. Ezek tdbbsége a felvételek elkészilte utan alkalmazhaté.

Azonban ismeretes egy specialis (hazai amatér kiadvanyokban forditasok
alapjan tobbszor lek6zolt), egyszerlinek tlind kémiai hiperszenzibilizalasi
eljaras, amit fotézas el6tt kell elvégezni. A forditasok szerint:
"Sotétkamraban a hivéorséra flizétt filmet 0,0C05 molos (0,085 g/liter)
ezustnitrat-oldatban 6 percig megfurdetjuk. Ezutan 3 perc alkoholos furdé
kovetkezik, majd szaraz, aramlé levegbn a filmet megszaritjuk. Az igy
el6érzékenyitett filmet néhany oran belul fel kell hasznalni, és elé6 kell
hivni." Irodalmi adatok szerint akar 8—10-szeres érzékenységnovekedést is
elérhetiink az ezustnitratos el6kezeléssel.

A dolog nagyon csabité, és labortechnikailag nem tlnik nehéznek.
Anyagigénye is minimalis. Ennek ellenére hatékony alkalmazasa korantsem
ilyen problémamentes. Lehet, hogy az eredeti irodalom sem emliti azt a
kovetelményt, hogy ezt a nagyon kis mennyiséglii eziustnitratot csak igen
finoman desztillalt (bi- vagy tridesztillalt) vizben ajanlatos oldani.
Csapvizben vagy akar csak minimalis klorid-iont tartalmazé vizben
ezUstnitratunk azonnal ezuUstkloridda reagal, és csapadék tonnajaban kivalik
az oldatbol. Ha azonban rendelkezésiinkre all megfelel6 min6ségli desztillalt
viz, érdemes prébalkoznunk az ezlstnitratos el6kezeléssel!

Az alacsony érzékenységl filmek utdkezelésére a filmhivék két csaladjat
préobaltuk Ki:

I. Nagy érzékenységet add el6hivok
—  PWH-4175 (1. Meteor 89/4. szam 13-16.0.)

— ORWO0-10
— MWP-2 (1. Courier 89/1. szam 8.0.)



Ezekkel a hivékkal 2—3-szoros érzékenységnovekedést kaphatunk.
novekedésével (kontrasztcsdkkenés), valamint
ami csokkenti felbontoképességiin-

szamolnunk kell az alapfatyol
a filmek szemcsézettsége is nagyobb lesz,
Hazai viszonylatban tovabbi
{>-aminofenol) beszerzése elfogadhaté min&ségben.

ket.
zol,

Il1. Energikus el6hivék

Osszetétel 1 literben KODAK-D19
metol 29
natriumszulfit, vizmentes 90 g
hidrokinon 84¢
natriumkarbonat, vizmentes 52,59
kaliumkarbonat, vizmentes -
kaliumbromid 59
HiVAS 20cC, 5 perc

Az energikus el6hivékkal is elérhetdé a 2-3-szoros

kontraszt igen jo,

ime egy tablazat az elért eredményekr6l:

probléma hatbéanyagaik (Fenidon,

Azonban

Bentria-

AGFA 80
25 ¢
50 g
10g

50 g
49

18QC, 3-7 perc

érzékenységnovekedés, a

és a felbontéképesség csokkenésével sem kell szamolnunk.

Filmérzékenység exp. idé 1,8/50-es alapobjektiwel elért
(perc) fotografikus hatarmagnitlidé
21 DIN 2,5 10?0 10™0
10 11,0 11,0
18 DIN 2,5 9,0 9,5
10 10,0 10,5
12 DIN 2,5 7,0 7,5
10 9,0 9,5
HIVAS KODAK DI9 AGFA 80
20°C, 5 perc 18CC, 6 perc

Sikerult elérni a 12—21 DIN alapérzékenységi filmekkel, hogy f/1,8—f/2
fényereji alapoptikat alkalmazva maximum 10 perces expoziciés idével a
9M—-11 -s tartomany fotézhatdé. A negativok felbontéképessége egyenértékld a
27 DIN-es FORTEPAN filmre 2,8/135 rmes teleobjektivvel készult
felvételekével, esetenként jobb is ennél (1. fotok).

A kis alapoptikak vezetése 2,5—10 percig nem jelent probléméat még orami

nélkal sem. Az déramdvel rendelkez6k viszont eredményesen bevethetik
fényer6s teleobjektivjeiket (2,8/135, 2,8/200 stb.) nagy felbontasa
felvételek készitéséhez. Szerény eszkézokkel rendelkez§ amatérjeink is
hatékonyan résztvehetnek a valtozocsillagok, névak és kisbolygdk
fotografikus kovetésében, s  batran kisérletezhetnek fotografikus
novakereséssel.



1. fotdé. Az Epszilon 1-2 Lyr csillag- 2. foté. Az Epszilon 1-2 Lyr csillag-

par mikroszképos képe 30x-0s nagyitas- par mikroszképos képe 135x nagyitasban
ban egy FORTEPAN 400-ra 2,8/135-6s te- egy MIKROFORT filmre 1,8/50-es alapob-
leobjektivvel készilt felvételen jektives felvételen

1989 masodik felében sikeres kisérleteket végeztink a nagy felbontasu
filmek gazokkal tortén6 el6kezelésére, ami komoly mértékben megnoveli
egyszer( felszereléstiink hatékonysagat. Ez lesz kovetkezd cikkink témaja.

CSISZAR TIBOR—CSISZARNE MOLNAR EVA

Erdélyi kortara rét és Csata! Gyorgy segédeszkoze-
it, konyveit.

Aprilis 27-én este indultunk Romé- Ezutan  Kolozsvarra  utaztunk,
nidba konyvekkel, Meteorokkal, op- ahol f6 célunknak az ott laké amae-
tikakkal megrakottan. Els6é allomas- térok Osszehozésat tekintettik. A
ként Brass6ban Szasz Csabat lato- varos hataraban épult magancsillag-
gattuk meg. A részben altala szer- vizsgalé joé megfigyelési lehet6sé-
kesztett Gj helyi kulturalis foly6- get biztositana a kérnyék amat6r-
irat, a Hip-stern helyt szeretne _ jeinek.

adni csillagaszat-népszer(sité ira- A felsoroltak mellett optikat
soknak is — mindehhez nagy segit- ill. régebbi Meteor évfolyamokat,
séget nyudjtanak a Meteor cikkei, konyveket juttattunk Pop Péternek
hirei. Révid Cenk-tira utan a csik- (Gyulafehérvar), Vancsa Jozsefnek
somlydi  puspokszentelés napjan (Csikszereda) és Antal  Arpadnak
Gyergy6szentmiklésra  igyekeztlnk, (Kolozsvar), tovabba kiadvanyokat
ahol Elekes Pal fogadott bennunket. kaldtink tavolabbi roméaniai amat6-
Utazasunk egyik célja a székelyud- roknek. Szeretnénk megkdszonni ha-
varhelyi 'eUniverzum" Csillagaszati zai anatértarsaink eddigi anyagi és
Egyesiilettel torténé kapcsolatfel- targyi segitségét, és Dbiztatunk
vétel volt. Megszemléltik a befeje- mindenkit a személyes kapcsolatfel-
zés el6tt allé csillagvizsgalét a vételre, minthogy ez a leggyimol-
varos hataradban, és atadtunk az cs6z6bb!

MCSE ajandékaként néhany konyvet, ; o .
térképet, észlel6lapokat, atlaszo- POSZTOBANYI KALMAN-TEPLICZKY ISTVAN

kat, Csatlés Géza 150/1000-es tuk-
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Irany a Plato!

A Voyager-2 sikere utan a Platé nme-
radt az egyetlen, csak tavolrél is-
mert vilag a Naprendszerben. Kozeli
megismerésére az elkdvetkez6 évti-
zedekben nincs remény, marpedig a
bolygé perihéliuman athaladva az
elkdovetkez6 120 évben egyre tavolo-
dik a Naptol. Ez nem csak megkoze-
litését neheziti, hanem varhatéan
2020 korual a bolygé vékony légkdre
lecsapédik a felszinre, igy 200 év-
re légkor nélkdl marad.

A Platé felé drszonda inditasara
leghamarabb 2001-ben nyilna lehetd-
ség. A szonda esetleg egy napkutaté
szondahoz csatlakozhatna, mellyel
egyutt megkozelitenék a Jupitert,
anely azutdn az egyik szondat a
Nap, a masikat a Platé felé lendi-
tené. Ha a Pluto-szondat egymagaban
inditanak, akkor is ki kellene
hasznalni a Jupiter gravitacios
lendité hatdsat. A 200 milli6 dol-
lar koltségl szonda mindkét esetben
2014 korul érné el a Naprendszer
legtavolabbi bolygéjat.(Sky & Tel.,
1990. januar — B.E.)

Kozmolégiai vagy sem?

A legtobb csillagasz szerint a ga-
laxisok és a kvazarok vordseltolo-
dasat a Vilagegyetem taguldsa miatt
fellépd Doppler-eltolédas okozza. A
kisebbség azonban vitatja ezt. 6k
olyan megfigyelésekre hivatkoznak,
melyek szerint nagyon kilénbdz6 vo-
roseltolédasu objektumok  kozott
nyilvanvaloé fizikai kapcsolat van.
Egy Uj megfigyelés szerint a legis-
mertebb ellenpélda esetében egysze-
ri véletlen egybeesésrél van sz6.
Az 1970-es évek kozepén Halton
Arp, a nem-kozmoldgiai voroseltol6-
das legismertebb hive felhivta a
figyelmet a CVn-ben I1év6 NIC 5296

jeld, 15 magnitadés galaxisra. A
kis elliptikus galaxis voroseltol6-
dasa 0,0074, mig 12 magnitadoés spi-
ralis tarsa, az NGC 5297 ezzel gya-
korlatilag megegyez6, 0,0080 voros-
eltolédast mutatott. Arp azonban
észrevett kozvetlenul az NGC 5296
mellett, szinte eltakarva azt, egy
kis, névtelen, 0,0863 voroseltolo-
dasu galaxist. A csillagaszok rnem
értették, hogyan takarhat el egy
nagy voOroseltolédasu galaxis egy
kis voroseltolédasut. A helyzetet
még bonyolultabba tette, hogy koz-
vetlendl az NGC 5296-t6l DNy-ra egy
nagyon tavoli, 0,963 vordseltoléoda-
su kvazar figyelheté meg, latszolag
szinte a galaxisokat korulvevé dif-
fuz anyagba agyazodva.

LegUjabban Nigel A. Sharp a Kitt
Peak-i 90 cm-es tavcs6hodz csatla-
koztatott CCD-kameraval észlelte a
rendszert, hogy tisztazza a helyze-
tet. Az egyik nem tulsagosan jéra
sikertlt felvételét egy, a radio-
csillagaszatbdl kélcs6nzott szami-
togépes maddszerrel kezdte finomita-
ni. Ebbd6l kiderult, hogy a takaréas
csak latszat. Valészinlleg az NXC
5296 rem is elliptikus galaxis,
amint azt korabban gondoltak. Sharp
szerint a galaxisnak figyelemremél-
té bels6 szerkezete, tobbek kozott
egy masodik magja van. Ezek a tu-
lajdonsagok Arpék szerint a nrem
kozmolégiai voroseltolédas bizonyi-
tékai, Sharp szerint azonban az NGC
5297 arapéalykelté hataséaval is nme
gyaradzhatéak. Sharp ugy gondolja,
hogy a Vilagegyetem elég nagy ah-
hoz, hogy ilyen véletlen egybeesé-
sek eléfordulhassanak. (Sky & Tel.,
1990. januar — B.E.)



Kaotikus Ustékdspalyak

A determinisztikus newtoni fizika
fontos pillére a bolygék éramd pon-
tossagl mozgasanak feltételezése.
Ugyanakkor elég sok jel utal arra,
hogy a helyzet tavolrol sem ilyen
"egyszerlG". A kozelmultban végzett
égimechanikai kutatasok kimutattak,
hogy egy bolygé vagy hold mozgasa
gyakran kaotikus, azaz helyzetuk
pontos eldrejelzése csak viszonylag
rovid id6re lehetséges.

A kéosz legjabb 4&ldozata a
Halley-Ustokos, melynek 1758-as
visszatérését Newton akkoriban for-
radalmi jelent6ségl elmélete alap-
jan szamoltdk elére. Az6ta is sok
csillagasz tolti napjait ezen komé-
ta palyaszamitasaival, eddig mit
sem sejtve, gyanutlanul latolgatva
a gravitaciés és mas eredetd per-
turbaciokat.

Id6kodzben két szovjet kutaté no-
dellt készitett a Halley palyamédo-
suldsainak tanulmanyozasara. Ered-
ményeik alapjan igen valészind,
hogy mintegy 100 ezer perihéliumat-
menet soran a palya kaotikusan vi-
selkedik, ami végul a Naprendszer
elhagyasara készteti az Ustokost.
Mindezért természetesen a Jupitert
terheli a felel6sség. (Sky and
Tel., 1990. aprilis — Dan Andras)

Palyara allt a HST

Az 1AU Circular 5000. szaméban ad
hirt a HST (Hubble Space Telescope
= Hubble Urtavcsé) sikeres palyara
allitasardl. A Discovery Grrepuls-
gép aprilis 25,82 liT-kor helyezte a
613 és 615 km magassag kozott huzo-
dé palyara az Urtavcsdvet. A NASA
és az ESA altal kifejlesztett esz-
kdz varhatéan 1990 decemberének vé-
gén kezdi el a rutinszerl mérése-
ket. (Mzs)

Urtaves6 program

Furcsa lenne, ha a kutaték még nem
dontotték volna el, hogy mit is
csinaljanak ezzel a méasfél milliard
dollaros mdszerrel. Es valéban, a
NASA-munkacsoport mar 1985-ben Ki-
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valasztott harom kulcsfontossagu
kutatasi teruletet. A palyara al-
last kovet§ évben e témaknak szen-
telik a megfigyelési id6 nagy ré-
szét.

A Hubble-allandé szinte minden
kozmolégiai problémaban msgjelenik,
igy fontos annak minél pontosabb
ismerete. Az els6 feladat tehat né-
hany galaxis tavolsaganak meghata-
rozasa a cefeiddk periédus-fényes-
ség relacid6ja alapjan. Az eredmény
varhatéan 50 és 100 km/s.Mpc kozé
esik.

A maéasodik feladat a nagy voOros-
eltolodasu kvazarok megfigyelése,
tobbek ko6zott az ultraibolya tarto-
manyban. A Halvany Objektum Spekt-
rograf érzékenysége a hidrogén Ly-
man-alfa vonalanak (1216 A) tanul-
manyozasat is lehet6vé teszi. Ez a
kutatds egyszerre adhat informéciot
a kvazarok tulajdonsagairél és az
intergalaktikus felh6k, halék para-
meétereir6l. Ez utobbi két rejtézko-
dé oriast abszorpcios vonalaik
aruljak el. Jelenleg 50— 100 kvazar
negfigyelését tervezik, mintegy
17-s vizudlis hatarig.

A legizgalmasabb munka a tavcs6
nagylatomezejid kamerajara var. Ez
az érzékelé konnyen eléri a 28 -s
hatarmagnitadét. Mintegy 50, eddig
Uresnek ismert égtertletr6l készit
majd 30 perc koruli expoziciokat,
Osszesen egytized négyzetfoknyi te-
ruletet atvizsgalva. Takarékossagi
okokbol a képek tobbségét mas meg-
figyelésekkel parhuzamosan készi-
tik, hiszen az Grtavcs6 hasznalata-
ra mintegy tizszeres a tuljelentke-
zés, és mar tobb évre foglalt a ku-
tatasi program.

A Hubble Urtavcs6 mdszereinek
legfontosabb aiatai a kovetkezé ol-
dal tablazatdaban olvashaték (Dky &
Tel. 1990. apr. — Déan Andras)



Meteor '90 észlel6tabor

Rékianya, augusztus 17-24.

Taborunkon sold'éle programmal szol-
galunk. El6adasainkon észlelési,
tavcsGépitési és tukor,csiszolasi
problémakkal foglalkozunk, beszamo-
lunk a finnorszagi napfogyatkozas-
rél, a briusszeli AAVYSO talalkozé-
r6l stb.). Programunkat csillagéa-
szati videdkkal tessziuk szinesebbé.
Fakultativ kirdndulasokat szerve-
zink a Bakony-ban (Kerteskdgi-szur-
dok, Zirc, Bakonybél, a Gerence
volgye stb.).

Az  MVIEH
gyeljuk

irdnyitasaval megfi-
a Kappa Cygnidak meteor-
rajt, a PVH szervezésében pedig
SSP-3 tipusu fotométerrel fotoe-
lektromos fotometriai méréseket vé-
gezhetnek a résztvevék.

Kérjuk, hogy mindenki hozza el
magéaval tavcsovét, hiszen igy a ta-
boron  megszerzett tapasztalatok
otthon koénnyebben hasznosithaték. A
mdszerépiték is szamos Otletes meg-
oldast leshetnek el egymas tavcso-
veit kozelebbrél megismerve.

Augusztus 18-an (szombaton) dél-
utan csillagaszati Jbazart" szeret-
nénk rendezni, melyen barki elad-
hatja, elcserélheti csillagaszati

konyveit, térképeit, posztereit,
optikait, tavcsdveit stb. Ugyan-
ekkor allitjuk fel az MCSE 40 cin-es
tavcsovét.

Azoktol, akik az augusztus 17-
20-i hétvégén a tabortol fluggetle-
nul latogatnak fel Réaktanyara, napi
50 Ft-os téritést kéruink a viHany-
as vizhasznélat, ill. a programokon
valé részvétel fejében.

Elszallasolas betonozott alja
satrakban, emeletes faagyakban. A
sajat satorral érkez6k az "észle-
16rét" szélén verhetik fel séatrai-
kat. Halézsakot, takardékat 50 féig
biztositunk. Tisztalkodasi lehet6-
ség (zuhanyozéas) a Dimitrov Mdvel6-
dési Kozpont kezelésében lév6 ké-
hadzban van. Napi haromszori étke-
zést biztositunk.

A részvételi dij 1600 Ft,
MCSE-l1agoknak 1300 R -- ja-
nius 30-a utani befizetés
esetén 1800 Ft, MCSE-t agoknak
1600 Ft

A jelentkezéseket a kovetkez6
cimre kérjuk: Mizser Attila, 1114
Budapest, Barték Béla at 11—13-
(tel.: 186-2313). Befizetési ha-
tarid6: janius 30.

A tovabbi gyakorlati tudnival6-
kat kovetkezd szamunkban kozoljuk.



Napfogyatkozas-észlelok figyelmébe

Az 1990. jalius 22-i, finnorszagi
teljes napfogyatkozas el6tt a Pat-
rick Moore altal szerkesztett Year-
book of Astronomy 1990-ben megje-
lent adatokra tédmaszkodva néhany
jétanacsot nyudjtunk at a teljes fo-
gyatkozast észlelni kivané barata-
inknak.

Mivel a teljes napfogyatkozas
viszonylag ritka egy ember életé-
ben, érdemes alaposan felkészulni
rd. A természet nem var senkire,
ezért nem napokkal, de évekkel el§-
re kell készulni egy ilyen fogyat-
kozds észlelésére! Minden teljes
fogyatkozas megismételhetetlen és
egyszeri. Ha valamit elrontunk, so-
ha tébbé nem hozhatjuk helyre.

Vizualisan vagy fotografikusan?

Ezt el kell donteni! A legnagyobb
hiba, ha egyszerre két dolgot aka-
runk csinalni. A fogyatkozas nem
hasonlit a szokvanyos fényképezési
feladatokhoz — még a leggyakorlot-
tabb fotésokat is préba elé allitja
Tobbet ér, ha egyszer(, szabadsze-
mes észlelésre készul fel valaki,
mint ha rosszul fényképez. Ebben az
esetben az emlékezetbe ivodik a fe-
ledhetetlen kép.

Ha fotézunk, érdemes néhany ké-
pet aldozni az észlelési helynek,
mert ez nagyon érdekes lehet, ha
valami rendkivali torténik. A lat-
vany csucsa persze a totalitas.

Veszélyek

Még egy vagy két masodperccel a to-
talitds el6tt sem szabad kozvetle-
nal a Napra nézni! (Lasd Meteor
90/4. széméban Szauer Agoston cik-
két Pet6fi esetér6l.) A napszemiveg
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nem véd meg egy pillantasra sem! A
legbiztosabb moédszer a Nap Kkiveti-
tése. Ez ugyan j6 mindségl optikai
eszkozoket igényel, de rem szabad
6dzkodni beszerzésuktél. Vagy mel-
16zni kell a részleges fazisok koz-
vetlen észlelését, vagy megfeleld
szlir6ket kell beszerezni. Hegeszté-
Uveg is hasznalhat6.

A szlGr6k — ha jok — eredménye-
sen hasznalhatok, csak a fogyatko-
zast kozvetlentl megel6z6 részleges
fazisoknal hagyhaték el — ti. a
muaszerekrél (ekkor méar nem karo-
sodhatnak). Megfelel6 szlré nélkul
nem szabad a fényképezégépek Kkere-
s6jén at a Napot nézni!
Figyelmeztetés a sz(ir6k
hasznalatahoz

Nem lehet eléggé hangsualyozni, hogy
a szlrd csak akkor biztonsagos, ha
a féoptika elé helyezzik, akar vi-
zudlisan, akar fotografikusan ész-
lelink, mert a szem a lathat6é szin-
képen kivuli sugarzasoktol is karo-
sodik.

Az ultraibolya fény a legtdbb
vizualis sz(ir6n athatol. A legna-
gyobb kart a szaruhartyaban okozza.
Az infravordés sugarzas a retinat
karositja, és a sz6 szoros értelem-
ben felforralja a csarnokvizet,
gyogyithatatlan latascsokkenéshez
vezethet egyetlen meggondolatlan
pillanat is.

A kamera kivalasztasa

Mivel a fogyatkozas rendkivuli és
ritka jelenség, a kamera kiprobala-
sa az egyik legfontosabb lépés. Meg
kell vizsgalni, hogy mik a fényerd
széls6értékei. Szamos gépen egy sor



Joensuu és kornyéke.
mutatja

A ferdén futé vastag vonal

a totalitds kozepét
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automatikus funkcié van, de ezeket
is sorra ki kell prébalni.

A kamerak és az objektivek Ki-
prébéalasa nagy figyelmet igényel.
Valasszuk a lehet6 leghosszabb f6-
kuszé optikdkat, de zoom-lencséket
semmiképpen sem!

A kamera beremegése tovabbi kép-
mindség ronté tényez6 lehet. Nagy-
tomegl optikdk és kiegésziték fel-
szerelésével kénnyebben rezgésbe
johet mdszertnk.

Az allvanyt a kamerakkal egyutt
a fogyatkozas viszonyainak megfele-
16 korulmények kozott ki kell pré-
balnunk. Prébafelvételeket kell
késziteni, és csak ezt kovetéen ha-
tarozzuk rreg a leghosszabb hasznal-
haté fokuszt.

Sok mdvészi hatasu kép készul
nagylatészogl lencsékkel. Ezek hien
régzitik a jelenség "atmoszféra-
jat", és jol hasznosithaték tudoma-
nyos célokra is. A holdarnyék meg-
igéz6en szép szineket mutat a lato-
hatar koral. NagyszeriG képek ke-
szithet6k 35 mmes vagy rovidebb
fokuszé objektivekkel.

A film kivalasztasa

Sok jo film kaphaté a kereskedelmi
forgalomban. Az érzéketlenebb fil-
mek kevésbé szemcsések és szinhe-
lyesebb képet adnak. Az érzékenyebb
filmek a halvany részletekhez hasz-
nalhaték jol. A fekete-fehér filmek
hasznalatat lehetéleg keruljuk.

A szines fordités diafilmek el6-
nye, hogy a nagyméreti vetitett ké-
pek visszaadhatjadk a fogyatkozas
atmoszférajat és a kérnyék hangula-
tat. Ezeket elényben részesitik a
magazinok, koényvek szerkeszt6i, a
reprodukciok készitéi.

Mennyi filmet vigyink magunkkal?
Legaldbb  kétszer annyit, mint
amennyire gondolunk! A legcélsze-
ribb kétféle filmet hasznalni, az
egyik fajtat altalanos célokra, a
masikat specialisokra.

Prébafonykdpezoés

Gyakoroljuk be sotétben eszkdzeink-
nek a ladabdl valé hirtelen el6vé-
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telét. A gyakorlas meg fogja mutat-
ni az eszkdzhasznalati problémakat,
még azt is, hogy mit fogunk a leg-
nagyobb val6szin(séggel leejteni a
foldre! Ha 1/10 mp-nél hosszabb ex-
poziciokat akarunk késziteni, a nit
szer stabilitAsa nem elhanyagolhat6
kérdés. Hasznaljunk allvanymerevi-
téket. Hajszaritoval "modellezhet-
juk" az esetleges széllokéseket és
azok hatasait.

Talan meglepéen hangzik, de a
Hold a legjobb prébaobjektum. Nem:
csak mérete, hanem fényessége okan
is. A telehold azonos fényességli a
belsé koronaval. Néhany prébafelvé-
tel elddénti, hogy optikai rendsze-
rink fényereje megfelel6-e.

Eszlelési terv

1. Ha az id6 engedi, a helyszin-
re érkezéskor készitsink par felvé-
telt a vidékrdl. A legtobb észleld
a totalitas utan eltavozik a hely-
szinrdl, és soha nem tér oda /issza.

2. Ha csak egy kamerank van,
azonnal cseréljunk filmet. Ellené-
rizzik felszereléstinket.

3. Allitsuk fel eszkozeinket.
Ellen6rizzik a nnzgérészeket, mi-
kodnek-e a kilonbdz6 motorok stb.

4. Ha a részleges fazisokrodl is
akarunk képet késziteni, azt a to-
talitas el6tti abszoldt minimum ko-
ral kezdjuk, ezzel ellen6rizzuk,
hogy milkodik-e a rendszerunk. A
részleges fazisok fényképezését
hagyjuk inkabb a totalitas utanra.

3. Egy perccel a totalitas el6tt
ellenérizzik, hogy a kamerdban ko-
zépen van-e a kép, benne lesz-e a
napkorona egésze?

6. Fél perccel a teljesség el6tt
tavolitsuk el a véd6sapkakat és a
szlir6ket a mUlszerekr6l. A kamerak
mar nem karosodhatnak, de szabad
szemmel nem nézhetiink még sem a m
szerekbe, sem a Napba!

7. Ha az utols6 napsugar is kia-
ludt, kezdjuk meg a totalitds foto-
zasat a "gyémantgydrdvel".

8. Fotbzads alatt ne nézzink a
mUszerbe,-csak a Napra.

9. Ha van id6énk, a totalitas
alatt is készitsunk egy fotot a



koérnyékrél.

10. A gyémantgylrli fotézasanal
alkalmazott expoziciéval készitsiink
felvételt, mely mutatni- fogja a
protuberancidkat és a bels6é koro-
nat. Azonnal allitsuk at a kamerat
hossz( expoziciés idére.

11. Készitsink Ujra képet a
helyszinrgl!

12. Félidében készitsink hosszl
idével ismételten felvételt.

13- Alljunk vissza a gyémantgyd-
ri expoziciés idejére, s varjunk.
Miutan Ujra megjelenik, ne nézziink
semmilyen optikai eszk6zzel a Napba!

14. Amilyen gyorsan csak tudunk,
készitsink 5— 10 mp-en A&t képeket
— ekkor a kamera még nem karosodik.

13. Leallni minden felvétellel!

16. Allitsuk at a kamerat a
részleges fazis fényképezéséhez.
Helyezzilk vissza a szlréket! Tet-
szés szerinti intervallumban ké-

Eszleld Vi

Bozany Imre (Csitar)

Busa Séandor (Harkakodtdny)
Farkas Léaszl6 (Budapest)
Hadhéazi Csaba (HajdGhadhaz)
Iskum J6zsef (Budapest)
Kénya Andras (Szomolya)
Petrovics Péter (Budapest)

Dr. Prehoffer Elemér (Budapest)

Ravasz Balint (Gyoparosfiurdd)
Szeiber Karoly (Budapest)
Toth Krisztian (Dunakeszi)
Vician Zoltan (Héhalom)

Dr. Zseli Jozsef (Mezé6falva)

Eszlelések szama:
Eszlelt napok szam: 22

szitsink egy-egy képet.

17. Ha vége a jelenségnek, el-
lenérizzik kétszer is eszkoOzeinket,
a csomagolast.

18. Biztonsagosan csomagoljuk el
a filmeket.

SCHALK GYULA

73+15 foto

A finnorszagi napfogyatkozassal
kapcsolatos tudnivalokrdl lasd még
Meteor 88/7-8. 38. o., 88/11. 2. o.,
89/4 32. o., 90/2. 9. o.

A Nap fotozasarol 1. Tskum J.
cikkét a Meteor 89/2. szamanak 9.
oldalan, ill. Az észlel§6 amatér-
csillagasz kézikényve Nappal fog-
lalkozo fejezetét.

FELHIVJUK  FINNORSZAGBA  UTAZO
AVATORCSILLAGASZ  BARATAINKAT, HOGY
JULIUS 22-EN A FOGYATKOZAS UTAN VA-
LAMENNYIEN TALALKOZZUNK JOENSUU FO-
TEREN, DELI 12 ORAKOR!

Foltcsoport MDF 7,6
Faklya terulet mdf: 5,8

Roviditések: v= vizudalis mddszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekcios
moédszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv tertlet, MD~= atlagos
napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, QVk centralmeridian.
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A Nap aktivitasa azonos az el6z6 hénapéval. Harom két-harom napos teljes
borultsag volt a hénapban, és két rossz atlatsz6sagé nap. A részletrajzok
hianya miatt a naptevékenység csak nehezen irhaté le. A hé elején 9 AA-rél
lassan csokken 15-éig 6 AA-ra. Ezutdn egy emelkedés, majd csokkenés
kovetkezik a h6é végi 5 AA-ig. A meximum 21—22-én van 12 AA-val. A
csoportok el6fordulasi szélessége 5 —45 , kb. egyenletes a két félgdbmbon.
10-én Vazsonyi Janos radiéval észlelt 144 MHz-en er8s aurdra-terjedést,
rrely 14:00 UT-kor mar tartott, és 17:00 I/T-kor eltlint. Ezen az estén tébben
lattak sarki fényt. A napon fehér fényben semmi kulénésebb esemény vagy
folt nem volt ekkor. Kulfoldi adatokat még nem kaptam errél.

l- jén mar befordult egy D tipusu AA, vezetdje egy szabalyos folt,
kovetdje tobb kisebb és egy nagyobb (sok U-val) foltbél all. CM-atinenet
5/6-4n 20 -on, ekkorra a kovet6 feldarabolédott. 9-ére a csoport C tipusu,

a vezet6ben két nagy U van. 11-én nyugszik, mint | tipusu.

4-én kel 31°-on egy stabil monopolar, 12-én van a CM-en, és Kkb. 17-én
nyugszik. T6le DK-re kb. 20 -ra (20—25 szélességen) 9-én keletkezik egy
csoport. Két napig B tipusd; 11-én "ugrik meg" méretben és PU-ban D
tipusava. 13-4an a CM-en, két csoportta fejlédott, de utana mindkettd
leépul; 16-an csak egy folt van a helyén.

9-én keletkezik (?) a DK-i peremnél egy B tipusu AA, melynek érdekessége
a -45 -os szélesség. Tengelye kb. 40 -ot zar be az egyenlitével. 11-én van
a CM-en, ekkor még lattak, utana nincs adat réla.

- én kel egy B tipusu AA. 13-a4n | tipusu; 14-én toébb poérus halmaza;
17-én van a CM-en -31 -on; 20-an D tipusua, alig lathaté, vékony PU-val.
22-én B tipusud, néhany porusbol all. 23-an a peremen mar eltGnik.

13-an kel harom nagy folt, haromszég alakban. Egy D tipusd 30°-on, és
kozvetlentl alatta 35 -on egy H tipusd. A Dszabélytalan szerkezetli, a H
szabéalyos, pérusok kotik ossze 6ket. 16-ara a H 6sszeolvad a D kovetGjével.
19-én van a CM-en (14-én a PU mérete 40 ezer km). 20-ara a vezet6 egy Kkicsi
C tipusudra visszafejl6dik, a kovet6 egy 40x80 ezer km-es ovalis PU két nagy
(kb. 12 ezer km-es) U-val. 22-ére a vezeté elhal, viszont a H folt
taloldalan — 20°-on — kialakul egy aj C tipusd AA. 25-én nyugszik
valtozatlanul. 14-én kel harom kicsi csoport -15  korul. Ezeko K-i végén
alakul ki 20-ara egy 40 ezer km PU-méretu H tipusd csoport, -20 -on. 21-én
van a CM-en. A t6le Ny-ra lév6é két B-C tipusl AA-ban sok poérus talalhato,
25-ére mindharom AA | tipusu; ugyanekkor nyugszanak.

20—21-én a K-i peremen kialakul két AA, 10°-on egy C tipusd, alatta
18°-on egy D tipusd. 22-én egy pamapos bipolar pérus is feltlnik el6ttink.
25-én csak a D tipusu él. U-i érdekesen rendezédnek: harom széttarto
sorozat mint egy madarlabnyom, koztik fényes felhék. Ekkor van a CM-en is.
30-an nyugszik.

A legalacsonyabb folt 24-én keletkezik a K-i peremnél. 28/29-én van a
CM-en, 29-én G tipusu, 30-ara a kovetd elhal. A lathaté foltok felét
ismertettik csak, a tobbi mérete kisebb volt, szamunkra érdektelenebb.

ISKUM JOZSEF
TAVCSOKESZITEST vallal hozott vagy megren- korokkel, oragéppel, Zeiss-rendszer( okular-
delt optikaval ifj. Molnar Ivan (ul. CSLA kihuzattal; a negrendel6 kivansaga szerint
991/41, 92401 Galanta, Csehszlovakia). A tovabbi kiegészitékkel. A tavcs6é szallitasat
mechanika kivansagra német vagy villas sze- is vallalja. Egy 130 mmes Newton-reflektor

reléssel készil, finommozgatassal, osztott- irdnyara 8 ezer torona.
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Sarkifény-megfigyelések - 1989. december

"1989. december 29-én 23:05—23:25 UT kozott sarki fényt észleltink Rakta-
nyarél . Az ég kissé paras volt, a sarki fény iranyaban a HVG 5,0. A jelen-
ség az E-i horizonton volt lathaté, kb. 80 hosszon, 25°—30° horizont fe-
letti magassagig. Két voréses szind "felh6bél" allt (az ENy-i joval halva-
nyabb). Az E-i fényessége joval meghaladta a nyari Tejatét, legfényesebb
id6szakdban igen feltiné latvanyt nyudjtott. 23:10 UT-kor volt a legfénye-
sebb, 2—3 percig harom fuggbleges, fehér oszlop is latszott, azok a hori-
zontig nyudltak. Ekkor csak 1—2 csillag latszott a sarki fény iranyaban.
(Az els6 percekben egy felhé metszette ketté a sarki fényt, utana lement
réla.) Megjegyzend6, hogy a sarki fény szine még eltlinése el6tt is teljesen
nyilvanvalé volt. A jelenséget Voith Petra vette észre, meteorozas koézben,
fezlelték: Almasi Csaba, Mizser Attila, Molnar Péter, Polgar Tibor, Palos
Péter, Prohaszka Szaniszl6, Szarka Levente, Sz0Ollési Attila, Tepliczky Ist-
van, Téth Taméas, azaz o6sszesen 11 amatér, az évvégi Meteor észlel6tabor
résztvevdi."

A leirast és a rajzot Mizser Attila készitette. Elményszerd beszamol6
érkezett még Tepliczky Istvantol, Molnar  Péternek  pedig sikerult
lencsevégre kapnia a jelenséget.

DFB - 1990 els6 negyedév

El6szor jelentkezem az év elején beinditott DFB megfigyelések feldolgozasa-
val. Az elsd negyedév adatainak osszesitése olvashaté az alabbiakban, kul6-
nos tekintettel a derult (D) éjszakakra, mivel benniinket, amatércsillaga-
szokat ez érdekel legjobban.

januar
22 helyrél érkezett megfigyelés. Ezek alapjan a legtdbb derult éjszaka

Szombathely, Békés és Szeged (42— 23%) varosokban volt, a legkevesebb pedig
Eger, Szomolya, Marcali, Dag (0—7%) korzetében.

februar

17 helyrél érkezett megfigyelés. Ezek alapjan a legtobb derult éjszaka
Szombathely, Békés, Szeged (61—52%) varosokban volt, a legkevesebb pedig
Marcali, Hajdadorog és Eger (21—25%) korzetében.

marcius

Megfigyelés mar csak 15 helyrdl érkezett be husvétig. Ebben a hoénapban
Ujabb észlel6 is jelentkezett a hataron talrél: Kiss Laszlé6 (Horgos,
Jugoszlavia). A  masik, hatarontali észlelénk Koésa-Kiss Attila
(Nagyszalonta, Romania). A legtobb derult éjszaka: Szeged, Békés,

Nagyszalonta és Debrecen varosokban volt (58—47%), a legkevesebb pedig
Kecskemét, Gyopéarosfurdd, Esztergom, Eger, Hajdudorog (19—29%) korzetében.
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Az elsé negyedév derultségi adatai a fenti térképen lathaték ©sszegezve
(természetesen azon telepllések mellett vannak a derult éjszakdk szamat
jelz6 értékek, ahonnan mindharom hénaprél érkezett negfigyelés.

Osszesitve az elsé negyedévet: legtobb derult éjszaka: Szeged, Békés,
Debrecen (44—36%); legkevesebb derult éjszaka: Eger, Hajd(dorog, Gyoparos-
furd6é (18—22%)

SAGODI IBOLYA

A villamok "hangja"

Mig a mennydodrgés — a villam-ioncsatorna "szétrobbanasi" zaja — alta-
laban a villam utadn néhany maésodperccel jelentkezik, a cimben emlitett je-
lenség egyidében hallatszhat a villamlassal. Legtdbbszor elég gyengén, csak
a legfényesebb szakasz alatt. Ugy néz ki, észrevételében sokat szamit az

egyéni érzékenység. Zizegés, sistergés, halk .csattands — ezek a leginkabb
megkozelitd jelz6k az érzékelt hanghatas leirasara. "Olyan, mintha egy égé
pukkant volna el halkan" — igy egy tobbfés csoport egybevagd leirasa. Ré-

gebben ilyenkor arra gondoltam, talan a kozeli tavvezetékek tulfeszultség-
levezetd elemei okozzak a hangot. Egészen addig, amig ilyenektdl garantal-
tan rrentes kornyezetben is tapasztalhattuk. Nem minden villam kelt ilyen
érzetet. A tapasztalat szerint viszonylag csekély az O6sszefuggés a villam
tavolsaga, id6tartama, energiaja és a hanghatas feltin6sége kozott — bar
nem egy szisztematikus megfigyeléssorozatrél van szé.

Nos, fényes tlizgdbmbok esetében is sok beszamol6é szél az egyidejd hangje-
lenségrél, amelyekkel sokaig nem tudtak mit kezdeni. llyen "elektrofonikus"
esemény az MMIEH archivuméban is szerepel az 1987. szeptember 9-i tlizgémb
kapcsan (1. Meteor 1987/11. szam). Tanulsag: "hallgassuk" a villamok elekt-
rofonikus hangjait, hogy felkészilhessiink egy nagy tlzgdmb megjelenésére.
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Hasznalt roviditések: L=refraktor, C=szinbecslés, CMHJIM-atmenet mérés,
I=intenzitasbecslés, SZ=sz(ir6 hasznalata, F=fotd.

Az idei enyhe tél id6jarasa kissé mostohan bant a bolygémegfigyelokkel,
mégis sok rajz készult a Jupiterrél. Kulon ki kell emelni Iskuin Jézsef és
Berente Béla gondos munkajat. Papp Sandor és Berente Béla szép szines
rajzait sajnos lehetetlen koézreadni a Meteorban — nagy fénygyUjt6képességl
tavcsévikkel megbecsiulték  szinte mindegyik  Jupiter-alakzat szinét.
Részletdls bolygéfotokat készitett Dan Andras 152/1524-es reflektorral és
Mizser Attila 150/2250-es refraktorral. Ezeken jol latszanak a NEB rdgei,
kivetulései, s6t a savhoz kapcsolédé fényes ovalok is.

A nagybolygé az elmult id6északban sem untatta foldi megfigyeldit;
rendkivuli aktivitas jellemezte ismét az egyenlitdi tertleteket, s6t még a
magasabb szélességeket is. A legérdekesebb jelenségeket részletrajzokkal
illusztraljuk.

A savok és zonak viselkedése

SPR: Egybefligg6 tertlet volt 5-6s Aatlagintenzitassal, csupan egyetlen
alkalommal (febr. 20.) jegyezték fel poélus koruli sotétedését (Babosan),
illetve hogy a szerkezete réteges lenne (rnarc. 16. Vician). Berente és Papp
rajzain hamassarga szind.

SSTZ: Ritkadn, mindossze hat alkalommal feljegyzett zoéna, Aaltaldban az
SPR északra mélyen lehuzédva elfedi. Intenzitasa 5,5-nek bizonyult, tehéat
amikor lathatd, akkor sem valami kontrasztos jelenség (Babosan, Iskum,
Vician).

STZ: Halvanysarga arnyalatd nyugodt tertlet, intenzitdsat alig-alig

becstilték freg az észlel6k. Altalanos latvanya: "az SPR alig vilagosabb
szegélye".
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STB: Konnyen lathaté sav volt, vordsesbarna alapszinével intenzitasa 3,7
koruali. A tavaly évvégihez képest valamit vilAgosodott, de még mindig a
bolygé masodik legstététebb vidéke. Meglehet6sen élénk: kisebb rogok gyakran
el6fordulnak benne. E& nagyobbat figyelt meg marc. 16-an Vician (System 11
205 )e A legérdekesebb jelensége egy kompakt rogbél és azt 20 -kai kovetd
masik rogb6l Qallé kett6s, amelyet februéar 13— 16—20-an ismételten
megfigyelt 112° hosszUsagnal Babosan (1. a febr. 20-i rajzot).

STrZ: 7,6-os éatlagintenzitdsaval a bolygé legfényesebb terulete.
Csendes, halvanysarga szinG vidék, néhany gyenge savkezdemény csupan a
GRS-sel 0Osszefliggésben jelentkezett benne.

GRS: A Nagy Voros Folt ismét a bolygé "sztarjanak" bizonyult. 3,5—~7,5
kozott valtozé intenzitasaval jol kiemelkedett kornyezetébdl, ennek
kdszdonhetd, hogy mar 50 mmres refraktorral is biztosan megpillanthatd,
minddssze 5Mx-es nagyitds mellett (Gorgei, Kocsis, Petrovics)! Szine mar
nem annyira felting, csupan a 20 cm-esnél nagyobb mdszereket hasznalok
jegyezték fel, hogy hatarozottan narancsos arnyalatd. gA Qfolt kozepének

hosszlusagara Iskum és Berente 7 CM-atmenet-mérésébél 27u+0,5 (System 11)
adodott.
A SEBs-ben elhelyezkedd A NEB és kornyéke 1990. marc.
"kék ti“-t febr. 3. és 16-4n és 19-én. J6l lathaté a
marc. 3. kozott figyel- sav fejlédésén kiviul a Jupiter
ték meg az észlelbk. differencialis rotéacidja is.
Alakja rendkiviul valto- Iskum Jézsef (10 L, 200x) és
zékonynak bizonyult Berente Béla (25,4 C, 284x)

Iskum és Babosan kozvetve feljegyezte a GRSH-t, amely az STB-be
belenyomédva deformalta annak alakjat. Az elmult id6észak szenzacidja
azonban nem a GRS, hanem az el6tte, voltaképpen a. SEBs-ben 1év6 jelenség
volt. El6szor februar 3~an jegyezte fel Berente a GRS el6tt (és Kkissé
alatt) hosszan hlzé6dé, ivelt savdarabot, amely hatarozottan kék szinével
gyonyord kontrasztot adott a narancssarga GRS-sel. Masnap Fapp S. is latta
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a szUrkéskék tertletet, amely alakjat a kovetkez6 észlelések alapjan
i'igyelemreméltéan valtoztatta. A "kék tlG" 10 com feletti miszerekben
szembetlin6nek mutatkozott, utoljara marc. 3-an jegyezte fel Berente, mikor

egy rovid "cs6k"-ként mar majdnem elenyészett.

SEB: A Déli Egyenlitéi Savot lassan-lassan mar nem is hianyoljuk a boly-
gon, hiszen altaldban csak egy diffaz, jellegtelen, 5,5—6 atlagintenzitasu
tertlet latszik helyette. Néha azonban kifejezettebb. Ilyen volt jan. 27-én
(Babosan) és febr. 14-én, amikor két gyenge savkondenzacié alkotta. Az
elhalvanyodéassal parhuzamosan nagyon inaktiv lett, csak ritkan produkal
valami kulonlegeset, mint példaul a font rregemlitett "kék td" jelenséget.

EZ: Berente és F&pp rajzain vilagossarga tertlet, 6,3 atlagintenzitas-
sal, amely pontosan ugyanannyi, mint az el6z8 id6északban. Az akkorihoz
hasonléan igen aktiv; ovalok'és a NEB kivetiulései uraljak Ilatvanyat. Az
ovalok nagyméretiiek, és gyakran igen fényesek (8—9 int.), ezért mar kisebb
mUszerekkel is jol azonogithatéok. Efey kilondsen nagy fehér ovalt figyelt
meg febr.QL0-én Iskum 10 (System I1) hosszUsagnal. Egy masik igen fényes
ovalt 290 -nal Iskum, Berente és Vician is feljegyzett marc. 16—19.
kozott.

NEB: Az Eszaki Egyenlitéi sav most rendkiviili modon élénk lett. Az
allandéan soron levé kivetulések, rogok és kulonféle zavarok sokszor mar
egészen kis mUszerekkel detektalhaték (5 L, 54x!). Részletesebb latvanyahoz
természetesen nagyobb atméré kell, ezekkel naprél napra tanulmanyozhatjuk a
felh6zet valtozasat. A NBEB szavakkal leirhatatlan forgatagarél a rajzok
csak izelitét adhatnak.

A NEB valtozéasai febr.
3--24. kdzott. Berente
Béla, Babosan Gabor és
Papp Sandor korongrajzai
alapjan.

A sav tipikus megjelenési formaja a kett6sség. A NEBs és NEBn is
sadvdarabokbdl all o6ssze, amely kivetulésekkel és oszlopokkal a szomszéd

21



z6nakhoz kapcsolédik. Az EZ felé a magas kivetilések, mig északra az
alacsonyak jellemzéek. A sav atlagos intenzitasa 3 korul alakult. Nagy
tavcsével szemlélve (20 on felett) valésagos szinorgia fogadja a nézel6dét;
a bels6 okkersarga résszel j6 kontrasztot adnak a sotétbarna rogok és
kondenzéaciok, az EZ fel6li kivetulések hatarozottan kék szinGek, mig az
utébbiak tovében megblivo ovalok fénylé fehérek (Berente, Papp).

NTrZ: 7,4-es atlagintenzitasaval csak az STrZ fényesebb vidék néala a
bolygdon. Gyakoriak benne a NEB-bel kapcsolatos ovalok (Babosan, Berente,
Iskum, Vician), ezekrél azonban ritkdn készult CM-mérés, ezért semmi bizto-
sat nem allithatunk réluk. (I1tt kell felhivnom a megfigyel6k figyelmét a
CM-mérések jelentéségére — hidnyukban egy részletesebb felh6zettejl6dés-
analizis nem végezhet6 el!)

Roppant izgalmas az el6szdr a mualt év oktéberében megfigyelt kis sav, az
NTrB tovabbi sorsa. Kidertlt, hogy a z6na koézepén hUz6dé kis alakzat a
NEB-hez kapcsolédik, annak valamelyik kivettilésével all 0Osszefliggésben. A
rajzok zomérél hianyzik. Mivel ezek egy része nyugodt Ilégkornél készult,
feltehet6, hogy ilyenkor valéban "felolvad" az NTrZ-ben. Sokszor csupan egy
lehetnyi vonal, maskor egészen hatarozott, vagy éppen roégok sorozatat
alkotja. Illyen gydényérd latvany fogadta marc. 3-4&n  Berente  Bélat;
forditéoprizmas tavcsévében az NTrB "mint egy kék fust szallt fel a NEB-bél,
apr6, 1" alatti rogok sorozatara hullva szét". Kékesszirke szinét Papp
Sandor is feljegyezte, tehat ez — figyelembe véve kis méretét — rendkivul
intenziv.

NTB: Intenzitdsara nagy széorassal 3—5,5 koruli értékeket becsultek,
feltehet6, hogy ez valdédi valtozast is takar — ami annal valészinGbb,
mivel aktivitasa jeléul gyakoriak benne a kisebb-nagyobb régok is. Egy
markéns kis régodt januar 4-én 5°-néal (System 11) figyelt meg Babosan Gabor,
ez lehet, hogy ugyanaz, amelyet febr. 10-én 10° hosszUsagnal latott
Berente. A kis rog sajatmozgasanak iramat tartva febr. 24-én Babosan és
Berente percnyi egyezéssel becsulte meg a rog CM-atmenetét. E hosszu
élettartamu roég sajat sebességére 0,16 fok/nap adédott.

Gyakori jelenség az NIB kettdssége. Ezt tobb alkalomnal feljegyezték az
észlel6k, természetesen nyugodt légkdr (legaldbb 7—8-as seeing) és nagyobb
miszer hasznalata kellett ehhez. Egészen nagy mdszerekben a  sav
hatarozottan vordsesbarna szinG.

NTZ: Halvanyséarga, 7 intenzitasi zéna, meglehetésen inaktiv, csupan
harom esetben figyeltek meg benne fényes ovéalokat, ezek: febr. 10-én 100°
koral, 6-4n és 4—€n 243 hosszUsagnal (Babosan).

~ NNTB: 4,5 atlagintenzitasu sotét szegély az altalaban mélyen lehGz6d6
Eszaki Pd6lusi Tartomanyon (NPR). Berente és Papp kékesbarna, lilas
arnyalatokkal jellemezte.

NNNTz: Ritkan latszik, mivel az NPR eltakarja. Egyetlen intenzitasbecs-
lés készult rola, ekkor is csupan 0,5 intenzitassal volt fényesebb az NPR-
nél — ez mindjart meg is magyarazza nehéz észlelhet6ségét.

NPR: 4,5—5 kozotti atlagintenzitasu szurkés-kékes tertlet, rétegességet
egyetlen egyszer sem jegyeztek fel benne, tehat rlyugodt.

BABOSAN GABOR



Austin (1989cj)

Sajnos a rossz id6jaras miatt nem
sikerult az esti égen megfi-
gyelnink az Austin-tustokost, bar
ebben nagy szerepet jatszott, hogy
fényessége joval elmaradt az el6re-
jelzettodl.

Bar az észlel6listan csak 7 név
szerepel, sok helyen csoportok fi-
gyelték meg az Ustokést. A listan
csak a bekild6é neve szerepel. Jasz-
berényben a nemrég alakult csilla-
gaszati szakkor tagjai keltek fel
hajnalban és készitettek megfigye-
lést. SzomoruUan irjak, hogy az 1,6-
ra el6rejelzett Ustokds fényessége
minddssze 4™5 volt.

A legkorabbi megfigyelések apri-
lis 20-a koérul készultek. Tepliczky
Istvan, Weiszt Krisztian és Sar-
neczky Krisztian a hajnali paras
égen figyelte meg az akkor 35—
4 -s Ustokdst. A csbéva a mindiusz-
sze 12°-0os horizont feletti magas-
sadg miatt csak nehezen latszott. Az
aprilis legvégén készilt észlelések
is dms Osszfényességet emlitenek.

Szauer Agoston igy ir errél: "Az
Andromédaban csak j volt a szabad-
szemes hatarfényesség, igy az Usto-
kos optikai eszkdéz nélkul nem volt
megfigyelhet6. 10x50-esnmbinokular-
ral rogton feltint a 4 -s kométa.
Tiszta égen tehat az M 31-hez ha-
sonlé latvanyt nyujtott volna. A
tavcs6 kodos korongot mutatott koz-

ponti s(rlsodéssel, a csbéva elve-
szett a hattérfényességben.”

Mivel fényessége elmaradt a
varttél, igy a cséva sem volt iga-
zan latvanyos. A legtisztabb égbol-
ton készitett megfigyelések is csak
1°—1°5 hosszu cso6vat emlitenek.
Viszont jol elkulonilt az ion- és a
porcséva.

Cemis - Kiuchi- Nakamura (1990b)

Kocsis Antalnak sikertlt még egy
alkalommal megfigyelnie. Aprilis
elején is megkisérelte felkeresni
Ladanyi Tamas, Sipos Karoly és Téth
Rébert tarsasagaban, de sikertele-
nul. A marcius végi észlelés sze-
rint oOsszfényessége g™M—9°5 volt.
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A meteorok fizikaja Ili.

A meteorok felvillandsi magassaganak diszkrét eloszlasa

Zdenek Ceplecha csehszlovak csillagasz, a meteorok vilagszerte ismert
kutatdja, 1968-ban tette kozzé tanulmanyat "A meteorok kezdémagassaganak
diszkrét szintjei" cimmel. Munkdjat 2529 db Super-Schmidt kameraval
detektalt meteor fot6janak McCrosky és Rosen altal kiredukalt adataira
alapozta. Bizonyos neggondolasbol csak a 60°-nal kisebb zenittavolsagd
radiansponttal rendelkezé sporadikus meteorokkal foglalkozott, igy 1848 db
meteort vizsgalt meg részletesebben.

Ceplecha korabbi kutatadsainak eredményeire is tdmaszkodott, amelyben egy
altala bevezetett paraméter (k) és a palyaelemek kapcsolatat vizsgalta
meg. A paraméter definicidja:

(1) k* = log(g”™) + 2,5 x log (v») - 0,5 x log (cos ZR)

ahol a leveg6 s(risége a felvillanasi magassagnal, "v" a légkorbe
lépési sebesség, "Z"" pedig a radians zenittavolsaga. A paraméter konkrét
fizikai tartalma még nem ismeretes. Vizsgalatai soran meglepd felfedezésre
jutott: a msteorok felvillanas pontjaik felszin feletti magassaguk szerint
két elkulénilé csoportba sorolhatok — azaz nem tetsz6leges, hanem j6l
meghatarozott, diszkrét magassagi szinteken villannak fel! E munka tovabbi
finomitasa lett az 1968-as cikk alapja.

Az emlitett tanulmanyban foglalt eredmények alapjan arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a meteorok négy osztalyba sorolhaték feltlinési magassa-
guk szerint. Ezeket jelolte "A", "B", "C1" és "C2"-vel. Az eloszlas vizsga-
latat alapvetéen az 1. dbran lathaté gorbék felvételével végezte. Hogy
adott elemi kezd&sebesség A(vor)-tartomanyok kozé es6 meteorok milyen elemi
magassag A(hf,)-tartomanyban 7Zillannak fel, megrajzolhaték az “"ekvinumera-
lis" (az azonos szami meteort jelent6) vonalak, igy kapjuk az 1. abrat.
Ezen még lathaté harom, kozel parhuzamos, kozelit6leg egyenes vonaldarab
is. Ezek jo illeszkedése "mellékesen" igazolja a meteorasztrondmia egyik
fontos paraméterének (a leveg6slirliség és a kezddsebesség Osszefliggésében
szerepl6 "n" kitev6) -2,5 -es értékét, azaz

(2) £& = v 25

Az ennek negfeleld vonalakat egyenessel kozelitettik, de a valésagban
gorbultek, a leveg6slriliség gradiensének valtozasa miatt. Az ezekkel szdget
bezar6é, mindharmat metsz6 vonal a koradbban feltételezett n=-3,5 -es

kitevének felel rreg.

Az A, B, C1, C osztalyba tartoz6 rreteorok mas tulajdonsagaik alapjan is
jol elkulonitheték: pl. a 2. abran lathatjuk a megfigyelheté (fényl6) palya
hosszanak fliggését a kezd&sebességtbl. Jol lathatéan négy elkUlonulé gorbe
koré tomorulnek a rreteorok (ezek teli és Ures korokkel jeldlve).
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Néhany fontos tény, amit Ceplecha megjegyzett a diszkrét eloszlassal
kapcsolatban:

1. Az eloszlas két f6 szintje legalabbis a 20—40 knv/s sebességek tar-
tomanyaban egyutt fut, a felvillanasi magassagok kb. 10 km-rel térnek
el. Az alsé szint az A csoport, a magasabban megjelend a C.

2. A C csoport két maximumot mutat. Az egyik az 50 km/s sebesség alatt
(ez a CQ jell), ami az ekliptikdhoz koézeli meteorpalyaknak felel meg,
mig a masik a 70 km/s-hez kozel (ez a C2 jell), a tetsz6leges inkli-
néacioju palyaknak megfeleléen.

3. Az A és Cl1 csoport meteorjai kozosek abban, hogy naptavolpontjuk ki-
sebb, mint 6 Cs.E., s palyasikjuk hajlasa az ekliptikdhoz kisebb, mint
40°. A Q2 csoport naptavolpontjai 6 Cs.E.-nél tavolabbiak, palyahajla-
suk véletlenszerlien barmilyen értéket felvehet.

4. A @ csoport élesebben elktléntl a +1 és -6  kozotti fényességl
meteorok koérében. Az A csoport rovidperiédusu, kisexcentricitasu pa-
lyakon kering6 meteorjainak relativ szdma a kisebb fényességek iranya-
ban n6! Tovdabba a 15 km/s alatti kezd6sebességekhez tartozé meteorok
kizarolag az A csoporthoz tartoznak!

5. A leghosszabb lathato (fénylé) Ilégkorbeli palyaszakasz a C1, mig a
legrovidebb az A csoportba sorolt meteorokhoz tartozik.

6. A Cszint meteorjainak (n. fotometriai és dinamikai tomegének eltéré-
se igen nagy, mig az A szintéinek Kkicsil!

7. A klasszikus meteorrajok nem térnek el nagyon a sporadikus meteorok
vizsgalataval megallapitott osztadlyozds B és C csoportjatdél. Az egye-
duli kivétel a Gamm Draconidak raj, amely 7 km-rel a C szint felett
talalhaté (azaz csaknem ugyanannyival van a C szint felett az adott
sebességeknél, mint a C szint az A felett)!

8. A vas-spektruml meteorok és a mesterséges vas-meteoroidok kezdémagas-
sdga alacsonyabb az ugyanolyan sebességli A csoportbeli meteorokénal.
Az eltérés nem nagyobb 10 km-nél.

A tények magyarazatara Ceplecha a meteoroidok anyagi ¢sszetételének Kku-
16nb6z6ségét, légkdrbe lépéskor bekdvetkezd fragmentacidjukat (tdéredezésu-
ket), az atmoszféra 90— 100 km kozti magassagban tapasztalhat6é sCruségval-
tozasat, a meteorok felvillanaskori felszini hémérsékletének kulonbézéségét
és még néhany mas lehet6séget prébalt felhozni. Az A tipusutak.-,valészindleg
kb. 3-szor slrlbbek, mint a C csoportbeliek (legalabb 2,5 g/cnr), viszont a
vasmeteoroknal (7,8 g/cnr) ritkdbbak. Az A csoportbeliek valdszintGleg forgo
meteoroid testek, ami 6sszhangban is allna a kezdeti felszini hémérsékletuk
joval nagyobb értékével. Azonban a naprendszerbeli palya elemeinek a C-beli
meteoroidok palyaelaneit6l valo eltérései ezt nem tamasztjdk ala. A C cso-
port tagjait Ceplecha egyméssal azonos kémiai Osszetétellinek tartotta (leg-
feljebb 0,8 g/cnr sirlséggel). Mivel ezek az A csoportnal joval hosszabb
palyajuak is egyben, szerinte nagyobb az uUn. fragmentaciés indexuk is (%,
Jacchia, 1955). A Gaommm Draconidak tulajdonsaga a rajrneteoroidok szélsésé-

gesen kicsi sdrlségének tudhatdé be (0,3 g/Zcnr korul).

Ezt a munkat teljesitette ki kés6bb Ceplecha azzal, hogy megvizsgalta
néhany raj tagjait is. A 2. abra alapjan megprébalta besorolni az ismert
nagyobb meteorrajokat a felallitott osztalyokba. Erdekes mddon A tipusu
rajt nem talalt ezek kozt! Cook 1970-ben méar 26 meteorrajt probalt
tébb-kevesebb sikerrel osztalyozni, ezek kézul 13 ismert UGstokossel all
kapcsolatban! Cook tanulmanyabdl négy jellegzetes aramlat anyagat ragadtuk
ki a 3. abradhoz: a Perseidadk, a Tauridadk, a Tau Herculiddk, a Gerniniddk és
az Andrornedidédk tagjainak felttinési magassag szerinti negoszlasat
lathatjuk. Cook megallapitasai szerint az Andrornedidak (P/Biela Ustokos) és
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a Delta Leonidak meteorjai kett6s (A+Cl) csuccsal rendelkeznek! Az is
érdekes, hogy alig van B tipusba sorolhat6é raj, és ezekhez — ugy tlnik —
nem is tartozik Ustékos. Whipple és Stel'anik modellje alapjan Geplecha C
osztalyd meteorjai az Ustokosmagok jégi‘elszinér6l szarmazhatnak (a jég
szublimacidja utani allapotaban), mig az A osztalydak az Ustokdsmagok
slrdbb belsé részébél. A B osztaly meteorjai talan a kisebb Ustokdsok
kevésbé sCrd magjadhoz hasonlithatéak (anelyek mar elvesztették kulsé
burkukat). Az A tipusuak s(rlsége -.igen kozel all az 1. tipusd szenes
kondritokéhoz (azoké kb. 2 g/cnr), ami igazolni latszik McCrosky és
Ceplecha eredeti elképzelését (azaz hogy a nagy Ustokosok oOreg belsé
magjaib6l szarmazhatnak).

Cook fontosnak tartja a Geminidakhoz szorosan kapcsol6dé, azzal kozel
azonos palyan keringé kisbolygd, esetleg kicsiny uUstékdsmag felkutatasat és
vizsgalatat, amire szerinte jé esély van. igy a Geminidak lenne az els6
raj, anely B osztalyd és uUstdkoseredetli! A Tau Herculiddk vizsgalata is
fontos, hiszen az 1930 VI mind ez idaig az egyetlen uUstokds, amely
bizonyosan A tipusd meteorrajt eredményezett!
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2 abra. A meteorraj és Ceplecha harom f6 osztalya a feltlinési
magassag és légkorbe lépési sebesség sikjan

1. abra. A sporadikus meteorok feltlinési magassaga a sebesseg
fiuggvényében. Az eloszlasi térképen a szintvonalak az azonos
szamU meteorok tartomanyait kotik oOssze



3. abra. Cook eloszlas-vizsgalata: négy nagyobb aramlat tagjainak
feltinési magassag-eloszlasa, 2 km-es felbontasban

Befejezésként szeretnénk az itt bemutatott problémakért a meteorokat az
észlel6k figyelmébe ajanlani! A 3. abran bemutatott feldolgozasi moédszerrel
vizsgalni lehetne esetleg eddig még besorolatlan rajokat és
hovatartozasukat (és igy valészinlsithetd tovabbi fizikai, kémiai
tulajdonsagaikat)! Bar az elmélet tébb mint 20 éves, és jollehet, azoéta
sokminden tisztazédott korulétte, a megfigyelési anyag allandé szaporitasa
igen fontos. (Figyeljuk meg, hogy az 1. tébladzatba foglalt eredmények
sokszor tiznél is kevesebb rajtag tanulméanyozasara alapulnak.A teodria
bemutatasaval Ujabb szempontot szerettink volna adni, amely a tovéabbi,
precizebb szimultdn meteor-észlelések megszervezésére buzdithat.

HEGEDUS TIBOR
Felhasznalt irodalom:
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A.F. Cook, 1973: Smithsonian Contrib. Astrophys. No. 14. 1—10. old.

28



Meteoros hirek, érdekességek
Vizualis és tlizgbmb IMO-adatok

Uj kiadvany-sorozat indult Gtjara a
Nemzetkozi Meteoros Szervezet gon-
dozadsaban, amelynek Marc Gyssens
szerkesztette els§ része az 1988-
ban végzett vizualis munkéat teszi
kdzzé. (A cimlapon a Sonnebergi Ob-
szervatérium szenzaciés tlizgdmbfo-
téja 1988. november 1-jén 20:32 I/f—
kor.) A 198 oldalas kiadvany az
esztend6 256 éjszakajan 9867 észle-
Iési oOra alatt latott tdbb mint 100
ezer meteor alapjan késziult, az
észlelések  statisztikai adatait
tartalmazza. Helyet kapott benne
179 tlizgdmbleiras is. A munkaban 16
orszdg 269 észlel6je vett részt.
Hogy ezek kozo6tt ott vannak-e a na-
gyarok, az el6zetesbdl ez nem derul
ki. A kiadvany ara 300 belga frank.

A tlzgombok gyakorisaga

A tlzgdbmb latvanyos, de nagyon ritka jelenség. Ennek ellenére a becslések
szerint évente 50— 100 ezer tlzgdbmb villan fel a légkdrben. Két keletnémet
amatércsillagasz, Jurgen Rendtel és André Knofel a keletnémet tlizgémbmegfi-
gyelé halézat alapitasa, 1978 6ta gy(jtott adatok alapjan rendszert talal a
tlizgdbmbok megjelenésében. Elemzésiikhoz természetesen més szervezetek adata-
it is felhasznéaltadk. (A szerz6k a témardl részletes el6adast tartottak a
balatonféldvaron megrendezett mualt év 6szi nemzetkdzi meteoros talalkozén.

— tey)

Tobbek kozt megallapitottak, hogy egyes aktiv meteorrajok idején (Perse-
idak, Geminidak, Quadrantidak) megné a tlzgomb tevékenység. Az atlagnal
gyakoribbak a tlzgdmbok majus végétdl junius kdzepéig, amikor azonban nincs
er6s meteorraj. Rendtel és Knofel szerint a Naptél 90 fokkal nyugatra ta-
lalhaté egy naponta egy fokot elmozdulé diffaz radidns, ami egész évben a
tlizgdmbok és meteorok jelentés részéért felelé6s. Erdekes, hogy a tlzgémbte-
vékenység szeptemberben csokken. A tlzgombok gyakorisadga ebben a hénapban a
modellszamitasok eredményeivel 6sszhangban csupan 9/5-e az éves atlagnak.

Végul, az adatok tanusaga szerint az esti o6rakban négyszer gyakoribbak a
tlzgdbmbok, mint hajnalban. Ezt az eredményt a meteorithullasok gyakorisaga
is rregerdsiteni latszik. A jelenség valdszinlleg azzal magyarazhaté, hogy
az atlagos meteorok sebessége a Foldhoz képest az esti 6rakban kisebb. Emi-
att mélyebbre tudnak lejutni a légkdrben, miel6tt elégnének, igy fényesebb-
nek latszanak. (Egy meteornak akkor a legnagyobb az esélye a Fold felsziné-
nek elérésére, ha 20 km/s-nél kisebb sebességgel 1ép be a légkdrbe.) (Sky
and Telescope, 1990. februar — B.E.)
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Ugy tlinik, hogy a kett6sészleléssel szimpatizal6 amat6rék nem vartdk meg a
nyarat: harom Gj észlel6t (+ jelzés) udvozolhetink sorainkban, s6t remél-
het6leg Téth Rébert balatonkenesei amatértarsunk is hamarosan felkertl az
észlelSlistara, miutan az elsd Igéretes lépéseket — Kocsis A. iranyi-
tasaval — mar megtette. "Tanitdmestere" viszont sok érdekes, Magyar-
orszagon valészinlleg el6szor észlelt kettés leiradsaval gazdagitotta a
Meteor adatbankjat.

STF 1026 CMa 07043-1113

Papp (24,4T-120x): AB nem bontott. AC kissé nyilt, de erfsen eltér6 par.
A f6csillag sargasfehér, 6 , a C 10.

Séapi (20T-100x): AB nem bontott. AC nagyon nagy fényességkulonbségld, 20"
korali szogtavolsagu kettés, PA 340. A fécsillag sargasfehér.
)- Az érdekes tribnak neve is harom van: fenti cim szerint Struve
katalogizéalta, de ismertebb a 0''6-es f6par Bu 328 katalogusszaman. A
valtozéészlel6k az FN CMva jelzést hasznaljak; az amplitGdé mindéssze 0703.

20 Dra (STF 2118) 16562 + 6507

Szarka (11T-180x): Azonos fényességli kékesfehér par 0Osszeéré koron-
gokkal, PA 90.

Szentaské (19,5T-166x) : Valtoz6 latvany: megnyudlt, lef(iz6d6, néha hajszal
rés. Egyenl6 fényes szlrkésfehér csillagok, PA 240/60.

Vician (25T~300x): Alig eltéré vilagoskék korongok, korongnyi réssel
bontva. Nagyon szoros par, PA 70.

STF 2452 Dra 18553 + 7543
Ladanyi (5L-22x): finoman bontja. 54x: Standard, kissé eltéré par. Az A

komponens citromsarga, a B halvanykék, PA 220.
Patak (6,3L-340c): A csillag éppen felbontva latszik: a két kozeli fényes
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csillagocska - még néhany csillaggal a LM-ben - megkapé latvany. 52x: A
fécsillag szine séargasfehér, a kisér6 hatarozottan narancsos. 84x: csokkent
a szinkontraszt. 140x: Ez a nagyitds adja a legszebb latvanyt, szembetliné a
fényességkiilonbség is: valamivel kevesebb mint 1.

Vician (25T-150x): J6l bontott, eltér6 standard par, a fényesség-
kulonbség 1 lehet, A=vilagoskék, B=sotétkék, PA 210.

STF 1081 Gém 07212+2133

Kocsis (5L-21x): A delta és 63 Gdm kozott helyezkedik el, ez a nagyitas
még nem bontja. 90x: Nehezen latszé megnyudlt csillagkép vagy érintkez6
korongok egyenlé fénnyel, PA 230 korul. Joéval tavolabb egy 1™5-val halva-
nyabb csillag latszik. (A katalégusadat ismeretében hamis azonositas vagy
téves észlelés?)

Papp (24,4T-200x): Kissé eltér6 sargasfehér par; kétkorongnyi réssel
bontott, PA 235. Kb. 3'-re egy 875-s csillag PA 50 felé.

Vaskuati (20T-45x): 2'—2'5-re PA 60 iranyban 875 koruli csillag. 90x:

kett6sség érzédik. 140x: a kettésség biztos, de nagyon szoros; a tars
egyszér-egyszer réssel bevillan ENy-i iranyban. (A seeing észrevehet6en
romlik, a szél is feltamad, a nagyitast nem lehet fokozni! (1986.04.30.)
Négy évvel késébb kisértetiesen hasonlé a helyzet: 220x-nal a korongok a
légkori nyugtalansdg miatt dsszemosddnak, de egyértelmen kettés; egyen-
16tlen fehér szinG péar, a fényesség 7™ és PA talan kevesebb 250-nél.
90x: A latvany ezzel a nagyitassal is hasonld. Kivalé korilmények kozott
valészintleg jol észlelheté lenne, ha nem is koénnyen!
)- Kocsis a kett6s 1962-ben mért adatat (1','6) ismerte; a szogtavolsag
1972-ben mar 1,8 volt! A sikeres (és kritikus) észlelés alapjan és
egyébként is feltehetd, hogy a szogtavolsadg azota tovabb nétt. A megfi-
gyelés publikalasaval szeretnénk felhivni a figyelmet arra, hogy a
katalégusadat szerint "reménytelen” esettel is érdemes megprébalkozni az
azonossagot bizonyité kornyezet feljegyzése nellett.

STF 1007r Gém 06578 + 1247

h 3288 Gém 06595 + 1238

Kocsis (5L-21x): A kb. 2 fokos LM igen érdekes és kett6sokben gazdag;
ezzel a mdszerrel két szélesebb par lathat6. Az A par (h 3288) koénnyen
bontott, szélesebb, kicsit eltéré fényl, PA 230 koruli. A B-vel jelzett
(STP 1007r) par is konnyen latszik, szélesebb, egyenlé fényld csillagok, PA
215.

Papp (24,4T-120x): STF 1007r: A nyilt ketté6sb6l a DNy-i tag 15"—20"-es
er6sen eltérd, a tars 11lm PA 260 (AB-t nem lattam). D komponens 1'-re 8™5,
PA 30-35. h 3288: Kb. 40"-es, kissé eltér6 sargas-narancsos par, PA 260.

)- A STF 1007r négy csillagbdél allé csoport (rendszer?), ahol a f6csil-

laghoz legkdzelebbi komponens  minddssze 1118-s, 15'2-re talalhato
(katalégusszam: Bu 99). A 80' atmérdjd teruleten 1évé harom tovabbi kettés
mindegyike — anatér szempontbdl — igen nehéz! (Kocsis az észlelt kettésok

katalégusadatait nem ismerte.)

Alfa Her (STF 2140) 17124+1427

Babosan (5L-90x): Szépen felbontja, de a tars halvanysaga miatt épphogy
latszik a fécsillag els6é diffrakciés gydrdjén, PA 90. (16T-174x): Nagyon
konnyl. Remek szinpar: narancs és zoldeskék, PA 95. (15,2T-56x): A
narancsossarga fécsillaghoz még kozel latszik a halvany tars, a latvany nem
tal jo. 112x: sokkal szebb, és a tars megfigyelését kevésbé zavarja a
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ragyogé fécsillag, PA 105.
Fidrich (27T-100x?): A fécsillag narancsvords, a tarsa is vordses, PA
0.

Ladanyi (5L-22x): Kicsit megnyult csillagkép. 54x: Els6 pillantasra nem
bontja, de hamar észrevenni a megnyult csillag két poélusa kozti szinbeli
eltérést, majd a fécsillag diffrakciéos gydrijének szélén a kisér6t; szoros
bontds. Az A komponens kékesfehér, a B vordsessarga, PA 95, a fényesség-
eltérés kb. 2T.

Ondra (15L-56x): A fényes vords-narancs f6csillag mellett tobbé-kevésbé
latszik a tars, a szine hasonldé. 90x: a komponensek k6zott hatarozott rés
van, és a Kkisér6 szine is egyértelmien eltér — talan vildgos ibolya. 141x,
225x: a tars hatarozottan lila. Fgy masik alkalomnal 56x-ossal a csillag
aranysarga; 375x: a rés egy korongnyi, a f6csillag narancs, a kisérd
vildgos, de hatarozott kék. Nagyszer( kett6scsillag.

Orha (11T-54x): Mar piskoétaszerlinek mutatja. 96x: Kis réssel bontott;
169x: Teljesen biztos, voroses és kékes szin(, nagy fénykulonbség, PA 110.

Rideg (12T-103x): Réssel bontott szoros kettds. 138x: narancs és sargas-
fehér par, 2,5 fénykulonbséggel. A 3ms fécsillagtél 4"-re 1évé  kiséré
poziciészége 100°.

Sapi (20T-100x): Nagyon eltér6 szép szinkontrasztd, tlzvoros és kékes
arnyalatd csillagok réssel bontva, PA 95. (25,4C-155x): 6"—7"-es kett6s
eltér6 fényességgel. A fécsillag narancsos, tarsa kékesfehér arnyalata, PA
105.

Vaskuti (20T-90x): Réssel bontja a fényes fépart. 140x: sokkal szebb és
jobban kihozza a szinkontrasztot: vordsessarga és kék. Ezzel a nagyitassal
EL-sal feltiinik a tavoli tars is PA 30—40 felé, 1lms fényességgel.

Vician (25T-150x): Minimum 2meltérés( szoros par. A f6csillag sarga

szinlG, a tars kékes, nagyon szép szinkontraszt, PA 110.
)- Errél a kdzkedvelt parrol rovatunkban mar kozéltink megfigyeléseket az
1985. oktéberi szamban. Az eltelt 6t év alatt 11 Uj észlelést végeztek
els6sorban a kett6stéméaba Ujonnan bekapcsol6ddk, ezért indokolt a publi-
kacio. A fenti észleléseket olvasva 6hatatlanul feltiinik, hogy egy ilyen
hatarozott szinkontrasztu par esetében is mennyire szubjektiv a szin-
becslés! Binary rendszerként érdemes egy gondolat erejéig ossze-
hasonlitani a gamma Leo-val. Latszé szogtavolsaguk majdnem pontosan
megegyezik, télunk mért tavolsaga annak o0tszordose. Az alfa Her Kkeringési
periédusat ~M000 évre becsulik. A teljességhez emlitsuk még, hogy a
f6csillag 1 amplitddéja félszabalyos valtozé, a tars pedig spektrosz-
kopiai kett6s.

Gamma Leo (STF 1424) 10172+ 2006

Babcsan (5L-90x): A fényesebb csillag elsé diffrakciéos gydGrdGjén Gl a
halvanyabb tars. Sarga csillagok, PA 120. (16T-174x): Nagyon fényes
csillagok 4"-re egymastol. Sargak, a halvanyabb okker arnyalata, PA 125.

Ladanyi (5L-54x): Elnyult, kettés jellege egyértelmien latszik. 135x: A
csillagkorongok kozétt kis rés van, a diffrakciés gydrdk nyolcast
forméalnak. Kissé eltéré fényes par narancs komponensekkel, PA 135.

Orha (11T-169x): Szépen bontott, eltér6 fényességli péar sargasfehér és
narancssarga szinekkel, PA 120. (A légkor olyan jé volt, hogy mar 54x-es is
kis réssel bontotta.)

Petrovics (5L-87x): Gyonyorla kettés: a fécsillag sarga, a tars narancs-
sarga, a két csillagpont egymashoz tapadva latszik. 140x: réssel bontott
4"-es kettés, alig eltéré fényességgel, PA 110.

Rideg (12T-52x): Nagyon szép, fényes, kissé megnyudlt csillag. 103x: A
nagy fényesség miatt kissé bizonytalan kép, csak néha valik bontotta. 129x:
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Hatarozott bontds kis réssel. Aranysarga csillagok Im fényesség-
kulonbséggel, PA 115.

Sapi (20T-100x): Sargasfehér és kékesvorés csillagok eltégd fényesn
séggel, nyugodtabb pillanatokban tisztan bontva. PA mérések 122 és 125
kozott.

Szentaskd (5L-100x): Szépen bontott ez az 1 eltérésiG kettés. A fénye-
sebbik kékes, a masik narancssarga szin(G, PA 130.

Téth T.(5L-90x): Szoros, kissé eltérd par, sargas szinlek, PA 110.

Vician (25T-150x): Nagy réssel bontott standard par, fényességeltérés

nélkul. Mindkét csillag sarga, szogtavolsaguk 6", PA 110.
)- A kozkedveltségrél az alfa Her-nél elmondottak erre a kett6sre is vonat-
koznak. A Meteor 1987/6 szamaban ko6zoltuk az addig beérkezett leirasokat. A
90 fényév tavolsagban levé binary komponensei 620 év alatt kerulik meg a
kozos témegkozéppontot a szamitasok szerint. Foldunkrél nézve még 100 évig
latszik egymastél tavolodni a két csillag, melyek szinképosztalya s igy
latszé szine is kozel egyforma.

STT 523 Led 10145+ 2321

Berente (25C-150x): Hatalmas eltérés( standard kettds. Aranysarga fécsil-
lag, a tarsa PA 295 fokra.

Papp (25C-150x): Standard, de Oriasi eltérésd par: 6/5-11/5. Aranysarga
fé6csillag, a tars fehér, PA 290.
)- Bar a csillagok jelolésében 6hatatlanul vannak ellentmondéasok, a jelen
objektumhoz hasonl6é "keveredés" fényes csillag esetén egyedulallé:™ a Tirion

és Coeli atlaszok 37 Leo-nak, az Uranometria 39 Leo-nak jeldli, mig a Coeli
kett6skatalégusa 38 Leo-nak mondja. J. Larard 1972 majusdban a
poziciészdget az 192>ban mért 299 -nal nagyobbnak észlelte

(bizonytalanul); ezt a fenti észleléseink nem tdmasztjak ala.
Delta Ori (STF 14 App. ) 05295-0020

Ladanyi (5L-54x): A tal széles bontdas miatt kezdi elvesziteni kettés
jellegét. A fényes kékesfehér fécsillag mellett PA O irdanyban Ilatszik
4m—5-val halvanyabb kék szin( tars.

Petrovics (5L-87x): A f6csillag kékesfehér, a tars csak EL-sal latszik,
nagyon eltér6, PA 140. .

Szalma (11T-32x): Nagyon nyilt és eléggé eltér6 fényességl ketté6s. Az A
komponens sargasfehér, a B kékessziirke, PA O. 0

Vician (8T-75x): Kékes tars a fécsillagtol nem messze, PA 350 -ra, a
fényességkulonbség 5- (8,3L-30x): 1' koérali nyilt, nagyon eltérd kett6s. A
fécsillag kék, a kisérd citromsarga, PA O. .

)- A fenti észlelések is egyértelmlen mutatjdk, hogy a delta Ori nagyon
kénnyl kett6s. A fécsillag 5,7 napos fedési valtoz6. A par optikai vagy
koz0s sajatmozgasu kettés, kimondottan kistavcsdves objektum.

Szigma-2 UMa (STF 1306) 09060+6720

Berente (25C-150xX): peita cyg-szera nagy eltérési par, 3"-«<s lehet. A
fécsillag aranysarga, tarsa bibor szinlG, PA 355.

Papp (24,4T-200x): Szoros, de bontott.Er6sen eltér6, napsarga és vilagos-
narancs par, PA 350. PA 280-ra 1}8-re egy 12mg csillag.

VASKUTI GYORGY
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Osszesen 41 észlel6 3509 megfigyelést végzett. Két ellentétes honap
termésébdl valogatunk. Marcius tisztes eredményt hozott, kozel 2500 adat
gyllt 6ssze. A kevés aprilisi derult ég kevés valtozéészlelést is hozott —
akarcsak a madlt évben. Az SV Uvha ritka maximuma és "gyengélkedé" Sfi-ek —
nagyjabol ez az id6szak mérlege.

Osszedllitasunkbol ezuttal is kimaradnak a késve bekuldott észlelések,
igy pl. Sajtz Andrds adatai — az 6 késlekedése azonban érthetd,
toléokocsihoz kotve komoly feladat szamara a havi tobbszaz adat bekuldése.
Nagy segitséget jelentene szaméara, ha valamilyen személyi szamitégépet
hasznéalhatna csillagaszati érdeklédése kielégitésére és egyre szaporodé
adatainak nyilvantartasara. Ha barki rendelkezik olyan géppel, melyet fel
tudna ajanlani romaniai észlel6nk szamara, kérjuk, jelentkezzen a Magyar
Csillagaszati Egyesulet cimén Tepliczky Istvannal vagy Mizser Attilanal.

Van azonban egy masik szorgalmas valtozéészlel6nk is, aki késlekedik
adatai bekuldésével. A Meteor olvasotabora el6tt kérjuk Kocsis Antalt, hogy
juttassa el hozzank mult évi észleléseit annak érdekében, hogy lezarhassuk
1989-es adatallomanyunkat. Ezek wutan lassuk az idészak  érdekesebb
eseményeit:

0441+26 RV Tau RVB Marc. elején volt 1077-s féminimuma (Ffe, Mzs, Pps,

Too, Vic) )
0617-02 V Mon M Méarc. végéig 9™0 folé fényesedik (Kvi, Sac, SII)
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Marciusban maximumban, majd a lathatésag végére
6,5-ig halvanyodik (Ffe, Fid, Hdh, Kvi, Mzs, Nma,
Nyz, Pps, Sil, Slv, Too, Vic, Vii, Wst)

JD 8001 koral rovid, 10,0-s maximumban (Ffe, Rip)
Maximumai: JD 7953 13/, 7982 12*7, 7989 11
(szupermaximum), 8009 13,5 (Ffe, Rip)

Harom rraximuma volt: JD 7965 12*8, 7992 12*3, 8004
12,6 (Kka, Mzs, Rip, Sch)

JD 7953 10y8, 7982 1076 valamint 8009 11*3 a
harom meximum idépontja (Fid, Mzs, Rip, Too)

JD 7967-kor 10,5-s maximumban. 1986 6ta ez volt

az elsé maximuma (Sch, Rip, Ffe)

6I[B— 772 kozotti adatok — halvany! (Kvi, Lat, Mzs,
Nma, Nyz, Sac, Sil, Slv, Stp, 'fis, Too, Vii, Wst)
Nem talsagosan "er@ltette meg magat®, febr. végén-
marc. elején volt 6*1-s maximuma, majd 870 ala
halvanyodott (33 észleld)

Szintén harom kitérése volt: 7960 12*0, 7966 1270,
8009 1179

Aprilis kozepén 775-3 maximumban (Ffe, Hdh, Kka,
Lat, Mzs, Nma, Nyz, Pps, Rek, Rpy, Sao, Sbr, Sch,
Sil, Slv, Sri, Szu, Tch, Too, Vic, Vii, Wst)
Szokatlanul halvany, 6v8-s (Kvi, Nma, Nyz, Sil,
Slv, Tch, Vic, Vii, Wst)

Aprilisban 6/-s maximuma volt (Fid, Hdh, Kvi, Mzs,
Nma, Nyz, Pps, Rpy, Sac, Sil, Slv, Tch, Tis, Too,
Vii, Wst)

7;3-ig fényesedett, maximuma elétti (Fid, Mzs, Pps,
Sil, Slv, Too, Wst)

Méarc. els6é felében volt 7y0 korali maximumban, az
id6szak végére 870-ig halvanyodik (Ffe, Fkj, Kka,
Kvi, Mzs, Nyz, Pps, Rek, Saol, Sch, Wst)

7T2-s rraximumban volt marcius végén (Ffe, Kvi, Mzs,
Nyz, Pps, Rek, Rpy, Slv, Séz, Too, Vic, WSst)
Februar végi S”"O-s minimumabdl 774-ig fényesedik,
majd “"elindul" koévetkez6 minimuma felé. (Fid, Hdh,
Kka, Mzs, Pps, Slv, S6z, Too, Vic, Wst)

5[0— 56 kozotti, rraximumban (Fid, Kka, Mzs,

Slv, Vic, Wst)

Halvany™ 9Tl-s (Fid, Mzs, Pps, Too)

10,4—6,6 kozott gyorsan fényesedik az utébbi
évtized legfényesebb maximuma felé (Bér, Kka, Mzs,
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Pps, Sac, Vic)
6,8—6,2 kozott fényesedik (Mzs, Pps, Sac, Slv,
Too, Vic, Wst)
2138+43a SS Cyg UGSS JD 7983-kor 876-s maximumban (Mzs, Too, Vic)
2353+50 R Cas M 6™—7V0 kozott halvanyodik (Ffe, Kka, Kuvi,
Mzs, Nyz, Pps, Slv, Szu, Too, Vic, Wst, Zag)

NAGY ZOLTAN—KOVACS ISTVAN

VALTOZOESZLELESEK BEKULDESE:

Eruptiv, kataklizmikus, Mira, SR, RV Tau és L: Mizser Attila, 1114
Budapest, Barték Béla at 11— 13.

Névakeresés: Fidrich Rdébert, 8056 Bakonycsernye, Rakéczi Gt 75.
Fedési valtozok: Jager Zoltan, 6500 Baja, Csoénak u. 10.

Bekildési hataridé: minden hénap 6-a

Minden bizonnyal nem érdektelen ismét kbézzétenni a PVH adatgyijtéinek
cimét. Ismételten hangsulyozzuk, hogy milyen fontos az észlelések pontos
bekuldése. A 6-i bekulldési hatarid6 betartdsdanak a Hipparcos-programban
val6é részvételink ad nyomatékot. A targyhé kozepéig valamennyi észlelést
tovabbitjuk az AFOEV-hez. Az AFOEV vezet6je, Emile Schweitzer véallalta,
hogy valamennyi észlelésinket tovabbitja az AAVSO-nak egy szamitégépes
halézaton keresztul. igy adataink egyarant eljutnak az AFOEV-hez, az
AAVSO-hoz és — Mira-észleléseink — az ESA-hoz.

Annak érdekében, hogy minél gyorsabban tovabbithassuk az adatokat, ismé-
telten arra kérjuk észlelinket, hogy havi beszamolojukat két példanyban
kuldjék a PWH szdmara. A kulféldre szant észlel6lapon neviket “forditva"
tuntessék fel, tehat a keresztnév legyen eldl.

Tovabbra is van mdod a megfigyelések egyéni tovabbitasara akéar az
AFOEV-hez, akar az AAVSO-hoz. Mindazok, akik maguk kuldik ki adataikat,

minden esetben tuntessék ezt fel a PVH-nak szant észlel6lapon — a kettls
adatkuldés megel6zése érdekében.

PVH-KIADVANYOK

Felhivjuk  észleldink figyelmét,

. . (tervezet)
hogy a Valtozo6csillag Atlasz soro- )
zat kovetkez6 fluzetei rendelheték -- Arverésre kerult egy
meg a PVH-tél: 5, 6, 7, 8, 10, 11, tudomanyos miikincs
13. A VA-térképek ara fiuizetenként -- A hénap csillagképe:
20 R Ugyancsak megrendelheték a Ophiuchus
Pleione régebbi fluzetei (darabon- -- Tanarok figyelmébe ajanljuk:
ként 20 Ft-ért) a kovetkez6 cimen: Egimechan ika
Mizser Attila, 1114 Bp. Barték Béla -- lIbolyantuli uzenetek

at 11-13.

36



A SZABALYTALAN CSILLAGPULZACIO - I

A* amatdérok altal megfigyelt (pulzald) valtozoécsillagok szinte kivétel nélkul szabalytalanul
vagy félig szabalyosan valtoztatjak a fényességiuket. Az ilyen csillagok fénygoérbéje nem irhaté
le egyszer( formulaval (par periodikus valtozas O0sszegeként). A szabalytalan csillagpulzacié
mindig az elmélet egyik kérdéses tertlete volt, s ma is az. Cikkinkben némi betekintést sze-
retnénk nyujtani ennek az elméleti hatterére, s a megfigyelések feldolgozasaval kapcsolatos
érdekességekre.
vazoltuk (Meteor 1988/10), erre nem térink ki most teljes részletességgel. A csillagok rezgését
ott az orgonasip hangkibocsatasdhoz hasonlitottuk. A felhangok sorozata felelt meg a a csillagok
fényvaltozasabol kimutathaté harménikusoknak - amik a fénygoérbe frekvencia-analizisekor fix
periédusokként jelennek meg. A valtozék egy csoportjara tényleg igaz, hogy par periédussal
megadhaté pontosan a viselkedése. llyen csillagok példaul a Cefeidak, a 6 Scuti, a W Virginia
tipusa valtozék. Ahogy a hidegebb csillagok felé haladunk, egyre nehezebbé vélik a fénygérbe
ilyen - toébb periédusu - leirdsa, ugyanis az egyre szabalytalanabbéa valik.

Nézzik meg, hogy mi okozhatja az egyszer( rezgések szabalytalanna valasat! Szemléltetés-
ként haszndljunk egy - még az orgonasipoknal is egyszerlibb - modellt, a matematikai ingat,
azaz példaul egy hintat. A meginditott hinta, ha nem I6kdésik, szép lassan leall. Ez egy pe-
riodikus mozgéas, aminek az amplitidéja egyenletesen csokken. Ha a hintazé a labat megfeleld

1. abra
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utemben mozgatja, képes teljesen szabalyos allandé amplitido6ju rezg6mozgas létrehozasara.
A lab ritmikus mozgatasa energiat kozol a rezgémozgassal - mégpedig a hinta mozgasanak
Utemében  az energia *betaplalas" szinkronban van a hinta sajat rezgésével. Ez a helyzet felel
meg a szabalyosan pulzalé csillagoknak is.

Konnyen elérhetd, hogy a hinta szabalytalanul mozogjon, egyszer(ien csak 6esze-visaza kell
16kdosni. Ebben az esetben is megmarad - legalabbis atlagosan - a hinta lengésideje de mégsem
irhato le egyetlen periodikus mozgassal. Ha a szabalytalan 16kddsést nem ismerjuk (szamunkra
zaj), akkor nem tudjuk megjosolni, hogy pl. 10 perccel kés6bb milyen allapotban lesz a hinta.
llyen mechanizmus magyarazza a Nap 5 perces globdlis oszcillacidinak a sajatsagait. A Nap
rengeteg, tobb szaz (s6ét ezer!) kulénbdz6 mértékben csillapodé hintaval modellezheté - minde-
gyik frekvencidja és csillapodasa a Nap bels6é szerkezetével kapcsolatos. Ezeket a "hintakat" a
Nap konvekcioja, tekét szabalytalan, zajszerl mozgas 16kdosi, gerjeszti. (A napszeizmoldgia ezen
rezgések periddusa éscsillapodasa alapjan ad informaciot a Nap bels6 szerkezetérél.) Hosszu id6n
keresztul a szabalytalan valtozécsillagok fényvaltozasat is ilyen modellel prébaltak magyarazni,
de mint az utébbi években kiderult, erre mas magyaréazat is lehet.

A szabalytalan és a kaotikus jelzd
egészen az utdbbi évtizedekig valami za-
jos, el6ére jésolhatatlan, esetleges folya-
matokhoz tarsult. Barmilyen pontosan
is mérek, akkor sem josolhatom meg -
még elvileg sem - a rendszer jovéjét,
mondhattdk néhany évtizeddel ezel6tt. A
folyamatok egy jelentés részére persze igaz
ez a kijelentés, de az utdébbi évtizedekben
egy merében Uj jelenségkort talaltak.
A szamitégépek alkalmazasaval korabban
elképzelhetetlen mennyiségl szamitast le-
het elvégezni, ez tette lehet6évé, hogy
néhany zajszerd jelenség mélyebb lelkivi-
lagat is megérthessuk. (Példaként: a 2.
és 3. abran lathatd gorbék elkészitéséhez
kb. 1000000 szorzast kellett elvégezni -
"kézzel” szamolva ez egy embernek le-
galabb 1 év folyamatos munkat jelentene.)
Osszefoglalé néven az Gjonnan kialakult
tudomanytertletet kaosznak, az Altala
vizsgalt folyamatokat pedig kaotikus rend-

szereknek nevezték el. Ez mar nem az el6bbiekben vazolt szabdalytalansaggal foglalkozik!
A modern értelemben vett kaotikus folyamatok determinisztikusak, azaz kell6 pontossagu
mérések alapjan tetszéleges id6tartamra megjosolhatjuk kell6 pontossaggal a rendszer jovGjét.
A megjésolhatésag azt jelenti, hogy kevés paraméter elég a valtozas megadasahoz. (Az egyszerd
tobb periédusu valtozasnal is ez segit a pontos el6rejelzéshez - minddssze néhany periédust,
amplitadét éa fazist kell ismerntink.) A kevés paraméter, a jésolhatésag ellenére a valtozas
mégiscsak latszélag szabalytalan - ez a kdosz lényege.

Visszatérve hintdnkhoz, nézzik meg, talalunk-e valamilyen analdgiat itt is. Természetesen
igen, csak egy kicsit bonyolitanunk kell jatékunkat - példaul néhany rugoéval, egy villanymo-
torral és egy akkumulatorral kiegészitve azt. Ebben az esetben mar magatél fog mozogni a
hinta, nem kell I6kdésnunk. Elképzelhet6 olyan eset, amikor szabalyosan, periodikusan mozog,
de modernizalasat megfeleléen végezve elérhetjuk azt is, hogy latszélag teljesen szabalytalanul
mozogjon. Az 1. abra egy ilyen inga mozgasat mutatja, pontosabban egy nevezetes egyenlet,
a RO8sler-egyenlet megoldasat. Elvileg épithetiink olyan ingat, amelynek kitérése az abranak
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megfeleléen valtozik az id6 fuggvényében. Egy megfelel6 szabalyozéelem allasanak megfeleléen
ez az inga kulonb6zé mozgasokra képes. Az &brazolt els6 esetben még tisztdn periodikus a
mozgas. A masodik gdrbe azt mutatja, hogy minden masodik lengésnél egy kicsit nagyobb a
Kitérés, mint az el6z6nél, azaz a periodus megkétszerez6dik, mikdzben az eredeti periédus is meg-
maradt. Az mar egészen hasonlit az RV Tauri csillagokra. A szabalyozégomb tovabbi allitasaval
Ujabb periddus duplazédasok kovetkeznek, mig végul az inga lengése teljesen szabalytalannéa
valik (legalsé gorbe). Azonban ebben a kaotikus mozgasban is rend van. Ennek illusztralasara
a Rossler-egyenlet megoldasanak térbeli képét is bemutatjuk (2. abra). (Ez egy harom valtozés
egyenletrendszer, tehat egy harom dimenziés mozgast abrazol.) Még érdekesebb (szebb) a
Lorenz-egyenletek megoldasa (3.4bra).

Konnyen végezhetlink héazilag is o-
lyan kisérletet, ami k&aoszhoz vezet.
Nagyon o6vatosan kinyitva a vizcsapot a
vizcseppek el6szor teljesen szabdalyos pe-
riodikussaggal potyognak. Ha Kicsit job-
ban megnyitjuk a csapot, fokozatosan
megvaltozik a ritmus. (Célszer( valamit a
csap ala tenni, amely felerdsiti a cseppek
kopogasat.) El6szér minden masodik kop-
panas kozelebb kerul az el6z6h6z, majd
négy koppanasbol all6 ritmus ismétlédik,
mig a "ritmus” hosszanak egymasutani
duplazédasa utan a cseppek teljesen sza-
balytalan Utemben kezdenek potyogni.

Mint az utébbi évek elméleti szami-
tasai josoltak, ilyen kaotikus folyama-
tok a csillagok belsejében is lIétrejohetnek.
Az energiaforras a csillag centrumabdl
kiaramlé - a magfaziobél szarmazé - e-
nergia, a rugokat és mas csatoléelemeket
pedig a csillag légkorének bonyolult fizika-
ja adja. A modellszamitasok szerint a
paraméter, aminek fuggvényében a csillag fényvaltozasa periodikus vagy kaotikus (szabalytalan)
természetli, példaul a luminozitas-tomeg arany és a hémérséklet lehet. Robert Buchler és

3. abra

toméanyaban. Vizsgalataik szerint a h6mérsékletet valtoztatva (természetesen a tobbi paramétert
a megfelel6 értéken tartva) a szabalyos, periodikus oszcillacié a féntebb emlitett periédus
kétszerez6dések utan kaotikussa valt. Takeuti és Tanaka japan csillagaszok egyszer(sitett -
a Ros8ler egyenlethez hasonlé - modellt készitettek a csillagpulzaciéra. Egyenleteik megoldasa
is hasonlit az 1. és a 3. dbrankra. A harom tengelynek ebben az esetben a csillag sugara, radialis
sebessége és egy termodinamikai mennyiség feleltethet6 meg. Rajtuk kivil masok is megjésoltak,
hogy a valtozécsillagok szabalytalan viselkedése ilyen kaotikus dinamikaval magyarazhato, az
elmélet tehat igent mondott a kdoszra a valtozécsillagok fizikajaban is.

Erdekes azt is megfigyelniink, hogy miként mutathaté ki a fénygérbébél, hogy az miért
szabalytalan. A tobbszoros periodicitast egyszer( kimutatni a periodogramok, azaz a Fourier-
analizis segitségével. A kaosz kisérleti kimutatasa némiképp nehezebb. Erre cikkiink kovetkez6
részében térunk Kki.

KOLLATH ZOLTAN
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A csillagaszat es csillagaszattortenet kilfoldi nevezetessegel

A vilagutlevél bevezetésével egyre tébben jutnak el kulfoldre, Eurépa tavo-
labbi orszagaiba is. Ellatogatnak olyan nevezetesebb varosokba, melyeket
olvasmanyainkbél régi csillagdszok munkassaga helyeként ismertiink meg. Tobb
MCSE- és CSACS-tag részér6l merult fel a kivansag, hogy kulféldi atja al-
kalmaval csillagaszati nevezetességeket és emlékeket is felkeressen. A for-
galomban 1évé utikényvekben elé—el6fordulnak ilyen utaldsok, azonban elég
mostohan bannak a csillagaszati és a technikatérténeti emlékek ismertetésé-
vel. A megemlitett adatok is pontositasra és kiegészitésre szorulnak. Ezért
hatarozta el a CSACS, hogy kézpontositva o6sszegyd(ijti, ellenérzi, pontosit-
ja, orszagonként csoportositja az ilyen jellegl adatokat, melyet kérés ese-
tén az érdekl6dék rendelkezésére bocsatja.

Miutan Eurépa 6sszes orszaganak bejardsa egy ember altal lehetetlen, az
adatgyljtéshez az MCSE tagjainak és a Meteor olvasdinak segitségét kérjuk,
irjak le az utazasuk soran tapasztalt csillagaszati nevezetességeket, azaz
a személyesen latott, masoktél hallott, atikdnyvekben olvasott hiresebb em
léekhelyeket és épuleteket. Kérjuk, hogy sziveskedjenek a leheté§ legponto-
sabb helymegjeldlésre (varos, utca, hazszam), mert ezzel a nyilvantartas és
masok utazasanak sikerét segitik el6.

Véazlatosan felsoroljuk, hogy mire gondolunk:

1. Csillagvizsgaldk. Lehetnek régi muiemlékcsillagvizsgalék (esetleg ro-
mok, maradvanyok, megjeldlt hely maradt csak meg) és U(jabb hivatasos,
ismeretterjeszté (Uranidk), magan csillagdak épuletei vagy kupolai.
Emlitsik meg mUszerezettségét (legaldbb a fémdszert) és kuléndsen fontos a
latogatasi id6é megjeldlése.

2. Planetariumok.
3. Csillagaszati mlzeumok, gydjtemények, emlékszobak. Lehet nagyobb

mizeum (vagy milemlékkényvtar) fontosabb csillagaszati jellegl anyaga:
muszerek, konyvek, meteoritek.

4. Nevezetesebb csillagdszok emlékhelyei. Lehet szuléhaz, tanuléhely,
lak6héaz, észlel6hely, siremlék. Az ilyen helyeken taldlhaté emléktablat,
szobrot, dombor(vet, emlékmdvet fényképezzik le, szdvegét jegyezzik fel.

5. Eplleteken vagy parkokban talalhato csillagaszati abrazolasok”™ Allat-
ovi csillagképek, csillagaszati festmények, dombormivek, szobrok, mdszerek,
holdérak, csillagaszati 6ramlvek, délvonalak stb.

Az adatokat gyl(jti, rendszerezi és kérésre tajékoztatast ad:

FARAGO ISTVAN
2040 Budadrs, Kismartoni u. 87.



NAPORAK AUSZTRIABAN

Az alabbi ismertetés Kari Schwarzinger Or levelei és tabla-
zatai alapjan, azok irojanak engedélyével készult.

Amig a hazai "napoérakedvel6k" és -kutaték kapcsolatai, ismeretei a nyu-
gat-eurdépai gnomonikai korékkel (Hollandia, NDK és NSZK, Nagy-Britannia,
Svédorszag) oOrvendetesen gyarapodott, kdzvetlen nyugati szomszédunk, Auszt-
ria e téren szinte ismeretlen maradt. Néhany éve Keszthelyi Sandor keresett
fel szamos burgenlandi napérat, Bécsbdl pedig Posztoczky Ivan baratunk ko-
z6lt adatokat. Altaldanossagban azonban keveset tudtunk az ausztriai napé-
rakrdél, anndl is inkdbb, mivel — anint azt az osztrdk amatér egyesuletek
szervez@je mar egy évtizede kozolte — e téma irant nem sokan érdeklddtek.

Rendszerezett katalégus az ausztriai napoérakrol ugyancsak hidanyzott.
Mindbdssze Tirol tartomany napdrairél allitott 0Ossze egy mintaszer(
jegyzéket dr. Kuhnel, 1954-ben.

Annal 6rvendetesebb volt, amikor ez év elején Kari Schwarzinger oKki.
mérndk, az osztrak kataszteri hivatal nyugalmazott munkatarsa megkeresett,
és kozolte, hogy folyamatban van az ausztriai napérdk kataszterének
Osszeallitdsa, és egy ottani gnomonikai szdvetség szervezése. Amint irta, 6
maga nyolc évvel ezeldtt kezdett foglalkozni a napdrakkal (1990. jan. 29-én
kelt levelének kozlései), els6sorban Burgenland tartomany napoérait kutatta
fel, és két Gj arnyékérat tervezett, amelyek Eisenstadban (Kismarton),
illetve Oberwartban (Fels66r) kerultek felallitasra.

Tovabbi terve egy atfogd osztrak napéra-katalogus oOsszedllitasa,
amelyhez nagy segitséget nyujtott szamara az osztrak Kataszteri Hivatal
mérnokeinek adatko6zlése. Az érdekl6dék szamara egy cikksorozatot kozolt a
Szovetségi Foldhitel és Felmérési Hivatal folydirataban ("Eich- und
Vermessungsmagazin”, 1985—86. évi flizeteiben), amelyben leirta a nap6rak
szerkezetét, mikodését és szerkesztési modjat. Az orszagot bejard térképész
és foldméré mérndkdk igen sok napédrarol adtak hirt. (Ez a modszer talan
nalunk is bevalna!)

A pontos leiras érdekében sokszorositott adatgyljté lapokat kuldott a
munkéban résztvevéknek. Az egyes bejelentett napérdkat maga is felkeresi,
lefényképezi és leirja. A biztos napéra-adatokat folyamatosan szamitégépes
adatnyilvantartasba taplalja. llyen moédon maris naprakész  szamitégépes
kataldgussal rendelkezik, amelyb6l az egyes naporak helyuk, koruk,
allapotuk, tipusaik és kiviteluk (festett, faragott, fém vagy k& stb.)
pillanatokon beltul lehivhaték (ismét egy utanzast érdemlé rendszer!).

A figyelemfelhivé cikkeknek is koszénhetf, hogy Schwarzinger ur Ausztria
jelenlegi teruletén mar 1689 rogzitett napérat tart szamon, ezek kozul
mindossze 140 darabrdél nincsen még fénykép (8,3%). A na Olaszorszaghoz
tartozé DéI-Tirol teruletén — amely valaha Ausztria része volt — 471
naporarél van tudomasa, amelyek koézil azonban 297-r6l nincsen fotd (63,1%).
Annak megallapitasara is nagy gondot forditanak, hogy helyes-e az egyes
naporak szerkesztése, tajolasa, vagy sem. Jelenleg 264 ausztriai napora
bizonyult tévesnek (15,7%), 591-r61 még nem tisztazott, hogy helyes-e vagy
hibas (35,2%).

Ilgen érdekes az ausztriai naporak keletkezési kor szerinti megoszlasa.
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Meglep6en kevés egyébként az igen régi napérak szama: a 13— 14. sz.-bol
csupan 2 db ismeretes, Als6-Ausztriaban, ugyanitt a 15. sz.-b6l szintén
csak 2 db, mig Fels6-Ausztriaban és Bécsben 1—1 ilyen kord arnyékérat
tartunk szamon, Tirolban pedig harmat. A maig fennmaradt rogzitett naporak
szama a 17. sz.-tdl kezdve novekszik, érdekes hogy a 18. sz.-ban a legtdobb
napora Tirolban készult (117 darab ismert).

Kari Schwarzinger ar ez év tavaszan megbeszélést folytat Herrmann Mucke
professzorral, a bécsi "Astronomisches Buro" vezet6jével, egy osztrak
gnomonikai tarsasdg megszervezése érdekében, valamint az ausztriai napérak
katalégusanak kiadasarol. E tervek megvalésitasahoz a jelek szerint minden
feltétel megvan. Mi pedig sikereket kivanunk osztrak baratainknak.

Osszedllitotta: Bartha Lajos

Kdényvajanlat

Helmut Schramm: Astronomische Instruments. Katalog. Staatlicher Matema-
tisch’-PhysikaIischer Salon, Dresder Zwinger. 36. 0. 38, részben szines ab-
ra. Ara 5 NDK marka. (H. n. 1989)

A hires drezdai Zwinger sokoldald muUzeumegyuttesének egyik — szamunkra
igen érdekes — részlege a Matematikai-Fizikai Szalon voltaképpen a szasz
kiralyok csillagaszati, foldmérési és idémér6 mudszergyljteményébdl alakult
ki. Kevesen tudjak, hogy ez a milszaki mizeum egyike Eurépa legjelentésebb
glébusz, 6ra és napoéra, geodéziai és asztrondémiai eszkéztaranak. A mizeum
munkatarsai mar kozzétették a fold- és éggdmbok, a napoérak és a kerekes
Oradk részletes katalogusat. Most a csillagaszati részleg vezetdje, H.
Schramm mérnok a régi tavcsovek, tavcsoves mérbeszkdozék gazdagon illuszt-
ralt katalégusat kozolte.

A katalégus azonban joval tdobbet nyudjt, mint egy egyszerl leir6 jegyzék.
A bevezetésben a szerz6 igen alaposan ismerteti a lencsés és a tukros tav-
csovek torténetét (sok Uj, kevéssé ismert adattal). Ezt koveti a gyljtemény
50 tavcsoves muszerének igen részletes leirasa. Itt nemcsak a miszerek nik
szaki adatait talaljuk meg, de technikai érdekességukre, a gyarté cégre és
az eszkOztipus torténetére vonatkoz6 tudnivaldkat is. Végul 24 képtablan a
legérdekesebb mdszerek, ill. azok egy-egy fontos részlete lathatdé. A képe-
ket atlapozva j6 betekintést nyerink a csillagaszati eszkoztipusok fejlédé-
sébe, az 1600-as évek végét6l a mult szazad elejéig. Mindazok, akik a tav-
csovek torténete irant érdekl6dnek, haszonnal és gydnydrkodve forgathatjak
ezt a katalégust, és talan kedvet kapnak a drezdai mizeum meglatogatasara.

i. B. L.

ELCSERELNENK 1 eb 200/1800-as nechanika nél-
kili tavcsovet, 1 db 200xI50-es nagyméret(i
siktukrot, 1 eb 80/500-as cptika nélkuli Or-
govanyi-féle tavcsovet, 1 db 80— 100 imi A&t-
mérgjl, 800— 1200 nm fokuszé akromatra és 2
eb orthoszkopikus ckularra (12,5 és 40 mm).
(Kocska Tamas, 3600 Ozd, Tancsics Itp. 6.)

ELADO 63/840-es Zeiss-objektiv (4500 Ft).

(Gieler Zoltan, 1094 Budapest, TGzolté
u. 92))
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Vizualis észlelés a Herculesben

Jldnius végén, jalius elején mar magasan a DK-i égen lathaté a Hercules, a
nyarelé egyik jellegzetes csillagképe. Az ekkor legrovidebb éjszakak és a
kései sotétedés miatt az 6riasi teruletd csillagkép osszes érdekes objek-
tumat egy-két este lehetetlen végignézni. A csillagaszat irant érdeklédé,
de nem gyakorlo észlel6, mikedvel6 tobbnyire az M3-at is magaban foglalé
trapézt ismeri leginkdbb. Most valasszunk egy délr6l északra vezetd§ utat,
amely nagyjabol végigvezet a csillagképen, bar annak csak nyugati oldalat
érinti. llyen célirAnyos megfigyelési tervet természetesen barki kedvére
Osszeallithat a rendelkezésére allo csillagtérkép, tavcsé és szabadidd
fuggvényében. De mint kordbban, most is csak a gyakorlati megfigyelésre,
annak értelmes céljaira szeretném felhivni a figyelmet!

Induljunk el tehat délr6l, ahol az alfa Ophiuchi 2% magnitadés csillaga
mellett 5 -ra a csillagkép hataran taladljuk az alfa Herculit. A 3 —4,0
kozotti fényvaltozasokat produkalé fécsillag szabadszemes valtozoként és
egyben kettés (s6t harmas) csillagként ismert. A jo6 leképzésiG 50/540-es
kisrefraktorok mar 54x-esnél felbontjdk a szép szinkontrasztu kettést, (a
szineket jegyezzik fel), 10 cm-rel pedig megkisérelhet6 a tavolabbi 11,0
tars felbontésa is.

Az alfa Oph—alfa Her vonal nagyjabol egyszer meghosszabbitva Ny-ra —
kozben figyeljunk egy jellegzetes tdértvonald csillagsorra — kdnnyen azono-
sithaté kornyezetben talaljuk az S Her Mira-valtozét. Maximumfényessége
ugyan csak augusztusbem véarhat6é, de mar janius végén konnyen elérheté lesz
kistavcsovekkel is (VA 6). Eszlelésénél az U Cyg-hez hasonléan legalabb
20x-0s nagyitas ajanlott a kozeli 64-es (6,4 magnitudoés) 0sszehasonlité
miatt. Fényességbecslését a voroses szin miatt rovid répillantasokkal vagy
extrafokalisra allitott okularral prébaljuk meg.

A nagyléptékd keresGtérképen vagy normal csillagtérképen lathaté (s fent
emlitett) csillagsor fels6é, ENy-i végén talalhaté az ST 2115 Her
(16593+1501) kett6s, amely ugyan nyilt, de er6sen eltér6 komponenseivel

Ezutan nyugatra tovabbi kb. egyszeres tavolsagban megtaldljuk az omega
Her-t, amely szintén kettés (s6t harmas) csillag. Az AB komponens (1"-re
12,0-s tarssal) amatértavcsével nem bonthaté, de a 11™0-s tars 28"-re mar
koénnyen elérhet6 10—11 cm-es mdszerrel.

Tovabbhaladva nyugatra, 3°-nyira a 49 Ser jelzés( (de még a Herculesben
talalhaté) csillaggal kezd6dé kis fuggéleges csillagsor ravezet az IC 4593
planetaris kodre. Ez 15-20 cm-es tavcs6vel akar varosi' ég mellett is
elérhetd objektum, amennyiben mddunk van kozvetlen fényekt6l mentes helyrél
észlelni. A 49 Ser (ST 2021) koénnyld kb. 4"—5"-ges, alig eltéré
kett6éscsillag.

A csillagkép nyugati oldalan északra haladva a gamma—béta Her csillagai
mentén egy ismert valtoz6, az U Her (VA 11) és egy viszonylag halvany
maganyos galaxis kinalkozik megfigyelésre. Utébbi az NGC 6181, egyike a 20
cm-es tavcsoveknek is komoly kihivast jelent6 kodoknek (fényessége 11%,
mérete 2'x0"8).

A gamma—béta Her kb. masfélszeres meghosszabbitasaban EK-re két 770
koruli csillag t6szomszédsdgadban keressik meg ezutdn az N3C 6210 plane-
tarist. Ez a 9,6 Osszfényességl kod alig marad el a joval hiresebb M7 Lyra

"gylrlskodt6l”, rdadasul annadl kompaktabb objektum. Nehezen hihet6, de 8
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cm-es tavcs6vel is rregfigyelhetd. A térkép szerint két kett6scsillag is
lathatdé a planetaris kornyezetében. Ezek a konny(G ST 2087 (16405+2346) és
az ST 2094 (16421+2336), amely hannascsillag, de AB komponense (1','3) még
éppen bonthaté a 11 cm-es Micarral! Prébaljuk ki, igaz-e....

Tovabbhaladva és a térképet is kontrollalva a 39 és 51 Her kozo6tt
majdnem féladton talalhaté az AH Her Z Cam tipusa valtozé (VA 11), a
valtozéészlel6k egyik legtobbszor keresett nyari programcsillaga. Keresését
15—20 cm-es tavcsdvel és a fent VA 11 atlasszal probalojuk meg (a kék
eruptiv fluzet térképe hasznalhatatlan). Osszehasonlitéi 15,3-ig alkalmasak
a hatarfényesség kontrollalasara.

A trapéz két alsdé csillaga a zéta Her és az epszilon Her, mindkett6t
érdemes felkeresni! A Zéta valddi binary (ST 2084) felbontasa minimum 15
cm-es tavcsével, 300x-os nagyitassal, kitin6 (nyugodt) Ilégkdér mellett
remélhet6... A PA korrekt becslése a rendkiviul rovid 34 éves keringés miatt
szUkséges. Az epszilon Her-t beéallitva keressuk el6 a mar emlitett VA 6-0s
valtozétérképet, melynek 12. oldalan megtaldljuk az RV Her-t, egy rend-
kival konnyen felkereshetd csillagot. Ezzel egy halvanyabb mirat (jali-
usban mar ismét halvanyodik) kdvethetiink tavcsovink teljesit6képességének
hataraig... Kar, hogy a csillagrél nincs komolyabb AAVSO d vagy e térkép is
forgalomban.

Az M13 kornyékén is érdemes szétnézni! A latbmezében ugyanis alig fél
fokra ott van az NGC 6207 GX, amely ugyan csak 11,3 fényes, de megtalalasa
kétségkivlul sikerélmény egy jé6 15-20 cm-es tavcs6vel. A Kkeresésnél az
M13-at (min. 100x-ossal) a LM-bél ki kell zarni, kulénben a halvany galaxis
észrevehetetlen marad. Ugyancsak az M13 és a mellette 1év6 két fényes
csillag, valamint az emlitett VA 6 segitségével maéasodpercek alatt beallit-
haté az augusztusi maximuma felé lassan fényesedé WHer (mira), téle kb.
fél fokkal északra pedig az WJ Her, amely kistavcsdves SRd valtozé.

A Herculesben a két Messier-gdmbhalmazon kivil van még egy Kisebb,
kevésbé ismert és észlelt gombhalmaz, az N3C 6229. Ezt az 52 Her-tél
(kettés, s6t hannascsillag ez is!) alig 2°-kal fi-ra, két 7,5 csillag
szomszédsagaban taladlhatjuk meg. Meglep6, de igaz, hogy igen jé égnél a
minddssze 878 fényességli gombhalmaz mar 5 cm-es tavcsével megpillanthat6!
Felbontasdhoz azonban az 6tsz6r ekkora amatértavcsovek teljesitménye is
kevésnek tdnik...

A csillagkép tovabbi érdekes latnivaldéihoz és a gondtalan nyari észle-
léshez sok jo eget kivanok!
PAPP SANDOR



A Sombrero-kodt6l az Omega Centauriigl.

Alig fél éve, hogy a Himala-
jaboél volt szerencsém megcso-
dalni a déli égboltot. S mit
hoz jésorsom: idén tavasszal
az egyiptomi Sinai-félsziget-
rél folytathattam a tanul-
manvkorutat az égboltozat
-20° és -50° kozotti savjaban.

Bar korantsem vagyok milliomos,
kétségtelenul sokat utazom. A
hegymaszasban elért eredményeim
alapjan kapok ehhez klubomtél tamo-
gatast, s egy-egy utazas, expedicié
persze alkalmat ad arra, hogy ne
csak régi babérjaimon uljek. A ma-
szas pompas sport; mozgas a nalam-
nal sokkal hosszabb életl kovek,
sziklak kozott, raadasul barataim
tarsasagaban.

A mostani tdra is kitlinéen sike-
rult. Klubom, az FTSK szervezte ezt
a tizennyolc f6s expediciét a Si-
nai-félszigetre. Azok kozé a hegyek
k6zé, ahol Mobzes megkapta az égi
malasztot.

Az izraeli Eilaton keresztul
utaztunk a félszigetre. Ez nem s
volt olyan egyszer(: tudniilik az
izraeli El Al légitarsasag bizton-
sagi emberei nagyon aprélékos ter-
mészetlek. Az okok sajnos kozis-
mertek. A mi temérdek csomagunk ko-
zul kulénosen felkeltette gyanakva-
sukat egy fehérre festett, kb. 9 am
atmérdjd csé, amelynek én vagyok a
gazdaja. Mondanom sem kell, ennek a
cs6nek kés6bb sok hasznat vettem
éjjelente az isteni hegyekben, ahol
istentelen sotétség honolt.

Fantasztikus, holdbéli vidék a
Mobzes-hegy kornyéke is, melynek to-
vében taboroztunk. A granitsziklak
szemetgyonyorkodteté formain ked-
vinkre maszhattunk naphosszat, bar
kissé oreg volt ez a granit, sok-
szor veszélyesen mallott. A vizszl-
ke miatt elég mostoha korulmények
kozott taboroztunk, de ez szokas
dolga.

Esténként nagy volt a tolongas
tavcsovem korul. Néhany nap utan
alaposan meguntam a népszerdsitést.
Epp ezért cselhez folyamodtam. Oda-

adtam a tavcsovet az érdekl6déknek,
és Ugy tettem, mintha aludni tér-
nék. A hegymaszokba hamar belefa-
gyott a lelkesedés az égbolt csodai
irant (2000 m magasan éjszakara
fagypont koézelébe esett le a hémér-
séklet), és ekkor jott el az én
idém.

Az észlelési adottsagok hasonli-
tottak a himalajaihoz, de a kisebb
tengerszint feletti magassagnak ko-
szénhetéen kellemesebek voltak a
koralmények, tehat tobbet észlel-
hettem. Civilizacios fényeket egy
jobbfajta CCD-vel lehetett volna
talan kimutatni az északi horizon-
ton, mig délre egyaltalan nincs te-
lepulés, csak a sivatag, majd a
tenger.

A sivatagi éghajlat kovetkezté-
ben szinte minden éjszaka derult
volt. Nagyon nyugodt volt a légkor,
ellentétben a Himaldjaban tapasz-
talttal. Az atlagos hatannagnitudot
775 korulinek talaltam. Ez az érték
sokak szamara hihetetlennek tlinhet,
meg kell emlitenem, hogy a sasszem(i
amerikai amatér, O'Meara a Kitt
Peak-en (3000 m magasan) 872-3
csillagokat latott szabad szemmel.
Biztos vagyok benne, hogy nappal —
elérelatban — napszemiveget Vi-
selt, és megevett néhany kil6 sar-
garépat...

Egy 16 rrm-es filmfelvevd stabil
allvanyan hasznaltam tavcsdvemet,
egy 80/840-es Zeiss-refraktort . A
jol bevalt Super-Plossl okuléarral
(131x) a taves6 hatarmagnituadéja
13/5—14™0 volt, ami, ha jél bele-
gondolunk, nem is olyan meglepé.

Marcius utols6 napjai lévén nyu-
gat felé hajlottak mar a fényes té-
li csillagképek, de még mindig ne-
gasabban voltak, mint Kodzép-Eurépa-
bol nézve deleléskor. Megfogadtam,
hogy a tunddkl6 Sziriusznal maga-
sabbra nem iranyitom tavcsovemet,
csak a déli éggel foglalkozom —
ezt persze nem lehetett betartani.

Mindjart a Sziriusz mellett ta-
lalhaté a mi Canis Majoris, egy
5ms és aHs csillagokbdl allo,
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minddssze 3"-es par, amelyet a 8
cm-es tavcsd (131x) folényesen fel-
bontott. A tau CMa korul lathaté a
kulénleges NGC 2362 nyilthalmaz,
amely 4600 fényévre van télunk, és
valéjaban nincs sokkal kozelebb a
tau CMa-hoz sem. 40x-es nagyitassal
kb. 20 csillaga latszott, amelyek
mintha sargan izz6é csillaig kis
szikrai lennének. Az extravagans
nyilthalmaz szélessége -24 , igy
Magyarorszagrol jo légkoéri  viszo-
nyoknal még éppen elérheté.

A Puppis a téli tejut ékszerdo-
boza. Csodalatos nyilthalmazainak
csak egyrésze lathaté Magyarorszag-
rél, és azok sem valami jol. Az M46
hires planetarisat, az NGC 2438-at
kordbban egy "szuper" budai éjsza-
kan (ez 6™0—6™3~s hatarfényességet
jelent) 80/840-es refraktorral kin-
keservesen sikerult észrevennem.
Itt viszont kozvetlen latéassal s
kénnyd volt felfedezni a halmaz ap-
ré csillagai kozoétt bujkalé kis ko-
dosséget. Az ovalis folt belseje
sOotétebb, de ez nem olyan Kkifeje-
zett, mint példaul a Lant gyCr(sko-
dénél.

Az NGC 2546 és a 2477 nyilthal-
mazok sajnos elérhetetlenek Magyar-
orszagroél, pedig ezek vetekednek a
csillagkép Messier-halmazaival. A
4m osszfényességl NGC 2546-ot 50
csillag alkotja — tokéletes Kkis-
tavcsodves objektum. 40x-es nagyitas
még éppen elfogadhatdé volt hozza.
Félfoknyi négyzet alaka tertleten
kavarogtak fényes csillagai. Az NGC
2477 az egyik legszebb nyilthalmaz,
amit valaha is lattam. Tébb mint
300 csillag alkotja, melyekbdl
szaznal is tdbbet mutatott tavcso-
vem 8 és 13 magnitud6é kozott. Kissé
az M11l-re emlékeztet csillagfurtje-
inek rakoncéatlan csoportjaival.

A Puppis melletti Pyxis elég
jellegtelen csillagkép, o6todrendd
csillagokkal. A 11-s NGC 2613 Sh
tipusu spiralgalaxist kerestem fel
benne. 131x-es nagyitassal Kkissé
kontrasztosabb volt, mint 40x-es-
sel, de a katalégusban jelzett
6'xi'5-es kiterjedésébdl legfeljebb
2'x1' latszott, az is nehezen. Két
fényesebb nyilthalmaz is talalhato
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a csillagképben, az NGC 2627 és a
2658. Kisebb nagyitasokkal gyen-
gécske halmazoknak mutatkoznak, mig
er6sebb nagyitast alkalmazva telje-
sen elvesztették halrrazszerlségu-
ket, felbontatlan kodosségik szinte
"felszivédott" a hattérben.

Viszont a Pyxis alatti Vela

csillagképben lathaté egy kapraza-
tos planetaris kod, az N3C 3132,
amely az lkrekben Ilév6é "Eszkimo-
kod"-re hasonlit. Kozponti csillaga
nagyon fényes, kb. 875 koéruli.
A kodosségre a katalogusok 872-s
fényességet és 84"x52" méretet ad-
nak meg. A planetaris klasszikus
gyldrd formaja, ami roévidebb szem-
szoktatas utan latszott vizualisan
is. Az alabbi rajz 131x-es nagyi-
tassal készult:

Ugyszintén a Veldban talalhaté
az NGC 3201 gombhalmaz. Nagyon
szépnek talaltam 40x-es és 131x-es
nagyitassal egyarant, az utébbi mér
kissé felbontotta. Laza gémbhalmaz,
olyan, mint az M4.

A Vela objektumai aprilis elején
a kés6 éjszakai o6rakban deleltek.
Az észlelésekkel gyorsan elszaladt
az id6, amelynek mulasat a délkele-
ti horizont folott felbukkané apré
koédcsomé is jelezte. Nem kellett
megnéznem a térképet, hogy rajoj-
jek, melyik gémbhalmaz ez!

babcsAn Gabor















