A meteorok fizikaja Ili.

A meteorok felvillandsi magassaganak diszkrét eloszlasa

Zdenek Ceplecha csehszlovak csillagasz, a meteorok vilagszerte ismert
kutatdja, 1968-ban tette kozzé tanulmanyat "A meteorok kezdémagassaganak
diszkrét szintjei" cimmel. Munkdjat 2529 db Super-Schmidt kameraval
detektalt meteor fot6janak McCrosky és Rosen altal kiredukalt adataira
alapozta. Bizonyos neggondolasbol csak a 60°-nal kisebb zenittavolsagd
radiansponttal rendelkezé sporadikus meteorokkal foglalkozott, igy 1848 db
meteort vizsgalt meg részletesebben.

Ceplecha korabbi kutatadsainak eredményeire is tdmaszkodott, amelyben egy
altala bevezetett paraméter (k) és a palyaelemek kapcsolatat vizsgalta
meg. A paraméter definicidja:

(1) k* = log(g”™) + 2,5 x log (v») - 0,5 x log (cos ZR)

ahol a leveg6 s(risége a felvillanasi magassagnal, "v" a légkorbe
lépési sebesség, "Z"" pedig a radians zenittavolsaga. A paraméter konkrét
fizikai tartalma még nem ismeretes. Vizsgalatai soran meglepd felfedezésre
jutott: a msteorok felvillanas pontjaik felszin feletti magassaguk szerint
két elkulénilé csoportba sorolhatok — azaz nem tetsz6leges, hanem j6l
meghatarozott, diszkrét magassagi szinteken villannak fel! E munka tovabbi
finomitasa lett az 1968-as cikk alapja.

Az emlitett tanulmanyban foglalt eredmények alapjan arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a meteorok négy osztalyba sorolhaték feltlinési magassa-
guk szerint. Ezeket jelolte "A", "B", "C1" és "C2"-vel. Az eloszlas vizsga-
latat alapvetéen az 1. dbran lathaté gorbék felvételével végezte. Hogy
adott elemi kezd&sebesség A(vor)-tartomanyok kozé es6 meteorok milyen elemi
magassag A(hf,)-tartomanyban 7Zillannak fel, megrajzolhaték az “"ekvinumera-
lis" (az azonos szami meteort jelent6) vonalak, igy kapjuk az 1. abrat.
Ezen még lathaté harom, kozel parhuzamos, kozelit6leg egyenes vonaldarab
is. Ezek jo illeszkedése "mellékesen" igazolja a meteorasztrondmia egyik
fontos paraméterének (a leveg6slirliség és a kezddsebesség Osszefliggésében
szerepl6 "n" kitev6) -2,5 -es értékét, azaz

(2) £& = v 25

Az ennek negfeleld vonalakat egyenessel kozelitettik, de a valésagban
gorbultek, a leveg6slriliség gradiensének valtozasa miatt. Az ezekkel szdget
bezar6é, mindharmat metsz6 vonal a koradbban feltételezett n=-3,5 -es

kitevének felel rreg.

Az A, B, C1, C osztalyba tartoz6 rreteorok mas tulajdonsagaik alapjan is
jol elkulonitheték: pl. a 2. abran lathatjuk a megfigyelheté (fényl6) palya
hosszanak fliggését a kezd&sebességtbl. Jol lathatéan négy elkUlonulé gorbe
koré tomorulnek a rreteorok (ezek teli és Ures korokkel jeldlve).
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Néhany fontos tény, amit Ceplecha megjegyzett a diszkrét eloszlassal
kapcsolatban:

1. Az eloszlas két f6 szintje legalabbis a 20—40 knv/s sebességek tar-
tomanyaban egyutt fut, a felvillanasi magassagok kb. 10 km-rel térnek
el. Az alsé szint az A csoport, a magasabban megjelend a C.

2. A C csoport két maximumot mutat. Az egyik az 50 km/s sebesség alatt
(ez a CQ jell), ami az ekliptikdhoz koézeli meteorpalyaknak felel meg,
mig a masik a 70 km/s-hez kozel (ez a C2 jell), a tetsz6leges inkli-
néacioju palyaknak megfeleléen.

3. Az A és Cl1 csoport meteorjai kozosek abban, hogy naptavolpontjuk ki-
sebb, mint 6 Cs.E., s palyasikjuk hajlasa az ekliptikdhoz kisebb, mint
40°. A Q2 csoport naptavolpontjai 6 Cs.E.-nél tavolabbiak, palyahajla-
suk véletlenszerlien barmilyen értéket felvehet.

4. A @ csoport élesebben elktléntl a +1 és -6  kozotti fényességl
meteorok koérében. Az A csoport rovidperiédusu, kisexcentricitasu pa-
lyakon kering6 meteorjainak relativ szdma a kisebb fényességek iranya-
ban n6! Tovdabba a 15 km/s alatti kezd6sebességekhez tartozé meteorok
kizarolag az A csoporthoz tartoznak!

5. A leghosszabb lathato (fénylé) Ilégkorbeli palyaszakasz a C1, mig a
legrovidebb az A csoportba sorolt meteorokhoz tartozik.

6. A Cszint meteorjainak (n. fotometriai és dinamikai tomegének eltéré-
se igen nagy, mig az A szintéinek Kkicsil!

7. A klasszikus meteorrajok nem térnek el nagyon a sporadikus meteorok
vizsgalataval megallapitott osztadlyozds B és C csoportjatdél. Az egye-
duli kivétel a Gamm Draconidak raj, amely 7 km-rel a C szint felett
talalhaté (azaz csaknem ugyanannyival van a C szint felett az adott
sebességeknél, mint a C szint az A felett)!

8. A vas-spektruml meteorok és a mesterséges vas-meteoroidok kezdémagas-
sdga alacsonyabb az ugyanolyan sebességli A csoportbeli meteorokénal.
Az eltérés nem nagyobb 10 km-nél.

A tények magyarazatara Ceplecha a meteoroidok anyagi ¢sszetételének Kku-
16nb6z6ségét, légkdrbe lépéskor bekdvetkezd fragmentacidjukat (tdéredezésu-
ket), az atmoszféra 90— 100 km kozti magassagban tapasztalhat6é sCruségval-
tozasat, a meteorok felvillanaskori felszini hémérsékletének kulonbézéségét
és még néhany mas lehet6séget prébalt felhozni. Az A tipusutak.-,valészindleg
kb. 3-szor slrlbbek, mint a C csoportbeliek (legalabb 2,5 g/cnr), viszont a
vasmeteoroknal (7,8 g/cnr) ritkdbbak. Az A csoportbeliek valdszintGleg forgo
meteoroid testek, ami 6sszhangban is allna a kezdeti felszini hémérsékletuk
joval nagyobb értékével. Azonban a naprendszerbeli palya elemeinek a C-beli
meteoroidok palyaelaneit6l valo eltérései ezt nem tamasztjdk ala. A C cso-
port tagjait Ceplecha egyméssal azonos kémiai Osszetétellinek tartotta (leg-
feljebb 0,8 g/cnr sirlséggel). Mivel ezek az A csoportnal joval hosszabb
palyajuak is egyben, szerinte nagyobb az uUn. fragmentaciés indexuk is (%,
Jacchia, 1955). A Gaommm Draconidak tulajdonsaga a rajrneteoroidok szélsésé-

gesen kicsi sdrlségének tudhatdé be (0,3 g/Zcnr korul).

Ezt a munkat teljesitette ki kés6bb Ceplecha azzal, hogy megvizsgalta
néhany raj tagjait is. A 2. abra alapjan megprébalta besorolni az ismert
nagyobb meteorrajokat a felallitott osztalyokba. Erdekes mddon A tipusu
rajt nem talalt ezek kozt! Cook 1970-ben méar 26 meteorrajt probalt
tébb-kevesebb sikerrel osztalyozni, ezek kézul 13 ismert UGstokossel all
kapcsolatban! Cook tanulmanyabdl négy jellegzetes aramlat anyagat ragadtuk
ki a 3. abradhoz: a Perseidadk, a Tauridadk, a Tau Herculiddk, a Gerniniddk és
az Andrornedidédk tagjainak felttinési magassag szerinti negoszlasat
lathatjuk. Cook megallapitasai szerint az Andrornedidak (P/Biela Ustokos) és
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a Delta Leonidak meteorjai kett6s (A+Cl) csuccsal rendelkeznek! Az is
érdekes, hogy alig van B tipusba sorolhat6é raj, és ezekhez — ugy tlnik —
nem is tartozik Ustékos. Whipple és Stel'anik modellje alapjan Geplecha C
osztalyd meteorjai az Ustokosmagok jégi‘elszinér6l szarmazhatnak (a jég
szublimacidja utani allapotaban), mig az A osztalydak az Ustokdsmagok
slrdbb belsé részébél. A B osztaly meteorjai talan a kisebb Ustokdsok
kevésbé sCrd magjadhoz hasonlithatéak (anelyek mar elvesztették kulsé
burkukat). Az A tipusuak s(rlsége -.igen kozel all az 1. tipusd szenes
kondritokéhoz (azoké kb. 2 g/cnr), ami igazolni latszik McCrosky és
Ceplecha eredeti elképzelését (azaz hogy a nagy Ustokosok oOreg belsé
magjaib6l szarmazhatnak).

Cook fontosnak tartja a Geminidakhoz szorosan kapcsol6dé, azzal kozel
azonos palyan keringé kisbolygd, esetleg kicsiny uUstékdsmag felkutatasat és
vizsgalatat, amire szerinte jé esély van. igy a Geminidak lenne az els6
raj, anely B osztalyd és uUstdkoseredetli! A Tau Herculiddk vizsgalata is
fontos, hiszen az 1930 VI mind ez idaig az egyetlen uUstokds, amely
bizonyosan A tipusd meteorrajt eredményezett!
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2 abra. A meteorraj és Ceplecha harom f6 osztalya a feltlinési
magassag és légkorbe lépési sebesség sikjan

1. abra. A sporadikus meteorok feltlinési magassaga a sebesseg
fiuggvényében. Az eloszlasi térképen a szintvonalak az azonos
szamU meteorok tartomanyait kotik oOssze



3. abra. Cook eloszlas-vizsgalata: négy nagyobb aramlat tagjainak
feltinési magassag-eloszlasa, 2 km-es felbontasban

Befejezésként szeretnénk az itt bemutatott problémakért a meteorokat az
észlel6k figyelmébe ajanlani! A 3. abran bemutatott feldolgozasi moédszerrel
vizsgalni lehetne esetleg eddig még besorolatlan rajokat és
hovatartozasukat (és igy valészinlsithetd tovabbi fizikai, kémiai
tulajdonsagaikat)! Bar az elmélet tébb mint 20 éves, és jollehet, azoéta
sokminden tisztazédott korulétte, a megfigyelési anyag allandé szaporitasa
igen fontos. (Figyeljuk meg, hogy az 1. tébladzatba foglalt eredmények
sokszor tiznél is kevesebb rajtag tanulméanyozasara alapulnak.A teodria
bemutatasaval Ujabb szempontot szerettink volna adni, amely a tovéabbi,
precizebb szimultdn meteor-észlelések megszervezésére buzdithat.
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