UX Draconis 1976-1989

Az UX Draconis aranylag fényes és nagyon voros félszabalyos pulzalé val-
tozécsillag. Szinképe alapjan a széncsillagok k6zé tartozik. Fényvaltozasa-
nak ciklushossza, er6sen valtozik. Periddusértékeket eddig alig kozoltek
réla.

192576 UX Dra = HD 183556 = SAO 9A0A Tipus: SRa
C2000= 19h217b <2000= +76°33,35" BD +76°734

V= 6710 B-V= +2785 (Sky Catalogue 2000.0)

Max= 5™9A Min= 7™1 vizualis (GCVS 1985)

radialis sebesség: v = +6 km/s, szinkép: C7,3 (NO-N7,7)

Ismeretes, hogy a széncsillagok tulnyomé része fényvaltozast mutat. Az R
szinképtipusliak mintegy fele, az N csillagoknak pedig majd® mindegyike a
fotometriai valtozék kozé tartozik. A fényvaltozas jellege szerint tobb
csoportba oszthaték: Mira tipusu, félszabalyos és lassan valtoz6é hideg,
szabalytalan valtozék lehetnek.

Bar a Mira tipuslU széncsillagok fényvaltozasanak okairol sokat tudunk,
még szaiius megoldatlan probléma van. Ezek a valtozok pulzalé csillagok, me-
lyeknek atmoszférajaban szilard porszemek talalhaték. A gyakori l6késhulla-
mok hatasara a szemcsék jo része a csillagot koriulvevd cirkumsztellaris
felh6be keril. Végeredményben a széncsillagok fényvaltozasa egyrészt a mé-
retik és hémérsékletiuk id6beli ciklikus valtozasanak, masrészt az atmoszfé-
ra és a csillag koruli porburok atlatszésaga pillanatnyi mértékének kovet-
kezménye .

Vajon mi a kuldnbség a Mira tipusu és a félszabalyos, illetve szabalyta-
lan széncsillagok légkorében uralkodé fizikai korulmények kozott? Talan az
utébbiak is radialis vagy masfajta pulzacidot végeznek? Ezekre a kérdésekre
nehéz valaszt adni még akkor is, ha jomindségl és egyidejl fotometriai és
spektroszképiai mérések allnak rendelkezésre.

Ha sikerul kimutatni, hogy egy csillag fényessége és radialis sebessége
egyutt valtozik, akkor erre tobbféle magyarazat is kinalkozik: radialisan
pulzalé csillag, nem homogén felszinli foltos csillag forgasa, vagy fedési
kettds rendszer.

A csillagok kettdsségének vizsgalata alapvet§ szerepet jatszik a
keletkezésik és fejlodésik szempontjabdl. A szoros kettdsoknél gyakran
kiuldnleges kémiai osszetételld csillagatmoszférak figyelhetdk neg. Erdekes,
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hogy a széncsillagok kozott eddig alig talaltak kettésoket, bar elméletileg
sok ilyennek kell léteznie.

Ezek utan lassuk, mit mondhatunk az UX Draconis esetében! Az UX Dra
fényvaltozasat Birmingham fedezte fel 1872-ben. Cecilia Payne-Gaposchkin
(1952, Harvard Annals, 118. No. 27.) fotografikus megfigyelések adatait
kozolte a JD= 2414500- 2429500 (1900-1939) iddszakra. 1511 adat alapjan 71
maximum és 69 minimum idSpontot,hatarozott meg kisebb-nagyobb pontosséaggal,
A fényvaltozas ciklusara P= 168a+27a értéket kapott, és megemlit egy 6000
koruli valtozast is. Sajnos a fénygorbét nem kodzolte.

2. abra
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Ezutan hosszabb ideig alig foglal-
koztak ezzel a csillaggal. 1979-t6l
Veteanik csehszlovak csillagasz
kezdte alaposabban vizsgalni (IBVS
2225., 1982; 1BVS 2329., 1983; BAIC
35.N0.2.65., 1984). F6toelektromo-
san mérte B,V és R sziir6kkel a fé-
nyességet, valamint a szén moleku-
lasavokban a szinképet tanulmanyoz-
ta. Korabbi kovetkeztetése az volt,
hogy az UX Dra fedési valtoz6, mert
fényességnérési adatai szerint min-
den masodik minimum kevésbé mély. A
fedésinek feltételezett fénygorbé-
b6l azonban irrealis palyat és to-
megértékeket kapott, igy el kellett
vetni a fedési kettés hipotézisét.

Mindenesetre a radialis sebesség
és az abszorpcidé a szén rrtolekulasa-
vokban nem 168 nap koérili, hanem a
dupldja, 336 napos periddussal val-
tozik. Ha az UX Dra tomege M= 10Mo ,
sugara R= 200 R*.és tengelyforgasi
periddusa P= 336 , akkor a csillag
egyenlit6i forgassebessége 30/sin i
km/s (i a forgastengely és a latoi-
rany altal bezart szég). Ez a se-
besség elfogadhaté az UX Dra eseté-
ben, ugyanis a kritikus érték
(Csili, évkonyv 1987, 155. old.)
100 km/s, gy 1i>18°-ra kovetkez-
tethetink.

Ha feltesszik, hogy az UX Dra
pulzal, akkor a radialissebesség-
gbrbe alapaan a sugarnovekedés
mintegy 2-107 km. R= 200 RO mellett
eszerint a relativ sugarvaltozas
15%. Ez ©6tszdr nagyobb, mint amit
Sanford (1944) talalt a Mira tipusl
széncsillagokra, de kétszer kisebb,
mint maganal a Mira Cetinél. Meg-
jegyzend6 azonban, hogy a szinképi
jellemz6k (abszorpcidés molekulasa-
vok alapjan kapott radialis sebes-
ség) a széncsillagok relativ méret-
valtozasanak csak nagyon bizonyta-
lan freghatarozasat teszik lehet6vé.

Nehezen értelmezheték a pulzéacid
feltevésével az alabb eml itend6
hirtelen peridédusvaltozasok. E je-
lenséget valoészinlleg valami méas
fizikai folyamat okozza.

Cadmus és munkatarsai a kozel-
multban fotometriai -vizsgalatokat
végeztek néhany széncsillagra U
Cam, RY Dra, UX Dra, FIT Cyg, RS



Cyg). Azt talaltdk, hogy ezeknél a csillagoknal a V és a B-V gorbék menete
igen hasonlé (pl. ha a fényesség nd, akkor a B-V szin is novekszik), ami
nem minden félszabalyos valtozénal van igy. EIméleti modellek alapjan arra
kovetkeztettek, hogy ezek a csillagok az els6 felharmonikusban pulzalnak.
Krcmoszférajukat a pulzacié altal keltett 16késhullamok felmelegitik
mintegy 10000 K hémérsékletre. Ugyanakkor hideg, poros, a sugarzas altal
mozgatott csillagszél is megfigyelhetd.

A PVH és az AKV Aaltal oOsszegyl(jtott és 1989-es AFOEV adatokkal
kiegészitett észlelések alapjan az UX Dra inkabb SRb tipust, mint SRa. A
JD=2442960-2447800 (1976-1989) 1idb6szakban 1458 egyedi fényességbecslés
tortént, a 10 napos atlagok szama N= 388. Az adatsor hossza T= 4840
Max=6,1, Min=7,4 és az atlag 677 (vizualis).

5. abra

A fénygorbe az 1. abran lathaté. Mindenekeldtt meg kell jegyezni, hogy
az egyéni magnitudobecslések igen eltérbéek. Sokszor ugyanazon az éjszakan
két megfigyel6 altal kapott érték kozott 1,0, s6t 1,2 (1) magnitiadé eltérés
is el6fordul. Ennél a csillagnal is kiulonosen fontos, hogy ugyanazon
osszehasonlitékat hasznalja mindenki. Kérdéses, hogy ez itt 1igy volt-e.
Kitlint az is, hogy  egyesek szisztematikusan fényesebbnek, masok
halvanyabbnak latjak az atlagnal. Ha kevés az észlel6, mint esetinkben,
akkor a megfigyeld személye fokozottan befolyasolja az eredményt, hiszen az
elébbiek szerint "elhlzhatja™ a fénygorbét valamelyik iranyba. Valoészin(ileg
ez tortént JD 2445550-nél is. Ne csodalkozzunk tehat, hogy az adatsor
nagyon zajos.
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Ugyanakkor maga a csillag sem mutat szabalyos fényvaltozast. Egy ilyen
voros-infravoros széncsillagnal nem lehet el6rejelezni a maximumokat, a
periodus gyorsan valtozhat.

Ha van ré lehet6ség, mindig nagyon hasznos 6sszehasonlitani a vizualis
megfigyeléseket a sokkal pontosabb fotoelektromos fotometriai adatokkal.
Mint mar emlitettik, VeteEnik mérte a csillagot R sz(irével. A 2. &bran az 6
adatsorat nagy korokkel, az egyedi vizualis megfigyeléseket pontokkal
jeloltuk. A két gorbe rrenete néhany helyen jol egyezik, de vannak jelentds
eltérések is.

A 3. &bran lathaté a Fourier-analizis eredménye, a frekvencia
(ciklus/nap) fiuggvényében az amplitiddé négyzete (power). Mivel a Fénygdrbe
JD 2445600 el6tt és utan jelentésen eltéré jellegl, kulon-kulén, majd
egyben vizsgaltuk az adatsort. A kis frekvencianal (nagy periddusnal) 1évé
cslcs az atlagfényesség lassu valtozasanak eredménye. Latszik, hogy az elsé
id6szakban a 300- 350 napos ciklushossz, a masodikban pedig a 170 nap
koruli periddus, dominal. Természetesen ennél a csillagnal napra pontos
periododusértéket nem lehet rregadni.

Nagyon érdekes az UX Dra 0-C diagramja, amely a 4. &bran szerepel.
Cecilia Payne-Gaposchkin 69 fotografikus, Dzervitis 2, VeteSnik 6
fotoelektromos és 15 FVH vizualis minimum idépontja szolgalt adatbazisul.
Bar a régi adatoknal némi gond van az epocha-szam rregallapitasanal, az 0-C
gorbe ciklikusan parabola alaka. Ugy latszik, hogy a periédus mintegy 7000
naponként ugrasszerlen megvaltozik, egy-egy ilyen hosszd cikluson belil
pedig folytonosan, linearisan novekszik. Magyarazat még nincs; tessék,
lehet rajta gondolkodni!

Az 5. abran lathaté C. Payne-Gaposchkin mar emlitett adatsora a minimum,
rraximum id6pontok fényességértékeivel, valamint a most Tfeldolgozott PVH
adatok hasonlé 4&brazoldasa. A szaggatott osszekotd vonalaknak csak
szemléltetd szerepe van.

Izgalmas valtozoécsillag az UX Dra, érdemes észlelni a jovében is.

SZATMARY KAROLY
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