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Tangenskar tippek
Anett ő rc s il la g á sz o k  számára k é sz ü lt távcsőm echanikák s z in te  e len g e d h e te tle n  
a lk a tr é s z e  a  tan g en sk a r. A sz e rk ez e t a lapve tő  eleme a  menetes o rsó , mely 
é r in t ő je  egy v á lto zó  su g a rú ,.d e  á llan d ó  középpontú f i k t í v  körnek. Ez a  tény  
le h e t  az elnevezés a la p ja :  ta n g e n c iá l is  = é r in tő le g e s .  A tangenskar 
f e la d a ta  a  finorrmozgatás b iz to s í t á s a ;  e sz e re p e t ak á r  mindkét ten g ely en , 
azaz  a  d ek lin ác ió s  és ó ratengelyen  i s  b e t ö l th e t i ,  de modernebb állványokon 
már csak az e lő b b i helyen  t a lá l ju k  meg. Az ó ra te n g e ly t meghajtó 
lé p te tó m o to r ugyanis a  finornnozgatást i s  e lv ég z i ezeken az állványokon.

A tá r g y a l t  sz e rk ez e t gyűrűvel i l le s z k e d ik  a  te n g e ly  csap ág y ait t a r t ó  cső 
k ü lső  f e lü l e té r e .  E gyűrűnek 1—2 c e n t is  d a ra b ja  kb. f é l i g  e lk é s z í t e t t  
v á g a t ta l  e l  van v á la sz tv a  a  gyűrű maradék r é s z é tő l .  Az e lv á la s z to t t  
gyűrűdarab  a lk o tó  (h o ssz ) irányban  t e l j e s e n  á t  van vágva. H eg esz te tt 
s z o r í tó fü le k k e l  valam int egy csavar s e g ítsé g é v e l a  csövön rö g z íth e tő  a  
ta n g e n sk a r, ami te rm észetesen  a  gyűrű f e l  nem v á g o tt ré sz é re  van hfegesztve. 
A k a r  végén ta lá lh a tó  az o rs ó t  csapágyazó tu sk ó , míg a  mozgó m enetes tu skó  
a  d e k lin á c ió s  tengelyen  vagy a  tu b u s t t a r t ó  p l .  U p ro f i lo n  r ö g z í t e t t .

A h o l t j á té k -  és szorulásm entes működés néhány szabály  b e ta r tá s á v a l  
le g tö b b sz ö r  e lé rh e tő . Ezek a  következők: a  gyűrű a  csövön max. 0,1 mu 
su g á rirá n y ú  és hasonló a lk o tó irán y ú  h o l t já té k k a l  i l le s z k e d je n  (az u tó b b it 
tám asztógyűrűvel é rh e tjü k  e l ) ;  A tuskók  f u r a ta i  a  h o ssz ten g e ly re  pontosan
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m erőlegesek; az orsó menetmetszóvel e sz te rg á n , a  m enetes tu skó  m enetfúróval 
k észü l ( a  kereskedelem ben kapható m ángorolt o rsó  és csavaranya kom binációja 
nem a  leg jobb  m egoldás). A tu sk ó k a t a  ra jz o n  lá th a tó  rródon — 
golyóscsapágyakkal — rö g z íth e tjü k  h o ltjá té k m e n te se n . Nem á r t ,  ha az orsó 
és a  tan g en sk a rt a lk o tó  p r o f i l  középvonala egy s ík b a  e s ik : ekkor ugyanis a  
kar nem csavarodik  a  te rh e lé s  h a tá sá ra .

A k a r t  — á l ta lá b a n  egy h e n g e re lt a c é l p r o f i l t  — a  következők a lap já n  
m ére tezhetjük : Mivel a  tá v cső  e lv i le g  egy k ie g y en sú ly o zo tt s z e rk e z e t, a  
tangenskar h a j l í t á s r a  a l i g  van igénybe véve. E llenben  a  tá v cső  m egérin tése­
kor rezgésbe jön , és gyakran 10 m ásodpercig i s  é lv e z h e te tle n n é  v á l ik  a  kép. 
Ez e l le n  m egfelelően nagy k e re sz tm e tsz e t v á la s z tá s á v a l  védekezhetünk; ekkor 
le s z  a  rezgés fre k v e n c iá ja  nagy, a n i a  re z g é s i e n e rg ia  gyors elnyelődésének 
f e l t é t e l e .  A következő összefüggés te n g e ly e sen  szim m etrikus p ro f i lo k  e s e té ­
ben könnyen h aszn á lh a tó , és jó  k ö z e l í té s t  ad a  k ia la k u ló  rezg és fre k v en c iá ­
já r a :

1 \/3 -I-E -m
v= ~2fr V ^3 ’ 31101

I  [rn*] a  h a j l í t á s  te n g e ly é re  szám olt másodrejjdű nyomaték 
E[Pa] az a c é l rugalm assági modulusa (2 ,1 -1 0  Pa) 
m [kgj a  tubus tanegének f e le  
1 (nTj a  tangenskar hossza

Ha a  kap o tt é r té k  20 Hz f e l e t t  van, a  h e ly z e t kedvezőnek mondható. A k ép le t 
b izo n y ta lan ság á t az m tömeg é r té k e  okozza: id e  a  tangenskar h o ssz á tó l és a  
tubus te h e te t le n s é g é tő l  függő re d u k á lt é r té k e t  i l l e n e  h e l y e t t e s í t e n i .  A 
gyökvonás i l l .  a  k ép le t tá jé k o z ta tó  je l le g e  m ia tt  a  h ib a  nem je le n t  gondot.

A tangenskar s z e rk e z e ti  megoldá­
sából adódik az a  té n y , hogy ha or­
s ó já t  á llan d ó  szögsebességgel fo r­
g a tju k , a  ten g e ly  szögsebessége nö­
v ek sz ik . Ha azonban fogaskoszorú 
vagy más, óraműnek alkalm as a lk a t ­
ré sz  nem á l l  rende lkezésünk re , é r­
demes a  tangenskar o rsó jának  á l la n ­
dó fordulatszám ú m eghajtásával pró­
b á lk o zn i. A tá b lá z a t  ta r ta lm a z z a  
h a t különböző fókuszú o p tik a  e se té ­
ben az állókam erás rródszerre l e lé rh e tő  m axim ális ex p o z íc ió s  id ő t  az égi 
e g y e n lítő  közelében, 0 ,05  rrm-es csillagnyom ot megengedve. A pó lus f e lé  
haladva az idő  növekszik a  d e k lin á c ió  k o sz in u száv a l f o r d í t o t t  arányban. 
Ezekhez képest a  m e ^ ia jto t t  o rsóval k é s z í th e tő  f e lv é te le k  k in n ta r tá s i  id e je  
lényegesen hosszabb (1 . a  t á b lá z a to t ) .  Az o rsó  fo rd u la tszám á t a  következő 
k é p le t ad ja :

n = 4.374-10"3 , ahol

r  a  tangenskar sugara (h o ssza) 
h az orsó menetemelkedése
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A k é t mennyiség azonos m értékegységben h e ly e tte s í te n d ő . A tá b lá z a tb a n  
megadott idő  e l t e l t é v e l  az o rs ó t  v is s z a  k e l l  h a j ta n i  a  k ar(ok ) le g zá rta b b  
á l l á s á ig ,  azaz amíg az o rs ó t  t a r t ó  k é t tu sk ó  össze nem é r .  Csak ebből az 
á l lá s b ó l  indu lva érvényes a  fo rd u la t szám ra a d o t t  összefüggés i l l e t v e  a  
m axim ális expozíciós idő .

Nagyon örü lnék, ha v a la k i beszámolna egy i ly e n  "óram űvel" v ég z e tt k í s é r -  
le te in e k  eredményéről.

DÁN ANDRÁS

Fekete-fehér kidolgozási hibák
Olykor még ta p a sz ta l ta b b  an a tő rö k k el i s  e lő fo rd u l ,  hogy a  fe k e te - fe h é r  f ilm  
h ív á sa  közben k id o lg o z ás i h ib á t  követnek e l .  Ezek a  h ibák többny ire  
figye lm etlenségbő l, h iányos e lő k é sz ü le tb ő l vagy a  t ú l z o t t  s ie ts é g b ő l 
adódnak. Az utóbbi ném ileg é r th e tő  i s ,  h isz en  az am atőr fo tó s  minél 
hamarabb sz e re tn é  l á tn i  a  f e l v é t e l e i t ,  s  közben nem f o r d í t  elegendő gondot 
a  n e g a tív  gondos e lő h ív á sá ra . Pedig  nagyon fo n to s , hogy ho l és hogyan 
h ív ju k  e lő  f é l t e t t  n e g a tív u n k a t. H iszen ha egyszer e l ro n t ju k ,  a  f e lv é te le k  
ta lá n  már soha nem ism é te lh e t ők meg.

E k is  c ik k e t a z é r t  ír ta m , hogy bemutassam a  — napjainkban ugyan már nem 
o ly  d iv a to s  — fe k e te - fe h é r  film ek  h ív ásak o r e lő fo rd u ló  leggyakoribb  
h ib á k a t,  és se g ítse k  azok e lk e rü lé sé b e n .

1. D ik ro itik u s f á ty o l :  Ráeső fényben a  ré te g  ezüstösen  c s i l lo g ó  feh é re s  
vagy sá rg á s , á tnézetben  vö rö ses. Akkor k e le tk e z ik ,  ha az e léh ív ó  olyan 
anyaggal szennyezett, amely o ld ja  az ezüstb rom ido t ( tö b b n y ire  f ix í r s ó v a l ) .  
A szennyezés oka az o ld a to k , vegyszerek gondatlan  k e z e lé se , te h á t  a  h iba egy 
k is  gondossággal e lk e rü lh e tő . Ha már b e k ö v e tk e z e tt, de a  f ilm  még nem 
sz á ra d t meg, e s e tle g  sz a rv a sb ő rre l le d ö rz s ö lh e tjü k  a  f á ty o l t .  Ha ez nem 
s e g í t ,  akkor a  f á ty o l  erő sség e  s z e r in t  5— 10 perces fü rd e té s s e l  
próbálkozhatunk 0,5%-os kálium perm anganát o ld a tb an . Ha már a  ré te g  egyszer 
m egszárad t, a k k o r 'a  fá ty o l többé nem szed h e tő  l e .

2. Fehér pontok a  neg a tív o n : Többféle oka l e h e t .  Porosán t e t tü k  a  f ilm e t 
a  h ívóba , vagy légbuborékok ta p ad ta k  a  r é te g re  és ezek a  k e l lő  mozgatás 
h iánya m ia tt megtapadva m eggátolták  az e lő h ív ó  m unkáját. Ez a  h ib a  u tó la g  
nem ja v í th a tó ,  de gondossággal könnyen m egelőzhető. E se tleg  h ibás v o l t  a  
tim sós cserző  rö g z ítő  ö s s z e á l l í t á s a ;  ekkor a  h ib á s  f ilm e t 10%-os 
szódaoldatban á z ta t ju k  néhány p e rc ig , majd mossuk és s z á r í t ju k .  E se tleg  
meleg helyen s z á r í to t tu k  a  f ilm e t és z s e la t in p u s z t í tó  baktérium ok k e rü lte k  
a  ré te g b e ; p u sz títá su k  nyoma nem ja v í th a tó .  Az sem ja v í th a tó ,  ha f ix í r s ó  
pora k e rü lt  h ívás e l ő t t  a  r é te g r e ,  vagy ha az e rő sen  lúgos és meleg hívóban 
fe ld u z z a d t rétegben f ix á lá s k o r  a  tömény rö g z ítő b ő l gáz f e j l ő d ö t t  és az 
em ulzió fe lh ó ly a g z o tt.

3. Fehér pontok, fo lto k  a  p o z itív o k o n : Oka le h e t ,  hogy a  n eg a tív  poros, 
vagy a  ré te g e t  szen n y ezett kézze l é r in t e t tü k .  Ekkor a  h ib a  nem ja v íth a tó .  
E se tleg  a  p o z itív  ré te g én  h ívásko r légbuborékok ta p ad ta k  meg. Ha e z t  hamar 
észrevesszük , tegyük azonnal t i s z t a  v ízbe a  p a p ír t  úgy, hogy a  v íz  
m indenütt fed je  a  r é te g e t ;  ekkor a  halványan m aradt ré s z  e s e tle g  még la ssan  
u tá n ah ív ó d ik . Utána f o ly ta th a tó  a  h ív á s .

4 . Fekete pontok, vonalak a  p o z itív o n : Többféle oka le h e t .  Ha karcos a  
n e g a tív , ezen e se tle g  la k k ré te g  f e l v i t e l e  s e g í th e t ,  vagy az , ha g lic e r in b e  
(vagy p a ra ff in o la jb a )  á z ta tv a  k é t üveglap közé s z o r í t ju k  s rö g z ít jü k  úgy,
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