
Csillagászati hírek

A Betelgeuse felszíne

A Cambridge-i Egyetem c s i l la g á s z a i­
nak s ik e r ü l t  e lső  ízben a  c s i l la g á ­
s z a t  tö r té n e té b e n  képet alko tn iuk  
— a  Napon k ív ü l — egy c s i l la g  
f e l s z ín é r ő l .  David F. Buscher és 
m unkatársai a  K anári-sz igeteken  mű­
ködő 4 ,2  m-es W illiam H erschel tá v ­
cső v e l végezték a  szenzációs megfi­
g y e lé s t .  A problém át az .okozza, 
hogy a  vörös ó r iá s  B etelgeuse l á t ­
szó áünérő je  mindössze 0705. Közön­
séges körülmények közt a  távcsövek 
felbon tóképessége a  lé g k ö ri tu rb u ­
le n c ia  m ia tt á l ta lá b a n  nem jobb 1"- 
n é l .  Buscher csopo rtjának  t a g ja i  a  
tá v cső  fő tü k re  e lé  olyan maszkot 
h e ly e z te k , amelybe lyukakat fú r ta k , 
majd ezen k e re s z tü l igen  röv id  ex­
p o z íc ió s  id e jű  f e lv é te le k e t  k ész í­
t e t t e k  a  c s i l l a g r ó l .  Ezzel a  légkö­
r i  mozgásokat mintegy "befagyasz­
to t t á k " ,  és le h e tő v é  t e t t é k ,  hogy a 
tá v c ső  té n y leg e s  felbontóképessége 
m egközelítse  az e lm é le ti le g  e lé rh e ­
t ő  h a t á r t .

A k ap o tt kép legmeglepőbb ré sz ­
l e t e  egy nagy k ite r je d é s ű  fo rró  
f o l t .  Egyes f e l té te le z é s e k  s z e r in t  
e z t  egy a  B etelgeuse kö rü l keringő, 
je le n le g  éppen nagyjából a  Föld 
irányában  lévő  k ís é rő c s i l la g  okozza. 
Más c s illa g á sz o k  egy korábbi i n te r -  
fe ro m etrik u s m éréssorozat eredmé­
nyeképpen fe lfe d e z n i v é lték  a Be­
te lg e u s e  ké t k í s é r ő c s i l la g á t ,  azon­
ban Buscherék a  másik kísérőnek 
nyomát sem t a l á l t á k .  S zerin tük  a  
fo r ró  f o l t o t  egyszerűen a  konvekció 
okozza. A sűrűbb, k ism éretű  c s i l l a ­
gokon, példáu l a  Nap fe ls z ín é n , a  
konvekciós c e llá k  jó v a l kisebbek, 
Buscherék azonban úgy v é l ik ,  hogy a 
B etelgeusén lá th a tó  v ilá g o s  f o l t  
egy f e l f e l é  emelkedő, fo rró  gázosz­
lop  t e t e j e .

A 70-es évek közepén a  K itt Beák 
c s i l la g á s z a i  már úgy v é lté k , hogy 
in te rfe ro m e tr ik u s  ad a ta ik  a lap já n  
s ik e r ü l t  e lő á l l í ta n iu k  a  B etelgeuse 
fe lsz ín é n ek  képé t, a  későbbi meg­
f ig y e lé se k  során azonban e z t nem 
s ik e r ü l t  rep ro d u k áln i. F elve tőd ik  a 
kérd és, hogy a  ro s t  kap o tt kép meg- 
b íz h a t  óbb-e. V alószínűleg  ig e n , 
m ert két más hullámhosszon i s  ha­
sonló  képet kaptak. A kérdés való­
sz ín ű le g  a  közeljövőben egyértelm ű­
en e ld ő l , mert a  Hubble Űrtávcső 
OyCS-es fe lb o n tá s sa l közvetlenü l 
le k ép e zh e ti a  B e te lg eu sé t. (Ily en  
fényes c s i l la g  esetében  va ló sz ínű ­
le g  a mérés az ű rtávcső  h ib á ja  e l­
le n é re  elvégezhető  le s z .  — B.E.) 
(Sky & T e l . , 1990. jú l iu s  — B .E .)

Schmidt rendszerű rádiótávcső

A kanadai Dominion Rádió A sz tro fi­
z ik a i  Obszervatórium m unkatársai 
Schmidt rendszerű  rád ió táv cső  l é t ­
rehozásán fáradoznak. A k is  anten­
nák tu c a t ja ib ó l  á l ló  műszer — az 
o p tik a i c s illa g á sz a tb a n  már rég ó ta  
h aszn á la to s  Schm idt-távcsövekhez 
hasonlóan — alkalm as lenne a  k is  
f e l ü l e t i  fényességű, k i t e r j e d t  ob­
jektumok leképezésére . Az ú j műszer 
á l t a l  n y ú jto t t  lehetőségek  á th id a l­
nák a z t a  szakadékot, amely a  nagy­
m éretű egyedi antennák és a  VLA- 
sz e rű , sok k is  elemből á l ló  rend­
szerek  le h e tő ség e i k ö zö tt tá to n g . 
Az egyik e lk ép z e lé s  s z e r in t  a  be­
rendezés 100 darab 12 m-es anten­
nából á l ln a ,  melyeket 1— 1,5 km á t ­
m érőjű te rü le te n  helyeznének e l .  Az 
egyes antennaelemek mindegyikét 
minden másikkal párba á l l í t v a  5000 
báz isvonalon  in te rfe ro m e trik u s  rród- 
s z e r r e l  végezhetnének v iz sg á la to ­
k a t .  A nagyszámú ad a to t különleges 
szám ítógép kezelné.

A szakemberek egy e lő k é sz ítő  t a ­
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nácskozáson rregegyeztek abban, hogy 
a  műszernek nem f e l t é t l e n ü l  k e l l  
nagyon nagy felbontóképességűnek 
le n n ie , sáv szé lesség é t v isz o n t az 
e lé rh e tő  legnagyobbra k e l l  v á la sz ­
t a n i .  A berendezés h e lyére  a  Van­
co u v e rtő l 250 km-re k e le tr e  fekvő 
P e n tic to n t ja v aso lták , mert az kü­
lönösen rádiócsendes. K ísé rle tk é p ­
pen e lk é s z íte t té k  a  rendszer egy­
s z e r ű s í t e t t  m o d e lljé t. Ez négy 9 ril­
es antennából á l l ,  melyek egymástól 
k e le t-n y u g a ti irányban helyezkednek 
e l .  A ké t sz é lső , f ix  f e l á l l í t á s é  
an tenna távo lsága 600 m éter, a  má­
s ik  k e t tő  közöttük elm ozdítható . A 
ren d szer lá táneze jének  átm érője a 
74 cm-es balláirhosszon 7 fok. (Sky 
& T e l . ,  1990. jú l iu s  — B .E .)

Keresik a Kuiper-övet

A c s illa g á sz o k  sz e r in t  az üstökösök 
az O ort-feIhőből érkeznek a  Nap­
ren d szer b e lse jéb e . A mintegy k é t 
fényév sugarú , üstökösmagok b i l l i ó ­
i t  ta rta lm azó  halo azonban nem tud­
ja  hegnagyarázni az üstökösök pár- 
lyá inak  m egfigyelt s a já to s s á g a i t .  
Az e lm é le ti c s illag ászo k  e z é r t  f e l ­
t é t e l e z ik ,  hogy további üstökösma­
gok ta lá lh a tó k  az úgynevezett Kui- 
per-övben , amely a  Neptunusz pályá­
ján  t ú l  kezdődik, és amelyből az 
óriásbolygók  pertu rb á ló  h a tá sá ra  
érkeznek az üstökösmagok a  Naprend­
s z e r  b e lse jéb e .

A Kuiper-öv üstököseinek le fé n y ­
képezésére irányu ló  próbálkozások 
eddig s ik e rte le n ek  rraradtak. Harold 
F . Levison és M artin J .  Duncan a  
Naval Observatory 1 m-es távcsövé­
v e l k é s z íte t te k  f e lv é te le k e t  az ég­
b o l t  25, egyenként 1/2 fok átm érőjű 
t e r ü l e t é r ő l .  A CCD fe lv é te le k e t  
szám ítógéppel v iz sg á lták  á t ,  hogy 
óránként 2"—3" elmozdulásé objek­
tumokat keressenek, azonban 25 Cs.E. 
távo lságon  b e lü l nem t a l á l t a k  80 
km-nél nagyobb átm érőjű, 60 C s.E .-n  
b e lü l pedig 460 km átm érőjű t e s t e t .
A k u ta tá s t  most a K itt  Ffeak Nemzeti 
Obszervatórium 4 m-es távcsövével 
sze re tn ék  fo ly ta tn i .

Ezzel szemben a  Lawrence L iv er- 
moore Nemzeti Laboratórium három

k u ta tó ja , Tim S. Axelrod, Hye-Sook 
Park és C harles Alcock k ö zv e te tt 
m ódszerrel, az e s e tle g  bekövetkező 
c s illa g fe d é se k  ú tjá n  szeretnék  a  
Kuiper-öv ü s tö k ö se it k im u tatn i.

Alcock s z e r in t  kezdetben csak 
k é t ,  egymástól 100 m éterre f e l á l l í ­
t o t t  k is  távcsövet használnának. Ha 
a  k í s é r l e t  s ik e rü l ,  és megkapják a  
t e l j e s  anyagi tám ogatást, akkor 
egymástól ö t - ö t  km-re 3—3 k is ,  
mindössze 2 ,5  cen tim éte res távcső ­
bőből á l ló  re n d sz e r t á ll í ta n á n a k  
f e l .  Az f /1 ,4  fén y ere jű  műszerekben 
CCD érzékelő  dolgozna. A rendszer 
1000 c s i l la g  m indegyikét másodper­
cenként t í z s z e r  m egvizsgálná, 
ugyanis a  szám ítások s z e r in t  ha egy 
10C Cs.E. távo lságban  lévő 3 km á t ­
mérőjű üstökösmag e lfe d  egy c s i l l a ­
g o t, akkor a  je lenség  mindössze 0 ,2  
másodpercig t a r t .  A Föld mozgása 
következtében az egymástól k e le t­
nyugati irányban elhelyezkedő tá v ­
csövek egymás után é sz le ln ék  a  je ­
le n sé g e t,  így a  v é le tle n  zavarokat 
könnyen ki lehe tne  s z ű rn i. A ku ta­
tók  b ec s lé se  s z e r in t  a  rendszer 
évente kb. 100 c s i l la g fe d é s t  mutat 
majd k i .  Remélik, hogy a  berendezés 
még ebben az évben nEgkezdi működé­
s é t .  (Sky & T e l . ,  1990. j ú l i u s — 
B .E .)

Villámlás a Titánon?

A Ju p ite re n  b iz to sa n , a  S zatum u- 
szon és az Uránuszon va ló sz ínű leg  
elő fo rdu lnak  villám ok. Sok szakem­
ber a r ra  gondo lt, hogy va ló sz ínű leg  
a  T itán  a  Földénél a l ig  valam ivel 
sűrűbb légkörében i s  e lő fo rd u lh a t 
v illá m lá s . Egy nemrégen v ég z e tt 
elemzés s z e r in t  azonban ha eg y á lta ­
lán  vannak a  Titánon villám ok, azok 
lega lább  e z e rsz e r  gyengébbek a  fö l­
d ie k n é l.

Michael D. Desh és Michael L. 
K aiser (NASA Goddard Űrközpont) á t ­
v iz s g á l ta  a  Voyager—1 r á d ió c s i l l a ­
g á s z a ti  m éréseinek eredm ényeit. (A 
szonda 1980. november 12-én 4000 
km-re h a lad t e l a  T itán  f e lh ő ré te ­
gének t e t e j é t ő l . )  Becslésük s z e r in t  
a  műszernek még a fö ld i villám oknál 
100 000-szer gyengébb k isü lé se k e t
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i s  ki k e l l e t t  volna m utatniuk. En­
nek e l le n é re  a  T itán  közelében tö l ­
t ö t t  kb. 100 perc a l a t t  csak a  Sza- 
tu m u s z ró l származó rá d ió je le k e t 
fogtak  f e l  a  műszerek. Mivel a  Ti­
tá n  lé g k ö ré rő l rendkívül keveset 
tudunk, a  szakemberek m értéktartóbb 
b ec s lé se  s z e r in t  a  hold légkörében 
a  villám ok legalább  ezersze r gyen­
gébbek a  f ö ld i  k isü lé se k n é l. Az 
e se tle g e s  v illá m lá s  fontos szerep e t 
já ts z h a t  a  T itán  légkörének kémiá­
jában . A kérdés eldöntésében a  vég­
ső sz ó t csak a  századforduló  után 
fo g ja  kimondani a  NASA és az ESA 
C assin i ű rszondája, amelynek Huy­
gens nevű leszá lló eg y ség e  behatol a  
T itán  légkörébe. A C assin i—Huygens 
páros v illá r rd e te k to ra i 100-szor é r­
zékenyebbek lesznek a  Voyagerénél. 
(Sky & T e l ., -  1990. augusztus — 
B .E .)

Radarvisszhang a Titánról

A S zaturnusz legnagyobb holdjának a  
T itánnak a  f e ls z ín é t  az á t l á t s z a t ­
lan  lé g k ö r e l ta k a r ta  a  Voyager 
szondák kamerái e lő l .  A légkör je ­
le n tő s  mennyiségű metánt ta rta lm az , 
amelynek jó ré sz e  a  Nap ib o ly á n tú li 
sugárzásának h a tá sá ra  etánná a la k u l, 
így a  hold  ke le tkezése  ó ta  e l t e l t  
évm illiárdok  a l a t t  annyi e tán  csa­
p ó d h a to tt le  az é g i te s t  f e ls z ín é re ,  
hogy a z t  akár 1 km mély etánóceán 
i s  b o r í th a t ja .  Duane 0. Muhleman 
(K a lifo rn ia i  Műszaki Egyetem) és 
három k o llé g á ja  r a d a rc s i l la g á s z a t i  
módszerekkel a z t p ró b á lta  meg kide­
r í t e n i ,  van-e eg y á lta lá n  száraz fö ld  
a  T itá n  fe ls z ín é n .

A c s illa g á sz o k  1989. június 4-én 
és 5-én meglepően erős ra d a rv is sz ­
hangot kaptak a  T itá n ró l ,  amiből 
a r r a  következ te tnek , hogy az égi­
t e s t  fe ls z ín é n  k e l l  len n ie  száraz­
fö ldnek , csak az e r rő l  d iffú zán  
v isszaverődő  je le k  eredményezhették 
ugyanis az erős v isszhango t. A f e l ­
t é t e l e z e t t  fo ly ad é k fe lsz ín rő l v is z -  
szatükröződő jeleknek csak jóval 
k isebb  hányada é r te  volna e l a  Föl­
d e t .  V alószínűleg  ta lá lh a tó k  azon- 
by i óceánok i s  a  T itánon, mert a  
jún iu s 3 - i  k í s é r l e t  során eg y á lta ­

lá n  nem vagy a l ig  kaptak v isszhan ­
g o t.

A k í s é r l e t  során a  Távoli V ilág­
űr H álózat G oldstone-i (K a lifo rn ia )  
70 m-es an tenná jáva l 360 000 w att 
te lje s ítm é n y ű  radarnya lábo t küldtek  
a  T itá n  f e lé .  A k é t és f é l  ó ra i 
u ta z á s  után v isszaérkező  je le k e t  a  
VLA 27 an ten n á jáv a l fog ták  f e l .  A 
T itá n  te n g e ly fo rg á s i id e je  csaknem 
16 nap, így az egymást követő napo­
kon kb. 23 fokkal odébb fekvő te r ü ­
le te k e t  ta p o g a ttak  le  a  ra d a r je le k . 
(Sky & T e l . ,  1990. augusztus — 
B .E .)

A Titán lapult légköre

A c s illa g á sz o k  számára k iv á ló  lehe­
tő sé g  n y í l t  a  T itán  légkörének 
v iz s g á la tá ra ,  amikor 1989. jú l iu s  
3-án Európából, Ébzak-Afrikából és 
a K öze l-K ele trő l nézve a  hold e l­
fe d te  az 5 magnitúdós 28 S á g it ta x i­
i t  . Bruno Sicardy ( P á r iz s i  Egyetem) 
é s  16 k o llé g á ja  h é t táv cső v e l f i ­
g y e lte  neg a  je len ség e t F ranciao r­
szágból és O laszországból. Megfi­
g y e lé se ik k e l éppen a  T itán  légköré­
nek legkevésbé ism e rt, 250 és 500 
km k ö z ö tti  r é te g é rő l  s ik e r ü l t  in ­
fo rm áció t s z e re z n i. A Voyager-1 
1980-as m érései során a  rád ióokku l- 
tá c ió s  mérés a  0 és 200 km k ö z ö tti  
r é te g r ő l ,  az ib o ly á n tú li  spektromé­
t e r  pedig az 1270 km magasságról 
s z o lg á l t a to t t  ad a to k a t.

Amikor a  T itán  pontosan a  28 Sgr 
e l ő t t  v o l t ,  légköre g y ű jtő len cse ­
k én t fó k u sz á lta  a  c s i l la g  sugárzá­
s á t ,  így a  fogyatkozási sáv közepén 
— példáu l a  P á r iz s i O bszerva tó ri­
umban — f e lv i l la n á s t  é s z le l te k  ab­
ban a  p illa n a tb a n , amikor a  megfi­
g y e lő h e ly , a  T itán  és a  c s i l la g  
pontosan egyvonalban v o l t .  A ku ta­
tó k  meglepve ta p a s z ta l tá k ,  hogy a  
f e lv i l l a n á s  k e ttő s  maximumot muta­
t o t t  . Ebből a r r a  k ö v e tk e z te t te k , 
hogy a  T itán  légköre la p u l t ,  a  pó­
lu sok  f e lé  1 ,7  száza lék k a l k isebb 
k i te r je d é s ű ,  m int az e g y e n lítő  i r á ­
nyában .

Az árnyék középvonalátó l 190 krn- 
r e  fekvő P ic du Midi O bszerva tó ri­
umból nem é s z le l té k  a  k e ttő s  f e l ­
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v i l l a n á s t .  Bár a  la p u lts á g o t hőmér­
sék letkü lönbségek  i s  okozhatják , 
S icardy  és n u n k a tá rsa i inkább a r r a  
gondolnak, hogy a  T itán  légköre 
gyorsabban forog , m int maga a  hold . 
A T itá n  te n g e ly fo rg á s i id e je  16 
nap, ezze l szemben a  ku ta tók  sze­
r i n t  a  légköré mindössze 26 ó ra . A 
mérések ada toka t s z o lg á l ta t ta k  a  
T itá n  légkörének sz e rk e z e té re  vo­
natkozóan i s ,  k id e rü l t  p é ld áu l, 
hogy 260 és 450 km k ö z ö tti  magas­
ságban erős a  fén y e ln y e lé s , am it 
valam ilyen  ae roszo l ré te g  vagy h i­
degebb gáz okozhat. A pontosabb 
megállapításokhoz azonban még össze 
k e l l  h a s o n lí ta n i  a  h é t táv cső v e l 
k a p o tt fénygörbéket. (Sky & T e l . ,  
1990. augusztus — B .E .)

A Chiron kómája

A korábban kisbolygónak gondolt és 
k isbo lygóként i s  k a ta lo g iz á l t  2060 
C hironró l a  közelm últban k é s z í t e t t  
f e lv é te le k  m agerősítik  a z t a  nemré­
giben  fe lm erü lt gyanút, m isze rin t 
az é g i te s t  nem k isbo lygó , hanem üs­
tö k ö s, a  képeken ugyanis e g y é r te l­
műen m egfigyelhető  a  Chiron kdnája. 
A f e lv é te le k e t  Jane X. Luu és David 
J e w itt  a  Hawaii Egyetem Mauna Keán 
lévő  2,24 m éteres távcsövével ké­
s z í t e t t é k  idén januárban , amikor a  
Chiron több , m int 1 ,5  m il l iá rd  km- 
re  v o lt  a  F ö ld tő l. A vörös szűrővel 
k é s z í t e t t ,  egyenként 500 másodper­
ces expozíc iós id e jű  C C D -felvétele- 
ken v ilágosan  k ira jz o ló d ik  az é g i­
t e s t  kónája , ső t az i s  m egfigyelhe­
tő ,  hogy az várakozásunknak megfe­
le lő e n  a  Nappal e l le n té te s  irányba 
m u ta t. Minthogy azonban a  Föld 
nagyjából a  Chiron és a  Nap kö zö tt 
helyezkedik  e l ,  a  p e rsp e k tiv ik u s  
h a tá s  a  képen a  kánát erősen to r ­
z í t j a .  Ennek e l le n é re  lá ts z ó  k i t e r ­
jedése  a  kép k ö zép p o n tjá tó l 10", 
ami 80 000 km-nek f e le l  meg. Luu és 
J e w itt  a  p e rsp e k tiv ik u s  t o r z í t á s t  
k iküszöbölő  sz ám ítása i s z e r in t  a 
kdna v a ló d i hossza több mint 2 m il­
l i ó  km. (Sky & T e l . ,  1990. augusz­
tu s  — B .E .)

Az lo vulkánjai

A Hawaii Egyetem c s i l la g á s z a i  t a ­
valy  decemberben f ö ld i  in fravö rös 
m egfigyelésekkel akarták  kim utatni 
az Io v u lk á n ja i t . A NASA Mauna Keán 
lévő  3 m-es in frav ö rö s  távcsövével 
(IRTF) akkor f ig y e lté k  meg az ló t ,  
amikor az a  J u p i te r  árnyékában t a r ­
tó z k o d o tt. Az Io 1','2 átm érőjű ko­
ro n g já t a  3 ,8  m ikrométeres hullám- 
hosszon m egfigyelve még a  hold á r ­
nyékba való belépése e l ő t t  észre­
v e tté k  a  Lokinak e ln ev e ze tt fényes 
f o l t o t .  Ezen a  hullámhosszon a  Löki 
700 g ig aw att (700 m il liá rd  v e t t )  
te lje s ítm é n n y e l su g á rz o tt. Ez az 
a la k z a t már a  Voyage rek  o t t  jártaikor 
i s  a k tív  v o l t ,  s ő t ,  a  80-as években 
a  F ö ld rő l i s  k im u ta tták . A mostani 
m egfigyelések s z e r in t  azonban a  Lö­
k i az elm últ ö t  év során legalább  
300 km -rel északabbra to ló d o t t .

Amikor az Io b e lé p e tt  a  J u p ite r  
árnyékába, a  ku ta tók  még egy vu l­
kán t v e tte k  é sz re . Ennek k isugár­
z o t t  te lje s ítm é n y e  csak 7%-a v o lt a 
Lokiénak, így a  hold n ap sü tö tte  
fe ls z ín é n  nem v o lt  lá th a tó .  A máso­
d ik  vulkán a  Voyagerek á l t a l  f e l f e ­
d e z e t t  t í z  vulkán egyikével sem 
a z o n o s íth a tó . Amikor az Io b e lé p e tt 
a  J u p i te r  mögé, a  Löki kb. 20 mp 
a l a t t  halványodott e l ,  e s z e r in t á t ­
mérője le g fe lje b b  300 km. Az átmérő 
és az in fra v ö rö s  fényesség a lap ján  
v é g z e tt szám ítások s z e r in t  a  vulkán 
hőm érséklete legalább  300 k e lv in . 
Az idén  m árcius bein vég ze tt megfi­
gyelések  tanúsága s z e r in t  a  Löki 
je le n tő se n  e lh a lv án y o d o tt, v iszon t 
k é t ú jabb , halvány vulkáni f o l to t  
l á t t a k ;  egyikük még a  decemberben 
f e l f e d e z e t tn é l  i s  halványabb v o lt .  
(Sky & T e l . ,  1990. augusztus — 
B .E .)

NE FELEDJE!

December 18-án 15 ó rá tó l 
MCSE-tálálkozó a  Planetáriumban!
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