Tavcsovek, észlelok, teljesitmények |.

A fenti cimet olvasva sokan azt gondolhatjak, hogy érdekes, kulonleges
hatarteljesitményekrél, felbontasi vagy hatarmagnitddé rekordokat taglalo
sztorikrol lesz sz6. A kisértésnek valéban nehéz ellenalini, am most “"csak"
a tukros tavcsovek leképezését, felbontasat befolyasold, a segédtukor altal
okozott kozponti kitakardas hatasairdl lesz sz4. E témakort illeté6en szamos,
esetenként ellentétes vélemény, s6t a szakirodalomban is publikalt iras
valt ismertté. Hogy a szubjektivitast lehetéleg elkertljik, most nem csupan
a hazai tapasztalatokra, hanem kulféldi, professzionalis szerz6k irasaira
is tamaszkodunk.

A tavcsovek minéségét az észlel6k tdbbnyire két, szamszer(leg kifejezhe-
t6 értékkel, a felbontéképességgel (ivmasodpercben) és a vizualis fénygy(j-
t6képességgel (hatarmagnitudo csillagra és kiterjedt objektumokra) szoktak
jellemezni. Mint a kés6bbiekben latni fogjuk, ezek az értékek a meglévd el-
méleti szamitasok ellenére tébbnyire empirikusak, gyakorlati tapasztalatok-
ra alapulnak.

Amatér szinten megelégedhetiink a Kézikényv |l. kotetében a 12— 16. és a
28—29. oldalon kozolt ismeretekkel, ezeket azonban érdemes kiegésziteni.

A felbontoképességgel kapcsolatban ismert Airy-képlet:

r = 1,22-A/D (radidnban) ill. r = 2062651 ,22-A/D (ivmasodpercben)

A diffrakciés korong, pontosabban az elsé sotét gy(r( sugarat (r) adja meg.
Az emberi szem érzékenységi maximumat alapul véve (5500 angstrom) D (cm)
szabad nyilasu tavcsoévet hasznalva a d= 11,5/D képlet ivmasodpercben adja
meg tavcsovunk felbontasi hatarat (d). A felbontdéképességre harom uUn.
"hatar-képlet" ismert:

Rayleigh-hatar 13,8/D
Dawes-hatar 11,6/D
Sparrow-hatar 10,7/D

Ezeket az értékeket kozponti kitakaras nélkuli tavcsovekre hataroztak
Pontosabb definialasuktél most helysziike miatt el kell tekintenink.

Tovabbi alapveté szabalyként rogzitend6, hogy ezek a felbontéasi hatarok
csak kivalé optikai mindségl tavcsovekre, rendkivil nyugodt légkorre, kozel
azonos fényességl kettéscsillagokra érvényesek, és mondani sem kell, hogy a
megfigyel6k bizonyos foku gyakorlottsaga is elengedhetetlen. Nem targyaljuk
a sziukséges (nagy) nagyitds mértékét, s az elengedhetetlen minéségi okula-
rok (orthoszkopikus, Plossl, aplanatikus stb.) el6nyeit sem, feltételezve,
hogy az Olvas6 tobbé-4?evésbé tisztdban van ezekkel.

De mi a helyzet Aaltaldban a kozponti kitakarassal "terhelt" tukros
tavcsovekkel? Elterjedt vélemény az, hogy a kozponti kitakards ront a
felbontéképességen, mivel a fény egy részét "kiviszi" az Airy-korongbdl a
gylrikbe, és igy gyengiti a kontrasztot, ani kuléndsen a bolyg6észielésnél
hatranyos. Az 1973. évi Csillagaszati évkonyvben "A csillagaszati tavcsodvek
teljesit6képességének alapjellemz6i" cimnél olvashaté cikk. Ebben olvas-
hatjuk azt a kitételt, hogy a segédtukorrel rendelkezd reflektorok fel-

bontoképessége mintegy 30%-kal gyengébb!



Adjuk at a sz6t D.E. Stoltzmannak, akinek a Sky and Telescope 1983
februari szamdban jelent meg a témaba vagé cikke: “"Nagyon sok tavcséd
koézponti kitakarassal (segédtukodrrel) dolgozik, amely a f6tukdr kozepére
vetul, és igy megvalt6ztatja a diffrakcios képet. Az igy létrejové masodik
apertdra fényt "tol" ki a kézponti korongbol a gy(Grikbe, ani csokkenti az
Airy-korong méretét." Kés6bb a szerz6 ratér a kozponti kitakaras szerepére:
"Airy mutatta ki natematikai mddszerekkel, hogy a kézponti kitakaras miért
okozza a korong — kisméretli — csokkenését. Ez az oka annak, hogy a
koézponti kitakarassal nyerink a felbontéképességben. am mindezt a
képkontraszt csokkenése Kkiséri Kkiterjedtebb objektumok, pl. a bolygok
esetében... Kulénoés, hogy a 0,2—0,3 (20— 30%) kozponti kitakaras kozott a
masodik gy(r( szinte elveszik a fényesebb els6 és a még gyenge harmadik
gylrQ kozott."

Mindezzel tokéletesen egybevag Richard Berry véleménye. Ebbél idézziuk
kivonatosan a 0,25 kitakarasi aranyd tavcsovekre vonatkozé részt: "Egy
tokéletes Newton-tavcsd 25%-os kitakaras mellett egy mérsékelten fényes
elsé gydrit, egy szinte lathatatlan masodik gyCGrit és egy igen gyenge
harmadik gydrGt mutat." Minden bizonnyal az Airy-korong kimutathatéan
csokkent méretének és a masodik gylrd "lathatatlansaganak" kodszénhetd, hogy
a 25%-os kitakarasi aranyd mdszerek igen jol hasznalhatok kettéscsillagok

észlelésére.

A Cassegrain- és a Schmidt— Cassegrain-tavcsovek jo része egyébként 0,3-
0,4-es kozponti kitakarassal készul. Bar egyes vélemények szerint csak az
igen draga Questar (rrely Makszutov— Cassegrain rendszer() alkalmas igazan
kettds- és bolygéészlelésre, mégis fogadjuk el, hogy ezek a tavcsovek is
alkalmasak min6ségi munkéara, hiszen nem véletlentul rdgziti az oriasi ta-
pasztalattal rendelkezd Berry: "A Cassegrain- és Schmidt— Cassegrain-tav-
csovek kitné teljesitménye értheté a gylrikbe juté fény diffrakcidja és az
Airy-korong méretcsokkenése miatt."”

Hogy miért értink egyet a bolygéészlel6kkel is, arra szintén a
Berry-cikk ad valaszt: "A 0,2 (20%-os) koézponti kitakarasnal a kozponti
(Airy-) korongba juté fényenergia ugyan 84%-rél 76%-ra csokken, de az
O0sszes fénymennyiség 90%-a az Airy-korongban és az els6é  gy(riben
koncentralédik, mig ugyanez az érték 91% a kozponti kitakaras nélkuli
m(iszerekben (refraktorokban)." Ehnek értelmezéséhez hozza kell tenni, hogy

az Airy-korong + az elsd gylr( épp a Rayleigh-hatarra esik!

Lassuk most, hogyan befolyasolja a feloldast a kozponti kitakaras!
Feloldasi hatar egyenlé fényességl kettéscsillagokra:



Senkit sem biztatunk arra, hogy a fentieken felbuzdulva alakitsa at tav-
csovét 0,3—0,5-0s kozponti kitakarasara, hiszen a vitan feltli kontraszt-
romlas pl. bolygéészlelésnél mar hatranyos, és jelentés hatarmagnitado-
veszteség is jelentkezik.

A hazai tukros tavcsovek tulajdonosainak csak azt javasolhatjuk, hogy a
kulonboz6 ismert csillag- és Ronchi-racs tesztekkel alaposan vizsgaljak meg
tavcsoviket (a teszt sordn nemcsak a foétukoér, hanem az egész rendszer
vizsgazik!), s ha az jonak bizonyul, akkor érdekl6désiknek megfeleléen
valasszanak hozza megfeleld segédtukor-atmérét. Utobbit  természetesen
alapvetéen befolyasolja a f6tukor atmér6je és fényereje. Pl. egy 20 cm-es
f/5-6s reflektorhoz altalanos észlel6i célra 50 mmes Kkistengelyl
segédtukrot — lehetbleg elliptikus, "szalami" tipusdt szerezzink be. Ez
éppen 25%-o0s aranyud, igy ha a fétukor valéban jé minéségli, azaz nyugodt
légkornél elbirja a 250—350x-es nagyitast, s j6 a jusztirozas, akkor latni
fogjuk az Airy-korongot és a gylrlket. Ha az egész optikai rendszer nagyon
jo, akkor olyannak kell latnunk, ahogy azt Richard Berry rogzitette. Az
ilyen tavcsé a fényerétdl fuggetlenul 0,6—0''7-es kettdscsillagot is fel
fog bontani!

Bar a hazai tapasztalatok elég gyenge optikai atlagra utalnak, azért
hadd jegyezzik meg, lattunk mar olyan, ill. "majdnem olyan" diffrakcios ké-
pet amatér készitésl tukorrel szerelt tavcsében is, mint amilyenrél itt szo
esett. De neg kell emliteni még egy feltételt is, amivel alighanem kevesen
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vannak tisztdban: a feloldast nem csak a kivalé optika, a rezzenéstelen
légkor, hanem a reflektalo felUletek allapota is befolyasolja! Az elorege-
dett aluminiumfelilet vagy a rakerult karcok fényszérodast is okoznak igy
rnem tud a fény a diffrakcios képbe koncentraldédni stb.

Ugyancsak emlitésre mélté koérilmény, hogy még az ‘"igen jénak" Ilatszé
légkor rrellett is el6fordul, hogy a csUcsteljesitmény hataran egy-két pil-
lanatra felbontottnak latott kett6s egyszer csak "szétkenddik", s rrarad a
bosszUsag. Altalaban igaz, hogy a felbontdsi hatar 25 cm-es midszereknél
évente egy-két alkalomnal éri csak el a 0','5-et, ill. igen kivalé optika
esetén 25%-o0s kitakaras nellett a 0''45-et is. Ehhez azonban el&feltétel a
optikak jo minésége, a tokéletes jusztirozas és az igen nyugodt Ilégkor.
Természetesen tudomasul kell vennink azt is, hogy a 0,45—0.,5 ez esetben a
Sparrow-hatart jeloli, anelyet kett6sészlel6i gyakorlatban a rregnyult/lefa-
z0d6 korong hatarra tehetunk.

A professzionalis csillagaszat na mar alig-alig foglalkozik kettéscsil-
lagok megfigyelésével. De még mikddnek a malt szazad végén épitett orias
refraktorok, és szdzadunkban is épult szamos 50—60 cm-es lencsés tavcsé.
Az ezekkel a miuszerekkel szerzett tapasztalatok sem igen szamolnak be
OV4— 0','5-nél jobb vizualis felbontasrél! Sét az a helyzet, hogy éppen a
viszonylag kis méretd (25— 33 cm-es) refraktorokkal és — igen! — tukros
tavcsovekkel lehet viszonylag konnyebben elérni a "bGvos"  0')'5-es
felbontast. Vigasztaljon tehat bennltnket is a tudat, hogy a nagy profi
maszerekkel sem lehet lényegesen jobb felbontast elérni a légkdér miatt. (Az
aktiv és a fejlesztés alatt allo adaptiv optikai rendszerek révén azonban
ezen a téren jelentds attorés varhaté — ezek a technikdk azonban kivil
esnek az amatér lehet6ségeken.)

A masik tanulsag talan az, hogy a gyari, pl. Zeiss-objektivekkel szer-
zett valéban kit(iné tapasztalatok rrellett vagy éppen azok ellenére igenis
lehet mindségi, esetenként felbontashatari munkat végezni kozponti kitaka-
rassal terhelt tavcsovekkel.

A tavcsovek vizualis hatarmagnitadoéirol (csillagra, kitejedt objektumok-
ra) valamint az ezt befolyasolé optikai, kérnyezeti és személyi feltételek-
r6l, tovabba gyakorlati tapasztalatokrél a kovetkez6 alkalomnal irunk.
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