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Kulin-emléktábla avatás NagyszalontánEz év á p r ilis  27-ére sikerült megszervezni a nagyszalontai (Salonta, Románia) Muncii (Tenkei) utcai egykori Kulin-ház fa lá ra  e rő s íte tt  fekete márványtábla avatását. A Magyar C silla g á sz a ti Egyesület, a hazai és a nagyszalontai rokonok, ismerősök, amatőrök és Kulin György tisz te lő in e k  összefogása, anyagi támogatása és önzetlen munkája eredményeképp volt kitűzhető a kis ünnepség a György-naphoz közeli időpontra.Budapestről b érelt busz indult a szép számú családtagokkal és velem, aki e lh áríth atatlan  v is  maiorok folytán csak egyedül képviseltem az MCSE-t. Az utasok között volt Kulin György özvegye, négy gyermeke családostól — és az o ld alági rokonok, köztük a két képviselő, Ferenc és Sándor. Szolnokon csatlakozott a családhoz a már á tte le p ü lt unokaöccs, Bagosi A t t i la  mérnök i s ,  aki ugyancsak sokat te tt  az emléktábla m egvalósításáért.A Gyula m e lle tti határon már várta a buszt Márki-Zay Lajos tanár, a c s illa g á s z a t egyik legaktívabb ism eretterjesztője , ő lé t e s ít e t t  bemutatóhe­ly et a gyulai nagyszálló (volt SZOT-szálló) te te jé n . Je le n le g  az egykori TIT kezelésében tönkrement bemutató cs illa g v iz sg á ló  fe lú jít á s á t  v e z e ti. A kiváló szervező amatőr, aki szálka volt a megyei TIT-szervezet szemében, gyakran kísért á t  a  határon turistacsoportokat, és vezette őket az erdélyi tájakon és városokban. Ismeretségének és gyakorlatának köszönhetően percek a la t t  átjutottunk a határon.A szalontai rokonokkal-ismerősökkel a  temetőnél találkoztunk. A bejárat­tó l mindjárt jobbra látható Arany László, Szél Kálmánná Arany Ju lian na és gyermeke, Piroska s ír ja . A család Kulin György és te stv é re i, Viktor s ír já ­nál gyülekeztek, majd rreglátogatták a k ite r je d t rokonság i t t  elhunyt ta g ja ­inak s í r já t .A busz ezután sokat forgolódott Szalonta szűk, és annak idején a belövé­s i veszély elkerülése érdekében kanyargósra a la k íto tt  u tcáin , hogy utasai megtekinthessék a család- és irodalomtörténet szempontjából nevezetes épü­le te k e t. így lá ttu k  Kulin György — azóta á té p íte tt — szülőházát, az Arany-házat — amely már kb. negyedik utóda az egykor o tt  á l l t  bogárhátú öreg háznak, ahol a  költő sz ü le te tt. De az udvaron még á l l  az eperfa, amely talán az egykor feketén bólingatónak kései sa r ja . De láttu k  Sinka István és Z ila h i Lajos szülőházát is .• A családtagok a család és főként Kulin György nagy t is z t e lő je , Dánielisz Endre házában élvezhették az Arany János Múzeum egykori igazgatójának, a közírónak és családjának vendégszeretetét, ő í r t  Kósa-Kiss A ttilá v a l közösen a Bihari Napló aznapi számába cikket Ma Szalontán Kulin György emléktáblát avatnak címnél. Az emléktábla elhelyezése és a megrendezés terén a Kósa-Kiss családnak nagy érdemei vannak.Ottani idő szerin t délután 4 órakor kezdődött az ünnepség a letak art táb la  a la t t .  A családtagokkal együtt legalább 150-en á lltá k  körül a ház bejáratának e lő te ré t, ahol elsőként Dánielisz Endre mondta e l Kulin Györgyöt és munkásságát méltató beszédét. Csukás Mátyás Kulin Mit mondanak a cs illa g o k ? c . könyvéből a szerző gyermek- és ifjú k o rá t idéző részéből o lvasott f e l .  Ezt követte az én beszédem, anelyben a nemzetiségek fe le t t  á lló  tudomány művelőjének, az amatőrmozgalom megteremtőjének és vezető egyéniségének érdemeit méltattam. Két diáklány Kányádi Sándor Tűnődés a2



csilla g o k  a la t t ,  i l l .  Eminescu A c s illa g o k ig  (fo rd íto tta  Dsida Jenő) c . versét szavalta e l , majd a Kulin család legidősebb fé r f i  ta g ja , Kulin Sándor beszélt a rró l, hogy hogyan emlékeznek, mit jegyeztek meg Kulin György eszméiből a fiata la b b  generációk t a g ja i . Végül az abban a házban lakó Rácz Géza prímás és tá rsa  kíséretével a jelenlévők két " c s illa g á s z a ti vonatkozású" népdalt énekeltek e l (C silla g o k , cs illa g o k , Elindultam szép hazámból).A fekete márvány emléktábla le lep lezése  után kerültek helyükre a koszo­rúk, amelyeket a  család, az RMDSZ és természetesen a magyarországi és romá­n ia i aratorok küldtek erre a  t á v o li , de hozzánk oly közel á lló  ünnepségre.PONORI THEWREWK AURÉL
Egy mozgalom születése’Kedves Barátaim! Bevezetőként szeretném elmondani azt a hihetetlennek tűnő tén y t, hogy már elmúltam harminc esztendős, árikor először néztem nagyobb c s illa g á s z a ti távcsőbe. Addig az én c s illa g á s z a t i élményem a nagyszalontai égbolt volt és 1910-ben a H alley-üstökös. Ennek hatására azonban sokkal inkább féltem a c s illa g o k tó l — öt éves voltam akkor — , mint vonzódtam volna hozzájuk.1927-ben beiratkoztam a  tudományegyetemre, és 1932-ben diplomáztam. Abban az időben nem le h e te tt á l lá s t  kapni. Mint á llá sta la n  diplomás kerültem havi nyolcvan pengő fiz e té s s e l a Svábhegyi (ma Szabadság-hegy) C sillagvizsgálób a . Akkoriban főnyereménynek szám ított, ha valaki d íjta la n  gyakornoki á llá s t  kapott, amiért semmi fiz e té s , még útiköltség té r íté s  sem já r t .A csillagvizsgálób an először adm inisztratív teendőim voltak: az akkori igazgató, Tass Antal m ellett könyvelési-adm inisztratív munkákat végeztem, najd a pontosidő-szolgálat v o lt a feladatom: minden nap pontosidő-jelet k e lle t t  venni és az intézetben levő órákat ehhez ig a z íta n i. Később az egyik k is  kupolában ékfotométeres változócsillag-m egfigyeléseket végeztem. Csak ezután kerülhetett sor arra, hogy a hatvan cen tis  nagyműszerrel fényképez­hessek.Abban az időben az évkönyvekben a sorszámozott kisbolygók szálra kb. 1400 v o lt . Ma már tú l vagyunk a  3000-en i s .  Az én feladatom az v o lt , hogy az évkönyvekben megadott, előre szám ított pozíciókat hasonlítsam össze az é s z le lt  pozíciókkal, és a  kettőnek a különbségét közöljem a b erlin i in té z e tte l. Minden derült éjszakát k in t töltöttem  a kupolában, akkor i s ,  ha mínusz húsz fok volt a hideg.A kisbolygók fényképezésére a hatvan cen tis nagyműszer nem nagyon a lk a l­mas. A 3600 rnm-es fókusz azt je le n t i , hogy 9x12 cm-es lemezen a kihasznál­ható látómező mindössze 1,5 négyzetfok. Ezért gyakran előford u lt, hogy a kisbolygó p o zíció ja  annyira e lté r t  már az előre szám ítottól, hogy nem is  v o lt r a jta  a lemezen. De nagyon sokszor e lő fo rd u lt, hogy egy-egy lemezen két vagy három kisbolygót is  ta láltam . Részt vettem az Eros-programban is , amely a Föld—Nap távolság pontosabb meghatározását szo lgálta . *

* A CSBK 1986-os s z ombathel y i  t a l á l k o z ó j á n  e l h a n g z o t t  előadás szövege 3



Ekkoriban mondta Detre László, hogy kisbolygókat fényképezni nem olyan nagy dolog. De a pályaszámítás, az igen! Nekifogtam tehát és a r é g i, kézzel tekerős számológéppel pályaszámításokat végeztem. Ennek z a já tó l dübörgött az intézet reggeltől e s tig , pontosabban a ttó l a p illa n a ttó l kezdve, ahogy az éjszakai é sz le lé s  után bementem.így megtanultam a pályaszámítást i s .  De gyakran voltak olyan éjszakák, smelyeken a vonuló felhők miatt nem leh etett fényképezni. Ilyenkor bőven volt időn és alkalmam nézni a Holdat, a bolygókat, a cs illa g o k a t és csillaghalm azokat, és eszembe ju to tt G a l i le i ,  aki k is  távcsövén először lá t t a  meg a Hold hegyeit, a Ju p iter h o ld ja it , m egsejtette a Szaturnusz gyűrűit és azt i s ,  hogy a Tejút fénylő sávja csillago k  m illió ib ó l á l l .  Ott fogant meg bennem először a gondolat, hogy valamit tenni k e l l .

A távcső v ilága 1941-es kiadásának belső címlapja (balra) és a könyv egyik távcsókészítési ábrája (jobbra)A napi számolási munkák és az éjszakai észlelések 14— 16 órás munkát je­len tettek , de jö tt  a háború, és le  k e lle tt  szerelni a műszereket, így több időn maradt a népszerűsítésre. 1943-ban a  Természettudományi Társulaton be­lü l  megszerveztem az Am atőrcsillagászati A lo sztályt, de ezt is  e lv it te  a háború.Felismertem, hogy egy országos mozgalom számára nincsenek meg még a f e l ­té te le k . Nincs népszerűsítő c s illa g á s z a ti irodalom, nincs a közönség számá­4



ra állandóan nyitva á lló  bemutató c s illa g v iz s g á ló , és ha lesz  is  a városok­ban ily en , ahhoz a kis településeken élők nem igen juthatnak hozzá. Ezért határoztam e l ,  hogy a távcsövek t íz e z r e it  gyártva tanítjuk meg az embereket arra , hogy hogyan lehet házilag távcsöveket készíten i. Ezt szo lg álta  az 1941-ben megjelent A távcső v ilá g a  c . kétkötetes munka, amelyben minden megtalálható. Van benne bőven le ír ó  c s illa g á s z a t , távcsőkészítési útmutató, és é sz le lé s i segédanyagokat is  ta lá lh a t  benne az olvasó.Megalakítottuk a Magyar C s illa g á s z a ti Egyesületet, megindítottuk a Csillagok V ilá g á t. Állami dotációnk nem v o lt . Elnökünk, Deák András ügyvéd összeköttetései révén üzemeket, v á lla la to k a t , intézményeket nyert meg pártoló és a lap ító  tagoknak, s így valahogy létezhettünk. Az egyesület taglétszáma gyorsan gyarapodott, két év a la tt  elértük a 2300- a t .A bemutató csillagv izsgáló n ak nyilván Budapest k e ll hogy legyen a székhelye. Sokáig jártam a budai r é s z t , sínig ráakadtam a Sánc utcában egy gazdátlan, romos v i l lá r a . A házat az Orvostudományi Egyetem örökölte a bombázások során elhunyt tu la jd on ostól. Mivel az akkori ku ltu rális  m iniszter, Ortutay Gyula jó barátom v o lt , felmentem hozzá, és ő ideadta az épületet, sőt a minisztérium v á lla lt a  a h e ly re á llítá s t  és a második szint k ié p íté sé t.Megszületett tehát az Uránia, az első  népi cs illa g v iz sg á ló . Már csak műszer k e lle t t , ezt pedig Detre László adta. Bemutatásokat tartottunk minden nap, vasárnap i s ,  nappal i s .  Nappal a Napot mutattuk be, és egy gyakorlott amatőr nagyon jó l tu d ja , hogy ha éppen látható helyzetben van, akkor a nappali égbolton hogyan lehet m egtalálni a Vénusz bolygót.Nem volt az Urániának egyetlen f iz e t e t t  alkalm azottja sem. Engem az Uránia vezetésére Szabadság-hegyi állásom terhére nevezett k i Ortutay Gyula. Minden előadást és bemutatást fiz e té s  n élk ü li társadalmi munkatársak ta rto ttak , akik még azt sem engedték meg, hogy az útiköltségüket k ifizessü k . Lelkes emberek adományaiból bútoroztuk be az Urániát.1949 azonban tragikus fordulatot hozott. A Magyar C silla g á sz a ti Egyesü­le te t  megszüntették, engem, aki annak id ején , 1941-ben a legrészletesebb k r it ik á t  adtam az a sztro ló g iá ró l, azzal vádoltak meg, hogy asztrológiával foglalkozom. Soha életemben egyetlen horoszkópot sem csináltam! Sikerült olyan hangulatot teremteni ellenem, hogy azonnali h a tá lly a l felmondtak, s Újpestre kerültem óraadó tanárnak, a  Könyves Kálmán Gimnáziumba. 1954-ben azonban visszahívtak az Uránia é lére .Ekkor a MOM és egyéb v á lla la to k  géptemetőiből alkatrészeket szereztünk be, és létrehoztuk az Uránia mechanikai és optikai műhelyét. Egymás után készültek a nagy tükrök, t . i .  száműzetésem idején elmentem egy kisiparos­hoz, aki fe lv e tt  inasnak, és k ita n íto tt  az üveg optikai megmunkálására és távcsőtükrök készítésére. A műhelyünkben sorozatban készült 30 cm-es táv­csőtükrökkel az egész országot e llá ttu k . Minden nagyobb városban 30 cm-es távcsővel dolgozó cs illa g v iz sg á ló  ép ü lt.I 949 keserű ta p a szta la ta i után 1963-ban Szentendrén megalakult a C s illa ­gászat Baráti Köre. E leinte vontatottan növekedett a taglétszám, de 1969-re elérkeztünk cda, hogy 1975-ig, hat éven keresztül, minden esztendőben 1500 ú j taggal gyarapodott a baráti köri mozgalom! Ekkor megint történt egy fe l­sőbb helyről irá n y íto tt  baklövés: ta g re v íz ió t rendeltek e l ,  mondván, hogy nincs 13 ezer baráti köri ta g , és az aláírásommal e llá to tt  tagkönyveket ki5



k e lle t t  vonni a forgalomból. A ré g i, hűséges tagok be sem adták a tagsági könyveket, megtartották maguknak. Ekkor a taglétszám lecsökkent 2200-ra! Felszínre került az a káros elgondolás, hogy csak az aktív  tagokat tartsuk nyilván . Én a francia példát akartam követni: Flammarion a la p íto tta  meg több mint száz évvel ezelőtt egyesületüket, és azóta ta rtjá k  nyilván, sor­szám szerint a tagokat, jelenleg 38 ezer körül tartanaik.Mozgalmunk lényege az önkéntesség és az áld o zatválla lás. Minden tevé­kenységét ennek köszönhetjük. Ezt a szellemet ma legjobban a Meteor észlelőtáborai őrzik , ahol sa já t anyagi áld ozatvállalásaikkal évente 50—60—70 fős megfigyelő csoportok jönnek össze. Minden költséget maguk fize tn e k , és nemzetközileg is  elism ert eredményeket érnek e l az észlelésekben. A havonta 40 oldalon megjelenő Meteor pártoló tagsági d íja  évi 120 Ft, úgy, hogy nem pártolnak bennünket ezzel, rrert a Meteor postai költsége egyedül 4 Ft-ba kerül számonként — e lő á llítá s a  pedig sokkal többe — , ennélfogva a pártoló tagság egyáltalán nem f i z e t i  a Meteor k ö ltsé g e it.Negyven évvel az Uránia lé tre jö tte  és a C silla g á sza ti Egyesület megala­kulása után milyen reményeim vannak? Sajnos az idők folyamán elhatalmasodott egy olyan szellem, amit merkantil szellemnek nevezünk, és amelynek az a lényege: ha teszek valam it, fizessék meg. A mozgalom alapelve ezzel szemben: én törleszteni azt a k in cset, amit a  cs illa g á s z a ttó l kaptam, és ezért nem jár fiz e tsé g . Szerte az országban, főként vidéken, nagyon sok olyan csoportunk van, ahol megőrizték a mozgalomnak ezt a régi szellem ét.Találkoztam olyan hivatalos szem éllyel, akinek az ism eretterjesztés vo lt a fő h ivatása. Elmentem hozzá, és azt mondta: "Nézd komám, ebben a városban és ebben a megyében sok mindent lehet sikerrel kezdeményezni, de i t t  eleven c s illa g á s z a t i é le t  nem lesz soha!". És akadt egy ember, aki néhány év a la tt  azt a megyét az ország első megyéi közé emelte a csillagászatban! Eredményt cs^k úgy érhetünk e l ,  ha példát tudunk mutatni. Minden más út járh atatlan .Nagyon sokan fordultak már hozzám: "Gyurka b ácsi, van egy gyönyörű tervem. Szeretnék egy nagy c s illa g v iz sg á ló t építeni — kértem a hivatalos szervek tám ogatását." így nem négy! Először az iskolában, a szakkörben produkáljunk valam it. Menjünk ki az utcákra, terekre távcsöveinkkel, és a nagyközönség fe lf ig y e l  tevékenységünkre, és biztosan akad majd pártfogónk i s .  Erről is  sokat mesélhetnének a mozgalom régi t a g ja i , akik között v o ltak , akik é j fé l ig  mutogatták a járókelőknek a cs illa g o s  égboltot a fehérvári autóbuszpályaudvarnál.Végül még egy nagyon fontos dolog: egyre épülnek az új m agáncsillagvizs­gálók, de igen szomorú jelenség, hogy jó l fe ls z e re lt  cs illa g v izsg á ló in k  egymás után mennek tönkre. Azokra, akik nem gondoskodnak megfelelő utánpót­lá s r ó l , sajnos ez a sors vár. Ezt a mi mozgalmunk nem engedheti meg magá­nak. Felelősséggel tartozunk utódainknak, hogy mit hagyunk rájuk. Amit meg­teremtettünk és létrehoztunk, nem hagyhatjuk tönkremenni! Ezt követeli moz­galmunk szelleme i s . KULIN GYÖRGY
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Nyári táborajánlat

Meteor ’91
augusztus 9 -1 6 .

A Magyar C s i l l a g á s z a t i  E g y e s ü l e t  
nagy n y á r i  t á b o r á t  a veszprémi  Me­
gye i  Művelődési  Központ közremű­
ködésével  s z er vez zük  Ráktanyán,  
a Bako ny -hegysé gbe n, Ves zprémtől  20 
k m - r e .

Egyhetes táborunkon é s z l e l é s i  és 
t á v c s ő k é s z í t é s i  előadásokat  t a r t a ­
nak a Meteor r o v a t v e z e t ő i  és meghí ­
v o t t  előadók,  c s i l l a g á s z a t i  és ű r ­
k u t a t á s i  v i deókat  v e t í t ü n k ,  és min­
d e n e k e l ő t t  —  az i d ő j á r á s  f üg g v é ­
nyében —  me g fi g y el é s e k et végzünk 
mél y -ég  o bj ek t umo k ró l ,  v á l t o z ó -  és 
k e t t ő s c s i l l a g o k r ó l ,  b o l y g ó k r ó l ,  a 
Per seid ák m e t e o r r a j r ó l  s t b .  Le het ő­
leg  mindenki  hozza e l  s a j á t  t á v c s ö ­
v é t ,  r é s z i n t  a z é r t ,  mert az MCSE 
kevés mű sz er r el  r e n d e l k e z i k ,  r é ­
s z i n t  a z é r t ,  hogy minél  több mű­
szermegol dást  ismerhessenek meg a 
r é s z t v e v ő k .

Augusztus 1 0 - é t  ( sz omb a t )  s z e ­
ret nénk t a l á l k o z ó  j e l l e g ű v é  a l a k í ­
t a n i ,  í gy  f e l k é r j ü k  a hazánkban mű­
ködő bemutató c s i l l a g v i z s g á l ó k a t ,  
e g y e s ü l e t e k e t ,  s z ak k ör ö ke t ,  hogy 
l e h et ős ége i kh ez  képest k é p v i s e l t e s ­
sék magukat,  és t ar ts anak beszámo­
l ó t  t e v ék e nys égü kr ől !  Egyben minden 
r é s z t v e v ő t  a r r a  k ér ünk,  hozza el  
magával c s i l l a g á s z a t i  d i á i t ,  f o t ó i t  
( é g b o l t  v .  korábbi  r á k t a n y a i  t á b o ­
r o k ) ,  hogy mások i s  megismerhessék 
azokat !  Ugyancsak 10-én dél után 
t a r t j u k  a c s i l l a g á s z a t i  b o l h a p i a ­
c o t ,  melyen b á r k i  e l a d h a t j a  c s i l l a ­
g á s z a t i  e s z k ö z e i t ,  o p t i k á i t ,  köny-  
v e i t l  A tábo r  egész i d e j e  a l a t t  
kaphatók MC SE- ki adványok.

Augusztus 13-án ( kedden)  f a k u l ­
t a t í v  b u s z k i r á n d u l á s t  szer vezünk 
B a l a t o n f ü r e d r e , i l l .  a f ű z f ő i  bemu­
t a t ó  c s i l l a g v i z s g á l ó b a .  (A 200 Ft-os 
r é s z v é t e l i  d í j  a h el y s z í n en  f i z e t ­
hető b e . )

Táborunk a Hár skút i -medence pe­
remén f e k s z i k ,  500 m-es magasság­
ban,  H á r s k ú t t ó l  és P é n z e s gy ő r t ő l  
egyar ánt  5 - - 5  k m - r e .  Mindkét  k ö z -

észlelőtábor
ségbe menetrend s z e r i n t i  V o l á n - j á ­
r a t o k k a l  l eh et  e l j u t n i  Veszprémből  
i l l .  Pápa vagy Z i r c  f e l ő l .  (A h á r s ­
k ú t i  Rózsafa u t c a i  buszme g ál l ó tó l  
p i r o s  négyzet  j e l z é s  vezet  a t á ­
b o r i g  . )

E l s z á l l á s o l á s  b et o noz ot t  a l j ú  
k at o n a i  s át r akban ,  emeletes k o l l é ­
giumi  ágyakban.  H ál ó z sá k o t ,  t a ka r ó ­
kat  50 f ő i g  b i z t o s í t u n k .  T i s z t á l k o ­
dási  lehet ős éget  - -  mel egvíz  a c sa­
p a d é k v i s zo n y ok t ó l  függően —  és na­
pi háromszor i  é t k e z és t  ( v e n d é g l ő i  
menü) s z i n t é n  b i z t o s í t u n k .

Az MCSE a tábor  egész i d e j e  
a l a t t  büf ét  ü z e me l t e t ,  mely kér ésre 
ki sebb b e v ásá r l áso kat  is e l v ég ez .

A r é s z v é t e l i  d í j  2500 Ft, MCSE- 
tagoknak 2300 Ft, mely kér ésre két 
egyenlő r é s z l e t b e n  i s  b e f i z e t h e t ő . )  
A r é s z v é t e l i  d í j  b e f i z e t é s i  h a t á r i ­
deje  j ú l i u s  15.  Később j e l e n t k ez ő k  
számára nem tudunk kedvezményt 
adni  .

M i n d a z o k t ó l ,  akik a t áborhoz 
c s a t l a k o z v a  s a j á t  s á t o r r a l  l á t o g a t ­
nak Ráktanyára és nem kérnek é t k e ­
z é s t ,  személyenként  és éjszakánként  
50 Ft-os t é r í t é s t  kérünk ( v i l l a n y - ,  
v í z h a s z n á l a t ,  programokon val ó  
r é s z v é t e l  s t b . ) ,  mely a hel ys z ín e n  
b e f i z e t h e t ő .

A j e l e n t k e z é s e k e t  a Magyar C s i l ­
l a g á s z a t i  E gy es ül e t  postacímére 
k é r j ü k  e l k ü l d e n i  —  a k o r l á t o z o t t  
f é r ő h e l y r e  v a l ó  t e k i n t e t t e l  —  mi ­
né l  e l ő b b ,  de legkésőbb j ú n i u s  15-  
i g :  1399 Budapest ,  Pf .  701/29.  Be­
f i z e t é s i  csekket  és bővebb t á j é k o z ­
t a t ó t  p o s t a f o r d u l t á v a l  kül dünk.  Bu­
d ape st iek  a h é t f ő i  MCSE-ügyeletén 
i s  j e l e n t k e z h e tn e k  i l l .  b e f i z e t h e ­
t i k  a r é s z v é t e l i  d í j a t .

Az MCSE " é s z l e l ő n e v e l ő "  i f j ú s á g i  
t á b o r á t  j ú l i u s  12 — 19.  kö zött  s z i n ­
tén Ráktanyán t a r t j u k .  A r é s z v é t e l i  
d í j  2500 Ft, a b e f i z e t é s i  h a t á r i d ő  
j ú n i u s  15.
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M CSE-h írekA  Számvizsgáló Bizottság jelentése az 1990-es évrőlAz MCSE 1990. évi t e lje s  bevétele 2.088-302 Ft v o lt . Ebből az egyesületi tevékenységből származó bevétel 700.226 Ft, a fennmaradó rész a hegymászó ágazat és a  Vadvidék bolt forgalmából származik. A t e lje s  egyesületi kiadás 1.998.562 Ft, amiből 864.440 Ft fordítódott az egyesületi tevékenységre, a többi az ágazat és a b olt számára került k ifiz e té s re . Az 1990. évi t e lje s  eredmény 89-740 Ft.Az egyesületi tevékenységből származó bevételek főbb fo rrásai:Meteor e lő fiz e té s , tag d íjak , évkönyv, tábor részvételi d íjak  618.081 Ft

Az MCSE if jú s á g i ("észlelőnevelő") táborát jú liu s 12—19. között rendezzük Ráktanyán, elsősorban a középiskolás korosztály számára. A Meteor '91 ész­le lőtáb o rt augusztus 9—16. között ta rtju k , ugyanitt. Mindkét rendezvé­nyünkre olyan, ta p a szta lt amatőröket keresünk, akik v á lla ljá k  előadások ta r tá s á t , kisebb csoportok vezetését. Számítunk azokra i s ,  akik távcsövei­ket fe la já n lv a  segítenének a műszergondokon i l l .  a szállításb an  segédkezné­nek. Az if jú s á g i tábor szervezésében közreműködni szándékozók Tepliczky István címén, i l l .  munkahelyi telefonszámán (166-7456, délután) jelentkez­hetnek, míg a Meteor '91-gyei kapcsolatban Mizser A tt ilá t  kérjük megkeresni (186-2313).
C S IL L A G Á S Z A T I  É V K Ö N Y VFelhívjuk vidéki olvasóink fig y e l­mét, hogy az évkönyv kizárólag az MCSE-től rendelhető meg! Kiadvá­nyunk az anatőrcsillagászok számára nélkülözhetetlen táblázatokat, elő­rejelzéseket tartalm azza. E lő fiz e t­hető az MCSE postacímén (1399 Buda­pest, P f. 701/29.), rózsaszín pos­tautalványon. Ára — a  postaköltsé­get beszámítva — 120 Ft, tagoknak 80 Ft. Budapestiek a  h étfő i MCSE- ügyeleten is  megvásárolhatják, az Urániában.

ÚJ ELŐFIZETŐINK FIGYELMÉBE! Korlá­tozott számban, kedvezményes áron megrendelhető a Meteor 1990-es t e l ­jes évfolyama, mely számos, jelen­leg is  használható információt ta r­talmaz é sz le lé s i és távcsőépítési témakörökből. Rózsaszín postautal­ványon rendelhető meg 400 Ft-ért, a Magyar C silla g á sz a ti Egyesület pos­tacímén: 1399 Budapest, P f. 701/29.
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Nem egyidősek a gömbhalmazokA csillagászo k egyre több bizonyí­tékot találnak arra, hogy a Tejút­rendszer gömbhalmazai korántsem azonos korúak. Ez ellentmond annak az eddig elfogadott nézetnek, mely szerin t az összes gömbhalmaz néhány száz m illió  év leforgása a la tt  ke­le tk e z e tt . E lizabeth M. Green és John E. Norris (Mount Stromlo és Siding Spring Obszervatórium) meg­határozta az NGC 288 (Sculptor) és az NGC 362 (Tucana) korát. A két gömbhalmaz fősorozatát összehason­l í t v a  azt ta p asztalták , hogy az NGC 362 fősorozata a 0 ,2—0,3 magnitú­dóval fényesebb csillago kn ál ér vé­g e t , vagyis csak az ennél fényesebb csilla g o k  fe jlő d te k  e l a fősorozat­r ó l . Mivel először a főág fe lső  vé­gén lévő, legnagyobb tömegű c s i l la ­gok fejlődnek e l a főágról, a meg­fig y e lé s  legkézenfekvőbb magyaráza­ta  az, hogy az NGC 362 mintegy 2—4 m illiárd  évvel fia ta la b b  az NGC 288-nál. (Sky & T e l . , 1991. január)
Mars-trójai kisbolygó!Az 1990 MB je lű  kisbolygó további tregfigyelésével megerősítették azt a fe lté te le z é s t , hogy az é g ite st a Nap—Mars-rendszer egyik trian gu lá- r is  Lagrange-pontja közelében ke­rin g , így pályája fiz ik a ila g  a Nap- Jupiter-rendszer hasonló helyei kö­zelében keringő t r ó ja i  kisbolygóké­hoz hasonló. (Sky & T e l . ,  1991. ja­nuár)
A  Plútó és a Charon1984 decembere óta nagyjából é lérő l láttu k  a Charon p á ly a s ík já t, így a hold és a Plútó 6,39 naponként két­szer elfed te  egymást. A fedések

legkitartóbb m egfigyelője David J .  Tholen (Hawaii Egyetem) tavaly szeptember 23-án é sz le lte  az utolsó fe d é st. Ekkor a két é g ite st együt­tes fényessége már csak 0,03 magni­túdóval csökkent, amikor a Charon korongja egy kis sze le tet e ltak art a Plútóból. A számítások szerint a legeslegutolsó fedésre október 15- én került sor, de akkor a P lútót a Naphoz való közelsége miatt már nem le h e te tt rregfigyelni. A következő fedési sorozatra csak 124 év múlva kerül sor. A fedések megfigyelésé­ből 2%-os pontossággal megállapí­to ttá k , hogy a Plútó átmérője 2302 km, a Charoné pedig 1186 km. (Sky & T e l. ,  1991. január)
Mikor nyugszik a Nap?A kérdésre a refrakció  nem elég pontos ismerete miatt nem tudunk k ie lé g ítő  választ adni. Tudjuk, hogy a refrakció értéke a horizont­ban kb. 0,5 fok, tehát a Nap való­jában már le  is  nyugodott, amikor mi úgy lá tju k , hogy pereme először é r in ti a látóh atárt. E lv ile g  ponto­san ki tudjuk számítani a refrakció nagyságát, gyakorlatilag azonban ehhez ismernünk kellene a fénysugár ú tja  mentén mindenütt a  levegő hő­mérsékletét és nyomását. Ha nem a horizont közelében észlelünk, akkor erre vonatkozó közelítéseink e lfo ­gadhatóak. Néha azonban elkerülhe­te tle n  a horizont közelében végzett é sz le lé s . A refrakció pontos v izs­gálatához Bradley E. Schaefer (Goddard Űrközpont) és William L i l -  le r  ( I .  Newton In té ze t, Santiago, Ch ile) 144 horizontközeli napmeg­fig y e lé st elemzett. A méréssorozat­ban előforduló két szélsőérték (a refrakció  nagysága a horizontban) 0,234 il le tv e  1,678 fok. E szélső­
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értékeken belül az adatok 95%-a egy 0,64 fok széles tartományba esik . Ez a szórás sokkal nagyobb, mint azt eddig a csillagászok fe lté te ­le zté k . Ennek a pontatlanságnak a legmeglepőbb következménye az, hogy egy átlagos mérsékelt égövi föld­r a jz i  hely esetében a napkelte i l ­le tve  a napnyugta időpontját csak 4 perc ( !)  pontossággal tudjuk előre­je le z n i. Mindez megdöbbentő, ha ar­ra  gondolunk, hogy ma már a Nap irányát 0,01 ívmásodperc, a Hold távolságát pedig néhány cm pontos­sággal tudjuk megnondani. A refrak­c ió  nem kielégítően pontos ismerete megnehezíti a k is látóhatár fö lö t t i  magasságban lejátszódó t e lje s  nap- fogyatkozások észleléseinek fe ld o l­gozását. Ugyanez gondokat okoz az archeoasztronómiában i s ,  mert a  ke­lé s  és nyugvás időpontjának pontat­lansága bizonytalanná te sz i a je­lenség azim utját, ső t, az ebből le ­vezetett deklinációt i s .  Utóbbi ha­tá s  csak az Egyenlítő közelében végzett riBgf igye léseknél hanyagol­ható e l . Közepes fö ld ra jz i széles­ségeken azimutban 0,5 fokos pontos­ság fogadható e l . Az ennél ponto­sabbnak mondott méréseket fenntar­tá ssa l k e ll fogadnunk. (Sky & T e l.,  1991. február)
Mégis vannak Kordylewski-holdak?Harminc éve Kazimierz Kordylewski lengyel c s illa g á s z  (Krakkói C s il­lagvizsgáló) vizuálisan  me g fig y e lte  a  Föld—Hold-rendszer trian gu láris  Lagrange-pontjaiban (a Hold pályá­já n , 60 fokkal a Hold e lő tt  i l le tv e  mögött) keringő porholdakat. Az á l­la tö v i fény és az ellenfény zavaró hatása miatt a fe lfed ezést nagyon nehéz e lle n ő riz n i. 1975-ben J .  R. Roach az 0S0-6 c s illa g á s z a ti mű­holddal m egfigyelte a porholdakat. A megfigyeléseket a Nappal e lle n té ­te s  irányban olyankor végezte, ami­kor a  porholdaknak fogyatkozásba k e lle tt  kerülniük, így el k e lle tt  halványodniuk.Most Maciej Winarski lengyel cs illa g á s z  ( Ja g e lló  Egyetem) fo to - grafikusan é sz le lte  a porholdakat.

Winarski olyan módszert dolgozott k i ,  anellyel az égi háttérnél csak 0,02—0,04 magnitúdóval fényesebb fe lü le t i  fényességű objektumokat is  k i tudott mutatni. A felvételeken a porholdak több fok átmérőjűnek lá t ­szanak, és esetenként 10 foknál is  messzebbre eltávolodtak a Lagrange- ponttól. Winarski szerint a porhol­dak színe vörösebb az ellenfényé— n é l. Ennek az lehet az oka, hogy a porholdak a Holdból származnak, anyaguk a nagy becsapódásokkor do- bódik k i , így összetételük eltérhet az ellenfényt okozó bolygóközi por ö ssze té te lé tő l. (Sky & T e l . ,  1991. február)
A  Pioneer-11 sorsaTavaly október 6-án megszakadt a kapcsolat a 17 éves Pioneer-11 űr­szondával. Richard Fiumei (NASA Ames Kutatóközpont) szerint az űr­szonda je le i  először értelm ezhétet- lenül gyengék le tte k , majd néhány percen belül te lje se n  megszakadt a kapcsolat. Október 19-ig az űrszon­da nem fogadta a fö ld i parancsokat sem. Három nappal később helyreál­l íto ttá k  a távközlési kapcsolatot. Most ugyan ismét érkeznek adatok a Pioneer-11-ről, nehézségek azonban továbbra is  vannak. így például a szonda közepes érzékenységű vevőan­tennája miatt a Távoli Világűr Há­lózat antennáival 199 000 wattos je lek et k e lle tt  kisugározni. A nagy érzékenységű antennát többszöri próbálkozássra sem sik erü lt bekap­c s o ln i. Az űrszonda je len le g i tá ­volsága 32 C s .E ., a rádiójelek oda- vissza fu tá si id eje csaknem 9 óra. Az űrszonda műszerei közül hét még működik, ahhoz azonban az energia- forrás teljesítm énye nem elegendő, hogy a műszerek egyszerre működje­nek. Az egyes méréseket ezért á lta ­lában havonta válto gatják . Ha taka­réklángon i s ,  de a Pioneer-11 mű­szerei mindenesetre még várhatóan 1995-ig működnek, és h allatlan u l értékes adatokat szolgáltatnak a Naprendszer pereméről. (Sky & T e l.,  1991 . március)
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A  Szaturnusz gyűrűinek koraMeglepőnek tűnik az ö t le t : a Sza­turnusz gyűrűje nem a bolygóval együtt, 4,5 m illiárd  évvel e zelő tt keletkezett, hanem ehhez képest rendkívül f i a t a l ,  kevesebb mint 100 m illió  éves. Két folyamat is  arra u ta l, hogy a gyűrűk rövid é le tta r -  tamúak.Egyrészt a Szaturnusz h o ld ja i gravitációs vonzást fejtenek k i a gyűrűrendszerre, így energiát von­nak el a gyűrűket alkotó sok m il l i­árd részecskétől. Ahogy a  részecs­kék ijnpulzusa csökken, s p ir á lis  pá­lyán közelednek a bolygóhoz. Ha az elm életi kutatók helyesen modelle­zik a gyűrűk és a holdak közötti kölcsönhatást, akkor a gyűrűk 100 m illió  év leforgása a la t t  te lje s e n  összeomlanak.A másik, a gyűrű élettartam át korlátozó folyamat az üstökösökből eredő por erodáló hatása. Ezek a nagy sebességű részecskék feldara­bolják a nagyobb gyűrűdarabokat, így azok könnyebben közelednek a Szaturnuszhoz. Ezek a rregfontolások ismét csak 100 m illió  éves é le tta r ­tamot adnak. Továbbá, az üstökösök anyaga szénfekete. A Szaturnusz B gyűrűjében viszont t is z t a  jéggel b o ríto tt, ragyogóan fényes szemcsék vannak, így azok nem lehetnek régó­ta  kitéve az üstökösanyag bombázá­sának. (Sky & T e l . ,  1991. március)
A  Naprendszer legnagyobb objektumaMichael Mendillo (Bostoni Egyetem) egy mindössze 11 cm-es távcsővel és a rászerelt szuperérzékeny CCD-ka- msrával fe lfed ezte  a Naprendszer legnagyobb méretű objektumát. A Ju­p iter környezetéről k é s z íte tt  ha­misszínes felvételeken m egállapít­ható, hogy a bolygót övező nátrium­felhő jóval nagyobb, mint azt ko­rábban gondolták, legalább 400 bolygósugámyi távolságig  te r je d . A Földről nézve az égbolton 12 t e le -  holdnyi átmérőjű te rü le te t fo g la l e l .  A nátriumot a Ju p ite r  magneto- szférájában lévő, és az Io f e ls z í ­nébe ütköző t ö lt ö t t  részecskék so­

dorják magukkal. Ez a híg "mágneses köd" olyan alakú, mint az Io pályá­ja . Az ütközések a semleges atomo­kat io n iz á ljá k . A magnetoszférában keletkező ionok ott csapdába esnek és nagy energiára tesznek szert. A magnetoszférán kívü l keletkezők megszöknek, és a k ife lé  áramló nap­s z é lle l  együtt tovasodródnak. (Sky & T e l . , 1991. március)
A z  L M C  pontos távolságaAz 1987A szupernóva maradványa kö­rü l kialakuló gázgyűrű segítségével pontosabban meghatározták a Nagy Magellán Felhő távolságát. Nino Ra- nagia (ESA) és munkatársai szerint az LMC távolsága 5% pontossággal 169 ezer fényév. A korábbi érték 161 ezer fényév v o lt . A mostani mé­rés során összehasonlították a gyű­rű 1 ,7 ívmásodperces látszó és 1,4 fényéves valódi átm érőjét. A látszó átmérőt a Hubble Űrtávcső fe lv é tele  alapján határozták meg. A valódi átmérőt viszont az IUE (Nemzetközi Ibolyántúli C s illa g á sz a ti Műhold) mérései alapján számították ki Ki­mutatható vo lt ugyanis, hogy mikor ért ide a gyűrű innenső il le tv e  tú lsó  fe lé rő l az ib olyántúli sugár­zás. F eltételezve, hogy az e l l ip ­sz is  alakúnak látszó gyűrű valójá­ban kör alakú, és a látóiránnyal 45 fokos szöget zár be, a je lek  beér­kezésének időkülönbségéből kiszámí­tottá k  a valódi átmérőt. (Sky & T e l . , 1991• á p rilis )
A  Titán forgása1989 közepén Duane 0. Muhleman, a Caltech cs illa g á sza  radarvisszhan- got kapott a Szaturnusz legnagyobb h o ld já ró l, a T itán ró l. Tavaly j ú l i ­usban megpróbálták megismételni a k ís é r le te t . Mint korábban, ekkor is  a Távoli Világűr Hálózat k a lifo r n i­ai antennájával 360 000 wattos je­le t  küldtek a hold fe lé . A vissza­érkező rádióhullámokat 2,5 órával később Új-Mexikóban a  VLA-val fog­ták fe l .Korábban úgy gondolták, hogy a Titán felszínének legnagyobb ré­
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s z é t , ső t, ta lán  egészét, folyékony etánból á lló  óceán b o r ítja , anely a metántartalmú légkörben végbemenő kémiai reakciók mellékterméke. Ha azonban a Titánt t e lje s  egészében óceán borítaná, akkor nem kaptak volna radarvisszhangot a holdról. 1989-ben azonban a 3 napos mérésso­rozat második napján sikerült visszhangot kapni. F eltéte lezték , hogy ebben az időszakban egy hatal­mas, kontinensnyi méretű szárazföld fo rd u lt be a hold Föld fe lé  néző o ld alára .A Titán tengelyforgási periódu­sá t nem ismerjük, de korábban f e l ­té te le z té k , hogy az megegyezik 15,945 napos keringési id e jév e l. Ezt a fe lte v é st elfogadva Muhlman úgy gondolta, hogy jú liu s  24-én várható legnagyobb valószínűséggel a  radarjel visszaérkezése. (Ekkor le h e te tt a  Titán a Földhöz és a Szaturnuszhoz képest ugyanabban a pályamenti helyzetben, mint az egy évvel korábbi sikeres k ísé rle t nap­já n .)  Ezzel szemben a csillagászok már előző nap is  erős radarjelet fogtak f e l .  Muhlman az eredményt úgy értelm ezi, hogy eszerint a Ti­tán keringése mégsem k ö tö tt. (Sky & T e l . , 1991• á p r ilis )
Születésnapi ajándékStílszerű en köszöntötte a Sky and Telescope fen nállását a Nemzetközi C s illa g á s z a ti Unió: a lapról neve­z e tt  e l egy kisbolygót. így az 1980 DC je lű  é g ite st mostantól a 3243 Skytel nevet v is e l i .  Ez egyébként a hetedik kisbolygó, amely a lappal kapcsolatos nevet v is e l , az előző hatot azonban a szerkesztő b izo tt­ság egykori ta g ja ir ó l nevezték e l .  A 3243 S k y te l-t 1980. február 19-én a  Harvard Obszervatórium 150 cm-es távcsövével fedezték f e l .  Keringési id eje  5,3 év, közepes naptávolsága 3 C s .E . Á p r ilis  közepén a Virgóban v o lt  megfigyelhető, fényessége kb. 15,5 magnitúdó v o lt . A lap a lega­lább 40 cm—es műszerrel dolgozó megfigyelők számára keresőtérképet is  közöl. (Sky & T e l . , 1991• ápri­l i s )

Az üstökösfelfedezők királynőjeFebruár 11-én Carolyn Shoemaker a Palomai^-hegyi 46 cm-es Schmidt- távcsővel fe lfed e zte  22. üstökösét. Ezzel megelőzte a cs illa g á s z a t tör­ténetének eddigi második legeredmé­nyesebb ü stökösfelfed ezőjét, W illi­am R. Brooks-t és m egközelítette a: listav ezető  Louis Ponst, aki 26 üs­tököst fedezett f e l .  Carolyne Shoe­maker első üstökösét 1983-ban fe­dezte fe l  a fé r je , Eugene Shoemaker á lt a l  irá n y íto tt kisbolygó-kutatási program keretében. (Sky & T e l . , 1991 . május)
Pályázat -  névadásraA NASA a nyilvánosság segítségét kérte, hogy megfelelő neveket gyűj­tsenek össze a Vénuszon a Magellán űrszonda á lt a l  fe lfe d e z e tt i l l e t v e ' a közeljövőben felfedezendő mintegy 4000 kráter elnevezéséhez. Az e lfo ­gadott alapelvek értelmében a krá­tereket híres hölgyekről fogják e l­nevezni — politikusok és katonák ( !)  azonban szóba sem jöhetnek. Csak olyan hölgyekről neveznek e l  krátereket, akik már legalább há­rom éve meghaltak. A ja v a s la ta it bárki elküldheti a következő címre: Venus Nanes, Magellan Project O ffic e , Mail Stop 230-201, Je t  Pro­pulsion Laboratory , 4800 Oak GroveDrive, Pasadena, CA 91109- A pályá­zatban meg k e ll adni a javasolt személy szü letési és halálozási évét, rövid é le tr a jz á t  és ha van, valamilyen ró la  szóló irodalmi hi­vatkozást. (Sky & T e l . ,  1991. jú­nius. ) Ö s s z e á llíto tta : Both Előd
Címlapunkonaz M15 je lű  gömbhalmaz látható . A fe lv é te lt  a P iszk és-tető i c s i l la g -  vizsgáló 1 m-es távcsövével készí­te tte  Oláh K atalin , 1978. október 8-án, 15 perces expozícióval, Kodak 103a0 lemezre.
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Új változó az M27 mellettCsehszlovákiai észlelőnk, Leos Ondi­ra szokatlan módon bukkant egy ú j ,  nagy amplitúdójú változóra — két címlapfotó (Astronomy 1990. május, Deep Sky 1990 ősz) összehasonlítása során. A c s illa g o t  n y íl mutatja a m ellékelt térképen. Az utóbbi é v ti­zedekben megjelent Dum bbell-felvé- telek  negyven százalékán nem láth a­tó . A feltehetően nagy amplitúdó és a c s illa g  narancssárga színe alapján valószínűleg mira típusú változóról van, szó. K özelítő koor­d in átái: RA= 19n5/01 , D= +22°37,'2 
(1950,0).Mindaddig, amíg nem érkezik az új változóról használható é sz le lő ­térkép, érdemes lenne átnézni a  ko­rábbi nagytávcsöves, amatőr k é szí­tésű fe lv é te le k e t, i l l .  nagyobb műszerekkel (legalább 25 cm) meg­próbálkozni a  változó észle lésév el (Argelander-módszerrel).________________

A Nap derékszögű koordinátáiEbben a hónapban még mindig a Napnál maradva, egy programot készítettünk a Nap derékszögű e kv ato riá lis  koordinátáinak kiszámításához. Ezek a koordiná­ták az amatőrök számára nem mondanak sokat, mivel ilyen formában nem hasz­nálatosak.A következőről van szó: A Naprendszerben mozgó objektumok (bolygók, kisbolygók,üstökösök) p á ly áit a  Nap gravitáció s vonzása határozza meg. Viszont az ilyen  objektumok m egfigyelése a Földről történik , így a Nap helyzetét reg k e ll adni a Földhöz képest. Erre legalkalmasabb ez a derékszögű koordinátarendszer, mert ha az adott objektumot is  ebben a koordinátarendszerben adjuk meg, akkor könnyen számíthatók az ekvatoriális koordinátái és a távolsága. Ennek a  koordinátarendszernek a kezdőpontja a Föld középpontja. Az X tengely az e k lip tik a  tavaszpontján megy á t . Az Y tengely szintén az ekliptikában fe k sz ik , és merőleges az X tengelyre. A Z tengely pedig az e k lip tik á i észak fe lé  mutat. A kiszám ított értékek c s illa g á s z a ti egységben értendők.A számítás az á p r i l is i  Meteorban m egjelent, a Nap ad atait számító program módósításával megoldható. Bemenő adatként mindössze az évet, hónapot, napot k e ll megadnunk. Eredményül regkapjuk a koordinátákat, mind az adott évre, mind az 1950-es évre. Erre azért van szükségünk, mert többnyire erre az epochára adják reg az egyes objektumok pályaelem eit. Most lássuk, hogy mely sorokat k e ll  tö rö ln i az á p r il is i  Meteorban megjelent programban.
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Törlendő sorok :280-330, 360-370, 390-580, 640-740Az átíráshoz legjobb az a megoldás, ha beolvassuk a programot a memóriába és a megadott sorokat k itö rö ljü k , a most megjelent programot pedig hozzágépeljük. A programok összefűzése most azért nem aján latos, mert nem egy már maglévő programhoz k e ll egy ú jat hozzáfűzni, hanem az új sorokat beszúrjuk a régi programsorok közé.
385 EP=EP*R1 
390 X=R*COS(TH)
395 Y1=R*SIN(TH)*COS(EP)
400 Z=R*SIN(TH)*SIN(EP)

EV, HÓNAP, NAP ?  1991,5,12 X ( 1991 ) : .63854603Y ( 1991 ) : .718089709Z ( 1991 ) : .311346576X ( 1950 ) : .646403088Y ( 1950 ) : .712077562Z ( 1950 ) : .308733218Jean Meeus Astronomical Formulae for Calculators c .. könyve alapjánZalezsák Tamás



Távcsövek, észlelők, teljesítmények II.Az észlelő  amatőrök közül leginkább a változó- és a mélyég-megfigyelőket éri az "átmérő-mánia" vádja. Ha lehetőségeik engedik, nemritkán csatahajó- löveg kaliberű távcsöveket építenek vagy vásárolnak. Ez természetesen nem a magyar, hanem a nyugati, elsősorban az USA-beli amatőrökre igaz.Az átmérő-mánia nem öncélú törekvés, vagy "exh ibicion ista" gondolkodás szüleménye. Jó  példa erre Michel Verdenet fra n cia  amatőr-társunk 53 cm-es f/5,6-os óriástávcsöve (1. Meteor 1985/12), melynek változóészlelésekkel ellenőrzött határmagnitúdója 17,5! "Másodhegedűs" műszere egy Celestron-14, mely Schmidt-Cassegrain rendszerű 35 cm-es f/10-es műszer; határmagnitúdója I6y5, de még gyenge légkör vagy telehold m ellett is  "inner sanctum" képes. (Az AAVSO d e fin íc ió ja  szerin t a 13T8-S és halványabb p o zitív , i l l .  a 14,0 a la t t i  negatív változóészleléseket nevezzük "inner sanctum"-nak.)  Ezek után persze érthető, hogy az NGC 5033 13™9-s szupernóváját "fényes"-nek m inősítette. Ezekkel a műszerekkel évente több ezer inner sanctum válto zóészlelést végez.S ez már egy v itath atatlan  szempont, hiszen a bármilyen kitűnő kis-köze- pes (10—15 cm-es) távcsövek csak a  legkitűnőbb égi háttér és é s z le lé s i kö­rülmények m ellett hoznak 14 körüli c s illa g o k a t.Nem v életlen , hogy Robert Evans, a v ilágh írű  szupernóva-vadász, aki első felfed ezéseit még 25 cm-es, sa já t  készítésű Newton-reflektorával végezte, á tté rt egy 41 cm-es f/5-ös műszerre ( ig a z , alapítványi se g ítsé g g e l). A "k is" 25 cm-es is  1573-ig hozott c s illa g o k a t , azonban a 41 cm-essel már könnyen és rendszeresen é sz le l 15 a la t t !  Ez utóbbi a lényeg, nem az esetleges határmagnitúdó-csúcsok e léré se . Mindehhez hozzá k e ll tenni, hogy Verdenet és Evans egyaránt az átla g n á l jobb v iz u á lis  memóriájú é szle lő  — utóbbi 6—700 g a la x is  helyét és csillagk ö m y ezetét jegyezte meg, a jelek szerint kiváló eredménnyel. Mindkét é sz le lő  évtizedes é s z le lő i gyakorlatát és a távcső m ellett e lt ö lt ö t t  több ezer órányi munkáját már csak kiegészítésként em lítjük.A v izu ális  la t  ármagnitúdó — úgy c s i l la g r a , mint k ite r je d t objektumokra — számtalan tényezőtől függ. Ismerkedjünk meg ezzel a problémával!A távcső fénygyűjtő képessége az objektív  vagy„ főtükör szabad nyílása függvényében pontszerű objektumra (c s illa g r a )  ~ D , k ite r je d t objektumokra (mély-ég)wD/f . V izu ális észle lésn él a távcső á lt a l  összegyűjtött fénynek maradéktalanul a szembe k e ll ju tn ia . A p u p illa  maximális átmérője é j je l  6— 7 nrn,̂  így minden távcsőhöz kiszámítható egy ún. legkisebb még kihasználható nagyítás, melyet a szakirodalom "normális" nagyításnak nevez. Ez az objek­t ív  és a p u p illa  méretének hányadosa; ennél a nagyításnál érhetjük e l a legnagyobb m egvilágítás-erősséget. Ugyanakkor ez a nagyítás általában kevés az igen halvány csilla g o k  és ködök érzékeléséhez, így a nagyítást növelnünk k e ll . Ez az égi háttér halványulásával já r , s így a javuló kontraszt miatt már 1~ 1>5 D CD: a távcsőátmérő rrm-ben) nagyításnál már megközelíthető a távcsőre jellemző határmagnitúdó. Nyilvánvalóan ezt a nagyítást is  befolyásolja  a légkör á llap o ta , az égi háttér és a távcső optikai minősége.Azonos átmérőjű távcsőnél más a határmagnitúdó pontszerű és k ite r je d t objektumokra. K iterjed t objektumoknál a retinán a legnagyobb m egvilágítás­erősséget épp az ún. "normális" nagyításnál ta lá lju k . Mivel az égbolt és a15



ködfolt is  fe lü le t t e l  bíró objektum, ezért a nagyítás növelésével aa égi h áttér és a köd fényességviszonya változatlan marad ( p l. ködbe ágyazott c s i l la g ) !Pontszerű objektumok esetében a normális nagyítás növelését épp az égi h á t t é r — mint k ite rje d t objektum — indokolja, hiszen ez utóbbi a nagyítás növelése során egyre halványabbá v á lik , míg az egyes látócsapokra jutó fénymennyiség természetesen nem növekszik.A határmagnitúdónál a távcső nagyítása is  alapvető szerepet já ts z ik . Ez egyben azt is  je le n t i , hogy bizonyos távcsőtípusok, így p l . az RFT-k (a re la tív e  rövid fókusz m iatt) eleve hátrányos helyzetben vannak, éppen a ko rlátozott nagyítási lehetőség m iatt. A gyakorlati tap asztalat azonban azt i s  b izo n y ítja , hogy jó minőségű RFT-kkel rövid fókuszú okulárokkal vagy fókusznyújtással is  elérhető az 1,5—2D nagyítás. így hazai amatőr készítésű 25 cm-es távcsővel e l lehet érni 15,4 -t vagy a 33,4 cm-es Odyssey-1-gyel a l6™0-t.A Cassegrain-távcsövek és a  refraktorok ebből a szempontból előnyös helyzetben vannak. A nagy nagyítás eléréséhez nem k e ll igénybevenni rövid fókuszé okulárokat, melyek egyéb hátrányaik m ellett (p l. k is  benéző n y ílá s) természetesen kiemelik a főoptika leképezési h ib á it i s .  Ugyanakkor ig a z , hogy hosszú fókuszé távcsöveknél a kis nagyítások kihasználásához nagy me- zőlencséjű okulárok használata v á lik  szükségessé. Általában kis n y ílá sv i­szonyú Cassegrain-távcsövekkel és refraktorokkal könnyebben érhető e l a s a já t  átmérőjükhöz becsülhető hmg értékek.A refraktor-objektívek határmagnitúdóját az okulároknál i s  alkalmazott reflexiócsökkentő bevonatokkal bizonyos mértékig ja víta n i le h e t. Ezek a  be­vonatok nem csak a vastagságukkal érik e l a kívánt h a tá st, hanem a pontosan kiszám ított hullámhossz-tartományban csökkentik a káros, kontrasztot is  gyengítő r e f le x ió t , így a fényveszteséget. A váltakozva f e l v i t t  kis és nagy törésmutatójú bevonatok (MC, SMC) már jó ideje ismertek. A T , MC, SMC réte­geknél nem csak a rétegek törésmutatója fontos, hanem a vastagsága is  s z i­gorúan szám ított. Visszavert fényben a többrétegű bevonatok kevésbé "preg­náns" színűek, mint az olcsóbb, p l. l i l á s  elszíneződést mutató sima T -réte- gek. A kitűnő minőségű Zeiss AS objektívek és a Zeiss orthoszkopikus okulá­rok többnyire MC bevonatúak.Ezek után térjünk az okulárok tárgykörére, mivel ezek minősége, használ­hatósága jelentősen befolyáso lja  a határmagnitúdó kérdését. Itthon eléggé e lte r je d t  vélemény, hogy a Zeiss fent em lített orthoszkopikus okulárjai "korszerűtlenek", s már régen nem tartoznak a haladás élvonalába, különösen a  Plössl (nagy látómezejű) típ u ssal összehasonlítva.A jénai Zeiss Művek amatőr célokra a 0','96-es, tehát 24,5 nm-es kihúzató, valóban több évtizede k ife jle s z t e t t  Mittenzwey-Abbe rendszerű orthoszkopi­kus okulárt fe jle s z te tte  k i . Ez a 40 —45 látómezejű okulártítu s a P lö ssl (szimmetrikus) alaprendszerű okulárral együtt az ún. ko rrig á lt normál lá tó ­mezejű okulárkategóriába ta rto z ik . A Plössl-okulárok látómezeje 50 — 55 -  o s . Nyugaton mindkét típ ust gyártják 0','96-es (24,5 mm) és 1','25-es (31,75 mm) fo g la la t t a l . A nagyobb távcsövekhez a nagyobb méretűt célszerűbb hasz­n á ln i, mivel a 24,5 nm-es fo g la la t az RFT-knél már v ig n ettá lást okozhat.A különféle okulártípusok összehasonlítására közöljük Texereau 1984-es How To Make a  Telescope? (Hogyan készítsünk távcsövet?) c . könyvének egyik16



i l lu s z t r á c ió já t . Az i t t  látható k o rr ig á lt , k is látómezejű H astings- és Steinheil-okulárok bolygóészlelésre k ife jle s z t e t t  típusok, nálunk jóformán ismeretlenek. A nagy látómezejű E r fle , aszférikus és Bertele típusok közül nálunk az E rfle  néha k is e le jte z e tt  katonai műszerekből beszerezhető (közepes minőségben). Az aszférikus és Bertele rendszerű okulároknak számos v á lfa ja  lé te z ik , közülük a legismertebbek a Tele Vue N agler-okulárjai és a Meade "Ultra Wide" okulárjai — ezek valóban sokat tudnak, áruk azonban 90—500 d o llár k ö zö tti.Az orthoszkopikus—Plössl össze­hasonlítás témában ismét adjuk át a szót Jean Texereau-nak: "Orthoszko­pikus okulár: egyike a csillagásza­t i  munkában használatos legfonto­sabb okulártípusoknak — és a leg­jobban korrigáltaknak — , legalább­is  e lm é le tile g ."  A szerző több gyártó cég o k u lá rja it megvizsgálta, és azt t a lá lt a , hogy az orthó oku­lárok nagyon jó l korrigáltak az op­t ik a i  tengely mentén, de érezhetően kimutatható a képmezőgörbület és az asztigmatizmus a 4 0 - t ó l  45°-ig terjedő LM-peremen. Ezek a hibák kimutathatóak f/6 és f/20 n y ílásv i­szonyú optikáknál egyaránt. A gyen­gébb konstrukciójú okulároknál kóma és egyenetlen sz ín i korrekció is  lá ts z ik .P lö ssl-o k u lár: Alaptípusában(akromatikus, sziirmetrikus, négyta­gú rendszer) közel egy évszázada ism ert, normál látómezejű (50°—55 ) , többcélú, igen jó l korrigált okulártípus. Látómezőben és képme- zőgörbület tekintetében felülm úlja az orthoszkopikus okulárt.Az orthoszkopikus és a P lö ssl- okulár összehasonlítása a következő eredményeket hozta:
Különféle okulártípusok. A fókuszsíkot 
szaggatott vonal jelöli; a kilépő pu­
pilla a két szakasz közé esik (jobbra)Színi k o rrig á ltsá g . Tökéletes a Plössln él és az orthónál, de az utóbbinál jobb. A LM perem és a cs illa g o k  képe mentes a  sz ín i h ib átó l.Gömbi  ̂ e ltérés az optikai tengelyen. Nem látható aberráció még a leggyengébb konstrukciójú okulárok esetében sem.Asztignatizm us. A 25 rrm-es Plössl-okulám ál a LM közepétől 15°-ra válik  észrevehetővé. Ilyen mérvű asztigmatizmus az orthónál csak 19°-nál je len tkezik , de még mérsékelt marad a LM szélén a  Plössl esetében is .Képmezőgörbület. Jó l  korrigált a P lö ssln él. (Az orthónál 1. előbb, a perem kevésbé k o r r ig á lt .) 17



R eflexiók . A P lö ssln él az optikai tengelyen kívül fényes c s i l la g  esetében aiódik egy viszonylag fényes re fle x ió . Bolygóészleléshez a já n lju k , hogy a bolygó kívü l legyen az optikai tengelyen, mert így elkerülhetjük, hogy a valódi kép és a re flex ió s kép egymásra vetüljön és az utóbbi megakadályozza a halványabb részletek m egpillantását. A P lö ssl esetében a re fle x ió  kevésbé je len tő s, mint a Kellnernél, de sokkal zavaróbb, mint az orthónál. A probléma kemény a n tire fle x ió s  réteggel (SMC) küszöbölhető k i ."Láthatjuk, hogy a két okulártípus között a lig  van különbség. Jó lle h e t , a P lö ssl nagyobb látánezejü , de a lap típ u sait a kisebb korrekciós problémák valamivel jobban s ú jtjá k , mint az orthoszkopikus típusokét. A gyártó cégek ezeket a hibákat figyelembevéve piacra dobták az öttagú, középütt korrekciós taggal szerelt szuper-Plössl vagy az aszférikus (paraboloid monocentrikus háromtagú lencsével k o rrig ált) to v áb b fejlesztett orthoszkopikus okulárt. Volt alkalmunk kipróbálni egy 9 rrm-es Tele Vue gyártmányú Nagler okulárt, mely 32 cm-es re flek to rra l könnyen mutatott I6m-s  c s illa g o k a t, szívfájd ítóan  csodálatos leképezés m e lle t t . . .Sa jn álato s, hogy Magyarországon közvetlenül csak az Uránia elég szegé­nyes és gyenge minőségű (Ramsdén, Huygens és akromatikus, voltaképpen Plössl-szerű ) okulárjai szerezhetők be. A Ramsden- és a Huygens-okulár csak k is  nyílásviszonyú, (f/10-es vagy gyengébb) távcsövekhez ajánlható , míg az ún. akromatikus okulár (10 mn) a fe lhaszn ált lencséktől függően változó minőségű, de nem é ri e l a k ü lfö ld i közepes minőségű okulárok színvonalát. A MOM á lt a l  nem c s illa g á s z a ti célokra gyártott különböző optikai műszerekhez készült okulárok (20—30 mm-es fókusz, 55°—60°-os látómező) közül azonban nem egy használható c s illa g á s z a ti célokra is  — természetesen ezek sem Tele Vue szintű okulárok.Szükségesnek tartunk végül egy határmagnitúdó táblázatot is  közzétenni, ami -valamivel halványabb értékeket ad meg, mint a Kézikönyv I I .  kötetének 29- oldalán kö zölt. Az értékeket részben az RPA 543. számában megjelent adatok, részben változóészlelések figyelembevételével határoztuk meg. F e lté tle n ü l szükséges megjegyezni, hogy ezek a határmagnitúdó-értékek hazánkban csak a  legkiválóbb légköri körülmények és alapvetően kitűnő optikájú távcsövek használatával érhetők e l .
Távcsőát mér ö (cm)  5 7, 5 10 12,5 15 20 25 30 

Határmagnitúdó 12,1 12,8 13,5 14,0 14,5 15,0 15,5 15,9

Kívánjuk anatőrtársainknak, hogy legalább a jénai Zeiss orthoszkopikus okulárokkal, s ha le h e t, a drágább nyugati okulárokkal is  módjuk legyen tapasztalatokat szerezni, eredményesen é s z le ln i.PAPP SÁNDOR—BERENTE BÉLA—MIZSER ATTILA
F e l h a s z n á l t  i rodalom

B al áz s B . :  A c s i l l a g á s z a t i  távcsövek t e l j e s í t ő k é p e s s é g é ne k  a l a p j e l l e m z ő i .
C s i l l a g á s z a t i  évkönyv 1973
3.  Te x e r ea u :  How To Make a T e le s c o p e ,  1984
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A pontos óramű receptjeKezdjük receptünket az elkerülendő hibák csoportosításával: egy óraművet terhelhet periodikus és állandó hiba. Az e lső t az á tté te l fogaskerekeinek pontatlansága, szoruló csapágyazások, excentrikusán megmunkált csigaorsó, nem negfelelő  kenés vagy esetleg szennyeződések okozhatják. A második típusú hiba forrása a nem megfelelő fordulaton járó motor. Ez elsősorban szinkronmotoros megoldásnál fordul e lő , ha a frekvenciát nem tudjuk v á lto z ta tn i, és az á tté te l nem pontosan a szükséges érték (vagy p l . a hálózati frekvencia 49 Hz, ani 2% hibát okoz).Először tekintsük á t , hogyan csökkenthetjük a periodikus hibák értékét:1. A csigaorsót 0,05 mm-nél kisebb ütéssel készítsük — mindkét csapágya­zási fe lü leth ez képest.2. Az á tté te le zé st igyekezzünk kapcsolóórákból kiszerelhető bronzkerekes á t t é t e l le l  megoldani. Lehetőleg műszerekből származó, kisméretű (néhány cm) fogaskerekeket használjunk.3. A csigaorsó tengelyét egysoros, mélyhornyú golyóscsapágyakkal, feszülés­mentesen ágyazzuk. Terheletlen állapotban ellenőrizzük az akadásmentes fo rg á st. A csapágyakat mossuk ki benzinben, majd töltsük meg z s ír r a l , ami tá v o lta rtja  a port. Használhatunk kétoldalt porvédős (2Z k iv ite l)  típ u st i s .4. A fogaskerékház kimenő tengelyét lehetőleg rögtön a csigaten gellyel kös­sük össze, kerüljük a hosszú tengelyek, kúpkerekek alkalmazását. Ezek csak növelik a hibaforrások számát.5. A fogaskoszorút t is z t íts u k  rreg és zsírozzuk be (v ízálló  z s ír r a l) . Nagyon hasznos, ha portól védő b orítást teszünk a  fogaskoszorúra és a csigára . Az olajkenés azért nem célszerű , mert a k is  sebesség és a n y ílt  tér m iatt az o la j felhordás nincs b izto sítv a .6. Bevált módszer, hogy a koszorút és az orsót finom csiszolópor és o la jkeverékével bekenve jónéhány fordulat megtételével összejáratják .Vigyázzunk a csapágyakra! A tis z títá s h o z  célszerű szétszedni amechanikát.7. A beszorulás megelőzése céljáb ó l az igényesebb mechanikák orsóját nem mereven rö g z ít ik , hanem az orsóval párhuzamos, a ttó l néhány centire lévő csapágyazott ten gellyel fogják f e l ,  és rugóval fe s z ít ik  a fogaskoszorúhoz. Természetesen a tengelyirányú elmozdulást meg k e ll akadályozni, és célszerű a trapézmenet alkalmazása a nagyobb p rofilszög (45 ) m iatt. A rugót olyan erősre válasszuk, hogy a távcső gyengébb mozdítása ne emelje ki az orsót a menetárokból.8. Nagyon pontos óraművet kapunk, ha minden fogazott elemet pontosan meg­munkált dörzskerekekkel helyettesítünk. Ez vonatkozik a fogaskoszorúra19



is !  A mechanikát tökéletesen ki k e ll egyensúlyozni a csúszás minim alizálása érdekében. Egy angol amatőr k é szíte tt ily en  óraművet igen tekin télyes méretű távcsövekhez, és 5— 10 perces fotókat tud készíteni primer fókuszban (kb. 2 m) vezetés nélkül.9 . Még egy jótanács: a fogaskerekeket kenjük rendszeresen m otorolajja l, és védjük őket a portól rregfelelő b o rítá ssa l.Végül egy irányelv: mivel áttételünk csökkenti a fordula tszámot, a hibákkal is  ezt t e s z i . Ha tehát a motor tengelyére húzott kerék ü t , az kevésbé je len tkezik  a látómezőben, mint ha az utolsó á tté te l szorul be minduntalan.Az állandó hiba kiküszöbölése frekvenciavezérelt szinkronmotorral vagy lép tet ómotorral oldható meg. Sajnos az utóbbi a vezérlő elektronikában levő e llen álláso k  és kondenzátorok nem megfelelő h ő sta b ilitá sa  következtében szintén v á lto z ta th a tja  fordulatszámát. Gyengébb erediíiényt ad ugyan, de elérhetőbb megoldás egy jó minőségű egyenáramú magnómotor használata potméteres szabályozással.Számos apróságon múlik tehát egy óramű sikere , de érdemes ezekre fig y e l­n i ,  hiszen sok bosszúságtól kímélhetik meg magukat. DÁN ANDRÁS
Négy hüvelyknyi csillagtűzKözismert, hogy a refraktorok élesebb, tisztáb b  képet adnak, mint a reflektorok . A tükröknél a kontrasztcsökkenést az átmérő növelésével lehet e llen sú lyo zn i, kb. 15—20 cm-es átmérőig, amelynél rendszerint a légköri turbulencia újabb határt szab a fe lo ld á s növelésének. A hagyományos refraktorok képalkotását viszont sz ín i hiba rontja l e ,  ami az átmérő vagy a fényerő növelésével egyre jelentősebbé v á lik . Még elfogadható egy 7,6 cm-es f/16-os akromátnál, de egy 15 cm-es f/10-es objektívnél már harmincszor nagyobb.A nagy lencsék erősen színeznek az általánosan alkalmazott f/15~nél is .  Ráadásul a k is  fényerő korlátozza a látómezőt és kellem etlenül hosszú tubussal is  já r . E zért, amilyen jó amatőrtávcsövek a refraktorok 10— 11 cm-es átmérőig, ugyanolyan hátrányosak e fö lö tt .Men csoda, hogy az optikusok már régóta keresték erre a megoldást. Az e lső  apokromatikus objektívet egy évszázaddal e zelő tt a lk o tta  meg Ernst Abbe. Bár számtalanszor ismételten fe lfed e zté k , a jó l  k o rr ig á lt , fényerős objektívekre a hetvenes évek e le jé ig  k e lle tt  várni.A fényerős fluorit-apokromátokat az amerikai Takahashi-cég te tte  széles körben ism ertté. Je le n le g  többen is  gyártják (Tele Vue, Vixen, Brandon, Celestron, Zeiss s t b .) .  A b riliá n s képalkotásé flu o rit-refrakto ro k  nagy látánezejük révén asztrofotózásra és mély-ég megfigyelésre is  kitűnőek. Cseppet sem elhanyagolható hátrányuk v iszon t, hogy már majdnem olyan drágák, mint a Questarok. (Részben a különleges CaF2 üveg m iatt, és persze az optikai minőségnek is  megkérik az á r á t .)Más módját választo tta  az apokromátok tervezésének az amerikai -Roland Christen. Olcsóbb optikai (p l. bárium -flin t) üvegből készült objektívjeinek színkorrekciója hasonló, mint a flu o rit-o b je k tív e k é . Christen 1975-ben
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a la p íto tta  i l l i n o i s - i  m anufaktúráját. Az Astro-Physics hamarosan az egyik legjobb márka le t t  a hatalmas anerikai távcsőpiacon. (P l. egy 15 cm-es refraktor optikai minőségére jellem ző, hogy lefényképezhetők vele az Androméda-köd 20 - s  ó r iá s c s i l la g a i , vagy vizuálisan három rést fe lo ld  a Szaturnusz gyűrűjén. A komplett műszer ára kb. 5000 d o llá r .)

Különböző objektívek szín i e ltérése /um-ben. A hagyományos akromátok a sárgászöld fényre (erre a legérzékenyebb az emberi szem) korrigáltak . Erősen színeznek a l i l a ,  kék és vörös tartományban. A Zeiss AS objektívek színkorrekciója közepesnek mondható. Az apokromátoké még a nagyobb fényerőnél is  sokkal jobb.

1990 őszén az Egyesült Államokban turistáskodtam, és s ik e rü lt egy kis Astro-Physics objektívet szereznem. Nem tarto zik  szorosan a tárgyhoz, de talán érdekes adalék le h e t, hogy milyen akadályok tornyosultak ez e lé . A legelső  persze az objektív ára v o lt . Valódi balkáni zugárusként szedtem össze apránként a 975 d o llá r t , a Szovjetunióból kicsempészett, és az USA-ba becsempészett 20 kg-nyi — hegymászó körökben használatos — titáncsavar egyenkénti eladogatásából. Az ezer d ollárra  később komoly veszélyek leselkedtek szebbnél szebb távcsövek, p l. egy komplett Celestron-8 képében. Az Astro-Physics csupán hazautazásom után készítette  el a len csét, amely hónapokig hányódott New York-i ismerősömnél, míg valaki — meglepetésszerűen — címemre hozta az "üvegdarabot".A S ta r fire  o bjektívet az általán os é s z le lé s i munkára tervezték. A ragasztott tr ip le tte k  10,2, 12,7, 15,2 és 17,5 cm-es méretben készülnek. Kaphatók foglalatban vagy tubusba szerelve, és kitűnő, hordozhatómechanikát is  kínál az Astro-Physics (Super-Polaris, DX).A 102/820-as objektív súlya foglalatban 1,7 kg, még éppen e lb ír ja  aTelem ator-tengelykereszt, amin megszereltem. Könnyen hordozható távcső le t t  így , viszont csak v iz u á lis  m egfigyelésre alkalmas.A távcsőhöz 1,25 hüvelykes, kitűnő Meade-okulárokat használok: 32 és 6 4 mr>-es Super P lö s s l, 13,8 rrm-es Extra Wide és 4,7 im^es U ltra  Wide típusokat, az okulárokhoz ko rrigált Barlow-kétszerezővel. Közülük az U ltra21



Wide külön is  megérne egy m isét. E nyolcelemű okulár fe lé p íté se  megegyezik a  Tele Vue N agler-típusával. Látcmezejéről (84°) az első benyomás: hová k e ll i t t  nézni? A látómező külső harmadában pont ugyanolyanok a bolygók, mint a közepén. Kontrasztja és háttérfényessége feltűnően jobb, mint p l . a Zess 4 mm-es orthoszkopikus okulárjáé. Ehhez képest már szin te olcsó: 130 d o llár volt egy diszkont üzletben. A hosszabb fókuszé U ltra  Wide okulárok ára ennél jóval magasabb.A 10 cm-cs S ta r fire  szín i hibája vizuálisan észrevehetetlen. Csupán a ragyogó Vénuszon mutatkozik gyenge vörös és ibolya szín árnyalat. A fényes csillag o k n ál 410x-es nagyításnál sincs érzékelhető s z ín i e lté r é s . A d iffra k ció s  kép, az extra- i l l .  in tra fo k á lis  ra jz o la t k ifo g á stala n . A Holdon és a bolygókon "kemény" a képrajzolat. Sohase láttam ily e n  jó kontrasztokat más távcsövekkel. A Jupiteren rengeteg a r é s z le t . Ha te lje sen  elnyugszik a légkör, lerajzo lh atatlan u l finom árnyalatok tűnnek f e l  a színes felhősávokon (256x).

Ezt mutatta 102/820-as refraktorom a Jupiteren 1991. február 19-én 23:30-kor, 256x-os n a g y ítá ssa l, 8- as seeing m ellett (a ra jz  zen it­prizmával készült)Február 1^-én a 9" átmérőjű Marson 350x-^s nagyításnál határozottan kivehető vo lt a két pólussapka, az Erythraeum és Acidalium Maré. A Holdon kedvező ne g v ilá g ítá sn á l a Plato belsejében öt kis kráter számlálható meg. Teljesen r e á lis , hogy az Astro—Physics 40x/cm maximális nagyítást ad meg az objektívekre. Meglepően gyakran használhatok nagy nagyításokat, mivel a kis átmérő viszonylag érzéketlen a légköri nyugtalanságra, és nem esik szét a
A kettősök negfigyelésénél az elm életi felbontáshoz a színek tiszta sá g a  já r u l. Az Epszilon Boo (2','8) narancs és smaragd c s illa g a i  között 128x-os nagyítással koromfekete a résnyi ég. Közel a Rayleigh-határnoz (1','3) is  felbonthatlak eltérő  párok. (Mivel a fő c s illa g  d iffra k ció s gyűrűje nem zavaróan fényes és jó l d e f in iá lt .)  Például a 68 Tau 350x-esnél (4m és 8™,
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3000 m magas hegyről 19m- s  cs illa g o k a t is  rö g zített egy 12,7 cm-es S ta r fir e -r e fr a k to r r a l.)Kéthüvelykes okulárral elérhető lenne a 4°-os látómező minimális nagyításnál (15— 17x). Ennek hiányában azzal vigasztalódhatok, hogy Budáról még 25x-ös nagyítással is  zavaróan fényes az égi háttér. Vidéken a 2 5 '-e s , csillago kk al te le z s ú fo lt , to r z íta tla n  látómező igen szép. Az alacsony nagyítás csak sötét ég a la tt  érvényesül jó l , p l . a Tejút gázködeire.Meglepő le h e t, de tény, hogy a mély-ég objektumoknál a 10 cm-es refraktor csaknem egyenértékű a 15 cm-es gyári tükrű Newtonnal, amellyel évekig észleltem . A magyarázat a  MgF  ̂ bevonatú objektív 97—98%-os fényáteresztő képességében r e j l i k .  (Az alumíniumozott reflektornál a fény 74—78%-a ju t el az okulárhoz. Továbbá a központi kitakarás miatt még 15— 20% fény kiszorul a pontszerű csilla g k é p b ő l.)A fényes gömbhalmazok (M3, M5, M13 s tb .)  60x-os nagyításnál kezdenek sz é tn y íln i. 175x-ösnél a ködösséget tűhegynyi fénypontok százai borítják be. 256x-os nagyításnál fe llé p  egy megkapó e ffe k tu s. A halmaz ugyan már halványodik, de a látómező annyira e lsö té tü l (valószínűleg a Barlow m iatt), hogy határozott térélmény támad.Lakóhelyemen r itk a  kincs a ö^O— 6™2 körü li ég. Ezeken egész sor halvány NGC-objektumot (11,5— 1278) is  megfigyeltem. Változózásra ilyenkor kb. 1375-ig lehetne megbízhatóan használni a re fra k to rt. Egy hidegfront utáni éjszakán (1991.04.08.) a Nagykovácsi-hegyekből könnyen elérhető volt a 14 - s  határ. Az U ltra  Wide okulárt (175x ) használva az éppen 13?8 körüli Y Dra mira minden összehasonlítója lá ts z o tt  1 4f4-ig .A kis Astro-Physics refrakto rral kb. négy hónapja észlelek . Egyáltalán nem csodálkozom hogy így í r t  Günter Roth (Sterne und Weltraum, 1989/11.) egy nagyobb, 12,7 cm-es refraktor tesztelésének összegzéseként: "Egy öt hüvelykes Starfire-apokromát minden tekintetben igazi a ltern atív ája  a nagy tükrös távcsöveknek."
Adok- vessek

ELADÓ eredeti Zeiss SF0 objelctív- napszűrő 63 rrm-es, eredeti fo g la ­l a t t a l ,  dobozával együtt. Telemen- torhoz vagy nagyobb távcsövekhez alkalmas. Természetes színben mu­t a t ja  a Napot, és a távcsőbe nem engedi be a hőt. Irányár: 2900 Ft. Keszthelyi Sándor, 7624 Pécs, Al­kotmány u. 3. t e l . :  (72) 11-433/272 (napközben)

_______________________________ BABOSÁN GÁBORVENNÉK Zeiss 40-H okulárt, 80/500- as C o bjektívet. Sebők György, 1062 Budapest, Székely B. u. 12/a. t e l . :  132-6262ELADÓ 80/1200-as Zeiss AS objektív . Kedves György, 4264 Nyírábrány, Hajnal u. 23-TÁVCSÖVEKET, TÁVCSŐ0PTIKÁKÁT áru sí­tó  bécsi szaküzletek: Kamera (Tha- lia stra s se  83), Optiker BINDER (Schottengasse 2)AD0K-VESZEK rovatunkban max. 10 so­r ig  d íjta la n u l közöljük e lő fiz e tő ­ink c s illa g á s z a ti apróhirdetéseit. Nem előfizető k  számára a hirdetés d íja  soronként 50 Ft. — Szerk. 23



Rövidítések: v= v iz u á lis  módszer, r= r é s z le tra jz , f= fo tó , pr= projekciós módszer, táf= táblázatos adatok, j= jegyzet, AA= ak tív  te r ü le t , MDF= átlagos napi gyakoriság, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrálm eridián.Az MDF csökkenőben van, de a hónapon belül még mindig van kiemelkedően magas foltcsoportszám. Hó elején  lassan emelkedik, 6-án h irte le n  e lé r i a  15 AA-t, majd k ic s it  v isszaesik , de 9-én ú jra  15 AA láth ató . Hó közepére ismét lecsökken 6 AA-ra, majd 16—20-a között 10—13 AA-t ér e l .  ( I t t  három napig országos felhőzet v o lt .)  Ezután ismét csökken, 26-án in ak tív  a fe ls z ín . Hó végére ingadozva e lé r i az 5—7 AA-t. Igen kevés fáklyamezőt lá tta k  é szle lő in k .Hó e le jé n , 3-án van a CM-en 15°-on és -10°-on egy-egy bonyolultabb, közepes méretű, D típusú AA. K ic s it  lemaradva követi őket 5-én 10 -on egy hosszú, D típusú AA. Ezek uralják a fe ls z ín t  nyugvásukig. 6-án keletkezik -20°-on, a CM után, sok pórussal egy B típusú AA. (Ezen a napon legalább 15 AA láth ató , melyből 10 A és B típ usú, főként a DK-i negyedet t ö lt ik  k i; összetartozásukat nehéz eldön ten i.) 9-én D típusú, szabályos vezetővel, 11-én nyugszik, 4—én kel 8°-on egy monopolár, 9-én CM-en; nyugvása e lő tt  e lh a l.8-án kel egy nagy csoport, szabálytalan alakkal. A vezetőben három nagyobb U. 16-án van a CM-en 10°-on, ekkorra umbránként szétdarabolódik. 80x120 ezer km-es térrészt t ö lt  k i .  20-án a peremnél egészen más alakú, mintha a  követő erősödne, a vezető aprózódna. 22-én nyugszik.14-én kel -10°-on egy I  típusú AA, 36 ezer km-es szabálytalan PU-val. 20-án a CM-en, mérete csökkent, körülötte sok pórusgal. 25-én nyugszik, mint k ic si monopolár. 28-án a CM körül keletkezik -25 -on egy B—C típusú AA, és 8°-on egy I  és C típusú AA a k e le ti peremnél. 30-án három I  és két C—D típusú AA láth ató .24
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A m ellékelt rajzokat Kósa-Kiss A tt ila  k észítette  a március végi szabad­szemes fo lt r ó l . Igen nagy türelemmel ábrázolta a finom részleteket. Minde­gyik rajz  1—1 óráig készü lt, 6 ,3  cm-es re fra k to rra l, 52x-espnagyításs a l . A csoport SESC szánra. 6555, terü lete  25-én kb. 7680 m illió  k m . 23-án egy 10 MeV-nál nagyobb protonkitörés következményeként rádiókommunikációs zavarok léptek f e l ,  és az északi félgömbről fényes sarkifény-jelenség vo lt láth ató , melyet még Mexikóban is  é sz le lte k . ISKUM JÓZSEF

D FB  -  1990
Az elmúlt év folyamán Magyarországról, Jugoszláviából és Romániából mintegy 4560 észlelés érk ezett. A program még januárban, nagy lelkesedéssel indult 26 fő részvételével. Az idő folyamán "egyenletes lecsengéssel" az aktív  észlelők szánra 8 -ra  csökkent, ami vajmi kevés a  derültségi viszonyok megállapításához. Tavaly 112 (30,5%) d e rü lt, 117 (32%) felhős és 137 (37.5%) te lje se n  borult éjszakánk v o lt , ennek havi e lo szlását mutatja a grafikon (B = fek ete , F = közép, D = feh ér). Közel folyamatos megfigyelés alapján csak 10 helyre leh etett ö sszesítést készíteni a derült éjszakák sz e rin t. Az alábbi sorrend alakult k i:

Köszönetét érdemel az a néhány é sz le lő , aki az egész év folyamán ak tív  maradt. A továbbra is  é sz le ln i kívánók és a programhoz csatlakozók fig y e l­mébe ajánlom, hogy az eredmények érdekében szigorúan tartsuk magunkat a de­fin íció kh o z. A derült je lzés azt je le n t i , hogy egész éjszaka le h e te tt ész­l e ln i .  Felhős, ha legalább két órára folyamatos m egfigyelést engedélyezett az égbolt á lla p o ta . Végül b orult, ha egész éjszaka nem le h e te tt é s z le ln i. Akit részletesebben is  érdekelnek a ta v aly i év eredményei, az levélben, vagy személyesen keressen f e l . KERESZTÚRI ÁKOS
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Üstökösök színszűrős megfigyeléseAmatőr szempontból csak a fényes, csóvával rendelkező üstökösök színszűrős megfigyelésének van értelme, hiszen az anatőrműszerek ezekről az objektumokról mutatnak elegendő r é s z le te t .A legtöbb üstökös ragyogó kékesfehérnek lá ts z ik , de többüknél megfigyel­hető vöröses árnyalat. Külön osztályba tartoznak a napsúroló üstökösök. Ezek a nátrium D-vonalában, a spektrum sárga tartományában sugároznak a legjobban. Egy világos színszűrő a legjobb arra , hogy kiemeljük a re flek ­t á l t  vagy em ittált fényt az üstökösnek arról a részéről, amelyet tanulmá­nyozni szeretnénk.Egy üstökös általában akkor a legfényesebb és akkor a leghosszabb a csóvája, amikor az e s t i  vagy h a jn a li szürkületi égen lá ts z ik . Ilyenkor az üstökös valóságos színe és az ég színe határozza meg, milyen szűrőt használjunk. Általában ha vöröses az ég világoskék, ha kékes, akkor világossárga szűrőt k e ll használni. A kéma rendszerint kicsinek lá tsz ik  vörösben, és nagynak kékben. A por je le n lé te  legjobban sárga, narancs és vörös fényben mutatkozik. Mivel az üstökösök anyagösszetétele változó, így színük előre kiszám íthatatlan. A valóságban szerkezetük és színképük órák a la t t  is  megváltozhat. Színszűrőkkel remekül tanulmányozhatók ezek a változások (csóvatüskék, burkok, je te k ) . A napsúroló üstökösöknél érdemes keskeny áteresztésű szűrőket használni, különösen perihélium id ején , amikor a  nappali égen látszanak. Ilyenkor a nátrium D-vonalát átengedő szűrő az égbolt kék fényét nem engedi á t ,  ám az üstökös fényét igen, s így szinte éjszakai égbolton tanulmányozhatjuk az üstököst. A csóva megfigyeléséhez is  jelentős segítséget nyújthatnak a szűrők. Az I .  típusú csóvák molekulái ionokból á lln a k , és jelentős változásokat produkálnak. Legjobban világoskék szűrővel látszanak. A I I .  típusú csóvák porból á lln ak , és r e fle k tá lt  napfényben v ilág ítan ak . Rendszerint a sárgától a vörösig terjedő színben látszanak. Ha a pályaviszonyok rregengedik, egy árnyékkúp látszhat a magtól a rádiuszvektor rrentén. CHARLES F. CAPEN (The S tr o llin g  Astronomer, 1S73- október)
Ha a Meteor megnyerte tetszését,

hívja fel rá amatőrcsillagász barátai figyelmét!
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Észlelő v iz ű . fotó te le s z k . rádiós

23 megfigyelő összesen 32,1 óra v iz u á lis  é sz le lé srő l, 9,2 órányi fotózásról (negatív eredménnyel), 36,6 óra teleszkopikus m egfigyelésről, i l l .  40,7 óra rádiós szám lálásról (4659 meteorvisszhang) számolt be. Ezen összesítésben nem szerepel Horváth György (Csobánka) mintegy 200 órás rádiós észleléssorozata. Eredményekben elég gyér három hónapról számolhatunk be, aminek okát legegyszerűbb az időjárásra fognunk. Végre v o lt egy ig a zi telünk februárban, s ez, úgy lá t s z ik , e lvette  az észlelők kedvét a márciusi tevékenykedéstől i s ,  hiszen e hónapról mindössze egyetlen v iz u á lis  beszámoló érkezett.1991.01.03/04 16:40-19:00 UT 35 db Bóly 4 é szle lő01.04/05 17:30-18:30 2 Bóly Decsi L.-Guth G.01.12/13 20:40-22:20 13 Bóly Decsi L.-Guth G.01.14/15 17:30-18:45 1 Kisbér Dömötör Róbert01.15/16 16:40-02:40 31 Felsőzsolca Fekete János01.15/16 18:00-20:00 4 Kisbér Dömötör Róbert02.02/03 17:20-18:30 1 Pannonhalna C z in ie l Szabolcs02.23/24 17:10-18:10 11 Szolnok Uhrin András03.14/15 17:15-20:45 1 Kisbér Dömötör Róbert
28



Felsorolásunkban nem szerepelnek az egy óránál rövidebb időtartamú észlelések , s ta t is z t ik a i  vizsgálatainkban csak az ennél hosszabbakat tudjuk figyelembe venni. Sze re tte i köszöntjük új észle lő in k e t, közöttük Uhrin Andrást, aki messze legfiatalabbként nagy lelkesedéssel kapcsolódott be több témába i s .Az időszak legjelentősebb eseménye természetesen a Quadrantidák maximuma vo lt január 3/4-én éjszaka. A Budapesten szervezett rádiós é s z le lé s i kampányról részletesen szóltunk a Meteor 1991/2. számában. Emlékeztetőül: 8 észlelő  28 órán keresztül k ísérte  figyelemmel az a k tiv itá s  alakulását, megkapva ezzel a ra j fő  h u llá s i időszakának aktivitásm enetét. Horváth György Csobánkán egy automatikus regisztrálórendszerrel 8 napos sorozatészlelést végzett, kilencezer meteorvisszhang p r o filjá t  rögzítve. A k ísé rle t egyik c é lja  az v o lt , hogy a maximumtól "távolabbi" a k tiv itá sró l is  képet kapjon. Az eredményekről bizonyára később még részletesen hallhatunk. Most azonban pár szó a v iz u á lis  m egfigyelésekről, amit Bólyon a telehold ellenére is  megpróbáltak (máshol i s ,  csak úgy lá ts z ik , ezeket nem akaródzott b e k ü ld e n i...)  A számszerű eredmény a fe n ti táblázatban láth ató . Idézet: "Sok quadrantida meteort láttunk (75%)- Ami várható i s  v o lt ."  Az észle lés koraeste tö rté n t, ekkortájt van a radiáns a legalacsonyabban. Mi le t t  volna, ha holdmentes éjszakának örvendhetünk?!Január közepén 2—3 fantasztikusan t is z t a  é j köszöntött be. Ezt használta ki Fekete János egy legújabb rekordjavítási k ísé rle tre : 10,0 órát é s z le lt  egyfolytában !! Gratulálunk, ezt nem lesz  könnyű megdönteni egyhamar! A szeles éjszakán az a k tiv itá s  "szégyenletesen gyenge" volt^ mindössze 31 meteort jegyzett megfigyelőnk. Közülük 14 db jö tt  az RA: 127 D: +39° pont környékéről (egy részüket 1. a me llé k e lt  térképen). A D elta Cancridák radiánsa RA: 126° D: +20°-nál van, a jóval bővebb (s ezért nagyobb fenntartással kezelendő) BMS Radiant Catalogue két kisebb Lyncida ra j is  említ RA: 130° D: +44°, i l l .  RA: 143° D: +38 radiánspozíciókkal — ezek mind elég távol esnek. Van tehát egy "ú j"  rajunk (a többi hasonló m e l l é . . . ) .
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Február—márciusban elfogynak az észlelők és a meteorok. Egy-két szórványadat van csupán kevés a lfa  aurigida és virgináda megjelenéséről. A tűzgömbészlelések zöme is  januárból származik. 4-én 21:02:22 UT-kor Pap Csaba lá to tt  Veszprémben egy -4 -s  rövid, lassú je len séget. Fejének színe kezdetben sárga; halványkék csóvát húzott maga után. Impozáns jelenség le h e te tt .11-én 16:10 UT körül Dalos Ehdre Fáksról egy -10 -s  rendkívül fényes tűzgömböt lá to tt  a k e le ti horizont fe le t t  12—l4 °-n y ira . Időtartama 1—1,5 s-n y i, színe kimondottan fehér, és "érezhető vastagsága v o lt , akár egy kolbásznak" (idézet észlelőn ktől). Pályájának alsó szakasza eltöredezett és k issé  e lh a jlo t t . Hossza 2 , bizonyára a nagy v ízszin te s távolság m iatt, perspektivikus okokból. Feltűnése bizonyára valahol Ukrajna fe le t t  történ h etett. Ha esetleg valaki lá t ta  volna még, kérjük, jelentkezzen!Jan . 31-én este 17:44:20 UT-kor Uhrin A. lá to tt  egy -4  -s r a  becsült jelen séget. "Távcsövem becipelése után az ablakon kinézve vettem észre a Lac-ban a kb. -1m-s  meteort. 0,5 s a la tt  -4-re  fényesedett, k is  csóvát húzott maga után. Színe kékesfehér v o lt , s 2 s - ig  ta rtó  nyomot hagyott maga után."Végül egy árva februári jelenség: Pap Csaba 15-én 19:27:12 UT-kor egy -5m-s  1,2 s időtartamú kékessárga színű, 6 s - ig  nyomot hagyó tűzgömbről küldött beszámolót. A jelenségről és sodródó nyomáról készült rajzot mellékelten mutatjuk be. - —

E helyütt k e ll rre gemlít énünk a január közepi "csodaufót", amelyet sokan megfigyeltek országszerte. Akik pedig nem, azok értesülhettek ró la  a Nulladik típusú találkozások c . tévéshowból. Mostanra egyértelműen kid erü lt: este 23 óra után néhány perccel egy katonai műhold rakétájának harmadik fokozata vonult át a k e le ti országrész f e l e t t .  (A jelenséget lá ttá k  p l. a piszkéstetői obszervartórium munkatársai i s . )  Hasonlóképp, a november elején lá t o t t , egy korábbi rovatunkban — 1991/3- szám — isem lített jelenséget a Gorizont 21 műhold Proton típusú rakétájának 3- fokozata okozta.Teleszkópikus téren a v izu ális  te rü le trő l átp árto lt Móri G. és Szabó J .  kezdte neg tevékenységét. Mivel részletes beszámolót ígértek , most csak annyit, hogy a dokumentált é sz le lé s i anyag alaposan meghaladja a többi témáét. Remélhetőleg lelkesedésük másokra is  átragad.A rovat összeállításában Szalma Zsolt segédkezett. (tey)30



MEGHÍVÓ
a Persida '91 meteorészlelő táborra

A Magyar M eteor- és- Tűzgöm bészlelő H áló za t a szom olyai amatőrök meg­h ív ására  id e i  nagy n y á ri m eteo rm egfigyelő  tá b o rá t a Bükk d é l i  lá b á n á l t a r t j a .  S z e r e t e t t e l  meghívunk minden érd eklő d őt az
augusztus 8 -1 8 . közöttrendezendő P '9 1 -r e . Szomolya Eger és Mezőkövesd közelében t a lá lh a t ó  (1 . té rk ép ü n k e t), m indkét v á ro sb ó l j ó ,  a vonatokhoz cs a tla k o z ó  busz- k ö zlek e d é sse l re n d e lk e z ik . S ö té t  e g é rő l számos, i t t  v é g z e tt  é s z le lé s  tanú sko d ik . A vulkan iku s dombok k ö z ö tt  sok szép te rm é sze ti é rté k  r e j ­l i k  (v á lto z a to s  t á j ,  m eleg v iz ű  stra n d o k , finom borok s t b .) .

Táborunk t e l je s e n  ö n e l lá t ó , s á t o r r ó l ,  az észlelőm unkához szükséges fe ls z e r e lé s r ő l  (a meleg ru h á tó l a  fényképezőgépeken k e r e s z tü l a zseb­lámpáig) mindenki gondoskodjon. É tkezésünket a fa lu b an  o ld h a tju k  meg, t is z t á lk o d á s i  le h e tő sé g  a k ö z e li  b o g á c s i strandon. Fő célunk a P e r- seid ák maximumának m inél eredményesebb m e g fig y elé se  úgy v iz u á lis a n , m int fo to g r a fik u sa n  és te le s z k o p ik u s a n . Rem élhetőleg e lé g  számú meg­f ig y e lő  fo g  ré sztv e n n i ahhoz, hogy eredményesen tevékenykedjünk v a la ­mennyi t e r ü le t e n . Hogy a sz e rv e zé s e te k in te tb e n  i s  eredményes l e ­gyen, k é r jü k , hogy -  bár a r é s z v é t e l  k ö te tle n  és d íjm en tes -  je le z z é ­te k  e lő re  r é s z v é te le te k e t !  K érjü k  to v áb b á, hogy a k i e l jö n , le h e tő sé g  s z e r in t  a tá b o r t e l j e s  id ő szak a a l a t t  ta r ts o n  velü n k , mert az á l la n ­dóan v á lto z ó  létszám  a korábbi ta p a s z ta la to k  s z e r in t  m eglehetősen ne­h e z ít i  az eredményes munkát.A je le n tk e z é s e k e t a ro v a tv e z e tő  címén (1134 B p ., Csángó u . 11. I I /  2 7 .) v á r ju k . A tá b o rr a l k a p c so la to s  f e l v i l á g o s í t á s t  ugyanezen elmen, i l l .  munkanap délutánonként az 1667-456-os telefonszám on adunk.T e p lic z k y  Is tv á n  31



Munkatársak kerestetnekA meteorrovat színvonalának növelése érdekében, i l le tv e  a témakörrel kap­csolatos temérdek feladat e llátására a meteorozás iránt érdeklődő, lehető­leg  angoltudással rendelkező, öntevékeny amatőröket keresünk. Je le n le g  szinte megoldatlan a kapcsolattartás az IMO-val és más k ü lfö ld i társszerve­zetein kkel, az észlelések feldolgozása, eredményeink publikálása (magyarul, angolul — 1. Meteor Channel c . ,  korábban meg-megjelenő kiadványunkat). Je ­lentkezés a rovatvezető címén!

A január 30-i félárnyékos holdfogyatkozásról Horváth F. küldött néhány d ia -fo r d ítá s t , melyeken jó l lá tsz ik  az árnyék mozgása.Á p rilis  kétségkívül legnagyobb eseményét a 4 -i Hold—Antares fedés je­le n te tte . Négy beszámolót kaptunk, azonban a  felhőzet néhány helyen erősen zavarta a m egfigyelést. Gyenizse P. néhány fotót k é s zíte tt a jelenségről, időmérése azonban pontatlan v o lt . Bencze Zs. és Vincze I .  Pécsett mind a belépést (02:33:43), mind a kilépést (03:40:26) sikeresen m egfigyelte. Ki­lépéskor a c s il la g  a  másodperc törtrésze a la tt  fokozatosan nyerte v issza fényességét. Ugyanezt a jelenséget Csukás M. és Kósa-Kiss A. is  megemlíti. Nagyszalontán csak a  kilépést sik erü lt megmérni. 03:46:04-kor a c s i l la g  h irte le n  kifényesedésével következett be. Szö llő si Attilának és Szarka Le­ventének sem vo lt szerencséje a  belépéskor. Az esemény e lő tt  kb. 2 másod­perccel egy felhőpamacs takarta e l a Hold azon részét, ahol a fedés bekö­vetk ezett. A takarás e lő tt még lá ts z o tt  a c s i l la g , utána azonban már nem. A borult időre való te k in te tte l be is  fe jezték az é s z le lé s t , mire azonban S z ö llő si A. hazaért, újból kiderült az ég, így egy 20x60-as monokulárral nfignérte a kilép ést (03:42:44+0,5).Á p r ilis  4-én este a Vénusz elfed te  a 7^9-3 SA0 93319 -e t . Aktívabb észlelőin ket levelezőlapon értesítettü k  a jelenségről. S z ö llő si A. és Szűcs L . 114/900-as japán Newton-reflektorral próbálta az eseményt m egfigyelni, de a v - s  fényességkülönbséget nem sikerült á th id a ln i, a c s i l la g  elveszett a bolygó fényében.32



Változócsillagok

Adatbankunk helyzeteBefejeződött az elmúlt két évtizedben végzett, hazai változós adatgyűjtő központjainkhoz beküldött csaknem valamennyi megfigyelés számítógépre v it e le . A munkát 1983-ban kezdtük, a  8 év során mintegy 3 m illió  leütést végeztek a billentyűzeten a feladatban résztvevők. Az adatbevitel módján és eszközein jó l  nyomonkövethető a számítástechnika (hazai) törzsfejlő d ése: a legelső időkben lyukkártyára rö gzítettü k a megfigyelők b e c slé se it , később jöttek a különböző típusú terminálok és IBM-XT/AT-k, legvégül — a Commodore-64 (az 1990-es anyag 80%-át ezen v ittü k  be). Az évek során 5 különböző géptípuson nyo lcféle  módon igyekeztünk a temérdek papír tartalm át a számítástechnika számára "fogyaszthatóvá te n n i".

1. ábra. A  megfigyelések számának alakulása típusonkénti megoszlásbanMostantól tehát (többé-kevésé) ö ssz e á llt  a visszamenőleges változós adatállomány, anely je len leg  mintegy 352 ezer megfigyelést tartalm az. 1968-at választottuk a táro lás első  évének, mivel ekkortól vannak folyamatos adatsoraink. Az első fe lle n d ü lé st a  hetvenes évek e le je  hozott (1. ábra), ekkor indult ú tjá ra  közel egyidőben "amatőrtörténelmünk" két legjelentősebb kiadványa, a Meteor és az Albireo. Elsőként az Uránia je le n te te tt meg változós térképgyűjteményt: Nagy Sándor szerkesztésében AAVSO-térképek kerültek kiadásra, rövid é s z le lé s i útmutatóval kiegészítve. Az Albireo Am atőrcsillagász Klubnál elsősorban Szentmártoni Béla v itte  a témát — az észlelcmunka elősegítésére 10 térképfüzetet és számos kisebb kiadványt je le n te te tt  meg. A hetvenes években az észlelések zöme az Albireo változós rovatához került beküldésre. Mint diagramunkon is  lá ts z ik , ez volt



az első mennyiségi "meglódulás". Ebben persze benne van néhány kü lfö ld i é szle lő  adata is  (több ezer m egfigyelés), a baráti levelezések nyomán ekkor kezdődött az adatok cseréje a külhoni észlelőkkel és szervezetekkel. Hazánkban több kisebb csapat is  tevékenykedett, közülük a legjelentősebb a debreceniek Magnitúdó Amatőrcsillagász Köre és a budapesti GAK (G a lile i Amatőrcsillagász Klub). De "egyéniben" is  lelkes verseny alakult k i , p l. a Keszthelyi—Mizser páros az 1977/78-as AAVSO-évben együtt közel 5000 é sz le lé st hozott össze.

2. ábra. Az észlelt változócsillag átlagfényesség évenkénti alakulása. 3. ábra. Változócsillag-típuson­kénti százalékos meg­oszlás az időbenAz első "aranykor" a hetvenes évek végének átrendeződésével ért véget. (Az Albireo vesztett meghatározó szerepéből, rovatvezetői nagyrészt az áta­lakuló Meteorhoz csatlakoztak .) A megfigyelők és észlelések számának 1979- es mélypontján a laku lt meg a Pleione V á lto zó csilla g-é szle lő  Hálózat, mely- nek beindulása rövidesen é re zte ti hatását. A töretlen fe jlő d és leginkább az é sz le lé s i átlagfényesség folyamatos csökkenésén keresztül érzékelhető. (Ma­gyarázat: a 2. ábrán azt a  fényességértéket ábrázoltuk, amely az adott évre vonatkozó valamennyi becslés á tla g a .)  Hasonlóan p o zitív  tendencia lenne ki­olvasható a használt átlagos távcsőátmérő tekintetében — a kettő természe- tesen összefügg. A 30 ezres éves adatmennyiséget először 1986-ban közelí­tettük meg i l l .  értük e l , azóta — időjárás vagy gazdasági helyzet ide vagy 
^  ~ e s z t e n d ő  hozza e z t . A diagramon (1. ábra) különben a tényle­gesen beküldöttnél valamivel kevesebb észle lés szerepel, az ellenőrzések során a kirívóan e ltérő  becsléseket töröltük az adatállományból. Nem kerül­tek fe lv ite lr e  a  PVH je len le g i programjában nem szereplő, jórészt szabad- szemes változók ad atai. 1977-ig a változóészlelések fe le  ilyen cs illa g o k -ír^1 kéiSáUKxi A lfa . 0 r i> P Cyg stb -) A típusonkénti százalékosmegosziásból í s  lá tsz ik  Q .  ábra), hogy az első évtized "SR-fölénye" lassan átadta helyét egy egyenletesebb aránynak. Ma az eruptív változók legalábba fu lzálók — ÍS92* az előbbi adatok egy tetemes részét kü lfö ld i barátaink (RIP, SCH, TOO) küldik. A legfontosabb fejlődés“ o i £ S Í ^ * < S “  *  “ » * > ■ * *  " v a s t a g -
m egfigyelő'végezte^O^ á b r S x I S ^ y í ^ o ^ z e r  fö lö t ^ t e lje s ít ^ t e k ^ lS z Sl f I S r  ö L z e fo Íia ló h íéVkÓd?kT lffA t í  me6büvó személyek neve valamennyi' ész-másik fe lé t  A ^ g l! 1í e t ,Ő‘ ) A maradék kb- ^90 fő végezte a munkamásik fe lé t . A 6. ábrán bemutatjuk a megfigyelők számának éves alakulását34



Látható, hogy a je len le g i időkben a lig  több megfigyelő kétszer annyi becslést végez, mint a hetvenes évek közepén. Sok gondot jelentenek — főleg az első időszakra vonatko­zóéin — az észlelők névkódkiosztása körüli keveredések. Úgy lá ts z ik , az ábécé választéka nem elegendő ah­hoz, hogy ötszáz an bért 3 betűs kó­dokkal biztonsággal, ismétlődés, s így félreértések nélkül je lö ln i le ­hessen. Az é s z le lő lis ta  rendbetéte­lé ve l még manapság is  küszködünk.
5. ábra. Az észlelői "felső tízezer"

4. ábra. Az U  Del egy-egy éve a hetvenes és a nyolcvanas évek közepén. Az alsó diagram valamivel homogénebbA legtöbb becslés a két eruptív "hírességről" készü lt, a  sort a fényes SR-változók, majd velük vegyesen néhány mára fo ly ta t ja :
R  CrB 11023 észlelés EU  Del 4635SS Cyg 6408 U  Del 4559C H  Cyg 6254 X  Her 4317R  Set 5670 W Cyg 4123g Her 5299 X  Per 4012A F  Cyg 5238 BU Tau 3958Z  U M a 5036 alfa Her 3914mü Cep 4803 khi Cyg 3701 35



7. ábra. Az R CrB nyolcezer napja (1969-1990).A grafikonon tíznapos átlagokat kötöttünk összeMi mindenre használható egy ily en  adatbázis? Fő c é lja  az észlelések könnyű és gyors elérhetőségének, lekérdezhetőségének b izto sítá sa  — az adott c s illa g  neve, Harvard-száma, a megfigyelés időpontja sze rin t. Termé­szetesen egy criott é szle lő  ad atait külön is  lehívhatjuk. Az adatállomány je len le g i mérete 8 megabyte, azaz szemléletesen mintegy ezer, szabványosan gépelt A/4-es lap információtartalmának megfelelő nagyságú. Mindez egy há­lózatba kapcsolt számítógéprendszerben került fe lé p íté sre , de átvihető sze­mélyi számítógépekre i s ,  persze csak kicsin y adagokban. A lekérdezési lehe­tőség l i s t a  vagy floppyállomány formájában mindenki rendelkezésére á l l ,36



megfelelően indokolt esetben (feldolgozások végzésére). Íz e lítő ü l a lehető­ségekből á lljo n  i t t  legészleltebb  változónk, az R CrB elmúlt 8000 napja (7. ábra). Annáit szándéka nélkül, hogy a feldolgozó szakemberek kenyerét elven­nénk, bemutatjuk két miránk átlaggörbéjét is  (8 . ábra).8. ábra. Az R UM a és a T  Cep átlaggörbéi. A Fourier-analízis segítségével megha­tározott periódus:R UM a esetében 300,6 nap; T  Cep- nél pedig 394,3 nap. Az átlaggörbék így 23 ill. 19 periódus egybemásolásából keletkeztek. (Egy- egy pont egy tízna­pos átlag.)A  periódus lefolyá­sa az R UM a eseté­ben viszonylag sta­bil, a T Cep-nél vi­szont időben válto­zik, időnként elma­rad a felszálló ágá­ra jellemző "váll"
KöszönetnyilvánításokA 8 év során számos barátunk vett részt az adatbázis létrehozásával kapcso­latos munkákban. Az adatok fe lv ite lé b e n  a következők működtek közre: Deli Ju d it , Fidrich Róbert, Hevesi Zoltán, Kondorosi Gábor, Kovács István , Mi- zser A t t i la , Nagy Zoltán, Nyerges Gyula, P i r i t i  János, Radnóti Ferenc, Szalma Z so lt, Teichner S z ilá rd , Tepliczky István , Tóth K risztiá n , Wieszt K risztián . Szeretnénk megköszönni mindenki fáradozását, a f e l  nem sorolta­két i s ,  akik hozzájárultak valamilyen formában célunk eléréséhez.
Kérés régebbi és jelenlegi észlelőinkhez!A változós adatbázis javítgatása je len le g  is  fo ly ik  (névkódproblémák korri­gálása, rossz észlelések tö r lé s e ) . Ennek következtében a statisztikában megadott darabszámok kismértékben változhatnak, csökkenhetnek. Ugyanakkor arra is  fény d erü lt, hogy — ilyen vagy olyan okokból — nem került bevi­te lre  tötb száz adat, elsősorban a hetvenes évekből. Kérjük régi és mai vál­tozásainkat, segítsenek az állomány minél teljesebbé tételében . Kérésre ki tudjuk listá z n i az érdeklődő egy adott időszakbeli vagy éppen az összes változóbecslését összehasonlítás, sa já t  dokumentálás c é ljá b ó l. Ilyen igé­nyekkel e sorok ír ó ja  kereshető meg, az egyetlen fe lt é t e l  a  postaköltség (22 Ft) fedezése bélyegben! TEPLICZKY ISTVÁN37



Változás hírekNova Herculis 1991Legutóbbi jelentkezésünk óta tovább halványodott a Nova Her 1991, az év — minden bizonnyal — legfényesebb nóvája. A halványodás ütemét az AAVSO térképkiadása sem tudta követni, ezért sok észle lés készült megfelelően halvány összehasonlítók nélkül. Május elején kaptuk meg a nóva "e" térképét (hmg 145), melyet már csak a nagytávcsöves változóészlelőknek küldtünk meg.Sikerült azonosítani a prenóvát RA= I8^44m1lf9 8, D= +12° 10'43','5(1950,0) p ozíción ál. A Palomar Sky Survey-n a c s i l la g  fényessége 19 (B)i l l .  1775 (R). A b r it  nóvapatrol egy márc. 22,17 UT-kor készült fe lvételén  (N. James) a c s i l la g  még halványabb 10 -n á l.A spektroszkopikusan é s z le lt  nagy tágu lási sebességek (3000—7000 km/s), a gyors halványodás és a progenitor vörös színe arra u ta l , hogy a V1500 Cyg-hez (Nova Cyg 1975) hasonlóan a rendszer fehér törpe ta g ja  i t t  i s  erős mágneses té rr e l rendelkezik. (IAU C. 5227 — MZS)Nóva-dömping a déli égenNem panaszkodhatnak a d é li amatőrök. Áprilisban egymást érték az ú j nóvák a d é li égen. Az AAVSO telefaxon küldött é rte síté se i alapján szinte napraké­szen értesülhettünk a rró l, hogy William L ille r  á p r ilis  2-án ö ,7 -n á l fedezte f e l  fotografikusan (Probliconmal) a Nova Centauri 1991-et, -63 -os dekliná­ció n á l. P . Cam illeri á p r ilis  11-én -26°-on, 10 -s  fényességnél fedezte fe l  a Nova Ophiuchi 1991-et (a változót először törpe nóvának h itté k ) . Á p rilis  18-án ismét L il le r  volt eredményes: új nóvát fedezett f e l  a Nagy Magellán Felhőben (Nova Mensae 1991), mely ápr. 24— 25-én 9 -s  maximumot é rt e l , te ­hát abszolút fényessége a már em lített V1500 Cyg-ével vetekedett! (MZS)Szupernóva az NGC 4527-benAz SN 1991 T -t á p r il is  13,17 UT-kor fedezte fe l  v izuálisan  egy amerikai ama­tő r , Stephen Knight, 14,0-nál. Egy-két napon belül számos független f e l f e ­dezés készült: Robert Evans (A u sztrá lia), M. V i l i i  és G. C o rtin i (Olaszor­szág) és Wayne Johnson (USA) é szle lté k  az új szupernóvát, mely akkor már 13m körüli v o lt . Az anatőrök örömére tovább fényesedett, a hó végére elérte  a 11m-s  fényességet. 1979 óta nem észlelhettünk ilyen  fényes szupernóvát!A rossz holdfázis és a borult idő miatt á p r ilis  végén készültek az első hazai észlelések , Szentaskó László jóvoltából (ápr. 29— 3 0 .) . Az eddig érkezett adatok szerin t a szupernóva május első negyedében naigyon keveset halványodott, azonban a hó közepén már csak 12,5-s v o lt .Május 11-én kiváló felvételeket k é szíte tt a szupernóváról és anyagalaxi­sáról Szutor Péter. A 250/1500-as Newton-reflektor primér fókuszában Fu ĵi Neopan Professional 1600 film re készült fe lvételek  határmagnitúdója 16,0 — még a  papírképen is  jó l lá tsz ik  egy közeli 15,4-s összehaisonlító. Jó l  kivehető az NGC 4527 igen erősen megnyúlt a lak ja ; markánsan mutatkozik a két közeli g a la x is , az NGC 4536 és a halvány NGC 4533- Érdemes lenne ezt a távcsövet az eddiginél jobban kihasználni halvány változók fényképezésére a már szerencsére hozzáférhető érzékeny nyersanyagokkal. Szutor Péternek pe­dig gratulálunk az első  hazai anatőr készítésű szupernóva-fotóhoz! (MZS)38



Rekordszámú é szle lő  131 megfigyelését küldte be a tavasz e két hónapjában. Több észlelés érkezett a programban meghirdetett M45 k e ttő se irő l. A cikk a Plejádok e sti láthatóságának végén je le n t meg, ezért a feldolgozással megvárjuk, míg ismét fe lk erü l az őszi égre.Az i t t  bemutatásra kerülő párok közül négy (A lfa  CVn, STO 215, 54 Leó,STF 1669) már szerepelt rovatunkban, de elegendő anyag gyűlt össze ú jb ó li bemutatásukhoz.Többen is  je le z té k , hogy az á p r i l is i  rovatban megjelent első  LM ra jz  fe lirato zása  hibás. Természetesen az STF 761 m ellett a szöveges részben is  em lített Szigma Őri és nem a  Delta Őri van.
ST F  1108 Gém07298+2300 (1950 ) 6%-8?4 11','7 178° 197307328+2253 (2000)Babosán (10,2 L, 60x): Tágan bontott egyenlőtlen pár, a fő c s illa g  fehér. PA 190Kocsis (8 L, 60x): Jó l  bontott, könnyen látható pár. Eltérő fényű, jó l  látható a különbség a komponensek között. Sárgásfehér és tú l halvány. PA 185Sápi (20 T, 100x): Eltérő fényességű, narancs-fehér pár, széles, nagy ré sse l. Könnyen észlelhető , szép pár. PA 180 (mérés)

Közös sajátmozgású (cpm)  p á r .  A Webb S o c i e t y  kézikönyve sár gás f ehér  és 
kékes sz í neke t  e m l í t .
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S T O  191 rej Cnc08211+2019 (1950) Í^2+^2  3775 191° 192308248+2009 (2000)Kocsis (8 L, 20x): Már jó l lá tszó , könnyen, szélesen bontott, láthatóan eltérő  fényű pár. (83x): Igazán érdekes látvány, nemcsak a kettős m iatt,, hanem mert egy LM-ben lá tsz ik  a Ju p ite rre l és holdjaival (1991. 03. 20. ).Szépen bontott, fényes pár. Jelentősen eltérő  fényű, a DM 27O le h e t. Világossárga és tú l halvány. PA 200 körül.Ladányi (5 L , 54x): Már kisebb nagyítás is  kényelmesen bontja, így könnyű, n y ílt  pár, 1^5 körüli e lté r é s s e l. A fő c s illa g  sárgásfehér. PA 190 
A m e l l é k e l t  fotó 

a J u p i t e r t  á b r á z o l ­
ja négy G a l i l e i -  
h o l d j á v a l  és az STO 
191 r e j  k e t t ő s c s i l ­
l a g g a l .  A képet Mi -  
zser  A t t i l a  k é s z í ­
t e t t e  1 9 9 1 . 0 3 . 2 4 - én  
300/4500-as r e f r a k -  
t o r r a l ,  20 s expo­
z í c i ó s  i d ő v e l ,  F u ­
j i  chrome 400-as 
f i l m r e .  A k e t tő s  
érdekessége,  hogy 
az IDS-ben nem s z e r e p e l .  A nevében levő  " r e j "  a nn yi t  j e l e n t ,  hogy " k i s e l e j ­
t e z e t t " ,  u gya n is  O t to  S t r u v e ,  a k a ta l ó g u sá t  á t v i z s g á l v a  e z t  a p á r t  t ú l  
szélesnek t a l á l t a .

S T O  97 Cnc09053+-2744 (1950) 8T^8T5 5175 57° 191409084+2732 (2000)Kocsis (8 L, 20x): A Sky Cat. koordinátái szerint a térképen levő c s i l la g ­pár Ny-i ta g ja  kettős, de az Uranometria (103- lap) és az Atlas E c lip tic a - l i s  (V II. lap) is  a K-i tagot je lö l i  annak. Az é sz le lé s  alapján is  a K-i tag a széles c s illa g p á r . Ezzel a nagyí­tá ssa l is  szépen lá tsz ik  mindegyik c s i l la g , gazdag LM-ben. A kettős szépen bontott, csinosan lá tsz ó , egyenlő fényű pár. (83x): Szépen lá tsz ik  a széles, jó l  bontott, közel egyenlő fényű c s i l ­lagpár. A DM talán  csak O1̂  le h e t.Mindegyik c s i l la g  fehér. PA 65Makai (8 L, 20x): Egyenlő fényességű, fehér pár. Jó l  bontott. PA 55 Széles (8 L, 20x): J ó l  bontott, első  p illa n tá sra  kettősnek lá tsz ó , egyenlő pár. A holdfény miatt halvány, és csak kevés c s i l la g  lá ts z ik  a LM-ben. PA 55 
A k e t t ő s  O t to  S t r u v e  katalógusának 

1843-ban k é s z ü l t  k i e g é s z í té s é b e n  s z e r e ­
p e l ,  ami a nagyon s z él e s  pár okat  t a r ­
talmazza . 8 L 83x LM= 28'40



Omikron Leo0938^-1007 (1950) 3%-9?9 8574- 44° 1919 = 14 Leo = H VI 7609412+0954 (2000)Kocsis (8 L, 83x): Elég nehéz és bizonytalan, nagyon eltérő  fényű. Fényességkülönbségük 4^0—5T0 le h e t. PA 100-110 fe lé  bevillan  egy kis tá rs . Narancssárga és tú l halvány.Ladányi (5 L, 67x): A PA ismeretében a je lz e ttn é l, kissé távolabb néha b evillan  a tá rs , de tú l bizonytalanul.Vaskúti (20 L, 45x): Nagyon egyenlőtlen, eléggé n y ílt  pár, PA 50—55, 4I]15/9m—9?5, a fő c s illa g  halványsárga.
A három é s z l e l é s  k ö zü l  csak Vas kút i é mondható egyértelműen p o z i t í v n a k .  A 

ke t t ő s  o p t i k a i  p á r ,  t ávol s águk a f e l f e d e z é s  óta növekvő.  A f ő c s i l l a g  
spek tr o s z kó p i ku s b i n a r y .

S T O  215 Leó10136+1759 (1950 ) 7T>7?5 1','5 181° 199110163+1744 (2000)Babcsán (10,2 L, 175x): Finom réssel e lv á la sz to tt, csinos pár. Csaknem egyenlő, fehér c s illa g o k , észak-déli fekvéssel.Berente (25 C, 375x): A lig  e ltérő  fényességű, kb. 1','5-es sárgásfehér színű kettő s, ré sse l bontva. PA 185Polgár (15 T, 234x): Szoros, fehér színű, közel azonos fényű csillagokb ól á lló  kettő s. PA 190
E " l a s s ú  b i n a r y "  per iódusa a BCH-ban 450,  a Sky C a t .  és az ACK s z e r i n t  

552 év.  Az e l következendő é v t i zedekb en a t ávol s águk n öv ek sz i k ,  a PA 
c sökken.

54 Leó10529+2501 (1950) 6','8 113° 1973 = STF 148710556+2445 (2000)Babcsán (10,2 L, 128x): Ragyogóan szép, könnyen bontott pár. Erősen e lté rő , citromsárga és fehér cs illa g o k . PA 100 Balogi (5 L, 34x): Réssel bontott, a fényességeltérés k ic s i . A fő c s illa g  narancs, a kísérő kékes színű. PA 95C zin iel (15 T, 104x): Csodálatos bontás, távolságuk kb. 5"—6 ". Nem láttam jelentős fényességkülönbséget a két kékesfehér színű c s i l la g  között. PA 100Ladányi (5 L, 54x): Standard pár, citromsárga és kékes tagokkal. DM= l 1̂  PA 110Papp (24,4 T, 74x): Szépen bontott, standard, kissé eltérő  zöldessárga-aranysárga pár. PA 105Sápi (20 T, 100x): Szép kékesfehér és világoskék színárnyalatú, eltérő fényességű kettő s, 10" a la t t i  szögtávolsággal. PA 112 (mért)
88 Leó11292+1439 (1950 ) 1572 329° 1973 = STF 154711317+1422 (2000)Kocsis (8 L, 83x): Könnyen bontott, szélesen lá tsz ó , tág pár, a fényesség­eltérés kb. 3 • A fő c s illa g  fényes, fehér színű, a társ tú l halvány. PA 320
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Ladányi (5 L, 34x): Standard, 2^0 eltérésű kettős. A fő c s illa g  sárga, a kísérő tú l halvány. PA 350Polgár (15 T, 94x): Szép, n y ílt  kettős, nagy fényességeltéréssel. Az A komponens fehér, a B kékes színű. PA 335Sápi (20 T, 100x): Sárgás-vöröses széles pár, 2,0 körü li fényesség­különbséggel. PA 326 (két mérés)
F i z i k a i l a g  ö s s z e t a r t o z ó  p ár ,  l e h e t s é g e s ,  hogy hosszú p e r iód us é b i n a r y .  A 

Webb S o c i e t y  k éz ik ö nyv e f ehér  és halványkék s z í n e k e t  e m l í t .  Burnham
sárgásnak és kéknek,  Franks hal ványsár gának és l i l á n a k  l á t t a  a c s i l l a g o k a t .

S T F  1669 Crv12387-1244 (1950) 6%-6Tl 574 311° 1973 AB12413-1301 (2000) 10,5 5970 235° 1930 ACKocsis (8 L , 60x): Jó l  bontott és könnyen látszó  pár már ezzel anagyítással i s .  Kényelmes távolságra lá ts z ik  egymástól az a lig  különböző fényűnek tűnő két fehér c s i l la g . (120x): Még jobban széthúzza, de újat nem hoz. PA 300Ladányi (5 L, 54x): Kisebb nagyítással érezhetően e ln y ú lt; így réssel bontott. Egyenlő, narancssárga és citromsárga komponensek. PA 315Sápi (20 T, 100x): Az AB sárgás árnyalatú pár, azonos fényességgel. Szépik e r c s illa g , t isz tá n  réssel bontva. S= 6"—8"AB, 60" AC (mért). PA 125/305AB, PA 236 AC (mért).Vincze (5 L, 22x): Kissé o v á lis  PA 130/310 irányban. (90x): Csodálatos látványt nyújtanak az egybelógó d iffra k ció s  gyűrűk, amelyek metszik az Airy-korongokat. Egyenlő komponensek az em lített irányban.
Közös sajátmozgású p ár ,  az A és B komponens k ü l ö n - k ü l ö n  s pek t r oszk opi kus  

b i n a r y .  Hussey sár gásfehér nek é s z l e l t e  a t a g j a i t .

Alfa CVn12537+3835 (1950 ) 2T9+5?4 1974 228° 1974 = 12 CVn = STF 169212560+3819 (2000)C zin iel (6 L, 60x): Biztosan bontott tág pár, kissé e ltérő  tagokkal. Sárgásfehér és kékesfehér cs illa g o k . PA 240Nagy Z. (5 L , 54x): Eltérő és tág pár, az A világosabb a B sötétebb sárga. Nagyon szép látvány. PA 220Petrovics (5 L , 87x): A fő c s il la g  sárgásfehér a társ fehér, szélesen bontott. E ltérő fényességű pár. PA 250Polgár (15 T, 59x): Gyönyörű, tág kettő s. A fő c s illa g  fehér, a társ zöldes. Távolságuk 16" k ö rü li. PA 240 Vicián (8 T, 75x): Szép kettős kb. 3?0 fényességkülönbséggel. Az A komponens fehér, a B vörösessárga. PA 230
A c s i l l a g ,  k ö z i s m er t  nevén Cor C a r o l i  ( K á r o l y  s z í v e ) ,  130 f ényévre van 

t ó l ü n k .  Egy i ke  a legszebb k i s t á v c s ö v e s  kettősöknek.  Fel f edezése óta a két 
c s i l l a g  s z ö g tá v ol s á ga  és PA - j a  nem v á l t o z o t t .  J e l e n t ő s  saj átmozgást  mutató 
f i z i k a i  p á r .  A f ő c s i l l a g  az Al f aCV v á l t o z ó o s z t á l y  p r o t o t í p u s a .  John 
Her schel  nem l á t o t t  s z í n k o n t r a s z t o t  a párban,  nem úgy,  mint  a többi  
k l a s s z i k u s  é s z l e l ő .  R.  H.  A l l e n :  é lénk fehér  és tompa l i l a ,  Dembowski:  a 
t á r s  hal vány o l í v a  kék,  Webb: a f ő c s i l l a g  halvány v ö r ö s r é z ,  F lammarion:  
aranysárga és l i l a .

LADÁNYI TAMÁS
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Planetáris köd az M15-benEgy hidegfront utáni éjszakán tö rté n t. A front kisöpörte a nyári párákat. Észleltük az M58 szupernóváját, majd kivártuk, amíg a fényes, te lő  Hold lenyugszik. Ki voltunk éhezve egy ig a z i mély-égre.Észlelőtársam , Je rry  Spevak azt indítványozta, hogy próbálkozzunk az M15 gömbhalmaz planetáris ködével, mely épp d elelés e lő tt v o lt . Bár csak 3/4 órányi autóútra voltunk Toronto fényözönétől, 32 cm-es Newton-reflektorunk még a telehold m ellett is  mutatott 15 - s  c s illa g o k a t. Végül is  a Pease 1 elérhetőnek tű n t. (Ez az egyetlen planetáris köd^ mely gömbhalmazban láth ató . Igen nehezen é szle lh ető , mivel fényessége 14 , látszó mérete pedig 1".)Elővettük a keresőtérképet, a nagyítást 400x-osra növeltük, és elkezdtük fürkészni a gömbhalmaz központjában hemzsegő számtalan c s il la g o t . Többször is  helyet cseréltünk az okulárnál, de nem sik erü lt azonosítani egyetlen cs illa g a la k z a to t sem.Végül rátaláltam  egy trapéz alakzat­ra az északnyugati oldalon, kb. egy magátmérőnyire a Pease 1 -tő l. Ha már ezt m egtaláltuk, nem lehet nehéz a p lanetárist azono­s íta n i ! Percek múl­tak e l ,  de nem s i­került egyetlen to­vábbi alakzatot sem fe ld e ríte n i!Végre rájöttünk, hogy a  keresőtérké­pen kelet és nyugat fe lcse ré lő d ö tt. Pár másodperccel később a planetáris helyé­nél voltunk. A té r ­kép szerint egy hármas c s illa g c so ­port legkeletibb  ta g ja .Más dolog egy objektum helyének azonosítása és me­g in t más egy apró planetáris ködöt m egtalálni. Ha épp egy csillagkupaccal esik egybe, lehe­te tle n  rre gkülönböz­te tn i . 43



így hát elővettük legfőbb fegyverünket, a Lumicon 0 I I I  szű rő jét. A legtöbb p lanetárist jelentősen kiemeli ez a szűrő. 400x-os nagyításnál azonban, ha a szűrőt szemünk és az okulár közé helyezzük, az észlelés valóságos emberkínzássá v á lik . (Ezt a szűrőt emissziós ködök v izu á lis  észleléséhez tervezték. Csak az emissziós ködökre jellemző csúcsokat engedi á t , minden mást — az égi hátteret is  — "levág". Kiválóan alkalmazható planetáris ködök észleléséhez, mivel jelentősen megnöveli a köd és a háttér ko n trasztját. — ford. )Az összehasonlító módszert alkalmaztuk. Először i s  sötét nahát borítottunk a fejünkre, hogy ne zavarjanak a szórt fények, majd váltogatva néztük a p lan etárist szűrővel és anélkül. Végre sikerül az azonosítás! A csillagkupac helyén fényesebb f o l t  lá ts z ik  szűrőn keresztül, míg a környező csillagalakzatok fényességaránya változatlan  marad.Érdemes megemlíteni, hogy az é sz le lé s  te lje s  időtartama 2 és fé l  óra v o lt . A sö tét ruha elengedhetetlen v o lt ahhoz, hogy szemünket adaptáltan tarthassuk, így még észre tudtuk venni azm azonosításhoz szükséges c s illa g o k a t, melyek az 0 I I I  szűrőn keresztül 2 —3 -v a l halványabbak. Ha nem le t t  volna óragépünk, az é sz le lé s t egyszerűen lehetetlen  le t t  volna végrehajtani. Végül megjegyezném, hogy gyakran nagyon hasznos, ha 2—3 fős csoportban észlelünk, mivel a megfigyelők serkenthetik egymást az ún. "lehetetlen" objektumok m egpillantására. A magányos é sz le lő t hamar elcsüggeszti az először üresnek tűnő látómező. ALISTER LING Deep Sky 32 — ford. Mzs
A z M15 m agjaA HST felb on totta  az M15 magját, de nem t a lá lt  arra vonatkozó bizonyítékot, hogy a gömbhalmaz középpontjában fekete lyuk lenne. A halmaz távolsága 40 ezer fényév, átmérője 150 fényév, tömege kb. 700 ezer naptömeg. A HST felvételén  a fényes csilla g o k  egymástól elkülönülve láthatók, míg köztük megfigyelhető a  halványabb csillago kb ól eredő gyenge háttérsugárzás. Egyik sem mutat azonban olyan éles koncentrációnövekedést a középpont közelében, amely egy fekete lyuk je len lé te  esetén lenne várható.Ahogy a  gömbhalmazok öregszenek, nagy tömegű c s illa g a ik  a  közöttük ható gravitációs kölcsönhatás következtében a halmaz közepe fe lé  mozognak, míg a kis törnegűek egyre k ijje b b  kerülnek. Ez a folyamat végül a halmaz közepén fekete lyuk kialakulásához vezethet. A folyamat azonban meg i s  fordulhat, és ezzel elmarad a fekete lyuk szü letése , ha sok szoros k e ttő scs illa g  a la­kul k i , amelyek keringési energiája mintegy raktározza a mozgási energiává alakult gravitációs kötési energiát. A párok kialakulásának hatására más csillago k  sebessége megnő, megindul a mag lassú tágulása. A HST fe lv é te lé ­nek tanúsága szerint az M15 már ebben az expanziós szakaszban van. Legna­gyobb sűrűsége idején magja 100-szor sűrűbb v o lt , mint je le n le g .Ennek ellenére az M15 magja ma is  roppant sűrű. A közepén lévő 0,8 fény­év átmérőjű tartományban csaknem 7000 c s i l la g  láth ató . így o tt az átlagos csillagsűrűség legalább egym illiószor akkora, mint a Nap környezetében. Legújabban a  Kanári-szigeteken lévő 4 ,2  m-es W. Herschel-távcsővel sikerült megfigyelni a f i a t a l  szoros kettősök je len létére utaló színképi bizonyíté­kokat (kalcium em isszió). Ez alátám asztja a  fent l e ír t  e lkép zelést. (Sky & T e l . , 1991 - június — B . E . )44



Adok-vessek

ELADÓ optikák garanciával: 170/ 1250-es (5000 Ft) és 120/565-ös (3000 Ft) parabolatükör kvarc védő­réteggel, síktükörrel; 40x56-os 8- szögletű síktükör (500 Ft) és 100/ 1000-es légréses akromát, fo g la la t­ban, a n tire fle x ió s réteggel (15000 Ft). Szabó Sándor, 7754, Bóly, Is t ­ván u. 8.CSERE: 1 db á llíth a tó  (0°—90°) pa- ra lla k tik u s , kerekeken gördíthető, leta lp a lh ató , kéttengelyű finornnoz- gatással rendelkező távcsőállványt; 1 db alumínium főtükörtartót (15 cm-es átmérőhöz); távcsőtubust cső­merevítőkkel; keresőtávcsövet; 1 db Zeiss mintára készült okulárkihuza- to t (primér fókuszú és okulárpro- jekciós fotózásra is  alkalmas); 1 db első kiadású A tlas C o e lit ; 1 db AAVSO a t la s z t ; 1 db Ealkauer fotog- rafikus c s illa g a t la s z t  (hmg 13,5) elcserélnék 20x80-as v . 25x80-as binokulárra. Patak Ákos, 7630 Pécs, Bor u. 110. t e l . :  (72) 35-245.ELADÓ vagy elcserélnék egy 65/502- es Álkor típusú gyári Newton-ref­le k to rt. 33x, 88x, 133x nagyítás, könnyű alumínium állván y. Értéke kb. 10 ezer Ft. Cserébe elfogadok nagyobb méretű, 20—25 cm-es tük­rö t. ELADÓ vagy elcserélnék egy 15 nrn vastag páncélűvég-táblát, mely­ből 4 db 15 cm-es korong vágható k i. Csereérték kb. 6 ezer Ft (p l. kisebb lencsés távcső vagy régi Me­teor számok). Molnár Károly, 2310 Szigetszentm iklós, Komáromi út 44.ELADÓ egy Mizar (20 ezer Ft) és egy Álkor (4000 Ft) típusú távcső össze­szerelhető állvánnyal, mindkettő falád ával. Várady, 1016 Budapest, Gellérthegy u. 6.ELADÓK művészi k iv ite lű  bronznapó­rák (20 cm belső átmérőjű félgömb szkafosz); kertekben, parkokban á l­líth a tó k  f e l ,  oszlopba ép ítve. Ré­

kai Csaba, 1056 Budapest, Nyáry Pál u. 8 . t e l . :  137-5003MEGVÉTELRE keresem a Meteor 75/2., 76/3.,  76/5-, 86/1.,  86/11., 86/12. számait, valamint az Albireo 1-24., 68—8 4 ., 89. ,  97. ,  116.,  150. 152., 154.,  155-, 157. 158. példányát. Jó árat fize te k , évfolyamonként is  vá­sárolok! Kovács Z so lt, 2220 Vecsés, Báthori u. 30/d.TÁVCSÖTÜKRÖT CSATLÓSTÓL! Fényerős tükrök csiszolását is  vállalom Newton- és Cassegrain-rendszerekhez (hozott üvegkorongból)! Tükrök k i­ja v ítá sá t szintén vállalom , 40 cm- es átmérőig. Csatlós Géza, 1021 Bu­dapest, Kuruclesi út 51/b.TÁVCSŐALKATRÉSZEK rajz  sze rin ti e l­készítése íré grendelhető Kocska Ta­másnál (3600 ózd, Táncsics ltp . 6 .)ELADÓ egy 8/500-as ZM-5A típusú, Makszutov rendszerű tükrös teleob­je k t ív , M42x1-es menettel, okulár- k ih u za tta l, keresőtávcsőhöz való f e l t é t t e l ,  bőr hordtáskával és szü- rő készlette l (10000 Ft). ELADÓ egy fr isse n  alumíniumozott, kvarc védő­réteggel e llá to tt  150/1500-as táv­csőtükör. Ára 4000 Ft. Hegedűs Ti­bor, 6500 Baja, P f. 766. t e l . :  (79) 22-912ELADÓ 11x80-as binokulár. Nagy I s t ­ván, 2040 Budaörs. Mező u. 8.ELADÓ egy 110/806-os M izar-reflek­tor (15 ezer Ft), egy MT0 1 000-es te leo b je k tív  (10 ezer Ft) és egy 200/3000-es Cassegrain-távcső Star Instruments optikával, profi paral-  laktikus mechanikával, óragéppel, kimondottan igényesnek (irányár: 80 ezer Ft). Érdeklődni az MCSE-nél le­het postacímünkön (1399 Budapest, P f. 701/29.), i l l .  hétfő i ügyelé­tünkön, az Urániában.ELADÓ eredeti, színes nyomású Atlas Co eli — hmg 7,75 (1500 Ft) és Atlas E c lip t ic a lis  — hmg 9,5 (2500 Ft). Kocsis Antal, 8174 Balatonkenese, Kossuth u. 2/a 45



ProgramajánlatMCSE-ügyelet minden hétfőn az Urániában 18—22 óra között. Minden érdeklődőt sze re te tte l várunk!KAK '91 tábor. Irrmár második al­kalommal kerül megrendezésre a Kis­pesti Amatőrcsillagász Klub nyári tábora Dágon. Az időpont jú liu s 6- 14. Bővebb információ kérhető Nagy Zoltán A .-n á l (1192 Budapest, Cor­vin k r t . 49. ) .  A táboron a részvé­t e l  ingyenes.IAYC 1991• A Nemzetközi C s i l la -  gá -sza ti If jú s á g i Tábort augusztus 4—25. között rendezik Torfhausban, mely az egykori NDK területén ta­lá lh a tó , 50 km-re Göttingentől. 16- 24 éves, angolul jó l beszélő részt­vevőket várnak. A részvételi d íj  550 márka. A következő címen sze­rezhető be ingyenes tájékoztató: Uwe Reimann, Ferdinand-Beit-Str. 7, D-W2000 Hamburg 1Amatőr konfrencia. 1991• jú liu s 11-én z a jlik  le  évszázadunk leg­hosszabb napfogyatkozása, mely Me­xikóból észlelhető a legjobban. Eh­hez kapcsolódóan jú liu s  8—12. kö­zött szimpóziumot rendeznek az ama­tőrcsillagászok kutatási lehetősé­g e irő l. A következő címen lehet in­formációkat kérni: Corporation for Research Amateur Astronomy, P. 0. Box 16542, San Francisco, C a lifo r­nia 94116, USA.É szle lő h e ly -a já n la t. Európa egyik legjobb amatőr megfigyelőhe­lyén , a dél-franciaországi Puimi- chelben 1 m-es, 50 cm-es és 40 ern­es távcsövekkel az egész év során végezhetők megfigyelések. A napi té r ít é s i  d í j  200 frank, ami három­szori étkezést, sz á llá st és — egyeztetés után — távcsőhasznála­to t fo g la l magában. További infor­mációk a következő címen kérhetők: Dany Cardoen, Observatoire de Pui- michel, La Remise, 04200 Puimichel, France.Senki ne mulassza e l a Meteor '91 észlelőtábort! Bővebb informá­ciók a  7- oldalon.

U RÁN IA  - O P T IK Á KAlumíniumozott főtükrök: 100/1000 3125 Ft, 135/1000 4500 Ft, 150/1000 5625 Ft, 200/1500 8000 Ft. Newton-se­géd tükrök (kistengely mérete): 25 mm 750 Ft, 35 mm 938 Ft, 40 nrn 1250 Ft, 50 mm 1625 Ft. Okulárok: Ramsden (10, 15, 20, 40, 45 mm-es fókusz)500 Ft, akromatikus (20, 30 rím) 1000 Ft, akromatikus (40 rrm) 1250 Ft, ak­romatikus (10 mm) 1500 Ft. Kereső­távcső: 1250 Ft. Távcsőtükrök alumí­niumozása (20— 300 mm) is  rregren- delhető, ára a mérettől függően 125—625 Ft (a s z á l l í t á s i  határidő a megrendelések számától és az alumí— numozó cég aktu ális kapacitásától függően általában 2—6 hét).Valamennyi termék ára 25%-os forgalmi adót tartalm az. A megren­deléseket az Uránia C s illa g v izsg á ló  címére kérjük küldeni (1253 Buda­pest, P f. 36. ) .  A rak tárkészlettő l függően a ma grendeléseket az Uránia igyekszik két héten b elü l, postai utánvéttel t e l je s ít e n i .
KONKOLY-KÉPESLAPOK: A Konkoly-év­forduló t is z te le té r e  4 db képesla­pot je le n te te tt  meg az MCSE kora­b eli dokumentumok alapján (az ógyallai c s illa g v iz s g á ló  épületé­r ő l , i l l .  Konkoly Thege Miklós táv­csö v eirő l). Képeslapjaink megvásá­rolhatók h é tfő i ügyeletünkön (15 Ft/db), i l l .  megrendelhetők postau­talványon (kizárólag a t e lje s  soro­zat) 60 Ft-ért postacímünkön: MCSE 1399 Budapest, P f . 701/29-A TÁVCSŐ REGÉNYE: Horváth Árpád gazdagon i l l u s z t r á l t ,  a c s illa g á ­sz a ti távcsövek fejlő désével fog­lalkozó könyve megrendelhető az MCSE-nél, 120 Ft-os áron. Megrende­léseket kizárólag rózsaszín posta- utalványon történő b efizeté sse l fo­gadunk e l ,  az Egyesület postacímén. MCSE, 1399 Budapest, P f. 701/29-A MESSIER-ALBUM: Ismét megrendelhe­tő  az Urániától (1253, Budapest, P f . 36.).
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Kulin Sándor beszédet mond Kulin György nagyszalontai emléktáblájának 
avatásán (fotó: Ponori Th. A.). L. cikkünket a 2. oldalon!

A márciusi nagy napfoltcsoport, mely márc. 25-én fényes sarkifény­
jelenséget okozott. A fotó adatai: 1991.03.24. 14:00 UT, 100/1000- 
es refraktor, MA 9 film. A követő PU átmérője 85 ezer km,
(Fotó: Iskum József)
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