
Nem egyidősek a gömbhalmazokA csillagászo k egyre több bizonyí­tékot találnak arra, hogy a Tejút­rendszer gömbhalmazai korántsem azonos korúak. Ez ellentmond annak az eddig elfogadott nézetnek, mely szerin t az összes gömbhalmaz néhány száz m illió  év leforgása a la tt  ke­le tk e z e tt . E lizabeth M. Green és John E. Norris (Mount Stromlo és Siding Spring Obszervatórium) meg­határozta az NGC 288 (Sculptor) és az NGC 362 (Tucana) korát. A két gömbhalmaz fősorozatát összehason­l í t v a  azt ta p asztalták , hogy az NGC 362 fősorozata a 0 ,2—0,3 magnitú­dóval fényesebb csillago kn ál ér vé­g e t , vagyis csak az ennél fényesebb csilla g o k  fe jlő d te k  e l a fősorozat­r ó l . Mivel először a főág fe lső  vé­gén lévő, legnagyobb tömegű c s i l la ­gok fejlődnek e l a főágról, a meg­fig y e lé s  legkézenfekvőbb magyaráza­ta  az, hogy az NGC 362 mintegy 2—4 m illiárd  évvel fia ta la b b  az NGC 288-nál. (Sky & T e l . , 1991. január)
Mars-trójai kisbolygó!Az 1990 MB je lű  kisbolygó további tregfigyelésével megerősítették azt a fe lté te le z é s t , hogy az é g ite st a Nap—Mars-rendszer egyik trian gu lá- r is  Lagrange-pontja közelében ke­rin g , így pályája fiz ik a ila g  a Nap- Jupiter-rendszer hasonló helyei kö­zelében keringő t r ó ja i  kisbolygóké­hoz hasonló. (Sky & T e l . ,  1991. ja­nuár)
A  Plútó és a Charon1984 decembere óta nagyjából é lérő l láttu k  a Charon p á ly a s ík já t, így a hold és a Plútó 6,39 naponként két­szer elfed te  egymást. A fedések

legkitartóbb m egfigyelője David J .  Tholen (Hawaii Egyetem) tavaly szeptember 23-án é sz le lte  az utolsó fe d é st. Ekkor a két é g ite st együt­tes fényessége már csak 0,03 magni­túdóval csökkent, amikor a Charon korongja egy kis sze le tet e ltak art a Plútóból. A számítások szerint a legeslegutolsó fedésre október 15- én került sor, de akkor a P lútót a Naphoz való közelsége miatt már nem le h e te tt rregfigyelni. A következő fedési sorozatra csak 124 év múlva kerül sor. A fedések megfigyelésé­ből 2%-os pontossággal megállapí­to ttá k , hogy a Plútó átmérője 2302 km, a Charoné pedig 1186 km. (Sky & T e l. ,  1991. január)
Mikor nyugszik a Nap?A kérdésre a refrakció  nem elég pontos ismerete miatt nem tudunk k ie lé g ítő  választ adni. Tudjuk, hogy a refrakció értéke a horizont­ban kb. 0,5 fok, tehát a Nap való­jában már le  is  nyugodott, amikor mi úgy lá tju k , hogy pereme először é r in ti a látóh atárt. E lv ile g  ponto­san ki tudjuk számítani a refrakció nagyságát, gyakorlatilag azonban ehhez ismernünk kellene a fénysugár ú tja  mentén mindenütt a  levegő hő­mérsékletét és nyomását. Ha nem a horizont közelében észlelünk, akkor erre vonatkozó közelítéseink e lfo ­gadhatóak. Néha azonban elkerülhe­te tle n  a horizont közelében végzett é sz le lé s . A refrakció pontos v izs­gálatához Bradley E. Schaefer (Goddard Űrközpont) és William L i l -  le r  ( I .  Newton In té ze t, Santiago, Ch ile) 144 horizontközeli napmeg­fig y e lé st elemzett. A méréssorozat­ban előforduló két szélsőérték (a refrakció  nagysága a horizontban) 0,234 il le tv e  1,678 fok. E szélső­
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értékeken belül az adatok 95%-a egy 0,64 fok széles tartományba esik . Ez a szórás sokkal nagyobb, mint azt eddig a csillagászok fe lté te ­le zté k . Ennek a pontatlanságnak a legmeglepőbb következménye az, hogy egy átlagos mérsékelt égövi föld­r a jz i  hely esetében a napkelte i l ­le tve  a napnyugta időpontját csak 4 perc ( !)  pontossággal tudjuk előre­je le z n i. Mindez megdöbbentő, ha ar­ra  gondolunk, hogy ma már a Nap irányát 0,01 ívmásodperc, a Hold távolságát pedig néhány cm pontos­sággal tudjuk megnondani. A refrak­c ió  nem kielégítően pontos ismerete megnehezíti a k is látóhatár fö lö t t i  magasságban lejátszódó t e lje s  nap- fogyatkozások észleléseinek fe ld o l­gozását. Ugyanez gondokat okoz az archeoasztronómiában i s ,  mert a  ke­lé s  és nyugvás időpontjának pontat­lansága bizonytalanná te sz i a je­lenség azim utját, ső t, az ebből le ­vezetett deklinációt i s .  Utóbbi ha­tá s  csak az Egyenlítő közelében végzett riBgf igye léseknél hanyagol­ható e l . Közepes fö ld ra jz i széles­ségeken azimutban 0,5 fokos pontos­ság fogadható e l . Az ennél ponto­sabbnak mondott méréseket fenntar­tá ssa l k e ll fogadnunk. (Sky & T e l.,  1991. február)
Mégis vannak Kordylewski-holdak?Harminc éve Kazimierz Kordylewski lengyel c s illa g á s z  (Krakkói C s il­lagvizsgáló) vizuálisan  me g fig y e lte  a  Föld—Hold-rendszer trian gu láris  Lagrange-pontjaiban (a Hold pályá­já n , 60 fokkal a Hold e lő tt  i l le tv e  mögött) keringő porholdakat. Az á l­la tö v i fény és az ellenfény zavaró hatása miatt a fe lfed ezést nagyon nehéz e lle n ő riz n i. 1975-ben J .  R. Roach az 0S0-6 c s illa g á s z a ti mű­holddal m egfigyelte a porholdakat. A megfigyeléseket a Nappal e lle n té ­te s  irányban olyankor végezte, ami­kor a  porholdaknak fogyatkozásba k e lle tt  kerülniük, így el k e lle tt  halványodniuk.Most Maciej Winarski lengyel cs illa g á s z  ( Ja g e lló  Egyetem) fo to - grafikusan é sz le lte  a porholdakat.

Winarski olyan módszert dolgozott k i ,  anellyel az égi háttérnél csak 0,02—0,04 magnitúdóval fényesebb fe lü le t i  fényességű objektumokat is  k i tudott mutatni. A felvételeken a porholdak több fok átmérőjűnek lá t ­szanak, és esetenként 10 foknál is  messzebbre eltávolodtak a Lagrange- ponttól. Winarski szerint a porhol­dak színe vörösebb az ellenfényé— n é l. Ennek az lehet az oka, hogy a porholdak a Holdból származnak, anyaguk a nagy becsapódásokkor do- bódik k i , így összetételük eltérhet az ellenfényt okozó bolygóközi por ö ssze té te lé tő l. (Sky & T e l . ,  1991. február)
A  Pioneer-11 sorsaTavaly október 6-án megszakadt a kapcsolat a 17 éves Pioneer-11 űr­szondával. Richard Fiumei (NASA Ames Kutatóközpont) szerint az űr­szonda je le i  először értelm ezhétet- lenül gyengék le tte k , majd néhány percen belül te lje se n  megszakadt a kapcsolat. Október 19-ig az űrszon­da nem fogadta a fö ld i parancsokat sem. Három nappal később helyreál­l íto ttá k  a távközlési kapcsolatot. Most ugyan ismét érkeznek adatok a Pioneer-11-ről, nehézségek azonban továbbra is  vannak. így például a szonda közepes érzékenységű vevőan­tennája miatt a Távoli Világűr Há­lózat antennáival 199 000 wattos je lek et k e lle tt  kisugározni. A nagy érzékenységű antennát többszöri próbálkozássra sem sik erü lt bekap­c s o ln i. Az űrszonda je len le g i tá ­volsága 32 C s .E ., a rádiójelek oda- vissza fu tá si id eje csaknem 9 óra. Az űrszonda műszerei közül hét még működik, ahhoz azonban az energia- forrás teljesítm énye nem elegendő, hogy a műszerek egyszerre működje­nek. Az egyes méréseket ezért á lta ­lában havonta válto gatják . Ha taka­réklángon i s ,  de a Pioneer-11 mű­szerei mindenesetre még várhatóan 1995-ig működnek, és h allatlan u l értékes adatokat szolgáltatnak a Naprendszer pereméről. (Sky & T e l.,  1991 . március)
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A  Szaturnusz gyűrűinek koraMeglepőnek tűnik az ö t le t : a Sza­turnusz gyűrűje nem a bolygóval együtt, 4,5 m illiárd  évvel e zelő tt keletkezett, hanem ehhez képest rendkívül f i a t a l ,  kevesebb mint 100 m illió  éves. Két folyamat is  arra u ta l, hogy a gyűrűk rövid é le tta r -  tamúak.Egyrészt a Szaturnusz h o ld ja i gravitációs vonzást fejtenek k i a gyűrűrendszerre, így energiát von­nak el a gyűrűket alkotó sok m il l i­árd részecskétől. Ahogy a  részecs­kék ijnpulzusa csökken, s p ir á lis  pá­lyán közelednek a bolygóhoz. Ha az elm életi kutatók helyesen modelle­zik a gyűrűk és a holdak közötti kölcsönhatást, akkor a gyűrűk 100 m illió  év leforgása a la t t  te lje s e n  összeomlanak.A másik, a gyűrű élettartam át korlátozó folyamat az üstökösökből eredő por erodáló hatása. Ezek a nagy sebességű részecskék feldara­bolják a nagyobb gyűrűdarabokat, így azok könnyebben közelednek a Szaturnuszhoz. Ezek a rregfontolások ismét csak 100 m illió  éves é le tta r ­tamot adnak. Továbbá, az üstökösök anyaga szénfekete. A Szaturnusz B gyűrűjében viszont t is z t a  jéggel b o ríto tt, ragyogóan fényes szemcsék vannak, így azok nem lehetnek régó­ta  kitéve az üstökösanyag bombázá­sának. (Sky & T e l . ,  1991. március)
A  Naprendszer legnagyobb objektumaMichael Mendillo (Bostoni Egyetem) egy mindössze 11 cm-es távcsővel és a rászerelt szuperérzékeny CCD-ka- msrával fe lfed ezte  a Naprendszer legnagyobb méretű objektumát. A Ju­p iter környezetéről k é s z íte tt  ha­misszínes felvételeken m egállapít­ható, hogy a bolygót övező nátrium­felhő jóval nagyobb, mint azt ko­rábban gondolták, legalább 400 bolygósugámyi távolságig  te r je d . A Földről nézve az égbolton 12 t e le -  holdnyi átmérőjű te rü le te t fo g la l e l .  A nátriumot a Ju p ite r  magneto- szférájában lévő, és az Io f e ls z í ­nébe ütköző t ö lt ö t t  részecskék so­

dorják magukkal. Ez a híg "mágneses köd" olyan alakú, mint az Io pályá­ja . Az ütközések a semleges atomo­kat io n iz á ljá k . A magnetoszférában keletkező ionok ott csapdába esnek és nagy energiára tesznek szert. A magnetoszférán kívü l keletkezők megszöknek, és a k ife lé  áramló nap­s z é lle l  együtt tovasodródnak. (Sky & T e l . , 1991. március)
A z  L M C  pontos távolságaAz 1987A szupernóva maradványa kö­rü l kialakuló gázgyűrű segítségével pontosabban meghatározták a Nagy Magellán Felhő távolságát. Nino Ra- nagia (ESA) és munkatársai szerint az LMC távolsága 5% pontossággal 169 ezer fényév. A korábbi érték 161 ezer fényév v o lt . A mostani mé­rés során összehasonlították a gyű­rű 1 ,7 ívmásodperces látszó és 1,4 fényéves valódi átm érőjét. A látszó átmérőt a Hubble Űrtávcső fe lv é tele  alapján határozták meg. A valódi átmérőt viszont az IUE (Nemzetközi Ibolyántúli C s illa g á sz a ti Műhold) mérései alapján számították ki Ki­mutatható vo lt ugyanis, hogy mikor ért ide a gyűrű innenső il le tv e  tú lsó  fe lé rő l az ib olyántúli sugár­zás. F eltételezve, hogy az e l l ip ­sz is  alakúnak látszó gyűrű valójá­ban kör alakú, és a látóiránnyal 45 fokos szöget zár be, a je lek  beér­kezésének időkülönbségéből kiszámí­tottá k  a valódi átmérőt. (Sky & T e l . , 1991• á p rilis )
A  Titán forgása1989 közepén Duane 0. Muhleman, a Caltech cs illa g á sza  radarvisszhan- got kapott a Szaturnusz legnagyobb h o ld já ró l, a T itán ró l. Tavaly j ú l i ­usban megpróbálták megismételni a k ís é r le te t . Mint korábban, ekkor is  a Távoli Világűr Hálózat k a lifo r n i­ai antennájával 360 000 wattos je­le t  küldtek a hold fe lé . A vissza­érkező rádióhullámokat 2,5 órával később Új-Mexikóban a  VLA-val fog­ták fe l .Korábban úgy gondolták, hogy a Titán felszínének legnagyobb ré­
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s z é t , ső t, ta lán  egészét, folyékony etánból á lló  óceán b o r ítja , anely a metántartalmú légkörben végbemenő kémiai reakciók mellékterméke. Ha azonban a Titánt t e lje s  egészében óceán borítaná, akkor nem kaptak volna radarvisszhangot a holdról. 1989-ben azonban a 3 napos mérésso­rozat második napján sikerült visszhangot kapni. F eltéte lezték , hogy ebben az időszakban egy hatal­mas, kontinensnyi méretű szárazföld fo rd u lt be a hold Föld fe lé  néző o ld alára .A Titán tengelyforgási periódu­sá t nem ismerjük, de korábban f e l ­té te le z té k , hogy az megegyezik 15,945 napos keringési id e jév e l. Ezt a fe lte v é st elfogadva Muhlman úgy gondolta, hogy jú liu s  24-én várható legnagyobb valószínűséggel a  radarjel visszaérkezése. (Ekkor le h e te tt a  Titán a Földhöz és a Szaturnuszhoz képest ugyanabban a pályamenti helyzetben, mint az egy évvel korábbi sikeres k ísé rle t nap­já n .)  Ezzel szemben a csillagászok már előző nap is  erős radarjelet fogtak f e l .  Muhlman az eredményt úgy értelm ezi, hogy eszerint a Ti­tán keringése mégsem k ö tö tt. (Sky & T e l . , 1991• á p r ilis )
Születésnapi ajándékStílszerű en köszöntötte a Sky and Telescope fen nállását a Nemzetközi C s illa g á s z a ti Unió: a lapról neve­z e tt  e l egy kisbolygót. így az 1980 DC je lű  é g ite st mostantól a 3243 Skytel nevet v is e l i .  Ez egyébként a hetedik kisbolygó, amely a lappal kapcsolatos nevet v is e l , az előző hatot azonban a szerkesztő b izo tt­ság egykori ta g ja ir ó l nevezték e l .  A 3243 S k y te l-t 1980. február 19-én a  Harvard Obszervatórium 150 cm-es távcsövével fedezték f e l .  Keringési id eje  5,3 év, közepes naptávolsága 3 C s .E . Á p r ilis  közepén a Virgóban v o lt  megfigyelhető, fényessége kb. 15,5 magnitúdó v o lt . A lap a lega­lább 40 cm—es műszerrel dolgozó megfigyelők számára keresőtérképet is  közöl. (Sky & T e l . , 1991• ápri­l i s )

Az üstökösfelfedezők királynőjeFebruár 11-én Carolyn Shoemaker a Palomai^-hegyi 46 cm-es Schmidt- távcsővel fe lfed e zte  22. üstökösét. Ezzel megelőzte a cs illa g á s z a t tör­ténetének eddigi második legeredmé­nyesebb ü stökösfelfed ezőjét, W illi­am R. Brooks-t és m egközelítette a: listav ezető  Louis Ponst, aki 26 üs­tököst fedezett f e l .  Carolyne Shoe­maker első üstökösét 1983-ban fe­dezte fe l  a fé r je , Eugene Shoemaker á lt a l  irá n y íto tt kisbolygó-kutatási program keretében. (Sky & T e l . , 1991 . május)
Pályázat -  névadásraA NASA a nyilvánosság segítségét kérte, hogy megfelelő neveket gyűj­tsenek össze a Vénuszon a Magellán űrszonda á lt a l  fe lfe d e z e tt i l l e t v e ' a közeljövőben felfedezendő mintegy 4000 kráter elnevezéséhez. Az e lfo ­gadott alapelvek értelmében a krá­tereket híres hölgyekről fogják e l­nevezni — politikusok és katonák ( !)  azonban szóba sem jöhetnek. Csak olyan hölgyekről neveznek e l  krátereket, akik már legalább há­rom éve meghaltak. A ja v a s la ta it bárki elküldheti a következő címre: Venus Nanes, Magellan Project O ffic e , Mail Stop 230-201, Je t  Pro­pulsion Laboratory , 4800 Oak GroveDrive, Pasadena, CA 91109- A pályá­zatban meg k e ll adni a javasolt személy szü letési és halálozási évét, rövid é le tr a jz á t  és ha van, valamilyen ró la  szóló irodalmi hi­vatkozást. (Sky & T e l . ,  1991. jú­nius. ) Ö s s z e á llíto tta : Both Előd
Címlapunkonaz M15 je lű  gömbhalmaz látható . A fe lv é te lt  a P iszk és-tető i c s i l la g -  vizsgáló 1 m-es távcsövével készí­te tte  Oláh K atalin , 1978. október 8-án, 15 perces expozícióval, Kodak 103a0 lemezre.
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Új változó az M27 mellettCsehszlovákiai észlelőnk, Leos Ondi­ra szokatlan módon bukkant egy ú j ,  nagy amplitúdójú változóra — két címlapfotó (Astronomy 1990. május, Deep Sky 1990 ősz) összehasonlítása során. A c s illa g o t  n y íl mutatja a m ellékelt térképen. Az utóbbi é v ti­zedekben megjelent Dum bbell-felvé- telek  negyven százalékán nem láth a­tó . A feltehetően nagy amplitúdó és a c s illa g  narancssárga színe alapján valószínűleg mira típusú változóról van, szó. K özelítő koor­d in átái: RA= 19n5/01 , D= +22°37,'2 
(1950,0).Mindaddig, amíg nem érkezik az új változóról használható é sz le lő ­térkép, érdemes lenne átnézni a  ko­rábbi nagytávcsöves, amatőr k é szí­tésű fe lv é te le k e t, i l l .  nagyobb műszerekkel (legalább 25 cm) meg­próbálkozni a  változó észle lésév el (Argelander-módszerrel).________________

A Nap derékszögű koordinátáiEbben a hónapban még mindig a Napnál maradva, egy programot készítettünk a Nap derékszögű e kv ato riá lis  koordinátáinak kiszámításához. Ezek a koordiná­ták az amatőrök számára nem mondanak sokat, mivel ilyen formában nem hasz­nálatosak.A következőről van szó: A Naprendszerben mozgó objektumok (bolygók, kisbolygók,üstökösök) p á ly áit a  Nap gravitáció s vonzása határozza meg. Viszont az ilyen  objektumok m egfigyelése a Földről történik , így a Nap helyzetét reg k e ll adni a Földhöz képest. Erre legalkalmasabb ez a derékszögű koordinátarendszer, mert ha az adott objektumot is  ebben a koordinátarendszerben adjuk meg, akkor könnyen számíthatók az ekvatoriális koordinátái és a távolsága. Ennek a  koordinátarendszernek a kezdőpontja a Föld középpontja. Az X tengely az e k lip tik a  tavaszpontján megy á t . Az Y tengely szintén az ekliptikában fe k sz ik , és merőleges az X tengelyre. A Z tengely pedig az e k lip tik á i észak fe lé  mutat. A kiszám ított értékek c s illa g á s z a ti egységben értendők.A számítás az á p r i l is i  Meteorban m egjelent, a Nap ad atait számító program módósításával megoldható. Bemenő adatként mindössze az évet, hónapot, napot k e ll megadnunk. Eredményül regkapjuk a koordinátákat, mind az adott évre, mind az 1950-es évre. Erre azért van szükségünk, mert többnyire erre az epochára adják reg az egyes objektumok pályaelem eit. Most lássuk, hogy mely sorokat k e ll  tö rö ln i az á p r il is i  Meteorban megjelent programban.
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