Nem egyidések a gémbhalmazok

A csillagaszok egyre tdébb bizonyi-
tékot taldlnak arra, hogy a Tejat-
rendszer gdémbhalmazai  korantsem
azonos koruak. Ez ellentmond annak
az eddig elfogadott nézetnek, mely
szerint az 0sszes gémbhalmaz néhany
szdz milli6 év leforgasa alatt ke-
letkezett. Elizabeth M. Green és
John E. Norris (Mount Stromlo és
Siding Spring Obszervatorium) meg-
hatadrozta az NGC 288 (Sculptor) és
az NGC 362 (Tucana) korat. A két
gdmbhalmaz f6sorozatat dsszehason-
litva azt tapasztaltdak, hogy az NGC
362 fésorozata a 0,2—0,3 magnitd-
déval fényesebb csillagoknal ér vé-
get, vagyis csak az ennél fényesebb
csillagok fejlédtek el a fésorozat-
rol. Mivel el6szor a f6ag fels6 veé-
gén lévd, legnagyobb tdmegl csilla-
gok fejlédnek el a f6agrol, a meg-
figyelés legkézenfekv6bb magyaraza-
ta az, hogy az NGC 362 mintegy 2—4
milliard évvel fiatalabb az NGC
288-nal. (Sky & Tel., 1991. januar)

Mars-tréjai kisbolygo!

Az 1990 MB jelli kisbolygd tovabbi
tregfigyelésével meger@sitették azt
a feltételezést, hogy az égitest a
Nap—Mars-rendszer egyik triangula-
ris Lagrange-pontja kozelében ke-
ring, igy palyaja fizikailag a Nap-
Jupiter-rendszer hasonlé helyei ko-
zelében keringd6 trojai kisbolygoké-
hoz hasonl6. (Sky & Tel., 1991 ja-
nuar)

A Plat6 és a Charon

1984 decembere 6ta nagyjabol élérél
lattuk a Charon palyasikjat, igy a
hold és a Platé 6,39 naponként két-
szer elfedte egymast. A fedések

legkitartobb megfigyel6je David J.
Tholen  (Hawaii Egyetem) tavaly
szeptember 23-an észlelte az utolso
fedést. Ekkor a két égitest egyut-
tes fényessége mar csak 0,03 magni-
tuddval csokkent, amikor a Charon
korongja egy kis szeletet eltakart
a Plutébol. A szadmitdsok szerint a
legeslegutolsé fedésre oktdéber 15-
én kerult sor, de akkor a Plutét a
Naphoz val6 kozelsége miatt mar nem
lehetett rregfigyelni. A kdvetkez6
fedési sorozatra csak 124 év mulva
keril sor. A fedések megfigyelésé-
b6l 2%-o0s pontossaggal megallapi-
tottdk, hogy a Plat6 atmérdje 2302
km, a Charoné pedig 1186 km (Sky &
Tel., 1991. januar)

Mikor nyugszik a Nap?

A kérdésre a refrakci6 nem elég
pontos ismerete miatt nem tudunk
kielégit6 valaszt adni. Tudjuk,
hogy a refrakcié értéke a horizont-
ban kb. 0,5 fok, tehat a Nap valo-
jdban mar le is nyugodott, amikor
mi ugy latjuk, hogy pereme el&szor
érinti a latéhatart. Elvileg ponto-
san ki tudjuk szamitani a refrakcio
nagysagat, gyakorlatilag azonban
ehhez ismerniink kellene a fénysugar
Gtja mentén mindenitt a levegé hé-
meérsékletét és nyomasat. Ha nem a
horizont kozelében észlelink, akkor
erre vonatkoz6 kozelitéseink elfo-
gadhatoak. Néha azonban elkeriilhe-
tetlen a horizont kozelében végzett
észlelés. A refrakcié pontos vizs-
galatahoz  Bradley E.  Schaefer
(Goddard Urkdzpont) és William Lil-
ler (1. Newton Intézet, Santiago,
Chile) 144 horizontkdzeli napmeg-
figyelést elemzett. A méréssorozat-
ban el6forduld két széls6érték (a
refrakcié nagysaga a horizontban)
0,234 illetve 1,678 fok. E széls6-



értékeken belll az adatok 95%-a egy
0,64 fok széles tartomanyba esik.
Ez a szoras sokkal nagyobb, mint
azt eddig a csillagaszok feltéte-
lezték. Ennek a pontatlansagnak a
legmeglepébb kdévetkezménye az, hogy
egy atlagos mérsékelt égovi fold-
rajzi hely esetében a napkelte il-
letve a napnyugta idépontjat csak 4
perc (!) pontossaggal tudjuk el&re-
jelezni. Mindez megddbbent6, ha ar-
ra gondolunk, hogy ma mar a Nap
irdnyat 0,01 ivmasodperc, a Hold
tavolsdgat pedig néhany cm pontos-
saggal tudjuk megnondani. A refrak-
ci6o nem kielégitéen pontos ismerete
megneheziti a kis latohatar folotti
magassagban lejatsz6dod teljes nap-
fogyatkozasok észleléseinek feldol-
gozasat. Ugyanez gondokat okoz az
archeoasztronémiaban is, mert a ke-
Iés és nyugvas id6pontjanak pontat-
lansaga bizonytalanna teszi a je-
lenség azimutjat, s6t, az ebbdl le-
vezetett deklinaciot is. Utébbi ha-
tds csak az Egyenlitd kozelében
végzett riBgfigyeléseknél hanyagol-
haté el. Kozepes foldrajzi széles-
ségeken azimutban 0,5 fokos pontos-
sag fogadhaté el. Az ennél ponto-
sabbnak mondott méréseket fenntar-
tassal kell fogadnunk. (Sky & Tel.,,
1991. februar)

Mégis vannak Kordylewski-holdak?

Harminc éve Kazimierz Kordylewski
lengyel csillagasz (Krakkoi Csil-
lagvizsgald) vizudalisan negfigyelte
a Fold—Hold-rendszer triangularis
Lagrange-pontjaiban (a Hold palya-
jan, 60 fokkal a Hold el6tt illetve
mogott) keringd porholdakat. Az al-
latévi fény és az ellenfény zavar6
hatasa miatt a felfedezést nagyon
nehéz ellen@rizni. 1975-ben J. R.
Roach az 0S0-6 csillagaszati mit
holddal megfigyelte a porholdakat.
A megfigyeléseket a Nappal ellenteé-
tes iranyban olyankor végezte, ami-
kor a porholdaknak fogyatkozasba
kellett kerilniik, igy el kellett
halvanyodniuk.

Most Maciej Winarski lengyel
csillagasz (Jagellé Egyetem) foto-
grafikusan észlelte a porholdakat.
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Winarski olyan modszert dolgozott
ki, anellyel az égi hattérnél csak
0,02—0,04 magnitadéval fényesebb
felUleti fényességl objektumokat is
ki tudott mutatni. A felvételeken a
porholdak tobb fok &atmérdjlnek lat-
szanak, és esetenként 10 foknal is
messzebbre eltdvolodtak a Lagrange-
ponttdl. Winarski szerint a porhol-
dak szine vorosebb az ellenfényé—
nél. Ennek az lehet az oka, hogy a
porholdak a Holdb6l szarmaznak,
anyaguk a nagy becsapddéasokkor do-
bodik ki, igy osszetételik eltérhet
az ellenfényt okozo bolygokézi por
Osszetételétdl. (Sky & Tel., 1991
februar)

A Pioneer-11 sorsa

Tavaly oktober 6-an megszakadt a
kapcsolat a 17 éves Pioneer-11  (ir-
szondaval.  Richard Fiumei (NASA
Ames Kutatékdzpont) szerint az (r-
szonda jelei el6szor értelmezhétet-
lentl gyengék lettek, majd néhany
percen belll teljesen megszakadt a
kapcsolat. Oktéber 19-ig az (rszon-
da nem fogadta a foldi parancsokat
sem. Harom nappal kés6bb helyredl-
litottak a tavkozlési kapcsolatot.
Most ugyan ismét érkeznek adatok a
Pioneer-11-r6l, nehézségek azonban
tovdbbra is vannak. igy példaul a
szonda kozepes érzékenységl vev6an-
tennaja miatt a Tavoli Vilagldr Ha-
l6zat antennaival 199 000 wattos
jeleket kellett kisugarozni. A nagy
érzékenységld antennat tobbszori
probalkozassra sem sikerilt bekap-
csolni. Az (rszonda jelenlegi ta-
volsaga 32 Cs.E., a radiojelek oda-
vissza futési ideje csaknem 9 ora.
Az (irszonda mdszerei kodzul hét még
m(ikodik, ahhoz azonban az energia-
forras teljesitménye nem elegendé,
hogy a miszerek egyszerre mikodje-
nek. Az egyes méréseket ezért alta-
laban havonta valtogatjak. Ha taka-
réklangon is, de a Pioneer-11 mjk
szerei mindenesetre még varhatéan
1995-ig mlkodnek, és hallatlanul
értékes adatokat szolgaltatnak a
Naprendszer peremér6l. (Sky & Tel.,
1991 . marcius)



A Szaturnusz gy(r(inek kora

Meglepbnek tlnik az 6tlet: a Sza-
turnusz gyCrlije nem a bolygdval
egyitt, 4,5 milliard évvel ezel6tt
keletkezett, hanem ehhez képest
rendkivul fiatal, kevesebb mint 100
milli6 éves. Két folyamat is arra
utal, hogy a gylr(ik révid élettar-
tamuak.

Egyrészt a Szaturnusz holdjai
gravitaciéos vonzast fejtenek ki a
gylrlrendszerre, igy energiat von-
nak el a gydr(iket alkoté sok milli-
ard részecskétdl. Ahogy a részecs-
kék ijnpulzusa csokken, spiralis pa-
lyan kozelednek a bolygbhoz. Ha az
elméleti kutatok helyesen modelle-
zik a gylirtk és a holdak kozotti
kdlcsbnhatast, akkor a gydrik 100
milli6 év leforgasa alatt teljesen
Osszeomlanak.

A masik, a gylrl élettartamat
korlatozé folyamat az Ustékésokbél
ered6 por erodalé hatdsa. Ezek a
nagy sebességli részecskék feldara-
boljadk a nagyobb gydr(idarabokat,
igy azok konnyebben kozelednek a
Szaturnuszhoz. Ezek a rregfontolasok
ismét csak 100 millié éves élettar-
tamot adnak. Tovabbda, az Ustokosok
anyaga szénfekete. A Szaturnusz B
gy(lirdjében viszont tiszta jéggel
boritott, ragyogéan fényes szemcsék
vannak, igy azok nem lehetnek régé-
ta kitéve az ustokésanyag bombdaza-
sanak. (Sky & Tel., 1991. marcius)

A Naprendszer legnagyobb objektuma

Michael Mendillo (Bostoni Egyetem)
egy mindossze 11 cm-es tavcs6vel és
a raszerelt szuperérzékeny CCD-ka-
msraval felfedezte a Naprendszer
legnagyobb méretl objektumat. A Ju-
piter kornyezetér6l készitett ha-
misszines felvételeken megallapit-
hatd, hogy a bolygot 6vezé natrium-
felh6 joval nagyobb, mint azt ko-
rdbban gondoltak, legalabb 400
bolygésugamyi tavolsagig terjed. A
Foldrél nézve az éghbolton 12 tele-
holdnyi atmérdéjli teriletet foglal
el. A natriumot a Jupiter magneto-
szférajaban 1év6, és az lo felszi-
nébe Utkdz6 toltott részecskék so-

dorjak magukkal. Ez a hig "magneses
kod" olyan alakt, mint az lo pélya-
ja. Az (tkozések a semleges atomo-
kat ionizaljak. A magnetoszféraban
keletkez6 ionok ott csapdaba esnek
és nagy energiara tesznek szert. A
magnetoszféran  kivial  keletkez6k
megszoknek, és a kifelé aramld nap-
széllel egyltt tovasodrédnak. (Sky
& Tel.,, 1991. marcius)

Az LMC pontos tavolsaga

Az 1987A szupernova maradvanya ko-
ril kialakulé gazgy(rd segitségével
pontosabban meghataroztdk a Nagy
Magellan Felhé tavolsagat. Nino Ra-
nagia (ESA) és munkatarsai szerint
az LMC tavolsdga % pontossaggal
169 ezer fényév. A Kkorabbi érték
161 ezer fényév volt. A mostani mé
rés soran dsszehasonlitottak a gyG-
ri 1,7 ivmasodperces latsz6 és 1,4
fényéves valédi atmérgjét. A latszé
atmérdt a Hubble Urtivesd felvétele
alapjan hataroztdk meg. A valddi
atmérét viszont az IUE (Nemzetkozi
Ibolyantali Csillagaszati Mdhold)
mérései alapjan szamitottak ki Ki-
mutathaté volt ugyanis, hogy mikor
ért ide a gylrl innens6é illetve
talsé felérdl az ibolyantuli sugar-
zas. Feltételezve, hogy az ellip-
szis alakunak latsz6 gy(lri valdja-
ban kér alaka, és a latoirannyal 45
fokos szdget zar be, a jelek beér-
kezésének idékilonbségébdl kiszami-
tottak a valddi atmérét. (Sky &
Tel.,, 1991e aprilis)

A Titan forgéasa

1989 kozepén Duane 0. Muhleman, a
Caltech csillagasza radarvisszhan-
got kapott a Szaturnusz legnagyobb
holdjardl, a Titanrdl. Tavaly jali-
usban megprébaltdk megismételni a
kisérletet. Mint kordbban, ekkor is
a Tavoli Vilaglr Halézat kaliforni-
ai antennajaval 360 000 wattos je-
let kildtek a hold felé. A vissza-
érkez6 radidhullamokat 2,5 o6raval
késébb Uj-Mexikéban a VLA-val fog-
tak fel.

Kordbban agy gondoltak, hogy a
Titan felszinének legnagyobb ré-

ikl



szét, sOt, talan egészét, folyékony
etanbol allé 6cean boritja, anely a
metantartalma légkdrben végbemend
kémiai reakciok mellékterméke. Ha
azonban a Titant teljes egészében
O6cedn boritana, akkor nem kaptak
volna radarvisszhangot a holdrol.
1989-ben azonban a 3 napos mérésso-
rozat masodik napjan sikerult
visszhangot kapni. Feltételezték,
hogy ebben az id6szakban egy hatal-
mas, kontinensnyi méretl szarazféld

fordult be a hold Fold felé nézé
oldalara.
A Titdn tengelyforgasi periédu-

sat nem ismerjik, de korabban fel-
tételezték, hogy az megegyezik
15,945 napos keringési idejével.
Ezt a feltevést elfogadva Muhlman
Ugy gondolta, hogy julius 24-én
varhato legnagyobb valdszinlséggel
a radarjel visszaérkezése. (Ekkor
lehetett a Titan a Foldhoz és a
Szaturnuszhoz képest ugyanabban a
palyamenti helyzetben, mint az egy
évvel koradbbi sikeres kisérlet nap-
jan.) Ezzel szemben a csillagdszok
mar el6z6 nap is erds radarjelet
fogtak fel. Muhlman az eredményt
Ugy értelmezi, hogy eszerint a Ti-
tan keringése mégsem kotott. (Sky &
Tel.,, 1991e &prilis)

Szlletésnapi ajandék

Stilszerlien kdszontotte a Sky and
Telescope fennallasat a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié: a laprél neve-
zett el egy kisbolygdt. igy az 1980
DC jelt égitest mostantdl a 3243
Skytel nevet viseli. Ez egyébként a
hetedik kisbolygé, amely a lappal
kapcsolatos nevet visel, az el6z6
hatot azonban a szerkeszt§ bizott-
sag egykori tagjairdl nevezték el.
A 3243 Skytel-t 1980. februar 19-én
a Harvard Obszervatérium 150 cm-es
tavcsovével fedezték fel. Keringési
ideje 5,3 év, kozepes naptavolsaga
3 Cs.E. Aprilis kozepén a Virgéban
volt megfigyelhetd, fényessége kb.
15,5 magnitadé volt. Alap a lega-
labb 40 om-es mdszerrel dolgozo
megfigyel6k szamara keres6térképet
:_s )kézdl. (Sky & Tel., 1991 apri-
is
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Az Ustokosfelfedez6k kiralyndje

Februar 11-én Carolyn Shoemaker a
Palomai™-hegyi 46 cm-es  Schmidt-
tavcs@vel felfedezte 22. Ustokosét.
Ezzel megel6zte a csillagaszat tor-
ténetének eddigi masodik legeredmé-
nyesebb Ustokosfelfedezgjét, Willi-
am R. Brooks-t és megkozelitette a
listavezetd Louis Ponst, aki 26 Us-
tokdst fedezett fel. Carolyne Shoe-
maker els§ Ustokosét 1983-ban fe-
dezte fel a férje, Eugene Shoemaker
altal iranyitott kisbolygé-kutatasi
program  keretében. (Sky & Tel,,
1991 . majus)

Palyazat . névadasra

A NASA a nyilvanossag segitségét
kérte, hogy megfelel6 neveket gydj-
tsenek 6ssze a Vénuszon a Magellan
Grszonda 4&ltal felfedezett illetve
a kozeljovében felfedezendd mintegy
4000 krater elnevezéséhez. Az elfo-
gadott alapelvek értelmében a kra-
tereket hires holgyekrél fogjak el-

nevezni — politikusok és katonak
(") azonban széba sem johetnek.
Csak olyan holgyekr6l neveznek el

kratereket, akik mar legaldbb ha-
rom éve meghaltak. A javaslatait
barki elkildheti a kdvetkez6 cimre:
Venus Nanes, Magellan Project
Office, Mail Stop 230-201, Jet Pro-
pulsion Laboratory, 4800 Oak Grove
Drive, Pasadena, CA 91109- A palya-

zatban meg kell adni a javasolt
személy sziiletési és halalozasi
évét, rovid életrajzat és ha van,

valamilyen réla szolo irodalmi hi-
vatkozast. (Sky & Tel.,, 1991 ju-
nius.)

Osszeallitotta: Both Eléd

Cimlapunkon

az M15 jeld gbmbhalmaz lathat6. A
felvételt a Piszkés-tet6i csillag-
vizsgalé 1 m-es tavcsovével készi-
tette Olah Katalin, 1978. oktéber
8-an, 15 perces expoziciéval, Kodak
103a0 lemezre.



Uj valtozd az M27 mellett

Csehszlovakiai észlelénk, Leos Ondi-
ra szokatlan modon bukkant egy Uj,
nagy amplitddéju valtozéra — két
cimlapfotd (Astronomy 1990. majus,
Deep Sky 1990 6sz) Osszehasonlitasa
soran. A csillagot nyil mutatja a
mellékelt térképen. Az utdbbi évti-
zedekben megjelent Dumbbell-felvé-
telek negyven szazalékan nem latha-
t6. A feltehetéen nagy amplitado
és a csillag narancssarga szine
alapjan valészinldleg mira tipusu
valtozérol van, sz6. Kozelité koor-
dindtédi: RA= 19n5/01 , D= +22°37,2
(1950,0).

Mindaddig, amig nem érkezik az
Uj valtozérdl hasznalhatdo észlel6-
térkép, érdemes lenne atnézni a ko-
rabbi nagytavcsoves, amatér készi-
tési felvételeket, ill. nagyobb
miszerekkel (legalabb 25 cm) meg-
prébalkozni a valtozd észlelésével
(Argelander-modszerrel).

A Nap derekszogl koordinatai

Ebben a hénapban még mindig a Napnal maradva, egy programot készitettiink a
Nap derékszogli ekvatoridlis koordinatdinak kiszdmitdsdhoz. Ezek a koordina-
tak az amat6rok szamara nem mondanak sokat, mivel ilyen formaban nem hasz-
nalatosak.

A kovetkez8r6l van sz6: A Naprendszerben mozgé objektumok (bolygdk,
kisbolygdk,istokosok) palyait a Nap gravitaciés vonzasa hatarozza meg.
Viszont az ilyen objektumok megfigyelése a Foldr6l toérténik, igy a Nap
helyzetét reg kell adni a Foldhoz képest. Erre legalkalmasabb ez a
derékszdgl koordinatarendszer, mert ha az adott objektumot is ebben a
koordinatarendszerben adjuk meg, akkor kdnnyen szamithatok az ekvatorialis
koordinatai és a tdvolsaga. Ennek a koordinatarendszernek a kezd&pontja a
Fold kdzéppontja. Az X tengely az ekliptika tavaszpontjan megy &t. Az Y
tengely szintén az ekliptikdban fekszik, és merdéleges az X tengelyre. A Z
tengely pedig az ekliptikai észak felé mutat. A Kkiszamitott értékek
csillagaszati egységben értenddék.

A szdmitas az aprilisi Meteorban megjelent, a Nap adatait szamitd
program maoddésitasaval megoldhaté. Bemend adatként minddssze az évet,
hénapot, napot kell megadnunk. Eredményul regkapjuk a koordinatakat, mind
az adott évre, mind az 1950-es évre. Erre azért van szikségink, mert
tobbnyire erre az epochara adjak reg az egyes objektumok palyaelemeit.

Most lassuk, hogy mely sorokat kell térdlni az aprilisi Meteorban megjelent
programban.
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