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Az elmult évek egyik ,,legvérszegényebb" juliusi anyagat dsszesithettlik: 34 vizua-
lis megfigyel6 119,4 6rat meteorozott. Van mire fognunk e sovanyka mennyiséget,
a hénap bdvelkedett idgjarasi eseményekben, csapadékban. A jaliusi tdborok is alig-
alig jartak eredménnyel. Harom ilyen akcidrdl kiildtek be megfigyelést: a Dagrol,
a hagyomanyos éves mogyorosbanyai taborrol, illetve a raktanyal ifjusagi ,,megfi-
gyelonevel6” rendezvényr6l. Jellemz8, hogy alig 1-2 éjszakan folyhatott érdemi
munka, egyébként pedig be kellett érnitik a résztvevdknek a felhék, zivatarok ja-
tékaval.

Osszességében 11 éjszakardl érkezett be megfigyelés. Az idGpontokat, helyszine-
ket és megfigyel6ket, az észlel6k és a meteorok szamat a taloldalon lathatjuk.

Kilonlegességrél szinte nem is szamolhatunk be. Az egyetlen tlizgémb besza-
mol6t Presits Péter kiildte Balatonkenesérdl.

,,.29130-an éjfélkor, telehold mellett, igen pérés égen tlnt fel a gyors, val6-
szinlileg aquarida tlizgbmb. A horizont felett magasan, a latéterem kdzepén
jelent meg. Tarsaim kozvetlenil nem lathattak a jelenséget, de a villanasra
felkaptak fejiiket - villamlasnak hitték. Maximalis fényessegét -6m-ra becsiil-
tem, id6tartama 2-3 s, gyors. Palydja kézepén fényességcsokkenés volt tapasz-
talhatd, majd nagymértékben kifényesedett. Sargasfehér szine ekkor mélykékbe
valtott, és anyagdarabkak véltak le rola. Igen gyorsan halvanyodott, palyaja
végén tobb darabra robbant szét. A masodik szakaszban igen intenziven »fiis-
tolgott«. A nyom szlirkésfehér szin(i volt, a tlizgémb eltlinését kovetGen per-
cekig megmaradt! (Talan azért, mert a kozeli Hold fénye is megvilagitottal?)"
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jal. 06/07. 21:10-23:10  Kishér
06/07. 22:01-23:41 Csopak
07/08. 21:00-22:00 Felsézsolca
07/08. 21:00-23:36 Csopak
07/08. 21:45-23:45 Mogyordshanya
07/08. 21:50-00:15 Dag
08/09. 21:00-00:54 Csopak
08/09. 21:10-23:10 Kishér
09/10. 21:40-23:40 Vice
10/11. 22:45-00:45 Vice
11/12. 21:00-22:00 Szigetszentmarton
11/12. 23:30-00:47 Vice
12/13. 21:10-22:10 Raktanya
12/13. 22:55-23:55 Ré&ktanya
15/16. 20:15-21:15 Szigetszentmarton
15/16. 21:30-01:00 Réaktanya
15/16. 22:20-23:40 Csopak
15/16. 23:08-00:45 Raéktanya
18/19. 20:00-21:30 Szigetszentmarton
18/19. 21:25-23:45 Raktanya
20/21. 21:50-00:10 Székelyudvarhely
23/24. 00:00-02:00 Szigetszentmarton

A megfigyelésekrél még annyit, hogy sajnos meglehetsen kevés észlel6 tolti ki
a ,Raj az észlel6 szerint" rovatot. Vagyis kevesen becsiik meg az észlelt meteor
vélelmezhetd rajtagsagat az ,,ég alatt”, a megfigyelés soran. Mivél a szamitogépes
feldolgozas késobb (sajnos jelentds késéssel) torténik meg, ezek az informéaciok nagy
segitseget jelentenének a ,,gyorsfeldolgozashoz", a rovatbeli 6sszefoglaléhoz. De ké-
s6bb, a tényleges kiértékeléskor is megkonnyiti a feldolgozé helyzetét. Utoljara em-
litsik a legfontosabb szempontot: a kataldgusokban szerepld (a legjelent8sebb)
meteordramlatok mellett szamos kisebb is jelentkezhet. Ezek tagjai az ég alatt né-
mi gyakorlattal kdnnyen felismerheték. A bekildétt ,,szaraz" koordinata-adatsor-
bol ilyen ,,uj" rajok jelenléte nagyon nehezen derdil ki, hacsak az észlel§ nem hivja
fel rd a figyelmet. Szokjunk ra a rajtagsag feljegyzésére is!

Végezetil meg kell emlitenlink egy teleszkopikus szérvanymeteort (Nagy Ga-
bor, Hej6papi), ill. egy rovid radiés meteorozast (Uhrin Andras).

(tey)
FELHIVAS A LEONIDAK ESZLELESERE

A hires raj varhatéan éles tet6zése november 18-an reggel (6 6ra UT) kovetkezik
be. A maximum napjaiban a megfigyelést a kozelgd holdtdlte neheziti, szerencsé-
re viszonylag alacsony deklinacié mellett, igy az éjszaka utols6 érai holdmentesek.

Kiemelten fontos az aramlat megfigyelése, amelyre a kovetkez6 (szimultan) id6-
pontokat javasoljuk:

Az id8szak hétvégére esik, a maximum hajnalan (hétfé hajnal) legaldbb két éréat tu-
dunk vizualisan es fotografikusan észlelni.

Radios sorozatmegfigyelésre a november 10-26. kdzotti idészakot javasoljuk, ek-
kor a hajnali-reggeli-délel6tti ordkban észleljunk egy-egy féldrat-6rat, rend-'
szeresen, nap mint nap! Sikeres munkat kivanunk!
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A PERSEIDAK 1989-BEN

Az aldbbifeldolgozas a Perseidak két évvel ezel6tti megfigyeléseibdl ké-
szult. Az International Meteor Organization (Nemzetkdzi Meteoros Szer-
vezet) altal a vilag szdmos helyérdl dsszegy(jtott észlelési adatok kozott
az MMTEH-éi is ott szerepelnek: 16 orszag 206 megfigyelGje kozil 57
hazai! A IMO nemzetkdzi kiadvanyaban, a WGN-ben megjelent ésszefog-
lalé bemutatja, mire lehet hasznalni egy ilyen adatsort, milyen kdvetkez-
tetéseket lehet levonni a vizudlis adatokbol. A cikk tanulsaga ugyanakkor,
hogy igazan eredményes munkat csak a nemzetkdzi dsszefogas eredmé-
nyezhet, a meteorok terén is. - Tey

A Perseidak 1989-es észlelhet6ségét nagymértékben megnehezitette a holdfény. Az
augusztus 17-ei telehold gyakorlatilag lehetetlenné tette a megfigyeléseket 14-e
utan. A maximum végigkovetésére csak az éjszaka utolsé néhany ordja volt alkal-
mas, amikor a Hold a latdhatar ala bukott. Az ilyen kériilmények ,,nem az igazi-
ak" egy minden részletre kiterjedd adatgy(jtés és -feldolgozas szamara. Szerencsére
az id6jaras az észlelk tdbbsegét kegyeibe fogadta, s igy megfelel6 mennyiségl
adat gydlt dssze az IMO-nal. Az 1989. jalius 25-augusztus 24. kdzotti idészakban
1584 észlelési periddus (1949 megfigyeléssel toltott 6ra) alatt 49111 meteort sikertlt
feljegyezni. Az atlagos hatarmagnitido 6,15 volt. A feldolgozashoz nem hasznal-
haté adatok kisz(irése utan 1231 észlelési szakasz allt rendelkezésiinkre (22632 me-
teorral). A '89-es adatok kiértékelésével mindenekel6tt az a célunk, hogy 6szto-
n6zzuk megfigyelGinket a raj idei és tovabbi visszatéréseinek figyelemmel kisére-
sére.

A populdciés index szadmitasa

Az adatok értékelése soran problémaét jelent az egyes észlel6helyek kozétti - rész-
ben személyi, részben id6jarasi okokbdél fennall6 - hatarmagnitidoé-eltérés. Szintén
gondot okoz, hogy a hatdrmagnitidonal halvanyabb meteorokrdl és azok megosz-
lasarol nincs informéacidnk. Ezen az Gn. populacios index (r) szdmitasaval segithe-
tink, e statisztikus érték megadja, hogy az egy-egy magnitudéval halvanyabb
»fényességosztalyban" hanyszor tobb a legkorbe 1ép6 rajtagok szama. Az r szami-
tdsahoz feltétlenul szikséges, hogy észlel6ink minden egyes éjszaka perseidair6l
magnitudo-eloszlési tablazatokat készitsenek. A kordbbi években ennek jelentsé-
gével kévésén voltak tisztdban, igy az r értékére kénytelenek voltunk egy konstanst
hasznalni szamitasainkban. A tényez6 azonban nemcsak rajonként, de egy-egy
aramlaton belil az id6 és a hely figgvényében is mas és mas lehet. 1989-ben sze-
rencsére mar megfelel§ szamu magnitidé-eloszlas adat allt rendelkezésiinkre a Per-
seidak r-profiljanak megrajzolasahoz. Sajnos jelenleg az IMO vizuélis adatbazis
(VMDB) csupan napos bontasban tartalmazza ezeket az adatokat, igy az esetleges
valtozdsok abrazolasanak finomsaga nem éri el a ZHR-gorbéét.

Az adatok feldolgozasanak menete a kovetkezd volt: Els§ Iépésként vettiik azo-
kat az észleléseket, amelyben a hatarmagnitudé legaldbb +5,0 volt, és legalabb 25
meteort észleltek. A fényességcsoportok kozil ,,legfényesebb” osztalynak (mmax)
azt vélasztottuk, amely 3 vagy annal tébb meteort foglalt magéban, a ,,leghalva-
nyabbnak™ (mmin) pedig a hmg-nal 2m-val fényesebb osztalyt. (Az ennél halva-
nyabb meteorok esetén a korrekcids tényez8k nagyon bizonytalanok.) Mindezek
utdn az rnmin-mmax intervallumra nézve a kdvetkez6 statisztikai eljarast folytattuk
le:
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1 Ha az intervallum 5-nél kevesebb fényességosztalyt tartalmazott, a tovabbi fel-
dolgozéshdl kizartuk.

2. Legalabb 5 meteor esetén az r indexet linedris regresszioval, a legkisebb négy-
zetek modszerével, a log <j)(m)=am+b dsszefliggés felhasznalasaval szamitottuk.
Az r végso értékét az r=10a egyenlet adta.

3. Ha az mmin-mmax intervallumra kapott r korrel4cids egyitthatdja 0,98-nal rosz-
szabb volt, nem foglalkoztunk tovabb az észleléssel.

4. Végil az intervallum minden fényességosztalyara kiszamoltuk v-t (amelynek ab-
szolUt értéke a regresszids vonaltdl vald tavolsag) a kdvetkez6 dsszefiiggéssel:

v=m log(r) + log 50 - log &)

Ha v abszoldt ertéke csak egy fenyességosztalyban is nagyobbnak bizonyult 0,15-
nél, az egész eloszlast kizartuk a tovabbi analizishdl.

A fenti eljarast tobbszor lefuttatuk egyazon fényességeloszlasra, mindig elhagy-
va a legfényesebb osztalyt. Ezt addig folytattuk, mig legvégiil csak 5 csoport ma-
radt. igy egynél tobb r értéket is kaphattunk, feltéve, hogy valamennyi kielégiti a
megszabott feltételeket. Az r-ek kodzil az adott fényességeloszlas jellemzésére a leg-
jobb korrelacios egyiitthatoval rendelkezét valasztottuk ki.

Az észlelések azon részét, amelyek nem elégitették ki a feltételeket, egy méso-
dik menetben (naponként 6sszesitve) Gjra feldolgoztuk, s ezekbdl is sikeriilt néhany
r értéket meghataroznunk. Eljarasaink eredménye sok, fliggetlen és nagy megbiz-
hatdsagu r-adat az id6 (a napos id8intervallumok) fuggvényében; ezek atlagolt ér-
tékét szorasukkal (matematikusok szamara: standard deviacio 68%-os konfidencia inter-
vallumra) egyetemben az 1. dbrén lathatjuk.

Az &brézolt intervallumok tehét
24 6ra hosszUsagUak, 12 ora kezde-
tekkel (UT). Az aug. 1-jei pl. azt az
r értéket szimbolizalja, melyet jul.
31. dél és aug. 1-jén dél kozotti flig-
getlen r indexekbdl kaptunk. Meg-
jegyzend6, hogy - Kkuléndésen a
maximum kornyékén - szerencsé-
sebb lenne a nagyobb felbontés. Saj-
nos azonban az Eurdpan kivili
megfigyel8ink kozil kevesen kild-
tek hasznalhatd fényességeloszlés-

1. abra. A 1989-es Perseidak populacios  adatokat, igy szinte csak az eurdpai
indexének valtozasa az idé (Solar on&itude) észlelésekbol tudtunk (jobb hijan 24

flggvényében (aug. 13. = 140,39 SL) orara atlagolt) r-eket kapni. Az ered-
ményeket értékelve nyilvanvalo,
hogy a populacids index korantsem konstans. A valtozasok tovabbi, részletes vizs-
galata igen fontos lenne, a cél a ZHR-gdrbéhez hasonlo, kis felbontasd és szorasu
r-diagram készitése. Ez csak gy lehetséges, ha minél tdbben megadjak az észlelt
meteorok fényességeloszlasat!
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ezek utdn az egyéni ZHR-értékeket (ZHRI) a személyi hmg-korrekcionak megfele-
I6en korrigaltuk:

ZHRi (com) = ZHRi x " A hng

Végil az igy korrigalt adatokbdl készilt a végsé ZHR-atlaggorbe, amit a 2. dbran
lathatunk.

2. dbra. A Perseidak 1989-es tevékenységének lefutasa

A fajlagos meteorsr(iség

Szemléletesen fogalmazva az érték
megadja, hogy egy 109 km3 térfo-
gatl térrészben (azaz egy 1000 km
oldalhosszu kockaban) hany, adott -
esetlinkben 6,5 magnitados - fé-
nyességli meteorjelenséget o0kozo
reszecske taldlhato. (A szamitds me-
netének ismertetése meghaladja e cikk
kereteit, az érdekl6d6knek szivesen &l-
lunk rendelkezésére. - A szerk.) A 3. ab-
ran lathato, hogy ez a részecskeszdm
elég kicsi, s igy kitlin6en érzékelhe-
t6, hogy milyen ritka eloszlasu ré-
szecskek okoznak gyakran egészen
szamottevé meteortevékenységet.

E szemléltetés mellett a fajlagos
meteors(r(iségi index (a tovabbiak-
ban: p6") hasznalatanak f6 elénye, 3. &bra. A fajlagos meteorsiiriiségLindex
hogy a ZHR-nél jéval objektivebb; (hany ra]jme;eor talalhato egy 10* km
képet ad egy ..meteorraj aktivitasarol.  térfogat# fejrészben) valtozasa az idGben
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A ZHR-t tobb tényezd - mindeneke-
I6tt az emberi szemek eltér6 érzé-
kenysége - szamottevéen befolyésol-
ja. Ha pl. n6 a populacios index (azaz
a rajon beliil nd a halvanyabb meteo-
rok részaranya), nagy a val6szin(isé-
ge, hogy e meteorok egy részét az
észlel6k nem veszik észre, vagy bi-
zonytalansaguk miatt nem jegyzik fel.
Mindez &sszességében azt eredmé-
nyezi, hogy konstans p6,5 index mel-
lett a populacids index névekedésével
a ZHR csokken - és forditva. Més
megfogalmazasban: a populécids in-
dex minél er6teljesebben valtozik egy
raj aktivitasi periodusa soran, annal
jelent8sebb lesz a ZHR és a pé5-pro-
fil eltérése.

Az elmondottak érzékeltetésére a 4.
és 5. dbra Osszevetése kit(ing lehetd-
séget nyujt. A gorbéken nyillal jelolt
yvallak" koézil (a maximum Kkett8s
cslcsa el6tt és utdn, 139,0 és 1404
°SL-nél) a baloldali sokkal hangsulyo-
sabban emelkedik ki a ZHR-gorbeén.
Ez arra vezethet§ vissza, hogy az r

#Wpopulécids index az elsd esetben Ki-
sebb volt, igy ugyanakkora meteors(-
rliség-értékre (p6,5) nagyobb ZHR-t
kaptunk.

Felvet6dik a kérdés, miért éppen 6,5m-t valasztottuk vonatkoztatasi pontul, és
miért nem egy adott tdémeggel jellemeztik a meteorrészecskéket. Nos, elvégeztik
a szamitast igy is, 10~3 g tomeget hasznalva - vagyis meghataroztuk azon mete-
orok szamat egy I(r km térfogategységben, amelyek tdmege nagyobb 1 milligram-
nél. Az igy kapott eredmény azonban nagyon érzékeny néhany bizonytalansagi
tényez6re, igy az egyenletben hasznalt egyutthatokra és a populacids indexre. Ha
ezt alkalmaznank, csak nagyon durva 6sszehasonlitast tehetnenk més rajok aktivi-
tasaval. Vizsgaltunk ezen részébdi az az egyik fontos tanulsag, hogy a Perseidak
ﬁs a hozza hasonlé nagy sebesség(, Ustokds eredetli meteorrajok anyaga elég rit-

a.

Kovetkeztetések

Az 1989-es Perseida-adatok feldolgozasa részletes képet adott a raj azon részének
jellemz6ir6l, melyet Foldink 1989 augusztusaban keresztezett palyajan. A ZHR-ér-
tékek a korabbi évekhez hasonl6 nagysagrendlek. Az 1988-as eredményekben meg-
jelend kett6s maximumot ez a feldolgozas meger6sitette, mégpedig kifinomultabb
észlelési technikat alkalmazva, jobb felbontés és kisebb szdras mellett!

A '88-as kettés maximum felismerésekor azt gondoltuk, a jelenség ezen eszten-
d6ben jelentkezett el6szor. A hatvanas és hetvenes évek adatsoraibdl ugyanis ilyen
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A ZHR és a személyi korrekcios tényezOk szdmitasa

Foglaljuk Gssze roviden a raj hullasanak jellemzésére hasznalt ,.zenitre korrigalt
orankenti meteorszam™ (Zenithal Hourly Rate) szamitasanak menetét:

ZHR=KXCXFxN/T

ahoi: K - a radidnsmagassag korrekcios tényez6je (zenitre korrigalas)
C - hatarmagnitidé-korrekcids tényez6 (6,5 hatarmagnitidora)
F - korrekcios tényezd az esetleges felhOtakartsag miatt
N - az (egy adott észlel§ altal) ellatott rajtagok szama
T - az észlelés effektiv id6tartama (sziinetek és holtidé nélkil) oraban

A radians magassaga szerinti korrekcio: K=1/sinh

A radiansmagassag (h) az észlelési szakasz kozepére vonatkozik, feldolgozasunk

gsetétg[?_nka Fold gravitacios tere miatti latszolagos ,,radiansemelkedést” is figyelem-
e vettlk.

A hatdrmagnitidé-korrekdd szamitésa: C =r(65_hmB)

Az r értékére a valds, észlelt adatokat hasznaltuk. Mivel a ZHR-goérbe felbontasa
sokkal fingmabb, a napos &tlagolasu r-értékekbdl interpolalassal hataroztuk mee a
kdzbens6 ertékeket. e

(A IMO ZHR-szamiidsi modszerérdl részletesebben - blr némi sajtéhiba kiséretében - Az
észlel6 amat6rcsillagasz kézikdnyve 1. kotetében a 181-182. oldalon olvashatunk. - Tey)

A feldolgozas soran csak a legaldbb 5,0 hatdrmagnitido6ja és legfeljebb 1,2 F té-
nyez6jli észleléseket hasznaltuk fel. Szintén figyelmen kivil hagytuk a tal révid
észlelesi szakaszokat, valamint azokat, amikor a radidns magassaga kisebb volt 20°-
nal. A ZHR-atlagok szamitasanal a csusz6 kdzépérték modszert alkalmaztuk. A fel-
dolgozas soran Ujdonsagot jelentett, hogy valtoztattuk az atlagolas! intervallumok
hosszat és Iépéskozét. Ismert tény, hogy a Perseida-gorbe profilja aug. 6-aig nem
mutat Ién?/eges valtozast. Eddig az id6pontig 1 °SL intervallumokat hasznaltunk
0,5 fokos lépeskdzzel. Aug. 6-10. kdzott a 1épeskdzt 0,25 fokra csokkentettiik, a sza-
kaszhossz valtozatlanul hagyasa mellett. 138°-142°SL kozott, vagyis a maximumot
tartalmazo idészakban 0,25 fokos atlagolasi intervallumokat alkalmaztuk 0,1 fokon-
ként. A fenti mddszerrel kapott el6zetes adatokbdl egy ,,durva" ZHR-gorbét szer-
kesztettlink, melynek segitségével meghataroztuk a végleges atlagolasi szakaszokat
és lépéskdzoket. Ezeket az alabbi tablazatban lathatjuk:

Egy adott id6szakra ismerve az atlagos ZHR-t, lehet6séglink van egybevetni ve-
le az egyéni ZHR-eket, s igy meghatarozni az észlel6k eltérését ett6l (személyi kor-
rekcios tényezd). E faktor szoros 0sszefliggésben all a egyéni hatdrmagnitudonak
az atlagostoél valo eltérésétdl (Ahmg). Ha ez a kilénbség 0,6m-nal nagyobbnak ad6-
dott, ezeket az észlel6ket kiejtve a megmaradt értékekre Ujra atlagoltunk. Mind-
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kdvetkeztetést nem lehetett levonni - mar ameddig idében visszanyulva megbiz-
hatd adatokkal rendelkeziink. Talalunk kett6 csucsra utalo jeleket a 80-as évtized
korabbi éveibdl, bar tudjuk, hogy a kiilénb6z8 évek aktivitasgérbéinek dsszehason-
litasaval Ovatosnak kell bannunk. Ha azonban bebizonyosodik, hogy az 139,6
°SL2000,0-nal talalt els6 maximum csak az utébbi években jelent meg - s ez ma mar
valdszinlinek latszik -, akkor ez arra utal, hogy egy ,,0j", fiatal aramlat jelent meg
a Perseidak régi maximumanak kozelében.

Ezzel az 0j arammal kapcsolatban pedig 6nként adddik a feltételezés, kdze van
a Perseidak anyaistokdsének (Swift-Tuttle 1863 11l.) - egyébként nem észlelt -
1980-81-es perihéliumatmenetéhez. Emlékeztet6il: akkor szintén ezzel az ese-
ménnyel magyaraztak a Perseidak kivételesen erds jelentkezését 1980-ban. Feltevé-
siinkh6z tovabbi bizonyitékot szolgaltatott John Russel, aki szdmos olyan persei-
dat fényképezett le 1980-ban, melyek tipikus példai a kozeli anyalistokosbél nem-
rég kibocsatott anyagnak. Mindezek fényében feltétlenil sziikséges az utébbi 15 év
megfigyeléseinek Ujbdli feldolgozasa és a raj fejlédésének nyomonkdvetése a jové-
ben, évrol évre.

RALF KOSCHACK - PAUL ROGGEMANS
(A WGN 1991. janiusi szama alapjan - ford. Kondorosi Gabor)

* * * * %

Ut6sz6 gyanant az utolsé bekezdéshez a cikk elkésziilte 6ta sziletett ered-
mények: Az 1980-81-re vart (stdkds-visszatérés valdszinlileg téves sza-
molas eredménye, Marsden palyaszamitasai szerint a Swift-Tuttle jovére,
1992-ben keriil napkdzeibe. Gyanithatdéan ennek kdszonhetd, hogy idén
augusztus 12-én japan és amerikai megfigyel6k a Perseidak egy rendki-
vili kitorésétfigyelhették meg, maximumban 400-as (!) ZHR-értékeket
regisztralva! Részletesebb hiradas kdvetkezd szdmunkban. - Tey

SEGITS, HOGY JARNI TUDJAK!
ALAPITVANY AZ 1ZOMBETEG GYERMEKEKERT!

Szamlaszam: AGRAR INNOVACIOS BANK Rt
Budapesti terlleti fiok MNB 219-98629 ,Heim Pal
Gyermekkérhaz fejlesztéséért” alapitvany 8500-6381
»IZOMBETEG GYERMEKEKERT« almegjeltléssel
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