RV Tauri valtozdocsillagok

Definici6: Radialisan pulzalo szuperdriasok, szinképiik maximumban F-G, minimumban K-M. A fény-
gorbe alakja egy dupla hullam alternalé f6- és masodminimumokkal: ezek mélysége valtozo, igy fémini-
mumbdl lehet mellékminimum és forditva. A fényvaltozas amplitaddja V-ben elérheti a 3-4 magnitidot
is. Két féminimum kozo6tt a tavolsag ( a ,formalis periddus”) 30 és 150 nap kozott van.

1. Torténetik

Az els6 RV Tauri valtozot E. Pigott fedezte fel még a 18. szazadban (1795). Ez volt
a tizenkettedikként megtalalt valtozécsillag (a P Cyg-et is beleszamitva): az R Scuti, a
legfényesebb és a legkevésbé tipikus RV Tauri csillag. A mult szazadban tovabbi négy
RV Tauri valtozot fedeztek fel: R Sge (1861, J. Baxendell), U Mon (1879, B. A. Gould),
RU Cen (1896, J. C. Kapteyn) és V825 Ara (1898, S. I. Bailey). Magat az RV Taurit
csak 1905-ben talalta meg L. Ceraski.

RV Tauri véltozékrél nyilvan nem lehetett beszéIni a névadé csillag felfedezése el6tt.
S6t, a pulzacidelmélet is csak H. Shapley és A. S. Eddington munkai utan valt ismertté és
elfogadotta az 1910-es években. igy nem meglepd, hogy eleinte ezeket a csillagokat fedési
vatozoknak (/? Lyrae tipus) VéIték. F. H. Seares volt az els6, aki észrevette az R Sge,
V Vul és az RV Tau hasonlosagat és a /? Lyr-t6l valo kilénboz6ségiiket. Amennyire meg
tudtam &llapitani, S. Enebo hasznélta el6szor az ,,RV Tauri tipus” kifejezést 1912-ben.
A tipust a 20-as évek végén B. P. Geraszimovics definidlta, s ez teljesen megegyezik a
jelenlegi definicio fotometriai részével.

Jelenleg 125 csillagot tartanak RV Tauri valtozdnak, de ezekbdl sok biztosan nem
az. A GCVS szamos csillagot Kklasszifikal RV Taurinak M szinképpel és 200-300 napos
periédussal, pedig ezek nem teljesitik a definicié kdvetelményeit. Valészinlibb, hogy e
csillagok vords szemiregularis valtozok.

2. Fényvaltozas

Az 1. 4dbra 6t RV Tauri valtozo fénygorbéjét mutatja. A fotoelektromos észlelések
Piszkéstetdn, az 1 m-es és 50 cm-es tdvcsdvel és a Szabadsag-hegyen, a 60 cm-es tavesével
késziiltek. Az AC Her, az R Sge és a V Vul valdsziniileg minden amatércsillagasz szamara
jol ismert (és sziviiknek kedves!). Ez az 6t csillag jol mutatja a kulonféle RV Tauri
fénygorbéket. Az AC Her és az R Sge szabalyos, ,.tankényvbe ill6” csillag. A V Vul
masodminimuma nagyon kicsi, mig az SS Gem-nél a két minimum elég hasonl6. A TW
Cam er8sen valtoztatja a fénygorbe alakjat, a szdras ezért nagyobb. A régi vizualis
észlelések szerint ezek a jellemz6k nem allanddk: pl. a V Vul-nal a két minimum egyenl6
mélységli volt a szézad elején.
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Szutor Péter uUstokosszerl objektuma. A felsé kép 1991
okt. 29-én, az als6 dec. 3-a4n készult, 2,8/180-as te-
leobjektivvel, Fuji Neopan 1600 filmre, 2 perces expo
zicioval. A diffaz foltot nyilak jelolik.



Az Androméda-kéd — négy
kalénbo6zd foton

Balra Szeiber Karoly
felvétele (1989.07.07.,
23 perces expozicié llford
HP 5-re, 4/300-as Sonnar-
ral)

Balra lent Gieler Zoltan
fotdéja (1991.09.08., 12
perces expozicié Fortepan
400-ra, 4,5/300-as Tair
teleobjektivvel)

Jobbra lent Iskum Jézsef

M31-felvételén egy kb. O

magnitudés meteor is lat-
hat6 (1987.07.23. 00:57-

01:12 UT, ORAO NP 27 film,
1,8/80-as Pancolar objek-
tiv)



M31: Szutor Péter fotdja 250/15.00-as
Newton-reflektorral készult, Fuji
Neopan 1600 filmre, 8 perces
expozicioval

Az 1991. november 8-i sarki fény.
A felvételt Sebbk Gyorgy készitette
Raktanyan, 22:30 UT-kor. Jol lat-
haték az Ursa Major csillagai.

A fotdé Fujicolor 1600-ra készult,
1,4/50-es objektivvei, 30 masod-
perces expoziciéval. A szines ne-
gativrol fekete-fehér nagyitast
készitettiink.



A dorpati csillagvizsgaloé
dobkupolaja. A felvételt
Kasz Laszl6é készitette

A Petavius-krater és kornyezete.
Iskum Jozsef felvétele 1988.
09.28-an készilt 04:00 UT-kor,
100/1000-es refraktorral,

Kodak DX filmre, 4 s expozicidéval.
Hasonlitsuk 6ssze Mogyorosi

Imre felvételével, mely az
1991/9-es Meteorban jelent meg.



1. abra
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Mi okozza ezt ajellegzetes fényvaltozast? Spektroszkdpiai vizsgalatok szerint az RV
Tauri csillagok pulzalnak, mint a ccfeiddk vagy az RR Lyrae csillagok. Ennél sokkal
tobbet nem is tudunk a pulzacidéjukrol. Az R Set fényvaltozasarol Kollath Zoltan kimu-
tatta, hogy val6szindleg alacsony dimenzidju kaosz eredménye (1 Kollath Zoltan: K&osz
a csillagaszatban, Meteor csillagaszati évkonyv 1991, 112. 0.), — de az R Set nem
tipikus RV Tauri csillag. Nagyon hossz( a periédusa (« 140 nap) és erdsen véltozik a
fénygorbe alakja. Mig az AC Her &sszes vizualis észlelését lehet abrazolni a fazis fligg-
vényében egyetlen abran, ezt az R Sct-nal altaldban mar két egymas utani ciklusnal
sem lehet megtenni. Val6szin(ibb, hogy a tipikus RV Tauri fénygdrbét rezonancia okoz-
za (pl. az alapmédus és egy felharmonikus koz6tti), de pulzacids szamitasokkal ezt nem
sikertilt igazolni. Jelenleg nincs is elfogadhaté RV Tauri modell — a szamitasok joval
kisebb periodust adnak, mint amekkorat megfigyeltnk.

féminimumok masodminimumok
2. abra

Neheziti a helyzetet, hogy nem tudjuk szdzszazalékos biztonsaggal, hogy mi is az
alapmédus periédusa az RV Tauri csillagoknal. A formalis periédus vagy annak a fele?
Régebbi modellek az utobbit részesitették elényben. A TW Cam minimumai azonban
az els@ esetet tamasztjak ala. A 2. dbra mutatja a TW Cam vizualis minimumainak
Ugynevezett ,els6 visszatérési térkép”-ét. Ez egyszeriien a ciklushosszt (M,+i) mutatja
az el6z6 ciklushossz (M:) fliggvényében. Jél lathatd, hogy mig a féminimumok aranylag
szabdalyosan kovetik egymast, addig a masodminimumok nagy szérast mutatnak. Mit
jelent ez? Tegyuk fel, hogy a formalis periddus fele a pulzaciés periédus. Ekkor az dbra
alapjan azt tapasztaljuk, hogy a TW Cam minimumai szabalytalanul kovetik egymast,
azaz a csillag nem tartja jol a periddusat. Ha azonban azt nézziik, hogy mekkora két
egymasutani ciklus hosszanak ésszege, akkor igencsak meglepddiink. Ha féminimumtol
szamoljuk, akkor ez az 6sszeg nagyjabol allandd; ha egy masodminimumtol, akkor erésen
valtozik. Mivel feltettiik, hogy a pulzaciés periédus a formalis periddus fele, igy az
f6- és mellékminimum megkiilénboztetésének semmi jelentsége nincs. Ez viszont azt
jelenti, hogy feltevésiink ellentmondast eredményezett — mégis jelentésége van annak,
amirdl azt hittik, hogy nincs. Egyszerlbb a helyzet, ha a formalis periddus a pulzacio6
periddusa. Ekkor azt latjuk, hogy két féminimum kozott a tavolsag nagyjabol allando,
mig a masodminimumok valtoznak (ennek az oka egyelére nem ismert).
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Az RY Tauri csillagok periédusa aranylag stabil. A 3. abra mutatja az AC Her, az SS
Gcin ésa TW Cam 0-C diagramjat. Az AC Her esetében szép hullamokat lathatunk,
melyek egy negativ parabolara rakédnak. Hasonléan hullamos a masik két csillag 0 —C
diagramja is, de mivel joval kevesebb adat all rendelkezésre, igy ezekrél nem lehet sokat

mondani. Bar a valtozasok nagynak latszanak, valéjaban kicsik, az AC Her esetében par
tized naposak csupan.

3. &bra
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3. Az RV Tauri csillagok fizikai jellemz8i

Az RV Tauri csillagok fizikai paraméterei (pl. témeg, sugar stb.) Iényegében isme-
retlenek. Amit biztosan tudunk réluk: altaldban fémben szegényebbek, mint a Nap és
sokuknak infravoros excesszusa van. Ezek alapjan altalanosan elfogadott nézet, hogy az
RV Tauri csillagok oreg, kis tomegld (Mrv < 1 M®©) objektumok, melyek tul vannak
mar az aszimptotikus driasagon. Erre az infravérds excesszus utal, melyet a voros ori-
as allapotban bekovetkez6 tomegvesztés eredményének tartanak. Ez azt jelenti, hogy e
csillagok most a Hertzsprung-Russell diagramon (HRD) a kék oldal felé fejlédnek (azaz
hémérsékletiik novekszik). Ezt alatdmasztani latszik az AC Her 0 —C diagramja altal
mutatott negativ parabola — pontosan ilyen periéduscsokkenés varhato el egy, a HRD-n
a kék felé fejl6dé csillagtol.

Pontos értékek hianyaban csak becsiilni tudjuk a fizikai paramétereket. Mint lattuk:
a tdmeg kicsi, az effektiv hémérséklet (a szinkép alapjan) 4000-6000 K, a sugar néhany
szazszorosa a Napénak. Sajnos az RV Tauri csillagok nagy tébbsége halvany, igy nagy-
felbontasu spektroszkdpiai vizsgalatokra egyelére alkalmatlanok.

4. Az RVB csillagokrol

A definiciobdl kihagytam az RV Tauri csillagok felosztasat RVA-ra (kdzepes fényesség
allandd) és RVB-re (kdzepes fényesség valtozik). Ennek az alabbi oka van.

A GCVS és az azota kiadott névlistdk dsszesen 16 RVB tipusu csillagot tartalmaznak:
LX And, TW Cam, IW Car, SX Cen, DF Cyg, CU Del, SU Gém, BT Lac, EP Lyr,
U Mon, AR Pup, R Sge, RS Sge, Al Sco, RV Tau és DZ UMA. Ezek is két csoportra
bonthatdk — a ,,klasszikus” RVB csillagok és a valéjaban RVA csillagok. Az utébbiak
kozé tartozik a TW Cam, az EP Lyr, az U Mon és az R Sge. Ezeknél a kdzepes fényesség
véaltozasa minimalis, az is lehet, hogy csak a vizualis észlelések nagyobb hibaja miatt
mutatkozik. A ,klasszikus” RVB csillagoknal a kozepes fényesség valtozasa nagy, tébb
magnitidds. Itt viszont az RV Tauri karakter egészen minimalis, azaz a minimumok
mélysége nagyjabol allandd. Mivel kevés a fotoelektromos észlelés ezekrél a csillagokral,
igy egyel6re nem lehet biztosan allitani, de lehet, hogy az RV Tauri nem is RV Tauri
tipusa csillag.

Zsoldos Endre

Valtozas hirek

Az 1989190-es AAVSO-év

December elsé napjaiban kaptuk kézhez az AAVSO Journal 1990. évi mindkét
szamat. A Journal a brisszeli AAVSO-talalkozé anyagat tartalmazza (a
rovidebb el6adasokat és a szervezetek beszamoloit). A hosszabb, egy-egy
témakort feldlel6 el6adasokat a Cambridge University Press kulon kdnyvben
jelenteti meg, melyet valamennyi brisszeli résztvevé megkap.

Az AAVSO Journal legfrissebb szamaiban kapott helyet a harom magyar
beszamolé is (Mizser A.: VAaltozécsillagaszat Magyarorszagon, Mizser A.,
Szatméary K, és Tepliczky I.: A magyar valtoz6észlel6k néhany eredménye és
Szatxnary K.: Pulzalé valtozécsillagok kettés rendszerekben).

28



Kulonosen részletes képet kapunk az egyes nemzeti valtozés szervezetek
munkajarél (6sszesen 18-rél, beleértve az AAVSO-t is).

Az 1939/90-es id6szakrdl természetesen Janet Mattéi szamol be. Ez volt
eddigi legeredményesebb éviuk, hiszen 573 észlel§d 260318 megfigyelést
kuldott be. A legtobb adat az USA-beli amat6roktél érkezett, O0sszesen 93578
(195 észleld), 6ket kovetik a francidk 27176 adattal (47), a Dél-Afrikaiak
20672-vel (10), mi vagyunk a negyedikek 18967 észleléssel (68!). Az igazat
megvallva ezt az értéket illenék megtoldani a harom romaniai észleld
munkajaval (Ckm, Kka, Stz — 5363 adat), hiszen 6k teljesen a magyarorszagi
valtozézashoz kapcsolédnak. Ennek szellemében az AAVSO-lista szerint a
kovetkez6k végezték a legtobb magyar észlelést: Sajtz Andras (3534), Papp
Sandor (2820) és Kosa-Kiss Attila (1798). .

Ismer6s neveket talalunk a legszorgalmasabb AAVSO-észlel6k soraban. A
legtobb megfigyelést ismét az utolérhetetlen Danié Overbeek végezte
(17290), 6t koveti Gerry Dyck (10108), majd Wayne Lowder (8740). Inner
sanctum téren Gerry Dyck az els6 6303 adattal (0sszes észleléseinek 62%-a),
6t Michel Verdenet (2779 — 54%), majd Michael Idem (1896 — 44%) koveti.

Janet Mattéi bemutatja az AAVSO nyolc évtizedes fejl6dését — hogyan
valt az 1911-ben csak 6000 észlelést végz6 barati kézosségb6l mara teljesen
onallé egyesuletté, melynek "tGzemeltetése" évi 500 ezer dollarba kerul.
Ismét igen részletesen olvashatunk a vizudalis AAVSO-adatok tudomanyos
hasznositasarél a kulénféle C@rtavcsdves programok keretében (Hipparcos,
ROSAT, IUE, Astro-1, HST).

Az R Cas mira valtozé AFOEV-fénygorbéje

J6 hir, hogy tobbé nem osztjak el 10-zel az Orion-kéd valtozdéirdl
érkezett adatok szamat. (Ez a gyakorlat minden bizonnyal abbdl az 1d6b6l
ered, anikor az egyik észlel6 egyetlen szezon alatt toébb mint 10 ezer
becslést végzett ezekrél a valtozékrol, ezaltal — Jdagymond — jogtalan
elénydkre tett szert a tobbi észlel6hoz képest). Ujabban sokan
nehezményezték ezt a hatranyos megkilonboztetést, hiszen az Orion-kod
valtozéit nem kdénnyebb attdl észlelni, mert kis égteriuleten vannak. So6t, a
fényes, kosza kodosség és a szétszort Osszehasonlitok csak nehezitenek az

észlel6 dolgan. Egyébként az egykori szorgalmas Orion-kod észlel6 neve
David Levy...

MXZSE1 MTBLA
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