Z Ursae Mgqjoris 1968-91

A Z Ursae Majoris (SRb) fényvaltozasat King fedezte fel 1897 és 1904 kdzott készilt
fotolemezeken. Enebo 1907-ben 102 napos, Pracka 1909-ben 205 napos periédust hataro-
zott meg. 1909-ben és 1944-ben a fénygdrbén az amplittdé minimalisra csokkent, de 35
év mulva, 1979-ben ez nem kovetkezett be. Loreta (1940) szerint a f6 ciklushossz 198,3
nap és az atlagfényesség A = 0("2 amplitddéval P = 1560 napos periédussal valtozik.
Ezt egyik kés6bbi vizsgalat sem er@sitette meg.

Suchko (1980) az AAVSO 1928-1978 k6zdtti, az 1. abran bemutatott adatsora alap-
jan 195,5 napos periddust adott meg, és megjegyezte, hogy egy nagyon instabil, 205 nap
korali fényvaltozas id6nként lebegés (beat) jelenségét okozhatja, azaz 4000-5000 napos
ciklushosszal valtozhat az atlagfényesség. Klus (1982) az AAVSO 1928-1957 kozotti ada-
tait elemezte, és a kdvetkezd periddusokat talalta: P = 190(*5 + 4?6; P = 9878 + 172;
P = 6576 +0?6. A GCVS (1985) szerint ciklusonként két maximum és minimum figyel-
het6 meg, a periodus P = 195(*5. Err6l a fényes és a magyar amat6rok altal is kedvelt
félszabalyos csillagrol jelent mar meg részletes feldolgozas a Meteor 1986/11. szamaban.
Ott Szatmary Karoly, Kovacs Istvan és Mizser Attila a csillag 1968-1986 kodzotti fény-
valtozasat elemezte, és 5680; 194,9; 101,1; 99,0 és 97,1 napos periddusokat hatarozott
meg. A csillag fontosabb adatait az 1. tablazatban tintettik fel.

A fénygorbe

A vizsgalt adatsor jellemz8i: JD = 2439914 —2448622 kodzott T = 8708 nap alatt
174 (1) észlelé osszesen 5338 megfigyelést végzett a csillagrol. A legtdébb becslést vég-
z6k: Mizser Attila (844), John Toone (618) és Papp Sandor (350). A fénygdrbe a 2.
abran lathaté. Az adatsor folyamatos, csak egy nagyobb, 140 napos (ir szakitja meg. A
fényesség szélséértékei: max = 6™5; min — 971 az atlag 7(n93. Bar egyes éjszakakon
akar 1 magnitado eltérés is eléfordult a kiilonbdz6 észlel6k becslései kozott, ez nem tlint
szisztematikusnak, ezért személyi korrekciot nem alkalmaztunk.
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Az atlagolassal kapcsolatban érdekes egy eddig nem nagyon vizsgalt ,effektus”. Nem
mindegy, hogy a 10 napos atlagolast pl. nullara vagy dtre végzéd6 idépontokra végez-
zik. Szemléltetésil a 3/a. abran bemutatjuk az 5-re végz6dé (N = 794 pont), a 3/b.
abran a 0-ra végz6d6 (N = 787 pont) julian datumokhoz tartoz6 atlagértékeket, a 3/c.
abran pedig a két atlag-fénygorbe kilonbségét. Kilénosen a korabbi, ritkdbban észlelt
szakaszon jelent8s az eltérés. Ennek hatasa a periodusmeghatarozasnal nem szamottevd,
de mindenképpen figyelni kell az atlagolésra.
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Fourier és wavelet analizis

Az éatlag-fénygoérbére vonatkozé, Fourier-analizissel végzett peri6dusmeghatarozas
eredményeit az 2. tdblazatban tlntettik fel. Az amplitid6-spektrum a 4. abran lathato.
Ezek alapjan a fénygorbe jellemzd8i: Mint sok méas félszabalyos csillagnal, Ggy itt is
megfigyelhetd az atlagfényesség néhadny ezer napos karakterisztikus idejd valtozasa. A
legnagyobb amplitidéval a P = 195 napos periodust rezgés van jelen. Felhivjuk a
figyelmet a rovid periédusi cstcsok harmas szerkezetére.

4- abra.

2. tablazat

Vegyuk ezutdn szemiigyre a fénygorbér6l készilt wavelet térképet (lasd Meteor
1991/11). A megfigyelési idGtartamot 50 részre osztottuk, és mindegyikben meghatéroz-
tuk a frekvenciaspektrumot. A wavelet térkép tehat azt szemlélteti, hogy a kilénb6z6
fénygdrbében. Az 5. dbran szerepel a térhatasd ,,amplitidé domborzati térkép” és ennek
felilnézete.

A hosszabb periddusoktél a rovidebbek felé haladva az alabbi megallapitasokat te-
hetjuk:

— Az atlagfényesség koézel 0.2 magnitidoval ingadozik. Periédus helyett azonban itt
célszer(ibb karakterisztikus id6rél beszélni, hiszen mint az a térképrél leolvashatd, az
atlagfényesség nem folyamatosan, hanem id6szakosan (valtoz6 amplitadéval) valtozik.
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— A P — 195 nap periodusu rezgés az egész vizsgalt id6szakban meghatarozé jelen-
t6ségli a fénygorbén. A térkép és az amplitdddspektrum alapjan azt mondhatjuk, hogy
ez a perioédus érték kicsit ingadozott. Gyengén megfigyelhetd a rezgés amplitidojanak
kb. 2000 napos periddussal torténd valtozasa is. (Meg kell jegyezni, hogy az ilyen inga-
dozast az adatok eloszlasa és hibaja is okozhatja.) Az amplitido csokkenését idénként
(de nem minden esetben) a rovid periédusd rezgések megerésddése kiséri. A rovid, 100
napos periodusnal Iévé tobb csics arra utal, hogy ez a gyorsabb fényvaltozds nagyon
instabil. A térképrél leolvashatd, hogy a periédusa és az amplitiddja is er6sen valtozé.
Ennek okarol csak feltevéseink lehetnek. Elképzelhet8, hogy az egyenetlen adateloszlas-
sal és az észlelési hibadkkal kapcsolatos, de az sem zarhatd ki, hogy fizikai tartalom van
mogotte. Esetleg mddusvaltasok kovetkeznek be az alap és az els6 felharmonikus kdzétt,
mint ahogyan ezt a jelenséget gyanitjdk az RV And, az S Aql és az U Boo félszabalyos
csillagoknal (Cadmus et al. 1991).

5. abra 6. abra
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A pulzécio6 jellemzd8i, a paraméterek becslése

A csillag paramétereire vonatkoz6 becsléseinket a kapott periodusok alapjan vé-
geztik el. Ehhez Whitelock és munkatarsai (1991) pulzalé voros valtozékra vonatkozé
(1986) modellszamitasait hasznaltuk fel. Ezekkel a modellekkel azt vizsgaljak, hogy
meghatarozott csillagparaméterek (tdmeg, sugar, luminozitas, effektiv h6mérséklet, ké-
miai dsszetétel) mellett milyen rezgési modusok alakulnak ki. Ha a csillag jellemzdit a
fenti modellszamitasok segitségével akarjuk meghatarozni, két lényeges dolgot kell szem
el6tt tartanunk. Az egyik probléma a mdédus azonositds. Ha a csillag csak egy peri-
6dussal pulzal, igen nehéz, s6t gyakorlatilag lehetetlen a pulzaci6 médusat pusztan a
periédusbdl meghatarozni. Ha tébb periodus is megfigyelhet, akkor a médus azonosi-
tashoz a periédusok ardnyanak az ismeretére van sziikség. De a gyakorlat soran itt is egy
komoly nehézséggel talaljuk szembe magunkat. A révidebb periédusd rezgésrél ugyan-
is igen nehéz eldonteni, hogy valéban pulzéciés eredet(i, vagy valamilyen mas effektus
miatt jott létre.

S. tablazat. Csillagmodellek (Po az alaprezgés, Pi az els6 és P2 a masodik felharmo-
nikus periédusa)

A Z UMa esetében a periddusarany 1,97. Bar a 2 korili periédusaranyt a hosszabb
periédus nem szinuszos jellege is okozhatja (ha a fel- és a leszall6 4g eltéré meredekség(),
a fénygdrbe alapjan ez kizarhaté. Elfogadva a realisabb feltevést, hogy a révid periédus
is pulzaciébol szarmazik, a modellekbdl val6szin(isithet6, hogy a csillag alapmédusban és
elsé felharmonikusban pulzal. A méasik probléma a modellek alkalmazhatésaga. Mindkét
modellsorozat olyan csillagokra késziilt, melyek rezgési médusai id6ben stabilak. Ez
a Z UMa-r6l nem mondhatd el. Ezenkiviil Ostlie és Cox szamitadsai mira csillagokra
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késziltek, nem pedig félszabalyos valtozékra. Ezért csak arra van lehetdségiink, hogy
behataroljuk a csillag paramétereit. A 3. tdblazat olyan modelleket tartalmaz, amelyek
tobbé-kevéshé dsszeegyeztethet6k a Z UMa megfigyelt periédusaival és szinképével.

A fentieket figyelembe véve az aldbbi megallapitasokat tehetjiilk a csillagrdl:

Figgetlendl attél, hogy a révidebb periédus pulzacios eredetli vagy sem, azt mond-
hatjuk a modellek alapjan, hogy a P = 195 napos rezgés valészin(ileg az alapmddusnak
felel meg. Ha a rovid periédus is pulzaciotél szarmazik, akkor a periddusarany is' mege-
résiti ezt a feltevést. Ostlie és Cox modelljei alapjan az is elképzelhetd, hogy a P =195d
az els6é felharmonikusnak felel meg. Ekkor azonban a periédusarany joval kisebb a meg-
figyelt értéknél, és til nagy a luminozitas.

Osszefoglalva a fentieket, a Z UMa feltehetéen alapmddusban és elsé felharmoni-
kusban pulzal. A pulzalé voros oriasok periédus-fényesség relaciéja (Whitelock et al.
1991):

Mhbo, = (1,85 + 0,24)-(2,55 + 0,10) log P

eszerint P = 195 nap esetén a bolometrikus abszolit fényesség Mboi = —4,0 + 0,3.
Felhasznélva az
Mboi= 4,7-2,5 log L/Lqg

Osszefliggést, a luminozitds L = 2400 —4000 LO©. Ezutdn a sugarat az
L/LO = (R/RaftT/Zs)4

kifejezésh6l T/TO© = 0,5 feltétel mellett R = 200 - 250 Rq érték(ire becsiilhetjik. Az
M5 111 szinképtipusy csillagoknal a bolometikus korrekcio -4m, igy az abszolat vizualis
fényesség My = 0+ 0,3. A tavolsagot is meghatarozhatjuk az

my —My ——5+ 51logr

képletb6l, my = 6™6 latsz6lagos fényesség esetén r = 180 —240 pc. Végil a csillag
val6szin( paraméterei:

M =1,0- 2,0MO, L = 3000- 4000 I©, R =200- 250 RQ, Te// = 3000 - 3300 K.

Az 6. 4bran az Y Lyncis wavelet térképe szerepel, mely a Meteor 1991/11. szdmaéban
talalhato feldolgozashoz tartozik.
Szatmary Karoly - Gal Janos

Nova Cygni 1992

Ezt a fényes ndévat -- hajnali lathatésaga ellenére -- tovdbbra is igen sok
megfigyelénk észleli. Az AAVSO Alert Notice 156 szerint a Nova Cyg 1992
gyors névaként osztalyozhaté, mivel 18 napra volt sziksége ahhoz, hogy

maximuma utan 2 magnitddét halvanyodjon. (Payne-Gaposchkin besoroldsa alap-
jan a gyors névak 11-25 nap alatt halvanyodnak ennyit.) igy a halvanyodas
iteme eleinte 0,11 magnitudé/nap volt. Miutan a nova elérte a 6,3 magniti-
doés szintet, ez 0,06 magnitud6/nap értékre mérséklédott. A csillag fényes-
sége aprilis végén 8,0 magnitidé volt. A Nova Cyg 1992 AAVSO b térképét a
Jelenségnaptarban kozoljuk.
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