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Tektitet a csillagok gyermekének!

A tektitek, vagy Ulvegmeteorok a meteoritok egyik kildnleges, maig vitatott
csoportjat alkotjak. Anyaguk Uvegszer(, szilikatgazdag, viszont vizben igen
szegények. Szinik az attetszd vilagostol a z6ldon és szirkén at a feketéig
valtozik. Egyik tipusuk a Moldavit, amely a Morva-medencében, Brno— Trebnik
térségében talalhat6é nagyobb mennyiségben.

Eppen a fellelhet6é darabkdk -  félcentiméterest6l 2-3 cm-es méretig
terjednek — nagy széma kovetkeztében minden "jobb" fdldtani mGzeumban
vasarolhat6 tektit (altaldban Moldavitok kerilnek piacra), nem is magas
aron. Ugy latszik azonban, egy német kiado, amely kulénféle “foldontali®,
titokzatos vagy ahogyan Nyugat-Europdban nevezik, ezoterikus konyvek,
targyak arusitasaval foglalkozik, nem talalta elég kelend6nek a raktaraban
heveré Moldavit készletet. igy hat az aladbbi hirdetéssel prébalja kapéssa
tenni az artatlan lvegmeteoritokat:

"Egy Moldavitnak kétféle kilondsen fontos jelentdsége van. Elslsorban ez
a bolygonkon el6fordulé egyetlen dragaké (1), amely segiti a csillagok
gyermekeit a Foldi kornyezetben valé akklimatizalédasban. A Moldavitok
velik egyutt hullanak, akik a Plejadok, a Sziriusz, az Orion és mas
csillagrendszerben szillettek.” Am aki nem csillag-gyermek, csak foldi
haland6, ugyancsak jol hasznalhatja a Moldavitot a kilonféle betegségekre,
pl. az epilepszia, az autizmus, valamint az agy hibas mikddése ellen...
(Forrasunk, a Libra szemleirdja megjegyzi, hogy aki ennek a halandzsanak
bed6l, valdban raszorul a hibas agymiikodés gyogyitdsara.) Ez a csodaszer —
most jon a reklam lényege! — potom 1100-2800 Ft-nak megfelel6 Osszegért
megvasarolhaté! (Jémagam a bécsi Természetrajzi Mizeum el8csarnokdban mar
400 Ft-nak megfeleld Osszegért nagyon szép tektitet vasaroltam, no de én nem
vagyok a csillagok gyermeke.)

Mieldtt megbotrankoznank azon, hogy német és osztrak foldon micsoda
abszurdumokkal széditik a jobb sorsra érdemes laikusokat, nem art, ha kissé
koriulnézink sajat hazunk tédjan. Hiszen még komoly politikai suallyal
rendelkez6 Ujsagok is reklamozzak a csillagjoslast, nem is beszélve arrdl,
hogy a radidban, televizidéban nap mint nap ful- és szemtanti lehetink a
hasonlé népbutitasoknak.

Nemrégiben ugyanezen a helyen azon amuldoztam, hogy az eurépai kultira
egyik legfejlettebb vidékén, a német nyelvterileten a megkérdezettek tiz
szazaléka ugy hitte-tudta, hogy a Nap kering a Fold koril (Meteor 1992/5.,
2. 0.). Am az asztrologiatol és a csillag-gyermek Moldavit-gydgyszerét6l
nincs is messze ez a passziv tudatlansdg. Az asztrolégia, az uféhistéridk,
az ezoterikusnak hirdetett (4l)tudomany szinte kimondatlanul sugallja a
Fold kiemelt, kozponti helyét. A csillagjosoktél csak egy lépés a foldkoz-
pontu szemlélet — de ez a lépés visszavezet a kodzépkorba.

Ebb6l a szempontbél pedig nalunk rosszabb a helyzet, mint masutt. Ameri-
kaban, Nyugat-Eurépaban szamtalan uf6-rémmese jelenik meg, de ugyanennyi
szép kiadllitasu, értékes csillagaszati szakkoényv is napvilagot lat. Nalunk
csak a bovli keriul piacra, mig az arra illetékesek kdzonnyel hagyjak tonk-
remenni a valédi tudoményt és ismeretterjesztést. Nyugaton a tévtanok mellé
legalabb valédi tektitet is adnak; a mi nagykdzoénséginknek — tamogatas hi-
jan — csak a tévhit jut, de az b&ségesen.

1. BARTHA LAJOS



MCSE-hirek

Mozgalmasan teltek az utdébbi hoénapok Egyesiiletiink szamara. A legtoébb tenni-
valot az 1993-as Evkényv elkészitése adta, de még ennél is nagyobb feladat-
nak tlnik a terjesztés megszervezése. Budapesten Ugy-ahogy sikerilt a "te-
rités", 25-30 konyvesboltban és néhany utcai arusnal november végéto™l kap-
hat6o kiadvanyunk. Neéhany vidéki varosba ismét csak a jol bejaratott "csa-
torndkon', amatdércsillagadsz barataink segitségével sikerilt eljuttatnunk az
Evkényvet — az orszagos terjesztés megoldhatatlan probléma, "hala" az ez-
zel foglalkoz6 konyvterjeszt6 cégek érdektelenségének. Tagjaink szamara fo-
lyamatosan postazzuk az Evkényvet (a tagdijak beérkezésének sorrendjében).
Az esetleges érdekl6d6k az MCSE-t61 rendelhetnek tovabbi példanyokat.

Ez a mozgalmas id6szak a Meteor decemberi szaman is nyomot hagyott, mi-
vel sajnalatos médon felcserélédott a 28. és 29. oldal. Mentségiinkre csak
az sz6l, hogy ezt a szamot rohammunkdban kellett elkészitenink, mivel nyom-
dankat felszamoltak, a sz6 szoros értelemben “eladtak alélunk a nyomdagé-
pet”. Emiatt tiz nappal kellett elérehoznunk a lapzarta id6pontjat, ami né-
mi keveredéssel jart az eseményekben amigy is bévelked6 id6szakban. Januari
szamunk mar (j nyomdaban készilt (itt nyomattuk 1993-as Evkoényviinket is).

Orvendetes pezsdiillés tapasztalhaté az "egyesilleti életben" is, ami els6-
sorban a keddi ugyeletek nagyfoku latogatottsagan mérhet6 le. Megesik, hogy
20-25 amat6rcsillagasz is megfordul egy lgyeletinkdn, mindenekelétt a jo
tarsasdg kedvéért. Korabban ez elképzelhetetlen lett volna - a Miszaki
Egyetem "R"™ klubjaban, ahol hetente 6sszejovink, nincs gond a féréhellyel,
raadasul a klubvezetés ahol lehet, segiti munkankat. Kispesti csoportunk is
allandé helyre taladlt, a Wekerlei Tarsaskor rendszeresen helyiséget biztosit
szamukra.

Lassan, de biztosan n6 helyi csoportjaink szama.. Oktober 23-an alakult
meg kaposvari csoportunk, mely — levelik szerint - megtartva az MCSE
iranyvonalat, az Albireo hagyomanyai szerint kivan dolgozni. Kizarélag
aktiv észlel6k lehetnek tagjaik.

Sajnos a januar elsejétél életbe lépett kétkulcsos afa-rendszer nem ked-
vez Egyesuletiinknek. Az (j torvény szerint az eddig 0%-os afa-kulccsal ren-
delkez6 konyvekre és folydiratokra a 6%-os (kedvezményes) afa vonatkozik.
Egyesiiletiink kéltségvetése nem birja el, hogy ezt a 6%-ot beépitsik az Ev-
kényv és a Meteor arédba, igy azoknak, akik csak 1993-ban fizetik eld kiad-
vanyainkat, 6%-kal tobbet kell fizetniik. Mindez szerencsére nem vonatkozik
az MCSE-tagdijat fizet6kre, mivel a tagdijbevétel tovabbra is afamentes,
igy ez a kényszer( aremelés egyesiuletink tagjait nem érintik. Emlékez-
tet6ul: partold tagjaink illetményként (“"ingyen™) kapjak a Meteort és az
Evkoényvet, rendes tagjaink pedig csak az Evkényvet. Megismételjik: a 6%-os
afa kizarolag azokra vonatkozik, akik nem tagjai az MCSE-nek, de eléfizetik
a Meteort és az Evkoényvet. Ez a 6%-os aremelkedés minden bizonnyal nem fog-
ja jelent6sen csokkenteni el6fizetdink szamat. Bevezetése azért jelent sza-
munkra gondot, mert ezzel is tovabb ndvekednek adminisztraciods terheink.

Régota nem jelent meg lista tagjainkrdol. Ennek oka az, hogy nyilvantar-
tasunkhoz sziikségiink van az Uj belépbk sziiletési datumara, csak ennek bir-
tokaban kuldjik ki az MCSE-igazolvanyokat. A kovetkez6 oldalon a 701-800
kozotti sorszamok "tulajdonosainak' névsora olvashaté. Az (j belépék lista-
jat a jovében is folyamatosan kozoljik.



Az MCSE tagok névsora, lakhelye és a belépés éve - 701-800



Ujabb bolygojeldltek

A NASA Jet Propulsion Laboratory
munkatarsai az, IRAS (irszonda segit-
ségével fiatal T Tauri csillagokat
vizsgaltak a gaz- és poranyagban
gazdag Auriga-Taurus vidéken. Né-
hany ilyen égitest korul talalhatoé
porkorongok eleve szuletéfélben l1é-
v6 bolygoérendszerekre utalnak, de
ezen feluil még kuldnleges hézago-
kat, réseket is felfedeztek a ko-
rongok anyagdban. Ezek olyan kis
tomegl égitestek (halvany csilla-
gok, barna torpék, bolygdék) jelen-
l1étére utalnak, melyek kitisztitot-
tak egy-egy zo6nat a korongokban.

Nemrég a Hold elfedte a GK Tau-
rit, az egyik ilyen objektumot. Az
okkultadé soréan kiderilt: kisérgje
tal halvany ahhoz, hogy csillag le-
gyen — barna torpével, esetleg egy
vagy tobb bolygéval allhatunk szem-
ben. A korong hémérséklete a = rés
peremén 235 K koruli, mely elég ko-
zel van a viznek a csillagkorili
korongban érvényes 200 kelvines Kki-
kondenzal édasi hémérsékletéhez.
Ezek szerint az els6 gaz-ériasboly-
gok keletkezése valoszinlileg ott
indul meg, ahol a hémérséklet elég
alacsony szintre sullyed ahhoz,
hogy a viz kondenzalodjén. (Ast-
ronomy 1992. november - Kru)

Galaxis kannibalizmus

A HST hibai ellenére sorban ontja
magabdl az Gjabb eredményeket. A
Space Telescope Science Institute
jelentése szerint a legutobbi fel-
vételekbdl kideril, hogy a legtavo-
labbi galaxisok elég szokatlan for-
mat mutatnak. Ezek az objektumok
mintegy 10 milliard fényéves tavol-
sagban talalhatok, és a kozelebbi-

ekkel ellentétben sem spiralis, sem
elliptikus szerkezetet nem mutat-
nak! A jelek szerint az Univerzum
fiatalabb kordban sokkal aktivabb
volt a galaxisok kdélcsonhatasa, és
egymads bekebelezésével novekedtek,
létrehozva a mai o6riasgalax-isokat.
(Astronomy 1992 november - Kru)

A rontgen-Plejadok

Ha szemink a Rosat mesterséges hold
altal vizsgalt rontgentartomanyra
lenne érzékeny, elég furcsanak ta-
lalnank az égboltot. Ebben a tarto-
manyban ugyanis az egyébként fé-
nyes, nagy tomeg(i csillagok szinte
eltlnnek, és a kisebbek valnak do-
mindléva. A jelenség oka a rontgen-
sugarak forrasaban keresend6, me-
lyek a csillag forgasabol, a magne-
ses terének a kils6 zénadkkal torté-
né kolcsdnhatasabél szarmaznak. Mi-
vel a fiatal csillagok gyorsabban
forognak és altalaban erdsebb méag-
neses térrel rendelkeznek, ez okoz-
za a nagyobb réntgensugarzast. A
Plejadokban a csillagok kozel egy-
idések, koruk 60 millidé év. igy ki-
tlin6 vizsgadlati alanyai lettek a
Harvard Smithsonian Center for Ast-
rophysics és a University of Geor-
gia szakembereinek, annak kiderité-
sére, hogy miként fiigg a rontgensu-
garzas nagysaga a tomegtél. A hal-
maz rontgenfelvételein a nagy tome-
gl csillagok alig latszanak, mig
a legfeltin6bbek a kisebb, naptémeg
koruliek!  (Astronomy 1992 november
- Kru)

A ,sajatmozg6” Geminga
Az 1993-as Meteor csillagaszati év-

konyv 121-122. oldalan olvashatunk
a Geminga, a rejtélyes gammaforras



optikai azonositasardél. A Gemingat
— melyrél 1d6kdzben az is bebizo-
nyosodott, hogy gyorsan forg6 neut-
roncsillag -  1972-ben  fedezték
fel, a SAS-2 csillagaszati miihold
miszereivel.

Alain Smette a 3,5 m-es ESO-tav-
cs6vel, az NTT-vel (La Silla, Chi-
le) 1992. november 5-én készitett
felvételeket a Geminga kdérnyezeté-
rél. A képeket Andrea Moneti ele-
mezte Milandéban, és két korabbi
felvétellel hasonlitotta o6ssze, me-
lyek 1984 januarjaban késziltek a
Mauna Kea cslUcsan 1év6 Kanadai-
Francia-Hawaii tavcsével ill. 1987
januarjaban a 3,6 m-es ESO-tavcsl-
vel.

Azonnal feltlint a Geminga jelen-
t6s elmozdulasa, mely jél kovethetd
a hats6 boriton bemutatott sorozat-
felvételen. Az elmozdulés északke-
leti irany(; mértéke 1984 januarja
és 1992 novembere kozott 1,5 fvma-
sodperc. Mas szdéval a Geminga sa-
jJatmozgasa 0°,"2/év.

Feltételezve, hogy a Geminga se-
bessége megegyezik a pulzarok radi-
o6csillagaszati Uton meghatarozott
atlagsebességével (100 km/s), ta-
volsagat 300 fényévre becsilhetjik,
igy ez a legkozelebbi ismert neut-
roncsillag. A Geminga gammasugarza-
sadnak intenzitéasa megfelel ennek a
tavolsagnak.

Az a tény, hogy a Geminga ira-
nyabél mindeddig nem észleltiink ra-
diésugarzast, annak tudhaté be,
hogy a szlk sugarnyaldb nem Foldink
felé iranyul, ill. hogy viszonylag
id6s pulzarral allunk szemben. (ESO
PR 09/92 - Mzs)

Jéghold kering a Pluté kordl

Csaknem masfél évtizede, hogy a
bolygékutatas nagy meglepetésére
felfedezték a PIGté holdjat, a Cha-
ront. Ez a felfedezés tette lehetd-
vé, hogy a korébbinal jéval ponto-
sabban kiszamitsdk a Platé bolygo
és kisérGje egylttes tomegét, amire
a foldtémeg 1/400-ad része adodott.
A Charon keringési idejére a tav-
csoves észlelések 6,5 napot adtak
meg.-

6

A sokat becsmérelt, am mégis
rengeteg Uj eredményt nydjté Hubble
Urtavcsé segitségével tovabbi ada-
tokat sikerult nyerni a Plité-Cha-
ron rendszerr6l. G. Null, W. Owen
és S. Sinnott a pasadenai JPL-ben
feldolgoztak a felvételeket, ame-
lyek a Charon fél keringése alatt
készultek. Ezeken sikerult el6szor
élesen elkiloniteni a Plité és a
Charon képét. Megallapitottak, hogy
a rendszer kozds tomegkdzéppontja-
t6l a Charon tizenegyszer messzebb
van, mint az anyabolygdé, ami annyit
jelent, hogy a Plut6 tomege a Cha-
ronét tizenegyszer mulja felul.

Mar a foldi tavcsdvekkel megal-
lapitottak, hogy a Plité atméréje
2300 km, a Charéné pedig 1190 km. A
tomeg és térfogat ismeretében kony-
nyen meghatarozhaté volt, hogy a
PlGté atlagos slrlisége 2,1 g/cnP,
mig a Charoné 1,4 g/cnP. A héarom
pasadenai kutato ennek alapjan uagy
véli, hogy a PlUt6é anyaganak harom-
negyede szilikat kézet, negyede vi-
szont ~ megfagyott viz. A nagyon Kis
slr(iségii Charon esetében arra gya-
nakszanak, hogy ez a holdacska
majdnem tisztan jégbdl all! Ebbél a
St. Louis-i Egyetem csillagasza, W.
McKinnon arra kovetkeztetett, hogy
a Charon- valaha 0©6nallé égitest
volt, amely a Pluténak Utkozve "el-
ragadta” a bolygd vizkészletét, és
kézben a nagyobb égitest foglyava
valt. (New Scientist, 1992., 1848.
sz. - 1.B.L.)

Kis porfelh6

1978. szeptember 10-én, helyi “mar-
si id6ben™ 1:30-kor készitette a
Viking (rszonda keringd egysége az
els6 felvételt a Valles Marineris
teriuletén talalhaté Baetid Mensa
platérol, majd 2 perc 23 masodperc
malva a masodikat, ugyanarrol a
helyrél. A masodik képen egy kis
fehér felh6 lathaté a krater pere-
mén, mellette a felszinre vetett
arnyékaval. Az USA Geological Sur-
vey munkatarsai szerint a felhd
szélessége 1000x500 m, magassaga-
600 m koruli. A két fotd kozott el-
telt rovid id6 miatt nem lehet sz6



vizpara Tfelhérol,

sokkal valo6szi-

nibb, hogy egy fold- illetve "mars-
csuszamlas" altal létrehozott por-

felh6vel allunk szemben.

A poranyag

4 km/s koruli sebességgel emelked-
a felszinrél — a csu-
szamlas kivalto oka pedig a déluta-

hetett fel

ni Nap.melege lehetett,
zitotta a talajt.

november - Kru)

Erézi6o a Vénuszon?

mely megla-

(Astronomy, 1992

A belsé bolygészomszédunkat térké-
pezé Magellan (rszonda 19.1 marci-
usdban és novemberében egy-égy ra-
darfelvételt készitett ugyanarrél a
. A két kép azonban ko-
rantsem mondhaté egyformanak: az
elsd sotétebb részein
folt és fényes régid valt lathato-
va. A jelenség egyik lehetséges ma-

hogy mig marciusban a
Ny-rél térképezte a teri-

teriletrél

gyaréazata,
Magellan

lete t, addig
sorozat K feldl
A radiéhullamokat jol

sok vilagos

a novemberi felvétel-
kiindulva készult.

visszaverd

feluletek talan enyhén K felé lej-
tenek, és ez okozza az eltérést. (A
helyzet hasonl6 ahhoz, mint amikor
kil6nb6z6 megvilagitottsagi viszo-
nyoknal mas és mas egy taj képe.) A
masik teoria szerint’a felszin a 8
hénap alatt durvabb lett, azaz jobb
visszaverd képességilivé valt. A fel-
szin érdesedésének oka a por kopta-
t6 hatdsa lehet, melyet konnyen
kapnak fel a s(iri légkér enyhébb
szelei is. A program vezetdi a JPL-
ben tervbe vették egy harmadik fel-

vétel készitését.

szept. - Kru)

Cimlapunkon

(Sky & Tel., 1992

Fényes perseida meteor az M45 koze-

1ében. Szeiber

1992. aug.

UT koézott Réaktanyardl,

Pancolar
filmre.

Karoly felvétele

6-an késziult, 1:05-1:20

objektivvei,

1,8/50-es
ORWO NP 27

KIFOGASTALAN
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL

zenitvégzédés (M42x1 v. M44x1 amerikai

v. Zeiss szabvanyl ok.kihuzattal) 1.700 Ft
szinkronmotoros dragép  egyedi megegyezés
teflon (Dobson-tavcséhdz) egyedi megegyezés
irisz blende (3-29 mm) 300 Ft

10.000 Ft folott a postakoltséget atvallalom.

SZABO SANDOR
SOPRON
Baross u. 12.
9400



Ha rezeg a tavcso...

Minden amatércsillagasz, aki asztrofotézasra adja a fejét, 1idével eljut
oda, hogy gépét a teleobjektivek utan tavcsovén keresztil is kiprobalja. Az
els6 hossza fokuszl felvételek sikere vagy kudarca meghatarozé. Altaléban
azok, akiknek ilyen probalkozasai kudarccal végzédnek, megunjadk a hossza
fokusszal vald fotézast. Es valdban, mar-mar fanatikusnak kell lenni ahhoz,
hogy valaM 500 mm-nél hosszabb fdékusza tavcsével fotbdzzon, hiszen
mlszeriinknek, turelminknek és leleményességiinknek fokozott proébatételt kell
kiallnia.

A turelemmel altaladban nincs is baj, de talan nem is létezik olyan
mechanika, ami teljesen pontos Oramlvel és rezgésmentes tengelykereszttel
lenne megaldva. Pedig ezek a tényez6k egyértelmien meghatarozzak a
vezethetd maximalis fokuszt és expozicids id6ét. Mivel a mindkét tengelyen
tavvezérelhetd mechanikak csak almainkban jelennek meg, kénytelenek vagyunk
manualisan végezni a kulonféle korrekcidkat vezetés kozben, ami komoly
hibaforrast jelent.

Jémagam egy Telemator mechanikat hasznalok, ami sajnos 500 mm-nél hosz-
szabb fokusszal valé fotdzaskor nem kedvez6. Vezetdtavcséként egy 10 cm-es
Makszutov-Cassegrain-tavcsovet (MTO teleobjektiv) hasznalok. 80/840-es ref-
raktoromat pl. mar csak fotokarton és az azt ""mikodtets" asszisztens segit-
ségével tudom 15 percnél tovabb vezetni. Sajnos a miiszer feladllitéasa és az
50 Hz is hagy némi kivannivaldt maga utan, igy a vezetés id6nkénti korriga-
lasa elkerilhetetlen. Azonban 250x-es nagyitasnal még a miiszerhez hozzaérni
is meggondolatlansag, nemhogy megfogni a finommozgatdé orsét és forditani
rajta. llyenkor segit az "asszisztens", a kartonnal eltakarva a tavcsé nyi-
lasat a korrekcié idejére.

Szivtelenség volna azonban elvarni barkitél is, hogy -10 fokban egész
éjszaka egy kartondarabbal alljon haptakban -a tavcs6é mellett. Ezért
készitettem el a magam "mechanikus asszisztensét", amely viszonylag nagy
hossza miatt csa.k retraktorokhoz alkalmazhat6, de hasznossagat mar
bizonyitotta. Az elkészités csak esztergat és tiurelmet igényel. A szerkezet
lelke egy mlanyag lap, amit kiold6zsindérral a fény utjaba lehet beforditani
ill. elforditani.

Az elkészités hosszadalmas és szaraz leirasa helyett inkabb egy mindenki
altal érthet6 Osszeadllitasi rajzot készitettem, mellézve minden konkrét
méretet, hiszen nem az a célom, hogy "x" darab hasonmas készuljon a
szerkezetro6l.



A 2-essel jelolt haznak pontosan megfelel az 50x50x4-es vagy a 60x60x5-
6s aluminium zartszelvény. Honapokon at keresgéltem, mire talaltam egy
olyan uzletet, ahol egy tavcs6épitdé minden nyersanyagigényét ki tudjak elé-
giteni. Ez az Uzlet a Budapest, XIll. kér., Mor utca 3. szam alatt talalha-
t6, a Rakosrendezd palyaudvartdl alig nyolc percnyire.

A haz két végét Zeiss szabvany szerint készilt M44xl-es menetes
darabokkal zartam le. Aki csak kisfilmes fotdézdsra szeretné hasznalni a
szerkezetet, az az 1l-es jel( alkatrészt 42xl-es menettel is elkészitheti
(Praktica— vagy Zenit-menet). A menetes darabokat 4-4 hernydcsavarral
rogzithetjik.

A 9-es jelli lemezt 0,8 mm vastag rézfolias, uvegszal er6sités(
NYAK-lemezb8l készitettem el. Ez azért praktikus, mert ha a 10-es tengelyt
rézbdl esztergaljuk, és ezutan megfeleld helyen és méretben lapoljuk, ugy a
lemez egyszer(ien raforraszthaté a lapolasra. igy nem kell térni a fejunket
a rogzités mikéntjérél. Itt jegyezném meg, hogy a NYAK-lemez nagyon
sokoldaltan hasznalhat6. En  példaul ebbdl készitem zenitprizmaim
burkolatat, de még a feszitett rogzitésl segédtikortartok labait is.

A 8-9-10-es alkatrészekb6l allo egylttest agy készitsik el, hogy a
hadzon elkészitett horonyban akadalytalanul, kis kotyogassal forgatni
lehessen a lapot. Ezt az egylttest nem az oOsszeallitashoz szikséges
figg6leges helyzetben &brazoltam a szemléletesség kedvéért.r A  8-as
fogaskerék rogzitésével se bajlodjunk sokat. A kereket kiflrva batran
ragasszuk fel a tengelyre UVERAPID-dal.



A 6-0s és 1l-es alkatrészeket a
zartszelvény-haz megmaradt hulladé-
kaibol célszerl elkésziteni. Féleg
a 1l-est, hiszen esztétikus, ha a
takarofedél azonos méretld a hazzal.
A 3-4-5-12-es  alkatrészekrél a
kénnyebb Attekinthetdség kedvéért
készitettem egy részletrajzot. Biz-
tos sokan kérdezhetnék, hogy mi
szikség van erre az attételes "ho-
kuszpokuszra™. A valasz magatol
adédik, ha belegondolunk, hogy a
kioldézsindr alterndl6 mozgasa sajnos egyenes vonalu, mig az 5-0s szami
alkatrésznek egy iv mentén kell mozognia. Most képzeljik az 5-0s alkatrészt
a 8-as kerékre. Ahhoz, hogy a fény Gtjat eltakar6 lapocskdt a minimalisan
szilkséges 90 foknyit mozgatni tudjuk, a 8-as alkatrésznek is 1/4
keriletnyit kell elmozdulnia. Ekkora szdgelfordulasnal nemcsak  hogy
lecsUszna a kioldo tije a 8-as alkatrészr6l, de nem is lenne elegend6 a
hossza.

A 4-es tengelyt olyan tavolsagban rogzitsik a menettel a hazba, hogy a
8-as és 12-es fogaskerekek fogai ne legyenek egymashoz préselve, de azért
biztositsak a biztonsagos kapcsolatot. A 3-as szami torzidés rugét olyan
iranyban helyezziikk fel, hogy az exponalézsinér lenyomasa ellen dolgozzék,
ugyanis igy a 9-es takarélapocska alapallapota a zarads lesz. Ez azért
lényeges, mert jelen esetben a lapocska nyitasakor, tehat exponalaskor
nincs olyan mérték( rezgés, mint zaraskor, amikor a torziés rugdé nekicsapja
a zarolapot az l-es alkatrész peremének. llyenkor azonban mar a filmet nem
érheti fény.

A haz és a zarogy(lir(i O0sszeszerelése utan 4-4 sarok szabadon fog maradni.
Ezeket én 8 db NYAK-bAl levagott derékszogli haromszégecskével zartam le.
Beragasztottam, majd az esetleges hibakat NEOFLEX javitotapasszal eltiintet-
tem. Ezek utédn mar csak a bels6 mattfestés, valamint a kils6 diszit6festés
van héatra.

Végul egy sematikus abran a fent
vazolt szerkezet tovabbfejlesztett
valtozatdt szeretném Dbemutatni,
mely ugyan még csak terveim kozétt
szerepel, 1gy haszndlhat6sagat nem
bizonyithatta, de elvi el6nyei vi-
tathatatlanok. Ez a verzid lehetdvé
teszi, hogy ne a fényképezdgép ho-
malyos keres6jében kelljen bealli-
tanunk a fotdézni kivant égterile-
tet, és talan a bonyolult Aattételt
is "meglszhatjuk™, hiszen a fény
utjat elzard lapocskanak 90 fok he-
lyett csak 45 fokot kell elmozdul-
nia. Az el6z6 verzibéhoz képest val-
tozas csak a takardlapocska hosszu-
sagaban van, valamint abban, hogy a
hdzat ki kell farnunk a keresSokulart tartalmazé cs6 szamara. Tukornek,
amelyet szurokkal felragaszthatunk a takarélapocskara, tokéletesen megfelel
egy Zenit gép siktikre.
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A biztosra men6k az els6 verzidt készithetik el, a kisérletezd kedviiek
megprobalkozhatnak a tikros valtozattal. Az elkészités soran Tfelmerilé
problémakon szivesen segitek levélben. )

ROZSA FERENC

AB-CCD Etyeken

Néhany masodperces keresés utan a monitoron megjelent a zold Szaturnusz, a
Galilei-élménynél hatarozottan jobb mindségben, annak ellenére, hogy a
bolygé szinte belebotlott egy kozeli haz kéményébe, azaz nem volt tlii maga-
san! Akik lattdk: a szomszéd és én, 1992. november 6-an.

Néhany héttel korabban tortént, hogy miszertechnika el6adason az oktatd
bemutatott egy CCD-kamerat. Nekem az emlékezetes Titan— 28 Sgr okkultacio
6ta faj a fogam valami hasonlé technikai csodara. A kataléguslapb6l hamar
kiderilt a lényeg: a képalkot6é felilet mérete 5x6 mm (kb. 500x600 pixel),
hatarérzékenysége kb. 0,02 lux. RoOvid beszélgetés utan ugy tint, az eszkodz
kélcsonvétele egy hétvégére megoldhat6é. A fent emlitett pénteki napra min-
den készen allt, napnyugta utan beuzemeltem a 320/1910-es tavcsd gépezetét,
majd onzetlen szandékkal atcsalogattam a szomszédot és zéld monitorat.

A Szaturnusz utan a laikus szamara is izgalmas holdkraterek kovetkeztek,
természetesen okularkivetitéssel. A képernyén egy nagyobb  kraternek
megfelel6 tertulet volt egyszerre észlelhet§, igéretes részletességgel,
vizualisan sem lehetett tobbet latni az okularon at!

Ejfél el6tt mar a biztatéan kévéredd Mars is felfedte bajait az lkrek
tarsasagaban. A tavcs6ébe pillantva azonban csak egy elkeseritéen liktetd,
hullamzé tojas mutatkozott. Az atvonulé felh6k - miutan tirelmemrél
meggy6z6dtek — leleplezték a hétvége csodajat. A monitoron megjelend kép
viszonylag nyugodt volt, és részleteket is mutatott.

Szombaton Horvath Laszl6, Matis
Andras és sajat csillapithatatlan
kivansagomat kielégitendd megismé-
teltik a kisérletet. A légkor még
nyugtalabbul viselkedett, a Hold is
csak primer foékuszban adott éles
képet, pedig déleldétt néhany perces
villamjusztirozast végeztem a tav-
csbvén. A Perseus kettdshalmaza
kénnyen magyarazhat6 transzformacio
eredményeképp két arva csillag for-
madjaban jelent meg. A hatarfényes-
ség ezek szerint 4-5 magnitudé le-
hetett a vizualisan sem jobb égen.

Figyelembe véve az egyszinld zold monitor hatranyait egy szirkében "jat-
sz6" példannyal szemben, nem igényel sok magyarazatot, miért dontottem Ugy,
hogy ha torik, ha szakad, 330 dollarért beszerzek egy ilyen jatékszert.

Elménybeszamolom végén szeretném koszonetemet kifejezni dr. Halmai Atti-
lanak, aki a B&W képalkotd rendszert rendelkezésemre bocsatotta, tovabba
szomszédomnak, Kuzmics Imrének, aki nem el&szdr nyGjtott nélkildzhetetlen

segitséget elképzeléseim megvalo6sitasahoz. ANDRAS
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Sivatagi show IL
A Halal-volgy

A masodik naptél kezdve végig a Halal-volgyben folytak a tesztek. A
Halal-volgy a Mojave-sivatagtol északra terul el. Kalifornidnak ezen a
részén tobb magas, igen massziv észak-déli iranyd hegyvonulat huzédik, ezek
kozott keskeny, mély volgyek taldalhaték. Az 5-15 km széles, 80-100 km
hosszu Halal-volgy a 3000 m magas Panamint-hegység és az 1700 m magas
Fekete-hegyek kozott huzédik. Teruletének nagyobb része tengerszint alatt
van, a legmélyebb pontja, Badwater, kb. 80 méterrel. (A rekordokat imé&do
amerikaiak nem mulasztjdk el megjegyezni, hogy ez a nyugati fTélteke
legmélyebben fekvd pontja. A keleti féltekérél hallgatnak.)

A volgy adottsagai nem kifejezetten paradicsomiak. A ndévényzet itt még
ritkabb, a hatalmas kopar terileteken rengeteg a lerakodott s6. Az éghajlat
télen allitélag kellemes, nyaron azonban pokoli. Az es6t csak hirb6l
ismerik, a Nap kegyetlenil sit. Ottlétink alatt az évszakhoz képest enyhe
id6 volt, ez negyven fok koruli hémérsékletet jelentett. A talaj kozelében
(@ m) ez szokas szerint masfélszeres.

Az indulas el6tti orvosi tajékoztatén szigorian a lelkinkre kototték,
hogy legalédbb napi egy gallon (kb. 4 [liter) folyadékot igyunk, mindig
hordjunk kalapot, hosszUnadragot, hosszUujju inget, keveset mozogjunk.
Dolgozni csak hajnalban és este tudtunk, a déli oOrakban visszavonultunk
légkondicionalt szobdinkba.

A taj azonban karpotolt az aprobb kellemetlenségekért. A kétoldalt
emelked6 kietlen, de szinpompas hegyek fenséges latvanyat nem fogom
egyhamar elfelejteni. A volgy bejaratadhoz kozel talalhatdé a szintén festéi
Zabriskie Point, amelyre a filmmivészetben jartasabbak Antonioni Ffilmjébol
emlékezhetnek.

A volgy egyébként nemzeti park, amib6l az kovetkezik, hogy némi
idegenforgalommal is dicsekedhet. Ennek kdszénheti létét Furnace Creek, a
volgy kozepén felépitett oadzis és udiléfalu, ahol mi is megszalltunk. Itt
egy kis mazeumban a volgy torténetével is megismerkedhettink.

A tesztek szinhelye egy nem nagyon meredek, kovekkel boritott dombocska
volt, a Mars Hill. A név taldl6é, a terep rendkivul hasonlit a Viking-fény-
képekre. Az itteni teszteket végig nagy érdeklddés kisérte. A PS sok parto-
16 tagja jelent meg, hogy személyesen is lathassa a hires Mars rovert, és
hogy esetleg kezet razhasson néhany orosz (rkutatéval. (Minket is legtdbb-
szO6r orosznak néztek, bar amikor eme apro6 tévedést helyreigazitottuk, alta-
laban tudték, merre van kis hazank. Emlékeztek még rank a két-harom évvel
ezel6tti hirekbdl.) A PS szervezett is néhany kellemes kozds esti programot
az ismerkedés megkénnyitésére.

Megjelentek mind a nyomtatott, mind az elektronikus sajté képviseldi is.
Els6sorban a rovert akartdk latni akadalytekiizdés kbézben, és az orosz feje-
sekkel akartak interjut késziteni, de egy kis figyelem nekink is jutott.
Egy izben még a CNN riportere is leereszkedett hozzank, és kollégamnak ju-
tott a megtiszteltetés, hogy a rendkivil érdekfeszitd kérdésekre (“Hello-
hogyvan? Hogytetszikamerika? Miavéleményeanemzetkdziegyluttmikodésrél? Hogy-
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haladnakadolgok?) hasonlé valaszokat adjon. Azt persze nem tudhatjuk, tény-
leg adasba kerilt-e az interju. Mas, a szaksajtonak dolgoz6 Ujsagirok is
eljutottak hozzank, 6k mar lényeghbe vagébb kérdéseket is feltettek. Minden-
esetre igyekeztink kis hazanknak j6 hirét kelteni, a sajtovisszhang utola-
gos attekintése alapjan .nem is teljesen sikertelenil.

A szakemberek korében kevesebb sikert arattak azok az  amerikai
mikro-roverek, amelyek szintén megjelentek, f6leg demonstraciés céllal. Mar
emlitettem, hogy a JPL-ben fejlesztenek ilyen mini jarmivet. Nos, az idea
népszerl az ottani korokben, mivel tobb mas laboratériumban is foglalkoznak
a témaval. Az elhozott kis terepjardknak azonban nem sikeriult meggy6z6en
szerepelniuk.

Ezek a mini roverek az elképzelés szerint rendelkeznek majd bizonyos
fokd intelligenciaval. A vezérlést hasonld autoném médon képzelik el, mint
a Mars-96 esetében, a fejlesztés azonban még kezdeti Aallapotban levének
tlnik. Mig az orosz jarml esetében van egy kiérlelt (sokak szerint
zsenialis) mechanika, és az elektronika (bar éppen csak elkészilt az elsd,
csak tesztcélokra készilt valtozata) is akalmas az ebben a fokozatban
megkivant feladatok elvégzésére, addig a bemutatott amerikai jarmlvek nem
Iéptek tul az amatér modellezés szintjén. A mechanikai felépités és az
iranyitads alapjan azt gondolhattuk volna, hogy az egészet most vették egy
jéatékboltban.

A nagykodzonség érdeklddésének koszonhetben az i1d6 jelentds része inkabb
demonstraciéra ment el, mint tényleges tesztelésre. Hiaba, a népszeriiség
oltaran aldozni kell. Ennek ellenére azért voltak miiszaki szempontb6l is
hasznos mozzanatok.

A jarmd mechanikailag jelesre vizsgazott. A rendkivil stabil, massziv,
ugyanakkor flexibilis jarmi a sajat méreténél valamivel nagyobb akadalyon
is gond nélkil at tud jutni, ezt sokszor bizonyitotta. A kivalé mechanikai
felépités még az elektronika, jelenlegi kezdetleges allapota mellett is
lehet6vé teszi a jarm( biztonsagos (bar lassu) vezérlést.

A tavvezérlés pontosan ugy mikédott, ahogy vartuk. Biztonsagosan, de
igen lassan. Ennek ellenére a tényleges rendszeren is fenn kell tartani a
teljes tavvezérlés lehetdségét biztonsagi okokbol. A vezérlés egy utanfuté
kabinjabol tortént, az itteni és a fedélzeti rendszerek kozti kapcsolatot
radiocsatornadk illetve bizonyos esetekben kéabelek biztositottdk. Négy
kilonb6zé radidcsatornank volt. Ezek koézul harom a roverre szerelt kamerak
képeinek atvitelét szolgalta, egy pedig a  fedélzeti szamitogéppel
biztositotta a kapcsolatot.

A harom képrogzitdé rendszert egyrészt adatarchivalasra hasznaltak, méas-
részt a taviranyitas soran a kezelGszemélyzet ezek képeire alapozta donté-
seit. Most a legfontosabb a Ball Aerospace altal készitett panoramakamera
volt. Ez haromszaz fokos tartomanyban volt képes kérbefordulni és felvéte-
leket késziteni. Egy teljes panoramafelvétel készitése a felbontastdél fig-
g6en 3-10 percet vett igénybe. E képek alapjan lehetett az alapvet6 halada-
si iranyt kijeldlni.

Amikor ez megtortént, a konkrét utasitasokat mar egy, a jarmire
erfsitett vidokamera képei és az egyéb érzékel6k adatai alapjan adta ki az
operator. Felszerelték a francidk &ltal készitett kamerapart is, amely
sztereoképeket szolgaltatott. Ezeket a tesztek soran csak archivaltdk, a
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késébbi fejlesztések szamara nagyon hasznosak: lesznek. A végleges
rendszerben a fedélzeti szoftvernek kell majd toébbek kozott ezeket a
sztereoképeket is feldolgozni, és ennek alapjan iranyitani a jarmivet.

Az operator altal kiadott utasitasokat az altalunk tervezett fedélzeti
szamitogép hajtotta végre. Kétféle utasitds volt, az egyik a fedélzeti
érzékel6k adatait kérdezte le, a masik kilénbdz6 mozgasvezérlé parancsokat
tartalmazott. Ezek a parancsok altalaban iranyt (pl. ELORE, HATRA, BALRA,
JOBBRA) és id6tartamot hataroztak meg, a fedélzeti gép ezeket Ilebontotta
egy olyan parancssorozatra, amelyet azutdn a kodzvetlen motorvezérlg
elektronika felé tovabbitott.

A fedélzeti szoftver részét képezte egy vészhelyzetérzékeld algoritmus,
amely egyes fedélzeti érzékel6k adatait folyamatosan ellendérizte és
bizonyos veszélyesnek itélt szituacidkban azonnal beavatkozott a jarmd
mozgatasaba. A helyzett6l fliggben kivalasztott egy el6re eltarolt
programot, és azt hajtatta végre. (Ezek a programok altalaban egyszer(
manGverek voltak, pl.: TOLASS HATRA, majd FORDULJ BALRA, MENJ ELORE, végil
FORDULJ VISSZA.)

Maga a vészhelyzetértékelés egyébként nem egyszer(i feladat. Nemcsak
arrol van szo6 ugyanis, hogy minden érzékeldnek vannak hatarértékei, amelyek
tullépése esetén veszélyesnek min6siul a helyzet, hanem arrél is, hogy
bizonyos egyluttallasok is veszélyesek, még akkor is, ha a mért értékek
egyenként nem lépik tul a hatarértékeket. Az ellen6rzésbe bevont jelek
szamanak novekedésével hatvanyozottan novekszik a veszélyesnek itélhetd
kombinacidék szama. A tesztek soran a szoftver nyolc-tizféle jelet
ellenérzott (a tényleges rendszer esetén ez a szam 2-3-szor nagyobb lesz).
Mar ez is igen sok lehetfséget jelentett. Az igazi probléma persze nem az
volt, hogy a szoftver nem volt képes ennyi variaciét végignézni (bar a
sebesség elvileg gondot okozhatott volna). Képes volt ra. A dolgok allasa
azonban az volt, hogy az el&6zetes elképzelések a veszélyes szituaciokrol és
féleg az ezekhez  tartoz6  értékkombinaciokrol, nem bizonyultak
kielégitéknek. Az algoritmust tobbszér at kellett programozni, hogy ne
alljon le a jarmi ténylegesen veszélytelen helyzetekben, és megalljon
korabban figyelembe nem vett kritikus esetekben.

Voltak egyéb tényezék is, amelyek gondot okoztak. Az érzékeldk egy része
ugyanis megbizhatatlanul m{kodott, a tesztek soran meghibasodott. Mas
esetekben joél mikdédtek ugyan, de nem egészen Ugy, ahogy azt kordbban nekiink
elmondtak. (Ezeket a miiszereket azok’a szentpétervari mérnokok tervezték,
akik magat a jarmlvet is konstrualtdk, 6k elmondtak valamit — meglehetdsen
szlikszavian — moszkvai kollégaiknak, akik azutan elmondtak valamit nekiink.
Ez az informacidatadasi lanc nem mikodott tokéletesen.)

A helyenként intenziv munka mindazonaltal eredményeket hozott, a tesztek
végére mar eldallt egy olyan programverzi6, amely jol mikodott, és minden
fontosabb esetben beavatkozott. Ennek megfelelben néhany latvanyos
demonstraciora is sor kerilt, amelyek soran a rovert egy szamara tul nagy
kének vezették. A fedélzeti szoftver a borulasveszélyes allapot elérésekor
hatramenetet vezérelt, majd kikerilte a kovet.
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Bucsu

Masnap visszatértiink Pasadenaba. A jol megszolgalt és szikséges alvas utan
a kovetkez6 reggel értékeltik az elvégzett munkat. A szakmai eredményeket
igéretesnek, a sajtévisszhangot varakozason felilien kedvez6nek tartotta
mindenki. Megallapodtunk az utémunkalatok elvégzésének menetrendjében, és
el6zetesen érintettink néhany jovébeni feladatot is. Az archivalt adatok
értékelése, feldolgozasa még tobb hénapig is eltarthat.

Néhany varatlan program 1is kozbejott. Az egyik 1ilyen a NASA egy
illetékesének latogatdsa volt. Neki a tesztek koril csapott hirverés
keltette fel az érdekl6dését. Bar a tesztekr6l mar lemaradt, egy utélagos
demonstraciora és konzultaciéra sor kerult kozte és az orosz vezetdk
kozott.

A masik varatlan latogatads szintén a sajtévisszhang kévetkezménye volt,
ezuttal azonban mi voltunk a latogatok. Los Angeles déli részén talalhato a
McDonell-Douglas cég egy nagy kutatébazisa, ahonnan meghivast kaptunk. A
cég képvisel6i élénken érdeklédtek a Mars-96 bizonyos részletei irant.
Szamunkra izgalmasabb volt, hogy bemutattdk a tervezett Freedom (irallomas
életnagysagé modelljét, amelyet végig is jarhattunk.

Az egész kaliforniai latogatds soran lathat6é volt, hogy Amerikaban az
Grkutatds anyagi gondokkal kizd. A tavlati tervek nagyraldtdéak, mindenféle
Grbazisokrol, emberes Mars-expedicidokrél és egyéb nyalanksagokrél beszélnek
nagy lelkesen, de amikor a kozeljov6ben megvalésitandé feladatok kerilnek
szbba, egyszerre csak a projektek megkurtitasarol, esetleg lefljasarol
kezdenek beszélni az illetékesek, és azon sajnalkoznak, hogy a kongresszus
és a szenatus erd6teljesen csokkentette a NASA és mas (rkutatasi szervek
koltségvetési tamogatasat. Ezek a gondok persze nem hasonlithatbéak Ossze az
orosz vagy éppen a magyar problémakkal, ahol az egész (rkutatas léte
bizonytalan, de ez az ottani szakembereket egyrészt nem vigasztalja,
masrészt nem érdekli.

A kovetkez6 nap mar az elutazasé volt. Talan az eddigiekbdl is kiderilt,
hogy kellemes emlékekkel feltoltve tavoztunk Los Angelesbdl.

BIRO JOZSEF

A jelzett id6szakban csak Presits Péter kildte be megfigyelését, amelyben a
szeptember 21-i éta Gem-okkultacio megfigyelését irja le. Erre a fedésre
még az év elején felhivtuk az észlel6k figyelmét, mivel az éta Gém szoros
kettéscsillag, i1gy varhatéo volt a fokozatos fényességndvekedés. Sajnos
ennek ellenére csak egy megfigyelés készilt: A 3,9 magnitudés csillag
fedését 50/540-nel, 34-szeres nagyitassal észlelte Presits Péter
Budapestrél. A belépés 01:12:31,4 UT-kor (+0,8) kovetkezett be. Amikor a
csillag kilépett 02:17:05,1-kor, egyértelmien latszott a 0,5 masodperces
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fokozatos fényességnovekedés. A hamusziirke fény is jol latszott, igy nagyon
pontos adatokat sikerilt mérnie. Fantasztikus dolog, hogy milyen koénnyen
sikeril felbontani ilyen moédszerrel egy egy ivmasodpercnél 1is szorosabb
kettdscsillagot.

Csornai Péter még majusban megfigyelte a 6 Led fedését Gybérb6l, az
ottani csillagvizsgalobdél. Valészinlileg ez volt az els6 megfigyelés, amit
ott végeztek és be is kildtek. A belépés majus 9-én 20:31:57-kor toértént.

Erkezett még egy tavaszi Jupiter-hold fogyatkozas megFfigyelés is, ame-
lyet majd a jelen lathatésagi idészak eseményeivel egyiitt fogunk koézolni.
Ha amligyis kinn vagyunk az ég alatt, semmib6l nem all egy pillantast vetni
a Jupiterre, és ha évkoényvink is van, abbdl kikeresve a pontos idSpontot,
kénnyen elcsiphetjik egyik holdjanak arnyékba kerilését. Sok szép észlelést
kivanunk!

SZABO SANDOR

Roviditések: 1= intenzitasbecslés, F= szlr6 hasznalata, C= szinbecslés, L=
refraktor, T= reflektor, MC= Makszutov-Cassegrain-tavcso6.

Négy-6t honappal a januar 7-i oppozicid elétt, a nyar utolsé harmadaban
szamos megfigyel6 probalkozott a Mars észlelésével. Bar a korong csak
6V5~7%%5 atmérdjli volt, meglehetésen részletdlis rajzok érkeztek. Az
augusztus-szeptemberi id6szakra esett a bolygé legkisebb fazisanak ideje,
amikor is a felénk es6 felszin 87%-at lathattuk csak.

Amikorra ez a feldolgozds megjelenik, a Mars éppen a szembenallas Kkor-
nyékén tartézkodik. Az 1992/93-as lathatésag soran ekkor nyilik a legkedve-
z6bb alkalom a megfigyelésre. A bolygé felszinén - melynek ekkorra mar a
teljes egészét, 100%-at lathatjuk — a 15" latszo atmérének koészonhetben a
legtobb részletet ekkortajt figyelhetjik meg.

Augusztus-szeptember folyaman a legtdbb megfigyelés a CM 150 és a CM 230
kozotti teruletr6l készult. Ezt a térséget Ny-ré6l a Syria, és Tharsis,
ENy-rél a Maré Australe hatarolja. A Tharsis és a Syria egybefiiggé Tfényes,
ill. kissé arnyalt teriletek voltak 6 és 8 kozott valtozé intenzitassal
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(Gyenizse, Nagy-Mélykati). A Maré Australe hasonlé fényességli volt az
Electristél Ny-ra. A Tharsistél K-re taldlhaté a Mesogaea, mely “hidat"
alkotott a téle D-re ill. E-ra es6 Maré Sirenum, Maré Grimmerium és az
Amasonis kozott. Utdbbiak, akarcsak a Mesogaea, homalyos, &rnyalt, 5-6-0s
intenzitasu vidékei voltak a bolygénak. Az Amasonis néha két Kkissé eltéré
intenzitasu részre  bomlott (Gyenizse), néha pedig a Mesogaea
folytatasaként, nyulvanyszerlien egybefolyt a Scandiaval.

Az Electris és az Eridania egybeolvadva a Maré Australéval homogén
polaris teriletet képeztek a szintén eggyéforrt Maré Sirenumtél és Maré
Gimmeriumtél D-re. A Zephiria, Aethiopis és az Aetheria a Syridhoz és a
Tharsishoz hasonlé ovalis régiot alkottak a Hesperiatél E-ra, Ny-rél a
Mesogaea altal hatarolva, intenzitasuk is a Syria-Tharsis teriulethez
hasonlé volt. Az Utopia és a Cerberia hatarvonalak nélkuli, a D-i polaris
részhez hasonl6 megjelenésii, és intenzitasu homogén teriletet képeztek.

Augusztus 22-én Gyenizse Péter az Atlantis, Gigantum Sinus, Titanum
Sinus terileteket igen sotétnek taldlta. A Tharsis és Memnonia vidéke is
sotétebb volt a '"szokadsosnal'™. Ugyanez mondhaté el az Aetheriardél is.
Keszthelyi Sandor — egy nappal ezt megel6z6en — tekintélyes sotét foltnak
észlelte a Tiphys Fretum teriletét, a Maré Tyrrhenum D-i cslcskében az
Ausoria szintén rendkivil sotét volt. Meglepd viszont, hogy a Syrtis Majort
épp” csak alakjarol lehetett felismerni, a megszokottnal kevésbhé volt
dominans alakzat.

Kocsis Antal — a lathat6sag els6 észlelése alkalmaval — augusztus 4-én
a Tharsis és a Niliacus Lacus kozott fekv6 Niliokerast latta sotét
foltként. Atellenben a Ny-i korongrészen az Arabia viszont igen fényes, a
D-i polaris jégsapkahoz — amely ekkor lathaté volt — hasonlé intenzitasui.
Augusztus 18-an szintén Kocsis kis sotét foltot latott az Arabia és Aeria
kozelében. A fentiekhez hasonl6éan Nagy - Mélykati és Gyenizse is észlelt
sotét foltot az lerne és Scandia teriileteknél (a folt 6-o0s intenzitasul
vol). Ugyanekkor a Maré Boreum és a Tempe altal kozrefogott terilet is
sotét volt. A Solis Lacus is jol kivehet6 volt, 1igaz, csak Kkicsit volt
sOtétebb a kornyez6 teruletekhez képest, homalyos megjelenése miatt kevésbé
jellegzetes.

A Mars alapkore kozelében jarva igen feltind, kontrasztos teruletként
jelentkezett a Sinus Meridiani és a t6le E-ra es6 Maré Acidalium D-i részén
taladlhaté Niliacus Lacus. A koztik fekv6é Aeria, Moab, Eden, Arabia és az
ezektél K-re talalhaté Chryse és Xanthe egybefiggé fényes™ teriiletet
alkottak, részletek nélkiil. A Maré Erythraeumt6l E-ra hizd6dd polaris régio
az el6bbiekhez hasonl6 megjelenésl volt. Itt a Noachis, Argyre és a Maré
Australe Ny-i csiucske talalhato.

A kevés szinszlir6s észlelésb6l az derult ki, hogy a voros szliré a
legjobb a bolygd észleléséhez, tehat bejott a ‘“papirforma™. A nagyobb
hullamhosszi fényt a légkdr is kevéshé “bantja"™, 1igy Kkis mértékben a
nyugodtsagot is javitja egy ilyen szir6. i

VINCZE IVAN
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Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f- fotd, pr- protekcios
moédszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF- &atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridiéan.

Novemberrél mar igen kevés észlelés gy(ilt 6ssze, raadasul az atlatszosag
is rosszabb volt az atlagnal, és gyors borulasok nehezitették az észlelbk
munkdjat. A pozicidok eléggé szortak, és a 21-27-e kozotti adathiany
bizonytalanna teszi a ho végi események rekonstrualasat.

A legtdbb csoport 27-én volt 8 AA-val, a legkevesebb 14-én 2 AA-val.
6-an a DNy-i peremnél négy folt huzodik lancban. Ugyanekkor a CM-en van”™ -8
fokon egy D tipusu AA, melynek vezet6je nagyobb, latvanyosabb. Nyugvasig
uralja a felszint.

19-én ismét sok folt lathaté (7 db), fbéleg a DK-i negyedben 1évd foltok
halmaza, mely talan 4 csoportot tesz ki. Van kozte egy latvanyosabb, D
tipusu csoport is. 27-én mar nyugszanak.

Szép kivitelezésl, komplett tavcséallvanyok

redlis aron eladdék Newton-rendszerekhez.

Kulon tengelykereszt gyartasat is vallalom
kézi finommozgatassal.

Réti Lajos - 9023 Gyoér, Ifjasag krt. 51. IV/15.
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Roviditések: T= Newton-reflektor, L= refraktor, MC= Makszutov-Cassegrain
tavcs6®, B= binokular, M= monokular, t= teleobjektiv.

Novemberben 29 észleld 90 vizuadlis és 3 fotografikus megfigyelést készi-
tett, ami egyedulallé a Meteor torténetében. A legtdbb észlelés 7-én és 27-
én készult, egyarant 11 darab!

P/Swift-Tuttle (19921)

Mar tobb mint két éve annak, hogy latvanyos ustokds volt megfigyelheté ha-
zankbol, i1gy éppen itt volt az ideje e szép égi vandor érkezésének. Raada-
sul ez az Ustokds egy meteorraj szil6objektuma, ami kilonlegesen érdekessé
teszi megfigyelését. Amint azt az észleldlista is mutatja, a kedvez6 esti
lathatésag, valamint a nagy hirverés megtette a hatasat. Még sohasem volt
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ilyen gazdag a novemberi rovat. Erdemes megemlékezni az 6nmagat meghazudto-
16 id6jarasrol, mely atlagosan 2 deriult éjszakdt engedélyez ebben a hoénap-
ban (1. Meteor 1980/4.), &am idén Budapesten a 6-a és 1l4-e kozotti 9 estébdl
7 volt derult. Minddssze 11 naprol nincs észlelés. Egy kicsi banat azért
vegyll az oroémbe, hiszen az (Ustokdés mostani perihéliumatmenete rendkivil
kedvezétlen helyen, (szamunkra) a Nappal atellenes oldalon volt.

Most pedig lassuk, hogy novemberben milyen érdekességeket tartogatott az
észlel6k szamara az Ustokdés. A honap elsé napjaiban még megbrizte azt az
oktéberi furcsa tulajdonsagat, hogy kulonb6zé, “rendellenes™ iranyokba
novesztett kiny(ilasokat, csovakezdeményeket. Egy ilyen csdvakezdemény volt
megfigyelhetdé 1-jén, Ny-i iranyban, néhany ivperces hosszlsaggal és kb. 110
fokos szélességgel. Megmaradt tovabba a  kéma  harmas szerkezete:
csillagszer( mag, sirld belsé koma és halvany kils6é rész. A DC értéke néhany
napig még 5-6 koéruli volt, de 5-e kornyékén mar rendkivil erés volt a
kézponti s(irlisédés és a kilsé halvany rész is keskenyebb lett. Ennek
készonhetben a koéma s(risodési foka egész hénapban 7-8 korul mozgott.

Fényszennyezést6l mentes helyrél tiszta légkornél mar 2-an megfigyelhetd
volt az Ustokds csovajanak kettds szerkezete, mely egész  honapban
megmaradt. Ez egyenes, vékony, EK-i iranyba mutaté ioncsévabol és egy 15-20
fokkal északabbra iranyuld rovid porcsoévabol allt.

1992.11.13. 16:45 UT 1992.11.27. 17:00 UT
33,4 T, 56x, 214x 33,4 T, 56x, 214x
Szentaské Laszlo Szentaské Laszlo

Az objektum osszfényessége november legelején Ilépte at a 6 magnitudods
értéket, és gyorsan emelkedve egy hét alatt 5,5 magnituddig jutott. Kovet-
kezzen most két leiras ebb6l az idészakb6l: "November 5-: Diffuz peremd,
nagy kodfolt, szakadozott szélekkel, néha gyenge intenzitast szadlas szerke-
zetet véltem latni. A holdfény ellenére "ordit" a binokularban!" (Ujvarosy)
Két nappal késébb Nagy Zoltan Antal mar csévat is latott: "Koénnyen észreve-
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het6, de kicsi foltocska. A tegnap latott hegyes nyulvany csak gyengén lat-
szik. Hosszabb szemszoktatads utan, egy fejemre hizott lepellel kitakarva a
kérnyezeti fényeket, halvany csova is lathato. A magtél kifelé szélesedik
egy kicsit."

Ezekben a napokban egyébként rendkivil markdns volt az uUstokés belsé
3"-5"-nyi része. A kéma teljes atméréje 10" korul volt, ami 500 ezer km-es
tényleges atmérét jelent.

Az Ustokds november 8-an 174 millidé km-re kozelitette meg bolygonkat.
Két nappal késbébb egy érdekes jelenségnek lehettiink tanti. Az észlelésekbdl
egyértelmien kideril, hogy az Ustokos kisebbfajta kitdorésen ment keresztil.
Ennek egyik jele az volt, hogy 10-ére az el6z6 napinal 0,2-0,4 magnitudéval
fényesebb lett az (Ustokds, Kkissé diffluzabba valt a koéma, és ami a
legfontosabb: Kosa-Kiss Attila szerint a porcsova hosszlsaga a korabbi
sokszorosara nétt. Tulszarnyalta az ioncsdva 50"-es, azaz 3,3 millié km-es
méretét, és egészen 1 fok 20 ivpercig lehetett latni. Budapestrél 20x60-as
binokularral ez ugy latszott, hogy az el6z6 nap még bolygékorongra
emlékeztets koma felileti fényessége egyenletesebb lett, és EEK-i pereme
sokkal diffuzabba valt, mint a Nap fel6li része. Harom nap mulva a normalis
szintre allt vissza az Ustokos fényessége, azaz halvanyodott néhany tized
magnitadot.

A honap masodik harmadaban a kométa Osszfényessége lassan elérte az
5,0-5,2 magnitudét, és egyre kedvez6bbé valt a megfigyelhetdsége. A
porcséva PA 15-20 iranyban latszott, és 20" koruli volt hossza, mig az
ioncsdva pontosan EK-re allt, és minddéssze 2"-3" széles volt! November
13-an Szentaské Laszl6 a 33,4 cm-es Odyssey-1-gyel észlelte az (stokédst,
mely Deep-Sky sziirén keresztil pompas latvanyt nyljtott: "Az aranytalan
kémabol nagyon keskeny és halvany csoéva indul Ki. Hosszat nehéz
megallapitani, mivel belevész az égi hattérbe. A mag kissé megnydlt E-i
iranyban, és két kinyuldas is érzékelhet6. Az (Ustokés fényessége 5,2
magnitidé, a csova hossza kb. masfél fok!™

Ugyanekkor egy kisebb kidudorodas vagy csdvakezdemény jelenik meg D-i
iranyban, de néhany nap madlva eltiinik. A latszé komaatmérd nem nagyon nétt,
s6t valamelyest csokkent is, mivel az Ustokds geocentrikus tavolsaga egyre
nétt. A hénap kdzepén néhany napig rossz id6jardas volt, de 20-an egy
er6sebb hidegfront utan gyonyori, tiszta id6 kdszontott be. Minden észleld
latta a csdévat, de ismét Szentaskonak volt kivételes szerencséje. A Zala
megyei Pokaszepetkr6l 6,8 magnitidoés csillagok 1is latszottak  szabad
szemmel, 1gy nem csoda, hogy egy 20x60-as monokularral 2 fok hosszlsagu,
rendkivil vékony, nyilegyenes ioncsévat latott PA 45 iranyban. Ez azt
jelenti, hogy a csoéva 8,5 millié km hosszu és kb. 65 ezer km széles volt.
Ugyanezen a napon Szabd Sandor is észlelte az ioncsévat, viszont PA 340
fokra egy elég hosszl, 8"-es cso6vacskat is latott. Egyébként tobben
emlitették, hogy a csoéva kimondottan zoldeskék szin(i volt. Nagyon érdekes,
hogy ezekben a napokban a koéma slrlisédési foka Kkicsit csokkent, vagyis
difflzabba valt az ustokos feje. Az oOsszfényesség elérte az 5,0-5,2
magnitudot, ami megfelel az oktdber kozepén kiadott masodik eldrejelzés
fényességadatainak. Aki megteheti, Usse fel a Meteor 1989/1l1-es szamat a
23. oldalon. Ott Jlathat6é egy rajz a 70,55 év keringési idejl
P/Brorsen-Metcalf (19890) Ustokodsrél. Szinte a P/Swift-Tuttle Kkicsinyitett
masal



A hénap utolsé harmadaban, az Ujholdas id&szakban gyakran volt borult az
id6. Szerencsére 27-én estére kiderilt, s mikdzben a 10%-os Hold arnyékokat
varazsolt az éjszakaba, szabad szemmel is kit{in6en latszott az immar
4,8-5,0 magnitiudés kométa. A csoOva hosszat altalaban 1-1,5 fokra becsilték,
és mostmar kissé keletebbre, PA 50-55 fokra latszott. Ezen az estén
készitette harom fotéjat Rézsa Ferenc. A felvételeken 2,5 fokig lehet
nyomonkovetni a kékeszdéld ioncsévat.

Ismét kiulon kell szolnunk az Odyssey-1 tavcsével készitett vizualis meg-
figyelésr6l, melyet érdemes Osszevetni a fotdkkal. Vizualisan az ioncséva
fejbdl kilép6 10"-es része enyhén, de egyértelmlen gorbul K felé, majd
egyenesen folytatédik tovabb. A fotén ugyan teljesen egyenes a cséva, de
latszik benne egy fényes rész, mely pontosan olyan iranyban és mértékben
gorbul, mint a rajzon lathaté. Latszik tovabba egy 10" korili, PA 30 iranyd
porcsova és egy 2"-es kidudorodas D-i iranyban, melyek szintén azonositha-
ték a rajzon.

A koma atmér6je 10"-re csokkent, hiszen az (stokéos TFoldtavolsaga 200
millié km-re nétt. A DC értéke 7-8 korul volt, mert a koéma rendkivul élesen
olvadt az égi hattérbe, és nagyon er6s nucleus latszott. Ennek fényessége
7,5 magnitiddé korul mozgott. A hénap utolsé estéjén mar  7x50-es
binokularral is latszott az 5 magnitiudés Ustokdés 30"-es por csovaja. Az
ioncsdévat Kosa-Kiss Attila 3,4 fok hosszUsagunak latta! Ez a valdsagban 18
millié km-nek felel meg.

Hogyan lehetne egy mondatban dsszefoglalni az Ustdkds latvanyat? Az  bi-
zonyos, hogy sokaig emlékezetes marad a P/Swift-Tuttle-Ustokds 20. szazadi
perihéliumatmenete! Megkap6, impozans latvany volt!

SARNECZKY KRISZTIAN

Egy rejtély nyitja

1991792 forduléjan akaratunkon kiviul nagy port vert fel az az elmosédott
Ustokosszerl objektum, melyet Szutor Péter tobb izben is lefényképezett a
Delfin csillagképben. Zajacz Gyorgy cikkében meggy6z6 magyarazatot olvas-
hatunk arr6l, hogy mi okozhatta az "lstokost". (Szerk.)

Erdeklédésemet mar az elmilt évben Telkeltette Szutor Péter héarom
felvétele, melyeken egy elmosédott folt latszott. A felvételek a CT és CZ
Del valtozdék fényvaltozasanak kovetése céljabdol késziultek. A Meteor "92
észlel6taborban kaptam meg az eredeti képeket. A taborrél hazatérve
hozzalattam a fényképek kiértékeléséhez. A fotok kb. 11 fokos égteriletet
oleltek fel. A pozicidkat az Uranometria 2000.0 és a Sky Catalogue 2000.0
felhasznalasaval hataroztam meg.

Mar az elején egy hianyossagba ltkdztem, ugyanis a papirképek kozepét
tudtam csak kimérni, a negativ kdzepe ismeretlen maradt. A kettd sajnos nem
sziikségszer(li, hogy megegyezzen, viszont a felvétel készitésekor a kamera
ebbe az iranyba tekint. Els6 nekifutdsra a papirképek kozepét vettem
alapul. Oktober 15-én megérkeztek azok a fotdk is, amelyekrél a felvétel
kdzepét nagyobb biztonsaggal tudtam meghatarozni,:
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A rejtélyes diffaz folt két hénap alatt alig egy fokot mozdult el az
égen, igy a palyaszamitasi kisérletek nem hoztak eredményt. A mozgast
parabolaval kozelitve kb. 1 csillagaszati egységnyi napkozelpont(i péalya
adodott, de ugy, mintha az a F6ldhdz ragadt volna. Ellipszissel kozelitve a
szamitas divergenciat mutatott. A foltot épp ezért nem lehet ustokossel
magyarazni .

Masodik kozelitésként foldi zavard fények lehetdségét kezdtem vizsgalni.
Horizontalis koordinatakra .atszamolva a felvétel kozepét, jelentdsen eltérd
azimutok és magassagok jottek ki. Nehéz elképzelni, miként tukrdz6édik egy
foldi lampa kézel azonos helyre a negativon, mikozben oktéber eleje és
december eleje kozétt tébb mint 30 fokkal valtozik a fényképezett égterilet
iranya. igy magyarazatként foldi zavaré fények sem johetnek széba.

Ezek utan vetédott fel bennem a  kérdés, milyen a  felvétel
csillagkdérnyezete? Kisebb [lIéptéki térképen azonnal latszik, hogy a
felvételek kozepétdl nyugatra 8-9 fok tavolsagban az Altair taladlhaté. Ne
feledjik: a képek hossziranyban kb. 11 fok égteriletet mutatnak, vagyis
szélikt6l kb. 3-4 fokra van egy els6rend(i csillag! Tovabbi érdekesség, hogy
a kép kozepe, a folt és az Altair deklinaciéja kozel megegyezik. Rendre
meghataroztam a tavolsagokat és a pozicidszogeket a kép kozepe, a folt és
az Altair kozott, majd ezek Osszefiiggéseit kezdtem el vizsgalni. Az aléabbi
tablazat mutatja azokat a paramétereket, melyek kozott szoros 0Osszefiiggés
mutatkozott:

Vagyis nagy valészinliséggel az Altair tikrozédése okozhatta a foltot.
Ezt megerfsiti, hogy Szutor Péter a milt év {&szén ismét készitett a
tertletrél olyan felvételt, amelyen jelentkezik az "lstokos".

Mindenképpen célszerl a fotén rogzitett rendkivili objektumokat is tobb
oldalrél megvizsgadlni, hogy ki lehessen szlirni a hibas felfedezések és

észlelések lehetdségét.
ZAJACZ GYORGY

GYUJTOK  FIGYELMEBE! Korlatozott (17 db), 49/1 (2 db), 49/2 (2 db).
szamban eladék az MCSE kiadaséban Csillagok Viladga Evkényv 1948
1947-49 soran megjelent Csillagok (5 db), 1949 (5 db). Megrendelhetdk
Vilaga folydirat szamai. (Zardjel- az MCSE postacimén, rézsaszin pos-
ben szerepel, hogy az egyes szamok- tautalvanyon (1461 Budapest, Pf.
b6l 0Osszesen hany példannyal ren- 219.) .

delkezink. Ar: 100 Ft/db.) 1940/1
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Az 8sz elejének igencsak gyér észlel8lis-
tdjahoz - gondolom - nem kell kilénd-
sebb indoklas, hiszen ahogy kezd@dott,
olyan az id6jards még napjainkban is. A
vizualis munka tdlnyomaé része szeptem-
berben tértént, a honaphoz ,,méltéan" ke-
vés meteorral, gyér aktivitassal. Mindkét
csoportos oktdberi megfigyelési akciot a
felhdsodés szakitotta felbe. Sajnos egy
harmadik anyaga be sem érkezett - ész-
lel6listdnkban 6k a kérddjelesek! Pedig az
Orionidak megfigyelésére nagyszabasu
akciot szerveztiunk a Zselicben, Ibafan a
Gy(rifd Alapitvany meghivasara. (Egi
HUzijaték" helyett karpotlasul (?) egy fer-
getes oktoberi mediterran hangulatu zi-
vatart lathattunk és tapasztalhattunk
meg...)

Eredmenyt csupan a radiés munka hozott, a mellékelt diagramon Jonas Karoly
folyamatos észleléssorozatat lathatjuk (a két hdnap alatt: 31,5 éra - 6695 meteor).
Megfigyel6nk immar tobb honapja végzi folyamatosan belitésszamlalasait, minden
hajnalban (02:30-03:00 UT) kozo6tt 91,0 MHz-en. Mivel ez egy viszonylag zavar-
mentes id6szaka a napnak, elgondolkodtatdak a gérbe gyors (naponkénti) valtoza-
sai. Az Orionidak felfutasa is nagyon érdekes, s gondosabb tanulmanyozas utan
bizonyara kisebb hajnali rajok is azonosithatok ezzel a mddszerrel.

Meteorvisszhangok szama féléranként

24



Az utobbi évek garantaltan legszebb meteorfelvételét Szeiber Karolytol kaptuk,
aki még a nyaron Réktanyan fotozott le egy tipikus perseidat. A ,,cimlapgyanus"
felvétel technikai adatait itt kdzoljik:

1992. augusztus 6-an 01:05-01:20 UT- 1,8/50 Pancolar objektiv, ORWO NP 27

Hibaigazitasok

Az ut6bbi meteorrovatokban szamos hiba
fedezhet6 fel. Kovetkezzen néhéany kor-
rekcio - korantsem a teljesség igényével:

- Az 1992/11. szdm 34. oldalanak aljan
léve tlizgdmbtablazatban 20:08:05 UT-kor
a helyes észlelénév: Hevesiék.

- Ugyanezen szam 35. oldalan az El-
nyomta a telehold fényét c. révidhir mel-
16l elmaradt az illusztracié. A rend ked-
véért - s gondolva a potszilveszterre - itt
kozoljuk.

- Az 1992/12. szdmban sajnalatosan a ro-
vat két utolso oldala (28-29.) felcserél6-
dott.

- A 12. szam 25. oldalanak tetején a ma-
sodik mondat helyesen igy szdl: ,,Ezenki-
vil lattunk jonéhanyat a nemrég felfede-
zett Delphinidakbol, néhany delta auri-
gidat az alfa Per fel6l, néhany késGi
perseidat, s egy 4 masodperces eridanidat!"

- A 27. oldalon Szolcsanyi Gyoérgy cikkében elmaradt egy szumma jel. A harmadik
bekezdésben a képlet helyesen: h(AB)= £ (a/(b+d(i)*d(i)))

Talalkoz6-beszamolo

HosszU id6 utdn az MCSE Meteormegfigyeld Csoportjanak I. taladlkozéja volt az
els6 ilyen jellegl budapesti ,,évkozi" Osszejovetel. Az utobbi években - szervezési
okokbol kifolyolag - kissé hanyagoltuk févarosunkat, a nagy szakcsoportok 6ssze-
joveteleit vidéken, észlelési helyeken (pl. csillagvizsgalékban vagy taborhelyeken)
szerveztik. A kozlekedési centralizaltsag el6nyeét jol jelzi, hogy tobb mint 6tvenen
gylltek 6ssze az ELTE Budadrsi uti kollégiumanak egyik klubhelyiségében, ami
csak-csak egy ,,fél MCSE-kozgydlésnyi" témeg... (Sajnos, volt aki a Meteor mellé
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kuldkbtt k)ult')n meghivé ellenére is a régi helyszinen, az ,,R"-klubban keresett ben-
ninket...

Meteoros talalkoz6 tobb mint két esztendeje volt utoljara (Kaposvéarott). Azéta
sokminden tortént, példaul megalakult az MCSE Meteormegfigyelé Csoportja, s a
(legalabbis a nyarig) nagyon szerencsés idGjaras eredményekepp rengeteg megfi-
gyelési eredmény sziletett. A ,régi cégtabla® (MMTEH = Magyar Meteor- és T(z-
gombészlel§ Haldzat) ,atfestése” tehat valds eredményekkel jart, amit egy lelkes
fiatal megfigyelégarda mikddése is segit. Az 0sszejovetelt azonban nemcsak ennek
a csapatnak szerveztiik - hiszen 6k tobbé-kevésbé ugyis tartjak egymaéssal a kap-
csolatot -, hanem egy altalanosabb céll talalkozasi alkalmat gondoltunk biztositani
amat6r baratainknak, kitoltve ezzel a nyari taborok és a tavaszi MCSE-kozgy(ilés
kozotti drt. Ezt tekintve, azt hiszem, sikeres volt a témak Osszedllitasa.

A talélkozé tehat ,,MCSE hirekkel, aktualitdsokkal" kezdédott. Sokan most hall-
hattak el6szér (Mizser Attila el6adasaban) egyesiletiink mult évi kényszerd, de
szlikségszer( ,telephely-valtoztatasanak™ valos okat és hatterét. Mondanival6janak
masik fontos lényege az volt, hogy az 1993-ra vonatkoz6 kedvezGtlen adozasi tor-
vények hatasat azzal tudjuk mérsékelni, ha tagként tagsagi dijat fizetlink, és ennek
keretében fizetjuk el6 a Meteort (partol6 tagdij) - ezek a tételek ugyanis adémen-
tesek. A tényleges szakmai program a meteoros eredmények rovid dsszefoglalasa-
val kezd6dott. 1991 decemberében emlékezetes megfigyeléssorozatot végeztiink a
Geminidak tanulmanyozasara a -10 °C-os fagyban Kdétcsén, majd januér elején fel-
allitottuk a hazai meteorozas Gjabb kori torténetének valdszin(leg legnagyobb, 1500
db-os egy éjszakai meteorszamat a Quadrantidak jelentkezésekor. Kiulon emlitést
érdemelnek a nyari raktanyai taborok, amikor rengeteg kezdo ,,megfigyelGpalanta”
ismerkedett a meteorozas rejtelmeivel. De van a témanak arnyoldala is. Rengeteg
megfigyelési eredmény szamitégépre vitele és feldolgozasa, publikélasa igencsak
lassan halad, elsésorban a munkaba bevonhatd segit6tarsak hianya miatt. Ekkor is,
és a talalkoz6 soran tobbszor elhangzott kérés szerint:

Kérjik a meteorozas irant érdeklé6dd, személyi szamitégéppel (PC-vel)
rendelkezd ill. ilyenhez hozzafér6 amatértarsaink jelentkezését, akik
kdozremikoédnének az adatok szamitégépes rogzitésében!

A szakmai program egyik f6 témaja
természetesen a Swift-Tuttle Ustokos és a
Perseidak, fergetes maximuma volt (Ke-
resztari Akos). TOlink keletre hatalmas
hullést tapasztaltak, Magyarorszag volt a
hatar, ahol a szirkiiletben még észlelni
lehetett az eseményt. Az anyaistokos
bomlasa az amat6r megfigyelésekbdl is
jol latszik, jov6 augusztusban éppen ez az
ustokds mogotti, meteoroidokban gazdag
zona fogja keresztezni a Fold palyajat.
Mégpedig igencsak kozel, igy elképzelhe-
t6, hogy az idei esztendd szazadunk utol-
sé harmadéanak leglatvanyosabb meteo-
ros esemeényét hozza! Nagyon kivanatos
lenne megfigyelésére idejében és kell6- Szolcsanyi Gyorgy
képpen felkészllni! Sz6 esett ezutan a iz P i
katalogusokban alig szerepld, de tényle- ratglants_nTeghatlagrgéo prggramdglrgak
gesen létez§ kisebb adramlatok megfigye- eszije. az 1I06-as rerseida
lésérél (Sameczky Krisztian) - ezekre a kettds radiansa
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rajoknak a listajat a Meteor 1992/9. szama kozolte (32. oldal).

A program egy rovid radiometeoros kitérével folytatédott: Gyarmati Laszl6 mu-
tatott be egy szamitéggéppanelt, ami egy PC-be helyezve a radidés meteorbeiitések
szamlalasat képes végezni. Ez a fejlesztésnek csupan elsé Iépése, s ebben a formaban
csupan statisztikai jelentésége van. (De akkor sem kell legalabb a késziilék mellett
stiketdlni...) Sajnos Horvath Gyoérgy baratunk nem tudott jelen lenni, pedig lett
volna mondanivaldja a radids temakor kapcsan. Nemzetkozi sikeriink egyik kulcsa
a radids észlelés lehetne, s ha mar a kolfoldi kapcsolatainknal tartunk, meghallgat-
tuk Spanyi Péter Osszefoglal6jat az IMC '92-r6l (lasd kdvetkezd cikkinket). Az
ebédszlnet el6tt , lazitaskeppen” Zajacz Gyorgytdl hallhattunk beszamolot egy rej-
tély utan folytatott nyomozasardl. (Részletesebben 1 kiilén cikkben.)

Talalkozonkat a lassan, de csak-csak terjed0 szamitogépes kultlra jegyében szer-
veztiik. Nem volt még olyan dsszejoveteliink, amin ennyi PC szinesitette (a sz6
szoros értelmében is!) az el6addsokat. (A targyi feltételek megteremtése .okén is
valtoztattunk a talalkozé helyszinén.) A délutani program soran Szolcsanyi Gyorgy
bemutatta szamitogépes radianskeresd eljarasat (L abrankat); Silé Gabor meteo-
részlelési adatrogzit6 programjanak tervérdl beszélt; Zajacz Gyorgy sajat fejlesztési
PC Planetarium programrendszerét ismertette; Gyarmati Laszl6 beszélt a BBS-ekrdl
(nagy nyilvanos program-adatbazisokrdl), ill. bemutatta a demonstativ Orbits csil-
lagaszati oktatoprogramot; e sorok ir6ja pedig ismét felhivta a figyelmet, hogy
adatfeldolgozas nincs adatbevitel nélkil - s ezligyben a meteorok terén jelenleg
nagyon rosszul allunk! A szlinetben és a talalkozot kévet6en nagyszabasu ,,copy-
party" zajlott a gépek kdzott (mindeddig virusmentesen...). A technikai feltételek
és a talalkozd megszervezésében a vitathatatlan érdem Nyerges Gyulaé és barataié
- ezlton koszonjuk meg a j6 hangulatd talalkozé ,,menedzselését”.

-tey-

Nemzetkdzi Meteoros Konferencia - Smolenice

Az 1992-es IMC-nek a szlovakiai Smolenice adott otthont - ez egyben a cseh és
szlovak meteorészlel6k rendkivil szinvonalas munkajanak elismerését is jelentette.
Miutan ezt a taladlkozét egy - kimondottan profik szaméara rendezett - hasonl6
témaju masik osszejovetel kovette, ez alkalommal nivos résztvevigarda gy(lt 6ssze
az egész vilagbdl: Europa orszagain kiviil Japanbél, Amerikabol, Kanadabol Auszt-
ralidbol, Tadzsikisztanbdl is eljottek a terllet szakemberei.

Smolenice (magyar nevén Szomolany)
a Kis-Karpatok labanal fekvé falu, nem
messze Nagyszombattol. A rendezvén?/
szinhelye a falu melletti hegyen épilt
varkastély volt - jelenleg a Szlovak Tu-
domanyos Akadémia vendéghaza -,
amely rendkivil Kkellemes, romantikus
kornyezetet biztositott az el6adasok és
eszmecserék szdméra. A kivald szervezeés
Peter Zimnikovalnak és Daniel Ocenas-
nak koszénhet6, a programba példaul
még az is belefért, hogy megtekintettiik a
kornyék egyik cseppkdbarlangjat és a Po-
zsonyi Egyetem kozeli csillagvizsgalojat.
A konferencia rendkiviil szinvonalas volt,
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a sok hivatasos csillagasz el6addnak készonhet6en. (A magunkfajta amatérok sza-
mara néha talsdgosan is...) A két és fél napon at tarté tanacskozas soran a kovet-
kezd érdekesebb el6adasok hangzottak el:

A meteorészlelések feldolgozasaval foglalkozo szoftverek idén is teritéken voltak.
Elsésorban az elmult évben nagyon komollyéa fejlédoétt ,,Radiant” radianskeresd
program, amely a német Rainer Arit munkaja. Az angol Malcolm Currie teleszko-
pikus észlelésekre alkalmazta a programot, ennek eredményét és a kiprobalt ra-
dianskeresési modszereket mutatta be.

Idén a ,slagertéma" a radarmeteorozas volt, mivel e teriilet négy kiemelkedd
szakértdje is jelen volt. A hazigazdéak részér6l M. Simek (Ondrejov Obszervatérium)
a meteorrajok aktivitasat elemezte a mddszerrel gy(jtott adatok alapjan: elsésorban
a Perseidak &s Quadrantidak bemutatasa révén. J. Watanabe (Japan) a '91-es Per-
seidak megfigyelésérdl szamolt be, melyet egy nagyméreti, 46,5 MHz-en m{ikddd
radarral végzett. (A berendezést egyébkeént eredetileg légkdrkutatasra hasznaljak.)
Duncan Steel Ausztraliab6l - az Angol-Ausztral Obszervatdriumbol - érkezett, és
a radarmeteorozas ottani valamint (j-zélandi tapasztalatairol tartott t6bb el6adast.
Mar régota folynak ilyen jellegii észlelések ebben a két tavoli orszagban, és jelentds
eredmeényeket értek el. Els6sorban a sporadikus meteorokkal foglalkoznak, és rész-
letes adataik vannak a meteoraktivitas napi, éves és még hosszabb tavi valtozasai-
rol, illetve a Iégkori jelenségek hatasairdl. A legérdekesebb informécié talan az volt,
hogy az Ausztralia kézepen m(ikddd jindalee-i radarberendezés olyan érzékeny,
hogy +15ms meteorokat Is detektalni tudnak vele. Ez kb. 0,2 mikrogramm témeg-
nek felel meg, és percenként atlagosan tiz visszhangot jelent. A radart egyébként
nem csillagészati célra épitették, hanem az Ausztralia felé a tengeren csénakon ér-
kez& menekiltek felderitésére szolgal - s csak ,,masodallasban” hasznaljak meteo-
rozasra.

Egy fokkal kénnyebb fajstlyd, de az amatérok szdmara nagyon is érdekes el6-
adast tartott a német Detlef Koschny, aki bemutatta hazilag készitett meteorszimu-
latorat. Ez az elmés szerkezet - kinézete alapjan inkdbb takolméanynak nevezhet-
nénk - egy, az égrol készilt, falra vetitett diaképre ,Usztatja ra" egy szimulalt
meteor képét a nézd szdméra varatlan pillanatban és irdnybol. Célja, hogy az ész-
lel6k palyabecsléseinek pontossagat lehessen igy tesztelni ,laboratoriumi kérilmé-
nyek"™ kozott. A Nemzetkdzi Meteoros Szervezet, az IMO elndke, Jirgen Rendtel
a Delta Aurigidakrdl beszélt, André Knéfel az elmult év tlizgémbjeirdl, Ralf Kos-
chack pedig szdmunkra is érdekes problémarél: hogyan lehet nagy meteoraktivitas
megfigyelésekor az észre nem vett meteorok szdmat megbecsilni.

A Tunguszka-meteorit témaja az idén is napirenden volt: egy német csillagasz
hallgatond, Karin Junghans a Landsat tavérzékel6 miholdak felvételeit tanul-
ményozta abbdl a célbol, hogy azonositsa az egykori robbanés helyét. Talalt is egy
friss novényzettel boritott ellipszis alaku terlletet, azonban, mint mondta, tovabbi
helyszini vizsgalatokra is sziikség van. Peter Brown (Kanada) egy nagy varakozés-
sal kisért eseményrél, a Leonidak 1999-es ,,nagy" visszatérésérdl beszélt, amelynek
megfigyelésére életre hivtak a Nemzetkdzi Leonida Megfigyel6kampanyt (Interna-
tional Leonid Watch). Az 0sszehangolt észlelések mar 1991-ben megkezd@dtek -
féleg Japanban -, és minden évben folytatédnak.

A konferencia keretében szé volt még tobbek kozott a videds meteorozasrol, a
meteorrajok palyairél, a meteoroidok s(r(iségérdl, valamint a meteorok sokat vita-
tott elektrofonikus han%jelenségeirc'il. A volt Szovjetunio6 tobb részérdl is érkeztek
kutatdk, igy a Krimi Obszervatoriumbél illetve Tadzsikisztanbol. Grigore Valentin
a meteorozas romaniai helyzetér6l szamolt be nagy szimpatiaval kisért el6adasa-
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ban. Természetesen ez alkalommal is megtartotta kdzgydlését az IMO. Csak egy
érdekes adat a beszdmoldkbdl: 1991-ben 30 ezer meteor adatait jegyezték fel 5000
»emberoranyi" észlelési id6 alatt. Szoba keriilt a jov6 évi konferencia is. A tobb
Jelentkezd koziil az angliai Canterbury bizonyult a legesélyesebbnek - a legfrissebb
Ihirek szerint viszont az IMC '93 szinhelye mégis a dél-franciaorszagi Puimichel
esz.

Végil a ,hazai" szereplésrél: Magyar el6adasokkal ez alkalommal nem készil-
tink, de tdbb tablét (posztert) allitottunk ki a korabbi évek sikeres meteorfotdibdl,
észlelési eredményeibdl. Egy kiilon tablén feltiintettiik Magyarorszag 0sszes hely-
ségét, ahonnan eddig meteormegfigyelés tortént. Posztereinket nagy érdekl&dés Ki-
sérte. A konferencia legnagyobb hasznat szamunkra is f6ként a személyes talélko-
zasok jelentették - nagyon hasznos barati beszélgetéseket folytattunk Grigore Va-
lentinnel Romaniabdl, a német, bolgar, belga amatérokkel, a Krimbdl érkezett
kutatokkal, s persze a rendezvény hibatlan lebonyolitasat biztosité hazigazdainkkal,
a besztercebanyai csillagda munkatarsaival. Szomolany felé menet nem mulasztot-
tunk el megallni Ogyallan, ahol a csillagvizsgalé igazgatdja fogadott benniinket. A
magyar kuldottséget egyebkeént Horvath Gyorgy, Gyarmati LaszIo, Silé Gabor,
Tepliczky Istvan es e sorok iréja alkotta.

SPANY!I PETER

A braziliai ,,Tunguz-eseményrél”

Az 1992. aprilisi Meteor 30. oldalan megjelent egy révidhir, mely Brazilidban, a
Fels6-Amazonas teriiletén, még a 30-as evekben, a Tunguz-robbanashoz hasonl6
eseményr6l szamolt be. Robert Gorelli kutatasai Ujabb informaciokat tartak fel a
jelenségrél. Ezek szerint 1930. augusztus 13-a4n 13 6ra UT-kor a Rio Curaca folyd,
a Javari folyo egyik mellékaganak kozelében nagy ereji detonacio tdrtént. Harom
erds robbanas utan - melyeket tébb szaz kilométeres kdrzetben hallottak - hamues6
hullott az égb6l mintegy négy éran keresztil. A leirasok alapjan a meteorit tdmege
1000 és 10000 tonna kozti lehetett. (WGN 92/6 - Kru)

A
Ujabb meteor-kisbolygd kapcsolat

A szakemberek régoéta Ggy tartjdk, hogy meteorrajokat az tUst6kdsmagokbol kilo-
k6dott porrészecskek alkotjak - ezek kis méretik miatt még a Iégkorben elégnek,
és nem érik el a foldfelszint. Mig a meteoritok (féldet ért meteorok) nem rende-
z8dnek aramlatokba, ezeket a kisebb-na?(yobb »Szikladarabokat" a bolygdk kelet-
kezése utdn fennmaradt térmelékanyagok alkotjak. A Purdue Egyetemen Michael
Lipschutz és munkatarsai 13 db, 1855 és 1895 kozott hullott meteoritrél kimutattak,
hogy azonos palyan haladtak a Nap korul. Hasonld anyagdsszetételiik is kdzos
eredetre utal, tehat raj forméajaban keringé nagyobb testekkel van dolgunk, melyek
valészinlileg egy aszteroida darabjai.

1991. jaliusdban a 3103 (1982 BB) jelzésii kisbolygd - amely kiilénben Lovas
Miklos felfedezése - elhaladt a Fold kdzelében, a kis tavolsag pedig lehet6vé tette,
hogy felvegyék a halvany objektum spektrumat. A magnéziumban gazdag és vas-
ban szegény 0Osszetétel a Renesselaer Polytechnic Institute munkatérsai szerint azo-
nos az ,,achondrit" csoportba tartoz6 meteoritokéval - melyek igy lehetséges, hogy
az 1982 BB kisbolygérdl szarmaznak. Az aszteroida aféliuma a Mars és a Jupiter
kozt hizddik, perihéliumban viszont eléggé megkozeliti bolygonkat. Valoszinlileg
egy Osszelitkdzés lokte erre a pélyara az égitestet, és meglehet, hogy ugyanezen
Osszelitkdzéskor keletkezett a meteorikus anyag is. (Astronomy 1992/12 - Kru)
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Oktoéber-november soran osszesen 28 észleld 3339 megfigyelést végzett. Rovi-
ditések: T= Newton-reflektor, R= refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain tavcsd,
B= binokular, M= monokular, f= fotografikus észlelés, t= teleobjektiv.

Valészin(ileg nem nagyon fogunk dicsekedni e két hoénap gyér valtozés
termésével, ha a magyar amatérok munkajat kivanjuk demonstralni. Oktéberben
katasztrofalis volt az id6jaras, a novemberi derilt sorozat alatt pedig
végig ott vilagitott a fejink felett a Hold, s ez a tény sokakat
elriasztott a tavcsé melldl. Pedig holdfényes idészakban is lehet (és kell)
valtoz6zni, hiszen "barmi megtorténhet”... Nem sok érdekes égi esemény
tortént id6szakunkban, 1igy nem tudunk olyan paradés  fénygorbékkel
szolgalni, mint novemberi szamunkban.

0058+40 RX And UGZ Maximumai: JD 911 11,5; 927 11,8; 940 11,8.

0214-03 Mira CetM Tovabb halvanyodott, november végén mar 7,1
magnit(dos.

0215+58 S Per SRC Még tovabb fényesedett, novemberrél mar 10,0
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magnitido koérili adatok érkeztek. A valtozé
rendkivil voérdés szine miatt a becslést rovid
pillantassal végezzik (Purkinje-effektus).”
Fokozatosan fényesedett 10,2 és 7,2 magnitido
kozott.

Minimumban, 13,0 magnitadé korali.

Tovabbra is 6,4-6,6 magnitidés adatok.

Allandé 10,2 magnitadéonal.

Oktéber kozepén rendkivil halvany, 13,5 magni-
tidés minimumban, majd fényesedik; november
végén 10,5 magnitudés, a felszallé agon. Ez az
egyik leghdléasabb objektum a rovid periddusu
mirak kozil!

Fényes, szinte &alland6 10,6-10,9 magnitudé
kozott.

Maximumban, 9,8 magnitudé tajékan.

7,5-7,8 magnitudé kozotti adatok.

Az oktoéberi szérvany adatok szerint kevéssel
6,0 magnitadé folotti, majd 7,5 magnitudoig
halvanyodik.

Oktoéber elején valoszinlleg 8,0 magnitudo koéri-
Ii maximumban, majd 9,5 magnitudoig
halvanyodik.

Oktéber végén, november elején 7,0 magnitidés
maximumban.

12,1 és 8,5 magnitudé kozott fényesedik.
November végén 6,9 magnitudd koridli maximumban.
8,0-8,5 magnitudd kozott hullamzik.

November elején 7,0 magnitidé koruli
maximumban.

Mindvégig maximumban, 5,8-6,2 magnitudé kozotti
adatok.

Oktéber legelején 13,1 magnitudés, ez a legu-
tols6 észlelés.

Minimumban, 10,2 magnitddé koéruli.

Minimumban, 9,5-10,2 magnitidé kozétt hullam-
zik.

Minimumban, 11,5-10,9 magnitudé kozotti adatok.
Oktoéber elején még folytatédott 14,0 magnitudo
koruli hullamzasa, majd visszatért 15 magnitudé
kérali "halvany" allapotaba.

Halvanyodik, oktéber végén 10,5 magnitadonal.
Halvany, 11,6-11,8 magnitudos észlelések.
Fokozatos fényesedést mutat 7,7-7,3 magnitu-
do korul.

Tovabb halvanyodott, november elején 13,6 mag-
nitddés, minimum t4jan van.

Néhany észlelés 13,5 magnitudé korili fényes-
ségre vall. Sajnos, mar szeptemberben is tobben
"félreészlelték" a csillagot. Tobben az FG Sge
"kiséréjét” észlelték a valtozé helyett. a
csillag 8"-re, PA 100 iranyban észlelhetd, a
GCVS szerint fényessége B-ben 14,2 magnitidé.
R. Royer szerint a "kiséré" a mult nyaron 12,1
magnitidoig fényesedett fel, mig korabban hal-
vanyabb volt 13 magnitudénal. Az 6sz folyaman

31



Valtozécsillag térképek

A Bajai Obszervatérium Alapitvany
segitségével sikerilt szémos, ko-
rabban megjelent Valtozocsillag At-
lasz flzetet — az esetleges hibak
kijavitasa utan — ismét kiadni. A
térképfizetek (j é&ra. darabonként
40 Rt A flzetek Kereszturi Akost6l
rendelhet6k meg (cime: 1023 Buda-
pest, Komjadi B. u. 1.), rdézsaszin
postautalvanyon. A VA 5-14. sz. fu-
zetei rendelheték meg. A VA 9 utéan-
nyomasa jelenleg folyik, a megren-
del6k turelmét kérjuk.

A Valtozécsillag katalégus a
programcsillagok felsorolasan kivil
tarta.lma.zza a valtozécsillag tipu-
sok részletes leirdsat, szamos val-
tozérol ad egyedi informaciodkat, és
rovid észlelési Otmutatét is tar-
talmaz. Az MCSE postacimén rendel-
het6é meg (1461 Budapest, Pf. 219e),
rézsaszin postautalvanyon, ara 60 R
(nem tagoknak: 70 Ft). Eszlel6lapok
24 Ft-nyi postabélyeg ellenében ren-
delhetdk, ugyanezen a cimen.

Valtozo6észlelbknek fénymasolasra
kikolcsondzzik a Hipparcos- és az
EUVE program teljes AAVSO térkép-
anyagat. A Hipparcos-programban jo-
részt mirdk, az EUVE-ben eruptiv és
kataklizmikus valtozdk szerepelnek.
Erdekl&dni ugyancsak az MCSE cimén
lehet.
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A MESSIER-ALBUM megrendelhetd az
MCSE-t6l. Ara tagoknak 35 R + 40 R
postakoltség, nem tagoknak 185 R +
40 R postakoltség. A Messier-album
rézsaszin postautalvanyon rendelhe-
t6 meg, az MCSE postacimén.



Valtozas hirek
Valtozas koényvajanlat

Variable Star Research: An International Perspective. Szerk.: John R.
Percy, Janet A. Mattéi és Christiaan Sterken
Cambridge University Press, 1992 (ISBN 0 521 40469 X)

A vilag valtozas amatéréinek mindeddig legnagyobb seregszemléje 1990 nyaran
zajlott le Brusszelben. Az AAVSO els6 europai talalkozojan szamtalan érde-
kes, informativ el6adas hangzott el, melyek egy része nyomtatasban mar meg-
jelent, az AAVSO Journalben. A talalkoz6 legfajsilyosabb el6adasai azonban
csak nemrégiben jelentek meg egy kiulén "Proceedings'-ben, a tekintélyes
Cambridge University Press kiadasdban. (Valészin(ileg ez az elsd eset, lega-
labbis a modern amatércsillagaszat torténetében, hogy egy tisztan amatér
szervezet talalkozo6janak anyagat egy ilyen tekintélyes kiadé gondozzal)

A 329 oldalas kotet 7 fejezetre tagolddik (Torténet és szervezetek,
Vizualis  észlelés, Fotoelektromos és CCD-észlelés, Analizis és
interpretaci6, Kék és sarga valtozécsillagok, Vords valtozdécsillagok,
Kataklizmikus valtozécsillagok).

A valtozocsillagok jelent6ségét John R. Percy "torténelmi perspektiva-
bol" vizsgalja, a legels6 irasos forrasoktdél a modern kutatasokig. Szamunk-
ra talan érdekesebb Thomas R. Williams Oszefoglaléja a kevéssé ismert ama-
t6rokrél, akik valamilyen formaban hozzajarultak a valtozécsillagaszat el6-
mozditdsadhoz. A magyarok koézil Dégenfeld-Schomberg Berta, Komaromi-Kacz
Endre, Podmaniczky Géza és Posztoczky Karoly nevét olva,shatjuk cikkében.
Janet A. Mattéi szamos latvanyos fTénygorbével illusztralja az AAVSO szere-
pér6él irt cikkét. Igen hasznos C. Sterken és J. Manfroid Osszefoglaldja a
vizualis észlelések pontossagardl. Sajnos a fotoelektromos- és CCD fotomet-
ria még mindig erdsen kivil esik a magyar amat6rok lehetéségein (kiléndsen
az "extragalaktikus'"™ CCD-fotometria, amivel G. Longo, G. Busarello és C.
Sterken cikke foglalkozik). Igen hasznosak az egyes tipusokr6l adott atte-
kintések: R CrB-k (D. Kilkenny), szimbiotikus valtozék (J. Mikolajewska),
vOros orias valtozok (F.R. Quercy és szerzétarsai), ugyanakkor erf6sen hia-
nyoznak pl. a ndévakrél, szupernévakrol, RV Taurikrdl adott attekintések
(melyek nem hidnyoztak az 1986-as cambridge-i talédkoz6 programjarol),
holott ezek a tipusok kiemelten fontosak az amatér észlel6programokban.

Nem konny(i 6sszehozni egy ilyen nemzetkdzi talalkozét, és a program 6sz-
szeallitasa nyilvan er6sen fiigg a résztvevoktél. E sorok ifréja mar Brisz-
szelben is elgondolkozott azon, hogy mit keres valtozas "kbdzegben" egy kis-
bolygék fotometridjara buzdit6é elbadas, még ha észleléstechnikailag nincs
is nagyon sok kilonbség a két teriulet kozott. Ha mar észleléstechnikai kér-
déseknél tartunk: igen erdsen hianyzott a fotografikus médszer a talalkozo
témai koziul, holott még mindig ezzel a "divatjamult" metdédussal fedezik fel
a noévak és az Uj valtozok legnagyobb részét, és az archiv felvételek érté-
ke nemhogy csokkenne az id6 mulasaval, hanem egyre ng!

Orvendetes, hogy milyen sok "amatérbarat" hivatasos csillagasz emelte Ki
az amatér észlelések (koztiuk a vizualis észlelések) szerepét a modern csil-
lagaszati kutatadsokban. A mai kutatasok szamara az AAVSO a legnagyobb szol-
galatot azzal teszi, hogy az egész vilagra kiterjed6 észleléhalézataval se-
giti a foldi és égi obszervatériumok ésszer(ibb Uzemeltetését. Szamtalanszor
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taglaltuk mar, hogy ebben a "profi-amatér" jatszmaban az amatéroknek ugyan
csak a ‘"riasztocsengd" szerep jut, am enélkil a hivatasos csillagaszok
szinte mozdulni sem tudnanak (lasd: eruptiv és kataklizmikus valtozék kito-
rései) .

Téved, aki azt hiszi, hogy ebben a munkadban a magyar amat6rok nem jut-
hatnak szerephez "Osszetakolt" tavcsdveikkel. Hogy munkankra valdéban szami-
tanak, ime egy friss bizonyiték: az IP Peg decemberi kitdrésének megerési-
tésére benninket, magyar amat6roket keresett meg az AAVSO, ugyanis a Hubble
Urtavcsével épp ezt a csillagot kivanta észlelni egy kutatdcsoport. Nekiink,
amatéroknek is béven jut hely és feladat a "valtozécsillagos ég" alatt
ez a konferencia-kiadvany ismét csak ezt tantsitja. (Mzs)

A német valtozosok talalkozoi

A sonnebergi csillagvizsgdloban 1992. szeptember 26-an rendezték a patinas
BAV (Berliner Arbeitsgemeinschaft fir Veranderliche Sterne = Valtozécsilla-
gok Berlini MunkaktzOssége) és az AKV (Arbeitskreis Veranderliche Sterne =
Valtozoécsillagok Munkacsoportja) egyuttes ilését. A f6 téma a sonnebergi
obszervatérium megalapitéja, Cuno Hoffmeister sziletési centenariuma volt.

Masnap, ugyancsak a sonnebergi csillagvizsgaloban tartotta a BAV 16.
rendes taggyilését, amelynek 6 napirendi pontjat a BAV (az egykori NSZK
valtozés szervezete) és az AKV (NDK) egyesiilése adta.. A leghevesebb vitékat
37, 4 egyesiulet neve ill. nevének roviditése valtotta ki. A "Berlin" adta
B-nek ugyanis az egyik valtozat szerint a "Bundesrepublik™ felelne meg, de
az egyik felszdolalé szerint ez azért nem célszer(i, mert lehet, hogy a "Bun-
desrepublik™ (Szdvetségi Koztarsasag) egyszerilen '"Deutschland”-ra (Németor-
szag) valtozik. Valaki tréfasan a BAV-ot "Bund alter Veraderlichbeobach-
ter"-nek (Oreg ValtozomegFfigyeldk Szovetsége) nevezte. Végil harom lehetsé-
ges valtozat kozil az els6t fogadta el a taggyllés — szotdbbséggel. Ennek
megfeleléen a "BAV" ezentll "Bundesdeutsche Arbeitsgemeinschaft fir Verfein-
derliche Sterne"™ (Valtozécsillagok Szovetségi Német Munkakdzéssége) nevet
takarja.

Dontés sziletett a régi BAV alapszabalya 1. és 2. pontjanak megvaltozta-
tésara, ill. kiegészitésére. Ezekben megfogalmazédik, hogy az (j egyesilet
milyen két kozosségbdl alakult, tovabba hogy az "Gj" BAV rovidités mit je-
lent. Az iléseket Berlinben fogjak tartani. (A kozpont cime: BAV, Munster-
damm 90, D-1000 Berlin, 41.)

Ez utan kerilt sor az Gjonnan alakult egyesiilet vezetdségének megvalasz-
tasara. Els6 elndk Dr. Mario Fernandes, masodik elndk Werner Brauné, gazda-
sagi vezetd Wolfgang Wenzel lett, valamennyien berlini lakosok. Megvalasz-
tottak a kilenc szekcidvezetét is. Erdemes felsorolnunk a BAV szekcidit:

Eszlelési eredmények kiértékelése és kozlése
Térképkészités

Fedési valtozok

Rovid periodusé pulzalé valtozok

Mira valtozék

Félszabalyos és szabalytalan valtozok
Kataklizmikus és eruptiv valtozok
Fotografikus észlelések

Fotoelektromos észlelések

©O~NOOUTAWNE

(BAV Rundbrief 1992/3-4. — PTA)
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Ismeretlen kett6sok

Mivel a malt év tavasza 6ta rendelkezésemre all a 73610 bejegyzést tartalmaz6 WDS
szamitogépes kataldgus, igy természetesnek tartottam a rovatvezetd felkérését,
egyem meg, amit féztem. Mint az 1984-ben inditott kettésrovat els6 vezetdje, ki-
emelt programkeént hirdettem meg a katalogusadat nélkili objektumok megfigye-
lését. A jelenlegi feldolgozés alapjan Ggy latom, hogy a program nem volt rossz, s
akkor a résztvev6k szdmaéra a sikerélmeény szerzést még nem is vettiik szdmitasba!

Az 1984-es indulds 6ta a Meteorban dsszesen 25 ,,anonim" rendszert publikal-
tunk. Koziluk kettd a Sky kataldgus segitségével mar korabban ismertté valt, ami
lapunkban kozlésre is keriilt, de a teljesség kedvéeért itt is szerepel. Az ismert ket-
tésok katalogizélatlan komponenseivel - azok nagy szama miatt - nem foglalkoz-
hatunk. A megfigyelt és bekildétt anonim parok szama természetesen joval tébb.
A kozolt objektumokrol Papp Sandor 10, Ladanyi Tamas és Kocsis 3-3, mig Berente,
Ladanyi J., Mizser, Rideg, Sépi, Ujvéarosy és Vician 1-1 észlelést végzett. A cikk
szerz6je - kontrollalasi kotelezettségének is eleget téve - 14 megfigyeléssel szerepel.

Sajnos a jelenlegi legnagyobb katalégus igénybevétele mellett is névtelen maradt
7 rendszer. Kett6nek azonossaga a bekuldott leiras alapjan nem dénthetd el egyér-
telmlen. Az azonositadsi munka eredményét a kovetkezd formaban olvashatjak az
érdekl6dék (rektaszcenzio szerint sorbaszedve):

» A névtelen kettés publikéacidjanak helye és az ott megadott, 1950-es koor-
dinataja. A koordinata eltérése a katalogusadattol altalaban nem haladja meg
rektaszcenzidban a 0,2 min ill. deklinacidéban a 2'-et.

» WDS adatok. A koordinata 2000-es, mivel 1950-es ott nem szerepel.
» A megjelent leiras(ok) értékelése és egyéb kapcsolédd megjegyzések.

Meteor 1991/10. 38. 0. (Az alfa Cas és kornyéke c. cikk)

A cikknek az Uranometriabol szarmazoé térképrészletén ,,A"-val jelzett, Ladanyi T.
altal észlelt kett6s a WDS-ben egyértelm(ien nem azonosithat6. Az adott hely koér-
nyezetében egyetlen katalogizalt objektum van, azonban ez fényességben nagyon
eltér:

(00547+5618 131+131 ir,7 44 1918 STI 1468)

Bar a kett6scsillag a GSC-ben (14m hatarig) sem azonosithatd egyértelm(en, a
SUPERSTAR és GSC szamitdgépprogramok segitségével érdekes megdllapitasokra
(és feltételezésre) jutottam. A terképen az ,,A" jelt kettscsillagtol EEK-1 iranyba
nézé harom tagl lancot a SAO 21827/828, 21833 és 21837 szdmu csillagok alkotjék;
ezek kozil az utolso érdektelen. A SAO 21833 és 21828 jel( csillagok a GSC szerint
két-két csillagbdl allnak (1), sz6gméasodperc nagysagrenddl tavolsdgokkal. A 827/828
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egymashoz viszonyitott elhelyezkedése PA 42,4 fok, tavolsaguk 62", a 2000-es ko-
ordinatakbdl szdmitva. Fényességik 7,1 ill. 9,1 magnitido: bar a Ladanyi altal be-
cslilt szogtavolsag kb. fele a szdmitottnak, nem kétséges, hogy ezen ,,par" észlelése
tortént meg.

A fentiek alapjan egy lehetséges valaszt kai)hatunk arra a tobbszor - a cikkben
Ladanyi altal is - feltett kérdésre, hogy miféle kett6scsillagok azok az atlaszokban
jeloltek, amelyek ugyanakkor a legnagyobb katalégusokbol is hianyoznak? Elkép-
zelhetd, hogy a rajzold szamitogép-program a 60"-nél kdzelebbi csillagokat, melyek
az Uranometria esetében 0,3 mm-nél kozelebb keriilnének egyméshoz, a korong
athtzasaval jeloIné? (Meglehetsen bizarr otlet...)

Meteor 1988/4. 31. 0. 01146+4843 (1950)
01175+4859 10,6+11,6 5% 51 1913 ES 1208 ADS 1034

Papp, Ujvarosy és Vaskuti a katalogusadatokkal a becslés pontossagan beliil egyezé
észleléseket vegzett.

Meteor 1988/4. 32. 0. 01256+4201 (1950) - a WDS-ben nincs adat.
Meteor 1988/4. 32. 0. 02056+4248 (1950) - a WDS-ben nincs adat.
Meteor 1985/12. 7. 0. 02062+4240 (1950)

02094+4254 95+10,2 17,2 6 1911 FOX

Papp és Vaskuti a katalogusadatokkal a becslés pontossagan belil egyez6 észlelé-
seket végzett.

Meteor 1989/6. 33. 0. 05077+1629 (1950)
05108+1629 9,5+10,2 9/4 267 1905 HJ 3268  ADS 3745

Papp és Vaskiti a katalogusadatokkal a becslés pontossagan beliil egyez6 észlelé-
seket végzett.

Meteor 1989/6. 34. 0. 05089+1643 (1950)
05118+1642 8,9+109 199 61 1880 HJ 3269

Papp és Vaskuti a kataldgusadatokkal a becslés pontossdgan belil egyez6 észlelé-
seket végzett.

Meteor 1988/4. 34. 0. 05130+2004 (1950)

05160+2008 - 36" 126 19%1 HAU

Papp és Vaskuti egymassal gyakorlatilag egyez&en észlelt tridja valészindi, hogy a
fenti kett6ssel azonos.

Meteor 1986/5. 21. 0. 06337+3832 (1950) - a WDS-ben nincs adat.
Meteor 1986/5. 21. 0. 06338+3828 (1950)

06373+3823 8,6+10,6 10/3 294 1828 STF940  ADS 5245
Papp és Vaskti a katalégusadatokkal a becslés pontossagan beliil egyezd észlelé-
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seket végzett.
Meteor 1988/4. 34. 0. 09477+6503 (1950) - a WDS-ben nincs adat.

Meteor 1991/2. 36. 0. 17437+5156 (1950)

17452+5157 9,1+ 9,7 231/l 246 1869 STF 2225 AC ADS 10777
974101  9%i 319 1830 CD

Kocsis és Ladanyi a STF 2225 mellett észlelt egy standard, egyenld, halvany part,
amely az észlelt paraméterek szerint a CD komponenseknek felel meg. (Mivel a
parok tavolsagat a leirasban nem rogzitették, a biztos azonositashoz ismételt meg-
figyelés vagy LM-vazlat szilkséges.) A WDS adatai egyébként lehetéséget adnak
egy kis szamolgatasra: az egyes komponensek sajatmozgasa szerint C és D tavo-
lodnak egymastol, ugyanakkor 1958-ban kisebb, 8"8 szogtavolsagot mértek a kom-
ponensek kozott.

Meteor 1991/9. 40. 0. 18476+3332 (1950)
18496+3316 9,3+11,7 28T 207 1903 STF 2407 rej.

A Kaocsis, Ladanyi J. és Ladanyi T. altal leirt kett6s a becsilt paraméterek pontos-
sagan belul megfelel a STF 2407 r-nek, azonban deklindcidban 20' az eltérés. Hogy
a par az Uranometridban nem szerepel, a fényesség alapjan elfogadhaté. Az azo-
nossag eldontéséhez ismételt észlelés illetve LM-vazlat kellene.

Meteor 1986/12. 54. 0. 20119-2655 (1950)

19081-2650 7,0+ 86 454 124 1825 S711

Kocsis és Vaskuti a katalégusadatokkal a becslés pontossagan belil egyez6 észle-
Iéseket végzett. A kettds a Sky katalégusban is szerepel.

Meteor 1988/10. 36. 0. 19115+4939 (1950)
19127+4945 9,4+10,4 3317 210 1904 SMA

Papp és Vaskduti a katalogusadatokkal a becslés pontossagan beliil egyez8 észlelé-
seket végzett.

Meteor 1986/12. 54. 0. 19375+1639 (1950) - a WDS-ben nincs adat.
Meteor 1989/2. 41. 0. 19552+4408 és 19556+4408 (1950)

19568+4416 V +10,2 18T 52 1866 SIT 391 rej! ADS 13167
WDS megjegyzeés: A focsillag az AX Cyg nev(i szabalytalan valtozo.
19572+4415 V +11,2 5653 16 1876 BUP

Részben megoldodni latszik az AX Cyg rejtélye: az egymas melletti két par kozul
a nyugati a STT 391 r, amit Papp és Vaskuti észlelése is megerdsit. A keletre elhe-
lyezkedd par Burnham pm kataléguséban szerepel. A véltozo fényd, N szinképi
féesillag mért tarsat Papp - két tdvolabbi kisérével egyetemben - észlelte. A WDS
szerint mindkét kett6s fOcsillaga valtoz6. Hogy melyik az AX, az eredeti forrés
hijan biztosan nem allapithatd meg: ha a nyugati, akkor a BCH, Sky katalogus, a
GCVS (3. kiadas, Superstar szamitdgépes programrendszer), valamint a vonatkozo
kettGsrovatban emlitett katalogus rektaszcenzié koordinataja téves. Ha a keleti
rendszer f6csillaga lenne, akkor ugyanezen kataldgusok kettéshivatkozasa és a
WDS megjegyzése helytelen. Vélemenyem szerint sokkal valoszinlibb a koordina-
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tahiba, amit azutan tobb katalégus atvett.

Meteor 1990/9. 37-38. 0. (A Chaple-iv észlelése)

20044+3820 8,3+11,4 16,2 152 1977 PAN 17
20051+3828 6,6+13,2 1254 230 1906 BU

A dkk jelolése'szerinti ,,D" kett8s katalégusjele PAN 17. A megadott tarsat csupan
Berente észlelte 25 cm-es Cassegrain-tavcsovével, mint rendkivil halvany (14m)
csillagot. A PA 240-253 irdnyban észlelt tdvolabbi és fényesebb, nem katalogizalt
kisérot tovabbi ot észlelé egyodntetlien irta le. Az iv keleti végéhez csatlakoz6 ,,F"
jell kett6s az észlelési ajanlatot indit6 eredeti Chaple-cikkben nem szerepel; ez lehet
a magyarazata annak, hogy egyedil Vaskuti észlelte (esetleg az is, hogy a Meteor
Atlaszban egyesnek van feltiintetve). A katalégusban megadott tarson tdi ket to-
vabbi - tavolabbi és fényesebb - kiséré kerilt naplozasra.

Meteor 1986/12. 53. 0. 20284+1116 (1950)
20309+1126 9,5+11,3 258 278 1909 LAU
11,4+123  3ii 223 1910 BRT 1344

Mizser és Vaskuti a H.E. Lau altal felfedezett f6part észlelte; a tars kettGssége a
hasznalt m(szerekkel nehezen lett volna felfedhetd.

Meteor 1988/10. 33. 0. 21151+6811 (1950) - a WDS-ben nincs adat.

Vaskati észlelte - természetesen az AB komponenseket, a nyugati dsszetev6t talalva
fényesebbnek, mintegy fél magnitadéval.
Meteor 1985/2. 19. 0. 23056+3111 (1950)
23079+3127 7,3+11,1 1722 55 1879 AB BU 78 ADS 16528
116 484 62 1879 AC

Vaskdti észlelte mindharom komponenst, a katalégusadathoz viszonyitva elég nagy

eltéréssel, de az objektum azonossaga egyértelm(. A kettds a Sky katalégushol mar
korébban ismertté valt.

Az azonositdshoz haszndlt szamitdgép programok illetve katalogusok a Bajai Ob-
szervatérium Alapitvanytol szarmaznak:

The Washington Visual Double Star Catalog. 1984.0 (WDS)
Hubble Guide Star Catalog (GSC)

Superstar (2.26d ver.) GCVS és SAO adatalloményai
VASKUTI GYORGY
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Bakos Géaspar (Budapest)
Edes Krisztian (Veszprém)
Gyenizse Péter (Komlo)
Hevesi Zoltan (Kaposvar)
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Kocska Tamas (Ozd)

Papp Krisztian (Tat)
Rézsa Ferenc (Vac)
Szeiber Karoly (Budapest)
Tarnai Mihaly (Pécs)
Ujvari Balazs (Szendré)

A hémérséklet csokkenésével egy Kkicsit az észlelbkedv 1is visszaesett,
persze ebben az eléggé borongasra "sikerult" &6sz is koézrem(kodott! Tobb név
csak azért szerepel listankon, mert késve érkezett nyari adatokat is
figyelembe vettink. Az igazan szép és hasznalhaté rajzok 'természetesen"
ismét a Raktanyan észlel6k keze alél kerultek ki, de ez nemcsak a helyszin
érdeme. A megélénkult fotds munka is jorészt a nyaron készilt, a pécsvaradi
és a raktanyai taborokon. De lassunk néhany konkrét észlelést is ebb6l az
id6szakbol! Erdemes példaként tekinteni az alabb bemutatott két rajzot
gondossaga és precizitasa miatt!

M52: Edes Krisztian, 11 T, 169x: Rendkivil siir(i, csodalatos nyilthalmaz!
Kb. 30-40 db 13 magnitudonal fényesebb tag lathat6. Tagja egy Teltlin6en
sargas, kb. 8 magnitlidés csillag.

Az Odyssey-2 ismételten elkdpraztatta a raktanyai észleléket. Az M
mar-mar fotéra emlékeztetsé latvanyat természetesen ismét csak Bakos Gaspar
rajzolta le:

M1: 44,5 T, 229x: Nagyon gazdag csillagmez6ben fekszik, felliletén ¢és
kdzvetlen kozelében is csillagok nyuzsognek. Nagy, szabalytalanul elnydlt,
furcsa alakja van. Részletekben gazdag. Ny-ENy-i részén kénnyen észrevehetd
"beharapas" van.

Hevesi Zoltannak az M74 akadt a horgara a Piscesben. Szép LM-rajzat
sajnos most nem tudjuk koézolni, de a témor, lényegretdr6 szoveges leiras is
figyelemre méltoé.

M74: 11 T, 32x: Diffaz, viszonylag nagy. Kozepesen lathaté ovalis
kodfolt. Csillagszer( magja nincsen, felulete homogén. Hossztengelye Kkb.
K-Ny-i iranyd. 54x: Nagyobb és halvéanyabb. Most mintha kerek lenne.
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Itt mondunk koészonetét Hevesi Zoltannak, aki magneslemezen kuldte el a
Messier Klub szamara a nala lev6 mély-ég észleléseket. Szintén téle kaptuk

meg a Mély-ég- és kettdscsillag-észlel6k kézikonyvének 1. részét, amelyet §
készitett 4800 Messier-észlelés alapjan!

Végul egy kérés fotds baratainkhoz: J6 lenne, ha a bekild6it a képek
hatoldalara is rairnak a legfontosabb adatokat: datum, miiszer, expozicids
id6, film stb.

NAGY ZOLTAN ANTAL

Megjelent a Kopernikusz Csillaga-
szati Alapitvany els6 kiadvanya, a
Csillagaszat az 6vodadban. A hézag-
potlé mi elsésorban gyakorlé peda-
goégusok szamara szolgal hasznos ta-
nacsokkal, gyakorlati Utmutatéassal
-- egyben kivalé példat mutat arra,
hogy a csillagiszat oktatdsat nem
lehet elég koran elkezdeni.

A 40 oldalas kiadvany az MCSE-
tél is megrendelhet6 (1461 Bp., Pf.
219.), 110 Ft-ért, mely oOsszeg a
postakdltséget is magaban foglalja.

A Kopernikusz Csillagaszati Ala-
pitvany nyitott, adomanyaival barki
csatlakozhat hozza, aki tamogatni
kivanja a hazai csillagaszati isme-
retterjesztést. Az Alapitvanynak
nyGjtott adomanyok az adoéalapbdl
lefrhaték! Az Alapitvany szamlasza-
ma: I1BUSZ Bank Rt. (1114 Budapest,
Barték B. Ut 9.), 218-93098/716-
00820. Az Alapitvany képviselgje:
Csaba Gyorgy, 1026 Bp., Szilagyi
Erzsébet fasor 45/a.
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Az asztronomia felllvizsgalatanak alapjait
megvet6 Regiomontanus (1436-1476)

Az égi mozgasok ptolemaioszi rendszere a 15. szédzadra alapos reformra érett
meg. Az asztronémusok mar szazadok o&ta toprengtek azokon az ellentmondaso-
kon, melyek a gyakorlati megfigyelések és a ptolemaioszi elmélet kozott mu-
tatkoztak. Ptolemaiosz nyomaszt6 tekintélye miatt azonban a megoldast kere-
Bid az elmélet alapjaihoz nydlni nem mertek, csupan felszines médositasok-
kal prébalkoztaid.

Szinte egész életén at e probléman toprengett a bajororszagi Koénigsberg
szulotte, Regiomontanus, eredeti nevén Johannes Miller is. Mar 12 évesen,
mint a lipcsei egyetem tanuléja (1447-49), kiszlirte az 1448-ban megjelent
Gutenberg-kalendarium hibas csillagaszati adatait az  Alfonz-tablazat
alapjan. 1450-t6l a bécsi egyetem hallgatdjaként évkdnyveket szamolt ki az
1451. és 1453-61. évekre, horoszkopokat készitett tobbek kozott 111.
Frigyes német-réma,i csadszar részére, foglalkozott a trigonometriaval, de
érdekelte a tokéletes szamok problematikdja is. Tehetségére felfigyelt
Georgius Peuerbach (1423-1461), az egyetem magisztere, aki szintén (j
bolygéelmélet kimunkdlasaval foglalkozott. Asszisztensként maga mellé vette
Regiomontanust, aki 21 évesen maga is magiszter, és papi szolgalatba lép.

Regiomontanus életében  fordulépontot  jelentett Johannes Bessarion
(14037-1472) biborosnak 1460 majusaban papai kovetként Bécsbe érkezte, aki
mellesleg ravette Peuerbachot egy magyarazatokkal ellatott Almageszt-kivo-
natolas készitésére. Am Peuerbach 1461 tavaszan varatlanul elhunyt, igy a
megbizatast atvallalva Regiomontanus utazott Rémaba még az év végén, Bessa-
rion kiséretében.

Bessarion rémai udvaraban Regiomontanus az 1453-ban megdontdott bizanci
birodalom emigrans tudésainak korébe kerilt. T6lik tanult meg tokéletesen

gorogul. Kisebb - részben Bessarion Kkiséretében tett - .utazasainak
Viterbo, Velence, Ferrara és Padua voltak jelent8sebb allomasai. Anconaban
felkereste az akkor mar nagybeteg Il. Pius papat, akit még tanulééveibdl

ismert Aeneas Silvius Piccolomini (1405-1464) néven. A paduai egyetemen
tartott vendégel6ad.asdban kegyeletes szavakkal emlékezett meg mesterérél,
Peuerbachrél, a paduai egyetem egykori tanuléjardl.

Az Almageszt-kivonat, roviden az "Epitome" 1462-re elkészilt (nyomtatas-
ban csak 1496-ban jelent meg Velencében, hogy aztan szamos kiadast megérve
felvaltsa az egyetemeken haszndlatos Sacrobosco-tankdnyvet). Regiomontanus
Rémaban algebrai és trigonometriai témaju arab miveket is tanulmanyozott,
melyek alapjan a Haromszégtan ciml m(ivében a keresztény Nyugat szamara ~le-
rakta a trigonometria mai rendszerének alapjait. Nyomtatasban ez a ml is
csak Regiomontanus haldla utan jelent meg (1533). Ptolemaiosz Geografiajat
is tanulmanyozta, valdészinlileg Jacopo d*"Angelico forditasa alapjan.
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Regiomontanus (fametszet Schedel Regiomontanus 1976-ban készilt

1493-as Ninberg Krénikaja c. mivébél) arckép-rekonstrukcioja
A Becsben megkezdett csillagaszati észleléseit — kilonféle sajat konst-
rukci6ju miszerekkel — Ro6maban folytatta. Roma pélusmagassagat is meghata-

rozta, csillagaszati évkdnyveket szerkesztett, és nem sz(int meg hangoztatni
a naptarreform szikségességét. A Roémaban €16 Nicolaus Cusanus (1401-1464)
Oreg napjaiban még kozolhette vele meggy6zédését a Fold valamiféle mozgasa-
rol és a Vilagmindenség kdzpont nélkiliségérodl.

Rémabol inditott levelezései betekintést nyljtanak kiterjedt kapcsolata-
iba kil- és belfoldi humanistdkkal, mint Giovanni Bianchini, a honfitars
Jakob von Speyer, Paolo dal Pozzo Toscanelli, Johannes Gazulus, Jacobus An-
gelus, a cremonai Gherardo és masok. Levelezéseiben fel-felbukkan a gondo-
lat az égi mozgasok Uj alapokra helyezésérél. Csakhogy a biblikus asztroné-
midval eléggé egybecseng6 ptolemaioszi vilagképpel valé szembehelyezkedés
eretnekség gyanujat ébresztette.

Meggyllt a baja Georghius Trapezuntius Almageszt-magyarazataval is, nem
sejtvén, hogy a benne levd torzitadsokat a Roémai Karia sugalmazta, igy
birdlataval a papai udvart is magara haragitotta. Mar-mar szalka lett a
tudéstarsak szemében, amikor 1465-ben, rémai kovetjarasa soran, felkereste
6t Janus Pannonius, aki mellesleg Vitéz Janos (14087-1472) esztergomi érsek
megbizasab6l a Pozsonyban létesitendd egyetem (Academia Istropolitana)
tanari karédnak 0Osszehozdsan faradozott. A Kkorulmények ismeretében agy
tlnik, nem volt nehéz ravenni Regiomontanust, hogy otthagyva az itéaliai
reneszansz csillogé vilagat, attelepiljon a mi - Janus  Pannonius
szbéhasznalataval -  barbar foldinkre. Mivel 1465 utadn két  évig
Regiomontanusnak sem Réméban, sem masutt nem taldlni nyomat, valészind,
hogy a kovetjarashbol 1465-ben hazatérd Janus Pannonius kiséretében érkezett
hazankba, az esztergomi érseki udvarba.
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Itt fejezte be — a krakkoi egyetem magiszteri fokozatat viseld Martinus
Bylica de”Olkusz (llkusz Marton) kézrem(ikédésével az égbolt asztrolégiai
felosztasat kimunkalé téablam(ivét, a Tabulae directorionumot. A mi
ajanlasaba belefoglalta, hogy 6t Vitéz Janos a pozsonyi egyetem el6adoi
karaba hivta meg.

Quanta pccrca-rcg percenne curambabcas conbenbiftubi;

gencraltsconclamat(ieiTc iampnbcmarbirro2:cumerrniucrfi8literaro:urn
c6fomjo oim pzoidTionum boctiifimoe quofcpviroe acccrfere foteas: officio
frct® regi; cancellarij ftipmucui cepto fdiciflimotme quo<£ Wieneniis colkgij
fll&imnl'j guantumcuncB adcifc roluifti:bocturd nixrlicet giwimiuialce facul®

Tudomasunk szerint okmanyszer(ien nem bizonyithat6é, de Zentai Lorand va-
I6szinlsiti, hogy Regiomontanus 1465-68 és 1469-71 kozott tanitott a pozso-
nyi egyetemen. A néhai egyetem helyét megorokité, 1904-ben elhelyezett mar-
vanytablan (ma mar nincs meg) az egyetem tanari kardban szintén olvashato
“Muller Janos, a. hires Regiomontanus™ neve. Ez az emléktabla 1465-re teszi
az egyetemalapitas évét, ugyanakkor egy, feltehetéen Ilkusz Marton altal
szerkesztett horoszkép szerint az egyetem "jelképes" megnyitasanak id6pont-
ja 1467. junius 6. Regiomontanus esztergomi tartézkodasa alatt készitett
egy torkvétum nevl univerzalis csillagaszati miszert, melyet hasznalati
utasitassal egyltt atadott Vitéz Janosnak.

Regiomontanust 1468-t6l Budan talaljuk a kiradlyi varban, Matyas kiraly
tanacsaddjaként. Itt egy, a gombharomszogtani szamitadsokat megkdnnyitd
tablam(i, a Tabula primi mobilis kerilt ki keze al6l. Miszerszerkeszt6i
tevékenységét is folytatta. Ujabb kutatasok (M.G. Firneis, H. Grossing)
szerint Budan irédott az a Bessarionnak cimzett Ilevél is, melyben a
gylrikbsl allé meteoroszkoprol esik szd, melyet foldrajzi koordinatadknak a
foldglobuszrol vald lemérésére hasznaltak. Az ominbézus Trapezuntius mitél
Budan sem tudott megszabadulni. Szakvéleményezésre kapta Matyas kiralytél.
Regiomontanus kovetkezetességére vall, hogy a mivet mint “badarsagokkal
terhelt iromanyt" elutasitani javasolta.

ANnno 1471*

Strigonij,!~. Martij, ftella uidebatur inter duasVir*
ginis,quarum jucidior eft circa medietatem Alar finiftrce Vir*
ginis,aliaobicuriorcirca oculum eius,ucrfus leonem, appare*
bat aurem diftantia 2fa ftella fecunda obfcuriorieire,quafi
duac quintae totius intercapedinis ftellarum. Verum ftella a*
naldc parum rcceiTitab hac recftalinea, quae eft inter ftellas
nxas uerfusoccafum.

Regiomontanus magyarorszagi mikoédésének utolsé nyomat az F. Schmeidler
szerkesztésében kiadott "Joannis Regiomontani opera Collectanea."-ban talal-

jJuk. Eszerint Regiomontanus 1471. marcius 15-én, immar ismét Esztergomban,
észlelte a Jupitert. Mieldtt Nunrbergbe attelepult, Budarél még levelet



kildott Ch. Roder erfurti egyetemi tanarnak, melyben egyebek kozétt ezt ol
vashatjuk: ™"a .magyar, urak... meghagytak nekem, hogy vegyem igénybe segit-
ségedet ...". E sorok arra engednek kovetkeztetni, hogy az attelepulessel
talan nem is szakadt meg magyarhoni dotacidja.

Am Nirnbergben Bernhard Walter (1430-1503) személyében hamarosan (j
mecénasra lelt. Segitségével finommechanikai mlhelyt, specidlis nyomdat és
sajat eszkozokkel felszerelt csillagdat létesitett.

1474-ben kozreadta nyomtatasi tervét 53 (ebbdl 22 sajat) természettudo-
manyos mirél. Orominkre szolgal, hogy a jegyzékben a Tabulae directionumot
"ludus Pannoniensis" (magyarorszagi jatszadozas) jelz6vel kiegészitve ol-
vashatjuk. Els6nek Peuerbach (ij bolygéelmélete jelent meg (1473), kedves
kotelességérzetet sugallva a nagy tanitémester irant. A polgarsdg részére
németul (1473), majd némi kiegészitésekkel az értelmiségieknek latinul
(1475) kiadott Kalendarium nagy népszeriségnek orvendett. A német kalenda-
riumot a nirnbergi nyomda megszinte utéan is — horoszképokkal kib6vitve
— sokszor kiadtak. Az 1474 6szén megjelent Efemeridékban ”az 1475-1506.
évek minden egyes naptari napjara, a nirnbergi meridian déli id6pontjara
megtalaljuk a Nap, a Hold, a bolygdék és a felszallé holdcsomépont eklipti-
kai hosszusagat ivperc pontossaggal. Benne van még a szélesebb kord hasz-
nalhatésag céljabdl 62 eurdpai helység (koztiuk Buda, Kassa és Zengg) polus-
magassaga egész fokokban, és a foldrajzi hosszusagkiulonbségik perc pontos-
sagra a nurnbergi meridiant6l szémitva.. Az Efemeridak kiadasai egymast ér-
ték. Els6sorban az asztroldgusok kapkodtak, de j6 szolgalatot tett a nyilt
tengeri hajoésoknak is.

Regiomontanus a nirnbergi Mlvészetek Akadémidjan elbadasokat tartott,
arrol is tudunk, hogy kivalé tanuldkat magyar aranypénzzel (aureos Hungari-
cae) jutalmazott. Finommechanikai mihelyében eladasra is allitott el aszt-
ronémiai eszkodzoket. A tanitvannya szegddott Bernhard Walter kozremlkodésé-
vel rendszeres csillagaszati megfigyeléseket végzett az Albrecht Direr-féle
haz erkélyén.

Munkas tevékenységének teljében varatlanul érte 1V. Sixtus  papa
felkérése, hogy utazzék Rémaba a naptarreform kidolgozasara,” dotacidként
kapvan a regensburgi puspoéki javadalommal egyenértékl Tfizetséget. Erasmus
Reinhold (1511-1553)  wittenbergi asztron6mus szerint Regiomontanus
egyaltalan nem orult a kegyes ajanlatnak. Baratai 1is Ova intették a
visszatéréstol ellenlabasai kérnyezetébe. A jotanacsok ellenére,
balsejtelmekkel telve mégis Utra kelt, és még az év 6szén Romaba érkezett.
Nirnbergben 1475. jalius végén észlelt utoljara.

Rémai tevékenységérdl semmit sem tudunk. Feltételezzik, hogy talalkozott
a honfitars Johannes Tolhopff (14457-1503) asztronémussal, “aki szintén
1475-ben vette (tjat Rémaba (1480-ban mar Matyas udvaraban talaljuk Budan).
Egy biztos adatunk van csak, hogy Regiomontanus 1476 juliusaban elhalalo-
zott. Temetésérdl is csak a jolértesilt Hartmann Schedel (1440-1514) vél
tudni.

Természetes halallal (Jarvany) halt-e meg, netan erdszak oltotta Ki
életét? Trapezuntius varta az alkalmat, hogy leszamoljon Regiomontanusszal,
mivel tudomanyos tekintélyét lejaratta. Talan a naptarreform 1is csak
urigyul szolgalt térbecsalasahoz? Réma mélyen hallgatott. Ujabb kutatok
(K.H. de Haas, K. Eisentraut, E. Hauck, E. Buchholz és H. Reppisch)
iranyitottdk ra a figyelmet Albrecht Direr (1471-1528) MELENCOLIA § 1



feliratozasu, 1514-b6l szarmazé titokzatos rézkarcara, mely szerintik
Regiomontanus erészakos halalara utalé szimb6lumokkal van atszéve.

Nurnbergben az észleléseket Walter szorgalmasan folytatta, persze az 6
képességeib6l Gj bolygoéelméletre nem tellett. Jocskadn  jutott  neki
Regiomontanus hagyatékabdl is, pedig arra Matyas kiraly is jogot formalt.
Udvari miszerészét, Hans Dorn domonkos baratot 1478 &szén hidba kildte
Nurnbergbe, mert az csupan egy levéllel tért vissza, melyben Walter
tajékoztatta Matyast a hagyaték sorsardl.

A hagyaték megdévasadban a nurnbergi Willibald Pickheimernek (1470-1530)
vannak érdemei. Walter haldlat kovetéen 145 konyv ill. kézirat Nirnberg
varos birtokaba kerult. Bel6lik ériz ma 24-et a nlrnbergi Germanisches
Museum. A krakkéi egyetemi konyvtarba I1lkusz Marton révén  keriltek
kilonféle kéziratos masolatok, de ©&riznek Regiomontanus-féle anyagot a
moszkvai és a leningradi akadémiai koényvtarban is. Regiomontanus miiveinek
szinte hianytalan kinyomtatisa Johannes Schonernek (1477-1547) kodszonhet6.
Az évszazadok viszontagsagait tulélt néhany mliszer mara eurépai és amerikai
mOzeumokban kotétt Ki.

Regiomontanus a magyar kulturtorténetnek is jeles személyisége. Hat évi
magyarorszagi miikodése jol tikrozi hazank bekapcsolédasat a reneszansz
szellemi aramlatdba, s6t mivel6désinknek a kozép-eurdpai kultira szerves
részévé valasaban. Tobb mivét lemasoltadk a hires Corvina Konyvtar részére.
Kozulik maig fennmaradt az Epitome (Osterreichische Nationalbibliothek), a
Tabulae directionum (Herzog August Bibliothek Wolfenbuttel) és a Tabula
primi mobilis (Orszdgos Széchényi Konyvtar). Az esztergomi tartézkodas
emlékét, ha toredékében is, maig 6rzi az esztergomi varban az allatovi
freskd. A nagy tuddés emlékének az utdkor 1986-ban Esztergomban tudomanyos
emlékilés keretében a varfalon elhelyezett marvanytablaval adozott.
Esztergom varosa utcanév-adassal 1is kifejezte hddolatat a nagy tudos
emlékének. A budai varban, a déli diszudvarban egy 1978-ban felallitott
kisebb térplasztika (Ratonyi Jézsef alkotasa) emlékeztet Regiomontanus ott
toltott napjaira.

A Regiomontanus m(ihelyének jegyeit visel6, 1465. évszamot hordoz6, nem-
rég el6kerilt Un. "pécsi zsebnapéra™ - ha nem utdnzat — a miiszerhagyaték
egyetlen fellelhet6é magyarorszagi darabjanak tekinthetd.

meteor

Evkényviinket minden tagunk illetményként kapja, aki 1993-ra megUjitotta
tagsagat. Tovéabbi érdekl6d6k roézsaszin postautalvanyon rendelhetik meg, 175
Ft-ért, az MCSE postacimén (1461 3p., Pf. 219.). A tartalombdél: Téablazatok,
eldrejelzések 1993-ra; A csillagaszat legGjabb eredményei; Csillagfoltok,
foltos csillagok; Uj eredmények régi valtozocsillag-megfigyelésekbsl; A
Nagy Voros Folt torténete; A Mars, a (még mindig) id6szer( bolygd
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Olvasodink ivjak

Rovatunkban helyt adunk Olvaséink
leveleinek, véleményének, hiradasa-
inak. Varjuk leveleiket postacimin-
kén: MCSE 1461 Budapest, Pf. 219.

Ellen-kdnyvajanlat

1992 nyaran "csodalatos" konyv je-
lent meg a debreceni Phoenix kdnyv-
kiadonal ‘“Egitestek” cimmel. Elég
régen foglalkozom csillagaszattal,
de ebben a kényvben nagyon sok Ujat
s meglepét taldltam. Minden lapja
csupa érdekesség! Erdemes néhany
ilyen érdekességet idézni beléle.

A 6. oldalon egy kép mellett ezt
olvasom: "Ezt a csillagkddot Tri-
fid-koédnek hivjak." Nézem a képet,
s egy Vilagitdé gaz- (nem csillag-)
kodot latok. Ez az Orion-kod. Ilgaz,
van Trifid-kéd is valahol — de nem
ezen a képen.

A 7. oldalon megtudhatjuk, hogy
vannak ellipxis alakl extragalaxi-
sok. Ilyenrél, sajnos, nem k&zol
képet. Pedig kivancsi lettem volna,
milyen az ellipxis.

Eddig egy perc 60 masodperchél
allt. Ez talan médosult mostanéban.
Ezért irhatja konyvink, hogy a Nap-
t6l a Foldig ™"a fénysugar nyolc
perc nyolcvan masodperc alatt teszi
meg" az utat.

"Azt, hogy a Foldrél milyen fé-
nyesnek tinik egy csillag, kuls6é
fényességének vagy kilsé magnitido-
janak nevezzik" - olvasom a 14.
oldalon. Kés6bb ugyanezt *lathato
fényességének nevezi. Hat most
lathatdé, vagy kils6? (A helyes meg-
fejtést bekuld6k kozott egy "el6-
csillagot” sorsolunk Kki.)

Fejlédik a tudomany! “'Mostanséag
mar 88 csillagképet ismerink." (17.
0.) De reméljik, hamarosan felfe-
deznek még néhanyat.

Kar, hogy az északi félgombon
lakunk. Ha a délin élnénk, sokkal
szebb latvanyban lenne részink. Hi-
szen "csak a Fold déli féltekéjérol
lathat6” a Dél Keresztje, amely
"négy csillag alaku csillagbél
aln."

A konyv szinonimaként hasznalja
a "forgas" és a "keringés" szot. De
hogy mindenki szamara vilagos le-
gyen a dolog, a 20. lapon ez A&ll:
"Mikézben a bolygé a Nap korul ke-
ring, maga is forog. Minden fordu-
lat egy évet jelent azon a boly-
gon."

A kedves Olvas6 is tudés? Bizo-
nyara, ha latta mar valaha a Vé-
nuszt. Ugyanis "a tudésok a Nap va-
kitd fényén kivul is lathatjak".

A Jupiterr6l megtudjuk, hogy "az
els6 a kuls6 bolygok vagy gazoria-
sok kozul™, és "szimbéluma a vil-
lam". A Szaturnusz is 'gazoérias",
és ez "a legtavolabb es6 bolygd,
amit még teleszkoéppal lathatunk™!

Valami keveset az észleléstech-
nikarél is taldlunk a kényvben. igy
pl. a 42. oldalon: "A nagy rendsze-
rezd teleszképnak (vagy VLA-nak)
nevezett radidteleszkép a csillaga-
szokat segiti a Vilagegyetem fel-
térképezésében. A vilag legnagyobb
teleszkopja — a Keck teleszkop Ha-
waii-szigetén - 0j galaxisokroél
készit felvételeket". A régi gala-
xisok mar nyilvan le vannak fényké-
pezve .. .

Még .rengeteg érdekességet bemu-
tathatnék, de most érjik be ennyi-
vel . Ez a néhany mondat is épp
eléggé meghokkent6. lgaza, van hat a
kétet biraléjanak: "E kiadvany kor-
szer(i anyaga hianypotlé a 10-15
éves tanuldk részére a csillagasza-
ti, foldrajzi ismeretek alapjai
megszerzésének folyamatdban. Szak-
szer(i stilusban megirt széveg, és a
jellemz6ket bemutaté  szemléletes
abraanyag hozzasegiti a tanuldkat a
csillagaszati jelenségek megértésé-
hez, a folyamatok, torvényszer(isé-
gek felismeréséhez. Dr. Kormany
Gyula kandidatus, fdiskolai tanar".

A kotet forditéja (Kissné Kal-
manczhey Agnes) aligha csillagéasz.
De a forditast ellendrzé Kokai San-
dor féisk. tanarsegéd s az idézett
biralé bizonyosan kit(ind szakember.
Valamiben. De a csillagaszathoz nem
konyitanak (vagy e kényv nem volt a
keziikkben soha). llyen szorny( iro-
manyt tanuldknak csak az ajanlhat,
aki félti 6ket a tudomany karos ha-



fasatol.

Remélem, a kotet magas ara
(490 F) sok laikust visszatart a
vasarlastol. Aki mégis megveszi,
magara vessen.

Csaba Gy. G.

Aradi hirek

Legbrvendetesebb hirink, hogy klu-
bunk, a Galaxis Csillagaszati Klub
tovabbra is létezik, ami nem kis
dolog ezekben a nehéz idSikben. Ta-
vasz Ota egylttmikodink a varosi
muzeum ‘‘Kozmosz' Szekciéjaval. Mar-
ciusban és aprilisban 16 cm-es Dob-
son-tavcsoviinket a mizeum egyik ki-
allitasan mutattuk be. Majus ota
egy kisebb miiszerink, egy 7 cm-es
Newton-reflektor, egy gyari 10 cm-
es reflektor és egy régi Plossl-
refraktor képviseli a csillagaszati
miszereket a miuzeum alland6 kialli-
tasan.

Majus 9-én részt vettink a viléag
ezernyi csillagaszati klubjaval
egylitt az Astronomy Day akcidéban.
Azon az estén tobb mint kétszazan
észlelték a Holdat, a Jupitert és
holdjait a 16 cm-es Dobsonnal és
egy 7 cm-es reflektorral. A siker
nyoman Tfelbuzdulva a "Gyalogut a
csillagokhoz" szellemében rendez-
tink tébb "csillagpartyt". Felhasz-
naltuk Csillag Attila 20 cm-es Dob-
sonjat, sajat 16 cm-es Dobsonomat
és egy 20x60-as monokulart. Ezek
nyoman tobb mint négyszaz érdekl&dé
lathatta a Jupitert, a Holdat, a
Szaturnuszt, az Alkort és a Mizart,
valamint a Perseus-ikerhalmazt.

PTEANCU MIRCEA
Micalaca BL. 301., SC. B., APT. 26.
2900 Arad, Romania

Aradi barataink kdzul a kbvetkez6k sze-
retnének az MCSE tagjaiva valni: Csil-
lag Attila, Csipak Tibor, Grinsberger
Attila és Pteancu Mircea. Kérjik a ma-
gyarorszagi MCSE-tagokat, hogy aki
tdAmogatna amat6r barataink MCSE-
tagséagat (vagy tud olyan pénzforrasrol,
ami tagdijukat fedezné), vegye fel a
kapcsolatot az MCSE-vel! (A szerk.)

{Aprohirdetések

Legfeljebb 10 sorig dijtalanul ko-
zoljuk tagjaink csillagaszati aproé-
hirdetéseit. Ennél nagyobb terjede-
lemnél a hirdetés dija soronként
50 Ft. Kérjuk, tomoren fogalmazza-
nak !

ELADO 1 db Tento 10x50 M tokkal
(1500 F©), 1 db 10 mm-es Zeiss or-
thoszkopikus okular (3250 F©), 1 db
32 mm-es prizma (400 FY). Vician
Zoltan, 3041 Héhalom, Felszabaduléas
u. 22.

ELADO 4/200-as JUPITER 21IM tipusu
orosz teleobjektiv (menetes), tok-
kal. Irdnyar: 6500 Ft. Laurinyecz
Istvan, 5540 Szarvas, Széchenyi u.
15. tel.: (67) 13-042

ELADO egy 12x40-es Tento-binokular
porvédé sapkakkal, tokkal, haszna-
latlan allapotban (10 hénapos).
Iranyar: 4500 F. Majoros Lajos,
1039 Budapest, Punkdsdfirdé u. 38.

ELADO Commodore-64 szamitégép, Fi-
nal Cartridge 111, joystick, egér,
irodalom, programok egyutt vagy ki-
1on-kulon is. Taracsak Gabor, 1124
Budapest, Kiss Janos altabornagy u.
55/1V., 1. em. 49.

ELADO Zeiss gyartmanyl tavcsoévek:
50/540, 63/840 refraktor; okularok
10-t61 25 mm-ig; zenitprizmdk --
olcsébb &aron, mintha az uUzletben
vennéd! Szabé Daniel, 1043 Buda-
pest, Aradi u. 5.

Az MCSE-ugyeleteket keddenként
tartjuk, a BME "R" klubjaban (Buda-
pest, XIl. kér., Mlegyetem rakpart
9.), 18 drai kezdettel.
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Figyelem! 22-én este 28 ¢éras hold-
sarlo észlelhet6 a Ny-i égen!

Felhivjuk Olvasdink figyelmét,
hogy bévebb elbérejelzések a
Meteor csillagaszati évkonyv
1993-ban talalhatok!

Hold-Vénusz-Merklr egylttallas az esti

Februar 11.:
egyuttallas

égen

Hold-Jupiter-Spica

Kisbolygok fényes csillagok kozelében



A szegedi csillagvizsgalé épulete
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