Hogyan valasszuk meg tavcsovinket?

Aki a hetvenes években kezdte az amatérkodést, nem nagyon volt gondja a
tavcs6valasztassal. Az altalanosan elfogadott nézet szerint a Newton-tavcsd
fétukrét otthon mindenki megcsiszolhatja, olcsé Urania-prizmakbol és
lencsékb6l pedig megvolt a segédtukdor és néhany szimmetrikus okular.
Hazilag, itt-ott Osszeszedett alkatrészekb6l megszerelve a tavcsovet maris
részesiulhettink a "Galilei-élményben™. Az igényesebbek kisebb gyari
lencséket az NDK-b6l szerezhettek be. A Zeiss-orthoszkopikus okular pedig a
vagyak netovabbjanak szamitott.

Manapsag szerencsére egyre bévul a tavcsépiac, lehetf6ség van valogatni
nemcsak a tukrdés és lencsés mlszerek kodzott, hanem szinre Iéptek a
Schmidt-Cassegrainek is. Mai helyzetinket a 20-30 évvel ezel6tti
tengerentilival hasonlithatjuk Ossze. Parhuzamot azért lehet vonni, mert
kulfoldi kapcsolataink kozil ez wvolt, és ma is ez a legjelentSsebb.
Nyugatiasodé viladgunk eddig joszerivel csak a negativumokat hozta be
kintrél (pl. a fényszennyezettség rohamos novekedése, amely talan mar
megkozeliti a nyugati szinvonalat). Ott mar van, ahol javul a helyzet: New
York belvarosi teruletein példaul — kuléndésen a hajnali o6rdkban - a
parkokbol egészen elfogadhatdé az ég, inkdbb a rossz kdzbiztonsag miatt nem
merészkednek ki az ottani amatérok. Lehet, hogy majd ebben is koévetjik a
példat. _.

Bar a béségtél és a nyugati kinalattél még messze vagyunk, mégis érdemes
odafigyelnink tavcsovink megvalasztasanal. Akinek mar nem az elsé
miszerér6l van sz6, konnyebb dolga van. Jobban ismeri észlelési
korulményeit, tapasztaltabb és konnyebben tud donteni. Mégsem csak az
abszolut kezd6knek szeretnék leirni néhany dolgot. Otleteket, véleményeket
fogok megfogalmazni. Ugy érzem, ez egy olyan téma, amelyhez mindenkinek van
mondanivaléja, és varom is az ezzel kapcsolatos kritikadkat. Természetesen a
tanacsadassal is csinjan kell bannom, hiszen itt inkdbb egyéni véleményeket
lehet felsorakoztatni és nem abszolit itéleteket” Azért, hogy mégis egy
altalanosabban elfogadott véleményt adhassak el6, atnéztem a The Strolling
Astronomer 1991 decemberi szamaban megjelent hasonlé témaju cikket és az
erre irt olvasoi leveleket is.

A tavcsbvalasztast néhany kérdésfeltevéssel kell kezdeni: mire is akarom
miszeremet legf6képpen hasznalni? Aki megprobal univerzalis tavcsovet
késziteni és hasznalni, az legtdbbszér rajon, hogy miszere semmire sem jo
igazan. Példaul mély-ég és valtozoészlel6nek a torzitasmentes, nagy
latomez6 kell, mig egy Hold-, és bolygéészlelé a nagy nagyitast, igy a™ kis
fényer6t részesiti elbnyben. Fotézni ekvatorialis- tengelyrendszer nélkul
lehetetlen, viszont vizualis megfigyeldnek a kénnyen szallithaté azimutalis
szerelés is elegend6. S a sort még folytathatnank.
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Tavcsovinknek 6t fontos kritériumnak kell eleget tennie. Az optikai
minéség a legfontosabb kovetelmény. A optikai felilet pontossaganak
minimdlisan a lathaté fény hullamhosszanak (kb.0,00055 mm) 1/8-ad részének
kell lennie. Ez a legaltaldnosabban hasznalt kovetelmény, az an.
lambdas/8-as felllet. lde tartozik az Uveganyag minésége, az optika befogasa
és az optikai tengelyre valé pontos beallitas.

Masodik kovetelmény a kitakaras nélkuli vagy a lehetd legkisebb
takartsaggal rendelkezé fénydt. A tavcs6ben minden pontszerld forrast
diffrakciods gylrik vesznek koriul. I1dedlis esetben a fény 83%-a kerul a
koézéppontba, a tobbi a gylirikbe. Minél nagyobb a kozponti kitakards (a
Newton-tavcsbében), annal tobb fény kerul ki a gylrikbe, és annal kevésbé
kontrasztcs a kép. Az altalanosan elfogadott érték szerint a takartsag
mértéke nem haladhatja meg a F6tukor atméréjének 15%-at. A Kkis kitakaras
kedvez a bolygéészlel6nek, viszont ebben az esetben - kuldénésen nagy
l1atémezejl okularokban - a kép pereme fényszegényebb lesz, 1igy pl.
valtozéészlelésnél hamis eredményeket kaphatunk.

Fotozasnal és bolygomegfigyelésnél nem art, ha tavcsovinkon van Oragép,
mert a taves6é Aalland6é ‘'odébblokodésével™ és a nyugodt képre valé
varakozassal produktivitasunk nagymértékben csokken.

Negyedik kovetelmény a stabil épités. Hiszen ha perceket kell varnunk,
mig a fokuszalas vagy a beallitas utan a kép remegése megszlinik, le is
tehetink arrél, hogy finom részleteket megfigyelhessiink.

Végul pedig, kuldndsen Hold-, bolygo- és mély-ég-megfigyelésnél a nyi-
lasviszonynak legaldbb f/7-nek vagy nagyobbnak kell lennie ahhoz, hogy
megfelelben nagy nagyitasokat hasznalhassunk kozepes fékuszi (8-10 mm-es)
okularokkal. Kevés értelme van annak, hogy 4 mm-es orthoszkopikus okularba
Jasszirozzuk bele a  szeminket. Az okular jo mindségl legyen és legfeljebb
3-4 elemb6l alljon, maximum 3-4 leveg6/iveg felulettel (a kevesebb felilet
a ragasztott tagok miatt van). A 8-10 tagl szupernagy latémezejli, csodak
rengeteg felllete akar a beérkez6 fény 10-20%-at is elnyelheti, illetve
szétszérhatja. Komoly Hold-, és bolygémegfigyelésre hasznalhatatlanok. Nem
art viszont, ha az okularlencsék felulete a standard magnézium-fluorid
antireflexios réteggel (coated), esetleg tobb réteggel (malti-coated) be
van vonva. Ha Barlow-lencsét (azaz telekonvertert, masnéven
fokuszkétszerez6t, -haromszorozot stb.) helyezink az okular elé, ugyanugy
megnévelhetjiuk a nagyitast, mint a rovid fokuszu okularokkal, am +tal sok
optikai elemmel terheljuk a képet, ami legtébbszér nem hasznal. Nagyon
vigyazzunk a fotés célokra gyartott kétszerez6kkel, hiszen azok min&sége
legtobbszor nem kielégitd.

A kis fényer6 (hosszu fokusz) mellett sz6l az is, hogy 1gy az optikai
aberracié és a kozponti kitakartsag is csokken. Hosszabb fokusz sotétebb
égi hatteret ad és csokkenti a légkori mozgasok hatasat, ugyanis a
mélységélesség miatt a turbulencia nehezebben defékuszalja a csillagot. Egy
f/15-6s tavcs6ben ritkan jar fénytancot a csillag, jobb lesz a nyugodtsag
(seeing). Viszont tulzasba se esslnk, hiszen masfél- vagy kétméteres csénél
hogyan fogjuk a finommozgaté-karokat elérni? Ezek még Dobson-szerelésnél is
"kétemberes™ miszerek lehetnek, hiszen egyedil nem tudjuk szallitani Oket.
Ha tobben észlelnek azonos miszerrel, a tobbiek &altaladban unatkoznak,
hiszen a jo6 megfigyeléshez id6 kell.



Tovabba van néhany, az adott észlelbhelytol fiuggé korulmény. A tavcsének
(hacsak nem allandéan felallitott helyen, azaz kupolédban van), konnylinek és
kénnyen szallithaténak kell lennie, valamint gyorsan szét- és Osszeszerel-
hetdének.

Refraktorok

A lencsés tavcsovek legnagyobb hibajaul azt roéttak fel régebben, hogy
szineznek, azaz kromatikus aberraciéot mutatnak. Ma mar olyan harom- vagy
kéttagu apokromatokat készitenek, amelyek szinte teljesen Kkikiszobdlik ezt.
A kitakaras nélkuli fényut elvileg az elérhet6 legjobb képet mutatja,
csakhogy a lencsék ara tobbszorose a tukrokének. Ha refraktorral magasan
lev6 égitestet észlelink, a kényelmes betekintés végett zenitvégzédést kell
koézbeiktatnunk, ami viszont felcseréli az oldalakat (tukorképet kapunk) és
rontja a képet. Az oldalhelyes képet add zenitprizmdkban viszont olyan
hosszu a fényat, hogy jelentésen megné a fényveszteség. A tikorképet nagyon
nehéz megfeleltetni a csillagtérképpel és nagyon konny( elkeveredni” az
égen. Komoly észlelé bolygémegfigyelésnél sem haszndl zenitvégz6dést,
inkdbb alafekszik tavcstvének. Az sem jo viszont, ha .az embernek "kitdrik a
nyaka™, mert ez az agy vérellatisaban okozhat zavarokat. A faradt észleld
pedig konnyen "félrelat”. Mindenképpen kényelmes megfigyelésre kell
torekednink, mert az a tavcs6, amelynek hasznalata nehézkes, konnyen olyan
tavcs6vé  véalhat, amit nem hasznalnak.

Newton-reflektor

Bar ma mar a refraktoroknal nem jelent6s a kromatikus aberracié, mégis az
amatérok szerencséjének nevezhetjik, hogy lIsaac Newton feltalalta ezt a
tipust. Nevezhetjuk az amat6rok tavcsovének 1is, hiszen meglehetésen jo
képet ad, ugyanakkor a legolcsébb tavcs6tipus. Ha adott koltségvetésben
gondolkodunk, 8-10 cm-es lencsés tavcs6 mindségileg nem éri el az
ugyanannyi pénzb6l beszerezheté 20-30 cm-es Newton-reflektorokat. Kis
fényerejli tavcsovet valasztva a kozponti kitakaras sem lesz jelentés, és a
kép is elfogadhatdéan kontrasztos marad, nagyon koézel &ll a refraktor
képéhez. Természetesen egy T/5-6s nagy Tényerejld tukorrel ne” akarjunk
200-szoros nagyitast elérni, és igy min6ségi bolygémegfigyelést végezni, ez
inkdbb csak valtozécsillagok és diffuz kodok megfigyeléséhez hasznalhatd.
Nyilvanvaléan a lencsével Osszehasonlitva a tukros rendszer tobb fényt
szO6r, ami kontrasztcsokkentd hatasu. (Ezért nem sikerult még eddig tikros
koronagrafot késziteni). Masik hatranya, hogy a c¢s6 vége nyitott, ami
leveg6turbulencidkat tesz lehet6vé a tubuson belil, és ez kétségkivul,
tonkreteheti a képet. Harmadszor: az okular allasa nagyon kényelmetlen
helyzetekbe kényszeritheti a megfigyelét. Raadasul néhany év alatt az
aluminiumréteg oxidalédik és elveszti fényét. A kvarc védéréteggel bevont
felilet tartésabb, konnyebben tisztithaté és jobb a fényvisszaver§
képessége. J6 kép eléréséhez gyakran kell uténallitani (jusztirozni) az
optikai elemeket, amelyek gyakori szallitasnal, szerelésnél koénnyen
elallitédnak.

Viszonylag olcsén egyre nagyobb és nagyobb parabolatikroket vasarolha-
tunk, és korédbban szinte nem is almodott médon kiterjeszthetjuk azt a fé-
nyességtartomanyt, amelyben rendszeresen észlelhetunk. A nagyobb atméré el-
vileg nagyobb felbontast is eredményez. Azért csak elvileg, mert — Tf6leg
varosi égen — 20 cm-es atmérd Telett inkabb a légkori allapot hatarozza
meg a felbontast és nem a tukoratméré. Még az idedlis észlelbhelyek eseté-
ben is egy kezinkdon megszamolhatjuk azokat az éjszakakat, amikor egy 30 cm-
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es mliszer az elvileg lehetségesei mutatja. Az a varosi észlel6, aki raada-
sul nem ér r4 minden este észlelni, ne is épitsen 20 cm-esnél nagyobb m(-
szert. Sok bosszlUsagtdél fogja megkimélni magat.

Schmidt-Cassegrain tavcso

Magyarorszagon még csak néhany példanyt talalunk, de a lehet6ség mar megvan
legadlis beszerzésére. A tengerentiulr6l a két nagy gyartotol lehet
beszerezni, (az ottaniaknak) nem is tul magas aron. Stabil épitésiek,
konnyen szallithatéak, kényelmes a hasznalatuk. A hosszu fokusz a
bolygémegfigyeléshez kedvez, ugyanakkor az &atlagosan 25-30%-os kozponti
kitakaras rontja a képet. Raadasul a refraktorral 6sszehasonlitva kettével
tébb az optikai fellilete, és zenitvégz6dést is hasznalnunk kell. Az
Osszehasonlité tesztek alapjan képminéséguk nem jobb a hasonldé atmérdji
gyari Newton-tavcsovekénél .

Osszefoglalva a leirtakat, elkészithetink egy tablazatot. Az egyes
tipusokra adott 1itéletek csak a harom tavcs6fajta Osszehasonlitasabol
addédnak, nem abszolut érvényliek.

Mindezeket és a hazai gazdasagi és légkori viszonyokat Figyelembe véve
egy jo6 mindségi, jol megépitett 15-25 cm-es, kb. f/7-es fényereji
Newton-reflektor az idedlis valasztas. KépminGsége és Tfelbontasa eléri a
8-12 cm-es refraktor adta mindséget, raadasul joval tobb fényt gyljt Ossze,
jelent6sen megnévelve a hatarmagnitidét. Ugyanakkor — foéként a" varosi
megfigyelének — a maximalis méretet is jelenti, féként a szallithatésag és
az égbolt =zavard fényszennyezettsége miatt. Persze mindenki maximalis
mértékben vegye figyelembe sajat korulményeit: mire akarja féképp hasznalni
tavcsovét, milyen szerelési munkdkat képes o©nmaga megoldani, milyen az
észlel6helye, milyen gyakran észlel, milyen vastag a pénztarcaja stb.

Az amatér szamara a legjobb tavcsé az, amit HASZNAL. Minél toébbet hasz-
nalja, annal nagyobb gyakorlatra tesz szert, és ha ideje gyakran engedi a
tavcesd mellé, elkaphat néhany olyan kivételes éjszakat, amikor a tavcsové-
ben latott kép minden varakozasat felul fogja malni.

SZABO SANDOR

A Meteor csillagaszati évkonyvet minden tagunk illetményként kapja, aki
1993-ra megujitotta tagsagat. Tovabbi érdekl6dék rézsaszin postautalvanyon
rendelhetik meg, 175 Ft-ért, az MCSE postacimén (1461 Bp., Pf. 219.). A
tartalombol: Tablazatok, eldrejelzések 1993-ra; A csillagaszat legujabb
eredményei ; Csillagfoltok, foltos csillagok; Uj eredmények régi
valtozocsillag-megfigyelésekb6l; A Nagy VOoros Folt torténete; A Mars, a
(még mindig) id6szerld bolyg6.
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