Galaxisfejl6dés

Alan Dressier (Observatories of the
Carnagie Institution), Augustus
Oemler (Yale University), James
Gunn (Princeton University) és Har-
vey Butcher (Netherlands Foundation
for Research in Astronomy) két z=
0,4 voroseitolodasé, azaz korulbe-
10l 4 milliard fényév tavolsagban
elhelyezkedd galaxishalmazt vizs-
galt a HST-vel. A felvételeken a
Vilagegyetem 4 milliard évvel eze-
16tti  allapotat lehet megfigyelni.
Elliptikus, SO, spiralis és sza-
balytalan galaxisok lathatdék, akar-
csak "napjainkban', azonban rendki-
vil erds kolcsonhatds tapasztalha-
t6: sok az Utk6z6 és oOsszeolvadod
rendszer, valamint a tarsaikroéol ha-
talmas anyagtomegeket leszakitdé ga-
laxisok. De az a legfelt(in6bb, hogy
sokkal tobb spiralist lehet megfi-
gyelni, mint jelenlegi kornyeze-
tuinkben! A spiralis galaxisok sza-
manak cstkkenésére harom lehetséges
magyarazatot ismerink: 0Osszeolva-
das, szétszakadas és elhalvanyulas.
A galaxisok kozti erés kdlcsonhata-
sok soran egy spiralis egész anyaga
is szétszérdédhat, illetve egy orias
elliptikus magaba olvaszthatja —
mindkettd a galaxis megsemmisilésé-
vel egyenérték(i. A harmadik lehet6-
ség, hogy a tavoli multban sokkal
aktivabb volt a csillagkeletkezés a
spiralisokban, igy lehet, hogy egy
részik napjainkra mar észrevehetet-
Ienné halvanyodott.

A HST-nek ugyanezen a felvétele-
in, egy kis teriuleten elhelyezkedd,
korulbelil 30 tagot szamlalé gala-
xishalmazra akadtak. Az objektumo-
kat halvany és kompakt megjelenésik
mar els6é pillantasra a jelenleg is-
mert legtavolabbi halmazok kozé he-
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lyezte, de a halmaz teriletén egy
kvazart is meg lehet figyelni,
melynek voroseltol6édasa ismert: z=
2,055. Ha ez a tavoli radioéforras
is a csoporthoz tartozik, akkor a
galaxisok mintegy 10 milliard fény-
évre taldlhatok, ami messze a leg-
tavolabbi az ismert halmazok soréa-
ban. (Sky & Tel. 1993. marc. - Kru)

Lathatatlan témeg

John S. Mulchaey (Space Telescope
Science Institute) és harom kollé-
gaja a Rosat mihold segitségével
egy tavoli galaxistriét vizsgalt
réntgentartomanyban. A Cepheusban
talalhaté NGC 2300 jeld halmaz
egyik spirédlis tagjanak feltiin6en
torz megjelenése oOsztokélte a szak-
embereket a megfigyelésre. A jelek
egy hatalmas gazfelhd létezésére
utaltak a galaxisok kodrnyezetében,
am ilyen objektumokat mind ez idaig
csak nagy, tobb szaz tagot szamlalé
halmazokban ismertek. A Rosat mi-
szereivel talaltak is egy 1,3 mil-
li6 fényév kiterjedésl, korulbeld
500 milliard naptomegl és 10 millid
fok hémérsékeltld gazfelhét. A harotm
galaxis gravitaciés ereje azonban
tal gyenge egy ilyen felhd Ossze-
tartasdhoz, a jelenséget csak ugy
tudjuk megmagyarazni, ha mintegy 20
billié naptoémegnyi lathatatlan
anyag jelenlétét tételezzik Tfel a
halmazban. Ezek szerint, ha a ki-
sebb galaxishalmazok ehhez hasonlé
aranyban tartalmaznak lathatatlan
anyagot, az oOssztomeg valészinilleg
elegend6 az Univerzum tagulasanak

"megallitasahoz. (L. még Meteor
1993/3. 3. 0.) (Sky & Tel. 1993.,
marc. — ’Kru)



Utkoz6 galaxisok

Az Arp 220 jell galaxis az 1980-as
években keltette fel a kutaték ér-
dekl6dését, amikor az IRAS (irszonda
mérései kimutattadk, hogy rendkivil
er6s infravoros sugarforras. A nagy
infrasugarzé galaxisok kozal — me-
lyek energidjuk 95%-at a spektrum-
nak ebben a tartomanyaban bocsatjak
ki - a legaktivabbnak bizonyult.
Ezt a sajatsagot, és az objektumban
zajl6 rendkivul heves csillagkelet-
kezést 1988-ban David Sanders (Uni-
versity of Hawaii) két galaxis- je-
lenleg zajlé utkozésével magyaréz-
ta, ahol a centrum felé hull6é ha-
talmas mennyiség(i gaz és por szaz-
szamra hozza létre az (j csillago-
kat. Edward Shaya és Dan Dowling a
HST-vel készitett felvételei alata-
masztjak ezt az elgondolast. Az Arp
220 kozépsd 2000 fényévnyi tartoma-
nydban hat fényes csomét talaltak,
melyek hatalmas, az ismert legna-
gyobbak méretét tizszeresen megha-
lad6 csillaghalmazoknak bizonyul-
tak. A két legfényesebb halmaz a
két galaxis centrumaban lathatd, de
a porsavok altal takart régiodkban
is Oriasi halmazok Iétezhetnek. A
szamitasok szerint a rendszer éven-
te jonéhany szupernévat hoz létre.
(Astronomy, 1992. szept. — Kru)

Egy szupernehéz fekete lyuk

Az NGC 4261 egy 10,3 magnitldés el-
liptikus galaxis a Virgo halmazban.
Optikai tartomanyban atlagos objek-
tumnak tlnik, a radidmegfigyelések
azonban két ellentétes iranyu jetet
mutatnak, melyek 88 ezer fényév ta-
volsagra nydlnak ki a centrumbol.
Az aktiv galaxisok csoportjaba tar-
tozik, kozéppontjaban egy Naprend-
szerunkkel megegyez6 méretld tér-
részb6l tobb energiat sugaroz ki,
mint  egytucat 4tlagos galaxis
egyluttvéve. A hatalmas energiakibo-
csatast a csillagaszok egy szuper-
nehéz fekete lyuk jelenlétével ma-
gyaraztak, amit a HST felvételei is
megerdsitettek. A Walter Jaffe
(Leiden Observatory) altal vezetett
csoport és Holland Ford (John Hop-

kins University) az Urtavcsével ké-
szitett felvételeket a galaxis mag-
jarol. Egy sotét, a latodiranyunkkal
60 fokos szoget bezaré korongot le-
het megfigyelni, kozéppontjaban egy
er6s sugarforrassal. A sotét por-
és gazkorong a centrumtél 300
fényév tavolsagra kezd6dik, és
anyaga spiralis palyan lassan befe-
1é hullik egészen néhany szaz mil-
lié kilométeres tavolsagig. Itt mar
egy forrd, er6sen sugarzo akkrécioés
korongot alkot, melyet valészin(-
leg a centrumban elhelyezkedd oOria-
si  fekete Ilyuk gravitacios ereje
vonz befelé, néhanyszor 10 millid
fokra felmelegitve azt. A gaz egy
része a korongbd6l *felfelé" illetve
"lefelé"” kilokédik az ionizalé su-
garzassal egyutt, amely szintén
csak erre tud tavozni a kuls6é, hi-
degebb régiok arnyékoldé hatasa ko-
vetkeztében. Az igy létrejott Kkup-
par helyzete pontosan megegyezik a
radidjetekével .  (Astronomy, 1993.
marc. — Kru)

»Nyolcmilliard éves” szupernéva

Egy tizennyolc csillagaszbél ala-
kult, tavoli szupernévak keresésére
szakosodott csoport néhany hénapja
jelentette be els6 felfedezését. A
mindéssze 22 magnitidoés "aj" csil-
lagot eld6szor 1992. aprilis 21-én
észlelték a 2,5 méteres Isaac
Newton teleszképpal. A Hercules és
a Corona Borealis hataran 1évé név-
telen galaxis magjatol 1,5 ifvmasod-
perccel keletre és 0,5 ivmasodperc-
cel északra feltlint szupernéva az
1992 bi jelolést kapta. Fotometriai
mérések szerint la tipust, vorosel-
tolédasa pedig z= 0,45. A szuperno-
va tavolsaga 55 km/s/Mpc Hubble-al-
landéval szamolva 8 milliard
fényév, ami minden eddiginél na-
gyobb. (IAU C. 5652 — Sky)

Cygnus X-3

Az intersztellaris gazfelh6k telje-
sen elnyelik a Cygnus X-3 fel6l ér-
kez6 optikai sugarzast, igy azt
csak a rontgen- és radidtartomany-
ban tudjuk vizsgalni. A megfigyelé-

5



sek alapjan egy szoros kettésrend-
szerrel van dolgunk, melyben a ta-
gok mindossze 4,8 o6ra alatt kerulik
meg egymast, kozuliuk az egyik égi-
test valodszinlleg neutroncsillag.
Nagyenergidju sugarzasat az anyag-
atadas soran létrejott akkrécios
korong és a neutroncsillag felé re-
lativisztikus sebességgel aramlé
gaz taplalja. Marten H. van Kerk-
wijk vezetésével a William Herschel
és a United Kingdom Infrared Tele-
scope segitségével infravordos szin-
képfelvételeket készitettek az ob-
Jjektumrél. Semleges és ionizalt hé-
Iiumvonalakat figyeltek meg, de
erfs hidrogén-emisszidnak nyomat
sem talaltadk. Ez a Wolf-Rayet tipu-
st, héliumban gazdag, nagy tomegl
csillagokra jellemz6, melyek életuk
végén lefljjak nagy hidrogéntartal-
mi  kils6é rétegeiket. 'Nemsokara"
szupernévaként fog fellangolni ez
az égitest, és ezek utan valdszin(-
leg két neutroncsillag fog egyméas
koral keringeni. (Sky & Tel. 1992.
aug. — Kru)

Mas Naprendszerek

C. Robert O0"Dell (Rice University)
és kollégai a HST segitségével is-
mét 15 olyan fiatal csillagot ta-
laltak az Orion-kodben, melyeket
por- és gazanyagbol &allé korong
vesz korul. A korongok Napunkhoz
hasonl6 égitestek koril figyelhetdk
meg, néha-sotét sziluettként a hat-
térben elhelyezkedd vilagité gaz-
felh6k elétt, néha pedig fényes ob-
Jektumokként, melyeket kozeli orias
tomegli csillagok gerjesztenek su-
garzasra. llyen korongokat mar mas
csillagok korul is megfigyeltek (1.
Meteor 1993/1. 5. o.), melyek kozul
leghiresebb a béta Pictoris .
Meteor 1992/12., 15. o.). Am mig az
elébb emlitett égitest néhanyszor
100 millié éves, addig az Orion-
kodben por- és gazkorongokkal ren-
delkez6 csillagok kora mindossze
néhany millié év, a korulottik ta-
lalhaté anyag tomege pedig minde-
gyikiuknél legalabb 15 jupitertdmeg-
nyi. (Sky & Tel. 1993/3 — Kru)

E témakorhéz kapcsolédnak Ste-

phen Tegler, David Weintraub és
Terrence Rettig megfigyelései, akik
talalomra kivalasztott fiatal csil-
lagokat tanulmanyoztak a NASA inf-
ravoros tavcsovével. Az objektumok
egy részének spektrumaban viz,
széndioxid és néhany szerves mole-
kula jelenlétét tudtak kimutatni.
Ezek az anyagok kis, jéggel bori-
tott porszemcsék formajaban létez-
hetnek vagy az égitesteket o&vezd
protoplanetaris korongokban vagy
az Ujszulott csillagokat kialakito
felh6k maradvanyaban. A vizsgalt
égitestek kozul az RNO91 jeld csil-
lag infravorés spektrumabél a fa-
gyott széndioxid jelenlétét lehe-
tett kiolvasni. Mivel a fagyott
széndioxid -220 fok Tfeletti hémér-
sékleten elparolog, az anyagnak a
csillagtél bizonyos tavolsagra kell
lennie, hogy ilyen formaban létez-
hessen. (Journal of the BAA, 1993/1
— Kru)

A Halley kitorése

1990 végén a Naptél tavolodo, mar a
Szaturnusz és az Uranusz palyaja
kozott jaro Halley Ustokds varatla-
nul kifényesedett. Az erfs Kkitdrés-
re nem tudtak magyarazatot talalni
a szakemberek, hiszen az égitest
mar messze volt Kkozponti csilla-
gunktél, mely a mag aktivitasat be-
folyasolja. A University of Notre
Dame és a NASA Goddard Space Flight
Center munkatarsai olyan Gj elgon-
dolassal alltak el§, mely a kito-
rést a magban lejatsz6dé kémiai re-
akciokkal magyardzza. A folyamatban
a hidrogéncianid jatsza a fOszere-
pet, ami- jol ismert Osszetev6je az
égi vandoroknak. Az egyedul allo
HCN molekuldk lancokka kapcsolod-
hatnak O0ssze, minden 6sszekapcsol6-
daskor kevés hét termelve. A fel-
szabadul6 energia ahhoz éppen elég,
hogy néhany Ujabb Osszekapcsolddast
hozzon létre, és ezzel lancreakciot
inditson el, melynek soran mar any-
nyi energia szabadulhat fel, ami
megmagyarazhat egy néhany ora alatt
lejatsz6dd, "mintegy 10 ezerszeres
fényességnovekedést. A szamitasok
szerint a felszinnek egy 20-100 mé-



teres teruletén Osszekapcsolddott
molekuldk altal termelt hé ugras-
szerlien megndvelheti a por és gaz
kibocsatasat, 1igy akar toébb millid
tonnads anyagveszteséget is okozhat.
A folyamat beinditasahoz nincs
szikség nagy energiara, létrehoz-
hatja ultraibolya vagy infravoros
sugarzas, a Napbdl aramlé protonok
vagy akar kozmikus sugarzéas is.
(Astronomy, 1993. febr. — Kru)

Metil-cianid a Titan légkdréeben

B. Bezard és A. Marten (Obsérva-
toire de Paris Meudon) valamint G.
Paubert (IRAM) a Pico Valeta-i 30
méteres IRAM rédidétavcsovével a
Szaturnusz legnagyobb holdjat vizs-
galta. A december 25-én kezdédott
haromnapos észleléssorozat alatt
el6szor sikeriult metil-cianid nyo-
maira bukkanni a Titan légkdrében.
A megfigyelések alatt cianoaceti-
Iént is kimutattak; ezt a molekulat
korabban mar a Voyager-1 (irszonda
is azonositotta. A molekuldk a fel-
s6 sztratoszférdban vagy mezoszfé-
réban voltak, és uagy tlnik, hogy
300 km felett a metil-cianid el6-
fordulasi aranya nagyobb, mint a
cianoacetiléné. A megfigyelések
aldtamasztjak a feltételezést, mely
szerint a Titan légkorében fotoké-
miai reakcidok jatszodnak le. (1AU
C. 5685)

Duane 0. Muhleman, Arié Gross-
man, Martin Slade és Bryan Butler
(Caltech) a 70 méteres Goldstone-i
radidtavcs6 segitségével félmilliod
wattos impulzusokat sugarzott a Ti-
tan felé. A holdrél visszaverédott,
mintegy két és fél ora malva megér-
kez6 gyenge jeleket a VLA 27 anten-
nijaval fogték fel. A radidvissz-
hangok nagy része szilard felszinre
utalt, de a Titan tengelyforgasa
révén kulonb6zé reflexids képesség-
gel rendelkezé teruleteket is meg
lehetett Tfigyelni, melyeket tiszta
illetve piszkos jégmezék, valamint
folyékony etan tavak és iszapszer(
teruletek is okozhatnak. (. még
Meteor 1993/3. 6. 0.) (Journal of
the BAA 1993/1. — Kru)

ftpogMttuijaHlat

Az MCSE-ugyeleteket keddenként
tartjuk, a BME "R" Klubjaban (Buda-
pest, XI. Kkér., Mlegyetem rakpart
9.), 18-21 Ora kozott.

MAJUSI MCSE-ELOADAS: maj. 4. A
Naprendszer geoldgidaja (Kondorosi
G.). Elb6adasainkat az "R"™ Klubban
tartjuk, keddi Ugyeleti napokon, 19
oratol. A részvétel tagok szamara
dij talan.

NYARI RAKTANYAI TABOROK. Ifjusa-
gi taborunkat jalius 9-16. kozott
tartjuk kozépiskoladsok szamara; a
Meteor <93 észlel6tédbort pedig ju-
lius 16-23. kozott. A Meteor 93
hagyomanyosan a nyar legnagyobb ta-
boranak igérkezik. A kivalé megfi-
gyelési lehet6ségek mellett napkdz-
ben egyes amatér részteruletek
eredményeit, problémdit vitatjuk
meg. Mindén észleld és tavcséépitd
amatér részvételére szamitunk! A
rédktanyai taborok varhaté részvéte-
Ii dija tagoknak turnusonként 3200
Ft/f6. Jelentkezéseket mar most el-
fogadunk az MCSE cimén: 1461 Buda-
pest, PFf. 219.

Cimlapunkon

Iskum Jozsef felvétele lathaté az
M46 és az M47 nyilthalmazok vidéké-
r6l.  Fujichrome 1600 dia, 2,8/180-
as Sonnar teleobjektiv, 10 perces
expozicio.

ELADOK a Fold és Eg 1971-1988 Kko-
zotti teljes évfolyamai. Ara: 120
Ft/évfolyam. Rohoska Lajos, tel.:
169-6235 (munkaid&ben)

4,5/210-es Zeiss Tessar objektivek
kaphatok Gyalon, a Nagykérosi Uti
Kolibri fotéstudidban!



