Valtozas hirek
Tarsszervezeteink munkajarol 11.

Tobb mint egy évtizede allunk szoros kapcsolatban a francia AFOEV-vel (As-
sociation Francaise des Observateurs d"Etoiles Variables), mely egyike a
legnagyobb hagyomanyokkal rendelkezd eurdpai valtozés szervezetnek. Az
AFOEV révén szamos europai észlelbprogramba bekapcsoldédtunk, és ugyancsak
ez a szervezet "egyengette” észleléseink Utjat a strasbourgi CDS-hez, sgy
igen jelentds csillagaszati adatkoézponthoz.

A korabbi évek gyakorlata az volt, hogy a magyar észlel6k adataikért
cserébe megkaptak az AFOEV Bulletint, amely valamennyi beérkezett észlelést
rovid atfutasi idével kozol. Sajnos az utébbi években erre mar nincs méd,
ugyanis az AFOEV anyagi helyzete tobbé nem” engedi meg, hogy a magyar
észlel6k "tomegeit™ az AFOEV Bulletinnel elléassa.

Az AFOEV-hez (akarcsak az AAVSO-hoz) automatikusan eljuttatjuk a magyar
észlel6k adatait, és nem 1is keveset, amint az az AFOEV Bulletin 60.
szamabol kiderul. 1tt jelent meg az 1991-es év AFOEV-6sszefcglaldja,
melyb6l kideriul, hogy 1991-ben 74873 észlelést végzett 193 megfigyeld — és
ebb6l a 75 magyar észleld kozel 20 ezer adattal részesul. 1gy talan
érthetd, hogy a 200 példanyban nyomott AFOEV Bulletin ingyenes kildését nem
tudjék vallalni minden egyes magyar észlelének. ..

A mar emlitett 1991-es év észlelési eredményeit - hiven az”™ AFOEV
hagyomanyaihoz — két részletben ismertetik. Valamennyi altaluk észlelt
mira maximum- és minimumidcpontjat kozlik, és ugyanezt teszik a tdrpe névak
maximumaival. Természetesen bemutatjak az érdekesebb, latvanyosabb
fénygorbéket is. (Vajon mi mikor leszink ilyen "naprakész helyzetben ?!...)

A 60. széamban az utébbi két és fél évtized SR- és RV Tau Ténygorbéit
mutatjak be (Jean Gunther munkaja), taléan hihetetlen, de” egy oldalra 14
valtoz6é fénygorbéje jut... Az ily médon bemutatott észlelések inkabb csak a
feldolgozni szandékozok dolgat konnyitik meg — a fényvaltozas jellege nem
nagyon latszik a gorbéken, az viszont igen, hogy mennyire Tfolyamatosak az
adatsorok.

A 61. szamban Arunas Kucinskas 17 SR valtoz6 statisztikai analizisét is-
merteti, természetesen AFOEV-adatok alapjan. A 62. AFOEV Bulletin ismerteti
a valtozocsillag tipusokat — gy latszik, ezt érdemes id6rél id6re megten-
ni, tekintettel a téma dinamikus fejl6désére. Dominique Proust a Chateau-
Renard-i észlelallomast mutatja be, mely az Alpokban taladlhat6é, 2990 m-es
magassagban. Az itt feladllitott 62 cm-es Cassegrain-teleszkéop (kiegészité
berendezésekkel egyutt) az AFOEV tagjai szamara is hasznalhatdék, amennyiben
megfeleld észlel6programmal jelentkeznek. (Mzs)
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W Cygni 1971-1992

A W Cygni (SRb) fényvaltozasat Gore fedezte fel 1885-ben. A szazad elején végzett
vizsgalatok 130 és 250 nap korili periédusokat mutattak. A csillag fontosabb adatai:

213244 HD 205730 SAO 51079 BD +44° 3877 SRb
02000= 21h36m02\2 SA= +45°22"29"
Max = 6,8 Min =8,9 (fotografikus, GCVS)
Max =5, 2 Min =7 ,6 (vizualis, PVH)
V = 5,53 B-V = +1,58 (Sky Catalogue 2000.0)
V = 5,53 B-V = +1,58 U-B = +1,24 R-1 = +2,14

@right Star Cat. Suppl.)

12 *m=349,08 25 /zm=142,32 60 /zm=21,65 100 /m=7,86 (Jansky)
{IRAS Point Source Catalog)

Spektrum: M4e-M6e (Tc:) 111 IR forras (GCVS)
Peri6dus:131,1, 235,3 (GCVS)
6060d, 1000d, 227d, 127d (Meteor 1985/6.)

1. téablazat

Az 1. 4brai. J. Howarth {Journal ofBAA, 1991.) alapjan a csillag e szazadban produkalt
fényvaltozasat mutatja. A gorbe 20 napos atlagolassal BAA észleléseket felhasznalva késziilt.
A korédbbi eredmények felsorolasa helyett Howarth megallapitasaira és a fénygorbére
tdmaszkodva foglaljuk 6ssze a csillag fényvéltozasanak jellemzgit. Az adatsor Fourier
analizise 130 és 235 nap korili periddusokat adott. Mindkét periddus értéknél tébb cslcs
jelentkezett, a kdzponti cstcsok P =130,52 és P=234,35 nap.



A fénygorbére tekintve lathatd, hogy a két periodus kozil hol az egyik, hol a masik
dominal, kivéve a konstans fényességli id6szakokat. Ugyancsak jol kovethet§ az
atlagfényesség ingadozasa, azonban ebben a valtozasban nehéz lenne barmilyen
szabalyossagot kimutatni. A 2. abra az un. moving window (mozgé ablak) technikaval
készilt, és azt mutatja, hogy a P=234,35 (b) és a P= 130,52 (a) napos periddusok milyen
amplitadoval szerepeltek a fényvaltozadsban 1900 és 1989 kozott. E két abra igazolja azt a
fénygorbe alapjan felmerilt gyanut, hogy ezek a rezgések erésen valtozo intenzitassal vesznek
részt a fénygorbe alakitdsaban. (Meg kell jegyezni, hogy a modszerrel szemben bizonyos
fenntartasaink is vannak, hiszen a periddus kismérték( valtozasat az eljards nem képes
kimutatni, illetve a periddusvaltozas az abran amplitadévaltozésként jelentkezik.)

Az ilyen hosszi és folyamatos adatsorok lehet6vé tehetik az esetleges modusvaltas
tanulmanyozasat. llyenkor aranylag rovid id6 alatt a pulzécio energidja ill. amplitidéja az
egyik rezgési modushdl attevédik egy masikba, valosziniileg a vords driasok kaotikus jellegii
oszcillacija miatt. A pulzaciéelmélet szempontjabdl kiemelkedd jelent6ségl lenne a
modusvaltds tényének megbizhatd kimutatdsa. Fénygdrbéje alapjan a W Cyg esetében a
rovidebb illetve a hosszabb periédus idészakos felcserél6dése is ezzel a jelenséggel lehet
kapcsolatos.

A T70-es években végzett spektroszkopiai vizsgéalatok er6s Mg Il emissziot mutattak,
technécium jelenléte is gyanithat. Hagen és munkatarsai szerint a csillag tdmegvesztése
2-6* 10 8 MO évente..Eggen vizsgalatai szerint a W Cyg kora kb. 5¢108év.

A csillagrél a Meteor 1985/6. szdmaban jelent mar meg feldolgozéas: Szatméary-Mizser
W Cygni 1973-1984.

Megfigyelések, fénygdrbe

Az altalunk vizsgalt PVH adatsor tobb mint hlsz éves id6szakot fog at (JD
2441238-8895). Ezalatt 171 észlel§ 4878 becslést végzett a csillagrol. Mivel az 1992. évi
magyar észlelések nem alltak rendelkezésiinkre, ezért a tavalyi év adatait az AFOEV Bulletin
60. 61. és 62. szamaibdl vettiik. A kapott atlag fénygorbék a 3. &bran lathatok. Felill az
Osszes megfigyelés, alul a 10 napos atlagok (N=655). A fényvaltozas szélsGértékei:
max. 5,2, min. 7,6,-atlag 6,33. Az &bran egy szakasz 2000 nap hosszl, az els6 szakasz
JD 2441000-t61 kezdddik.
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Fourier- és Wavelet-analizis

Az atlaggorbe alapjan szamolt amplitidéspektrumota 4. dbra mutatja. 4 periddus-csoport
figyelhet6 meg, a nagyobb csucsok jellemzéit a 2. tablazatban soroljuk fel. A fénygorbe, a
spektrum, valamint a 5. abran lathatd wavelet térkép segitségével az alabbi megallapitasokat
tehetjlik, a hosszabb periédusoktdl a rovidebbek felé haladva:

o8 3. &bra Fénygorbe JD 2441235-8895 kodzott



Az altalunk vizsgalt adatsorbdl is kimutathaté az atlagfényesség kismérték( ingadozasa.
(Ennek okarol sajnos nem sokat tudunk, tény azonban, hogy ez a jelenség sok félszabalyos
és mira csillagnal tapasztalhatd.)

Fontos eredmény, hogy nem tli nagy amplitidéval, de kimutathaté egy ezer nap kérili
periodus, ugyanis a korabbi analizisek a Meteorban kozolt feldolgozast kivéve nem tesznek
emlitést ilyen értékrél. A wavelet térképrél lathatd, hogy az adatsor elején jelentkezett ez a
periddus érték.

frekvencia (c/d)
4. dbra. A W Cyg amplitidéspektruma

A 230 és a 133 napos rezgések rendkivil instabilak. Megfigyelhet6, hogy idénként az
egyik meger6sodését a masik gyengulése kiséri, de van olyan id6szak amikor a két rezgés
egyidejlileg jelentkezik. (Sajnos a szabad szemmel térténd becslések pontatlansaga nem teszi
lehetévé a két periddus esetleges egymasra hatdsanak vizsgalatat, ezért fotoelektromos
megfigyelésekre nagy sziikség lenne.) Meg kell emliteni, hogy az 1000 napos periddus
er6sodését, vagy gyengiilését nem kisérik ilyen jelenségek.

Végil, de nem utols6sorban, fontos jellemz&je a fényvaltozasnak, hogy szabélytalan
id6kozonként hosszab-rovidebb idejd fényéllanddsulés figyelheté meg.

2. tablazat

Fizikai paraméterek becslése

Mint a Z UMa esetében (1992. 5.szdm), most is megprébalunk becsléseket tenni
pulzaciéelméleti szamitasok alapjan a csillag legfontosabb allapothatarozoira vonatkozéan.
Ehhez az els6 Iépés a kapott periddusok fizikai okanak kideritése. A 8000 nap korili periédus
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biztosan nem pulzacids eredet(i. Feltehet6en az 1000 napos sem, mert egyrészt nagyon kicsi
az amplitidoja, masrészt korabbi feldolgozasok nem tesznek emlitést rdla, tehat id6ben nem
stabil jelenségrél van sz6. Egyébként a modellsorozatok sem tdmasztjak ala e fényvaltozas
pulzaciosjellegét (rossz a modellek illeszkedése, a révid periddusok masodik illetve harmadik
felharmonikusként szerepelnének, ami nem valdszin(i és a csillag luminozitasara is a
szinképpel nem Osszeegyeztethet6 értéket kapnank.)

A 229,5 és a 133,1 napos periddusok viszont nagy valdszin(iséggel pulzacios eredet(iek.
A révidebb periddus harmas csuccsal jelentkezik, az azonban kérdéses, hogy ezek kiillénb6z6
rezgési modusoknak felelnének meg. Szamitégépes modellszamitasok azt mutatjak, hogy ilyen

5. dbra A W Cyg wavelet térképe
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tébbszords csucsok jelennek meg a frekvenciaspektrumban, ha a periddus értéke ciklusrol
ciklusra kismértékben megvaltozik. llyen modelleket készitettink a Z UMa
amplitidéspektrumanak leirasara {John R. Percy, a torontdi egyetem professzoranak
tanacsara), ahol a rovid periddushoz tartoz6 csicsok szintén harmas szerkezetet mutatnak és
eredményl azt kaptuk, hogy ha a periddus ciklusrél ciklusra csak egy-két napot valtozik,
létrejohet a harmas szerkezet. Mivel a vor6s valtozok Kkiterjedt konvektiv zonaval
rendelkeznek (és a konvekci6 "elronthatja™ a pulzéci6 szabalyossagat), ezért ez a magyarazat
elsé kozelitésben elfogadhatonak tlinik. (Meg kell jegyezni, hogy az ilyen véaltozasok
modellezése rendkiviil nehéz feladatot jelent, hiszen a periédus valtozasa nem teljesen
véletlenszer(i, hanem fligg a csillag korabbi &llapotatdl is, csak azt nem tudjuk, hogyan.)
Valoszinlileg a W Cygni esetében is errél van szd, bar természetesen nem zarhat6 ki hogy
valamilyen més hatas hozza létre ezt a jelenséget. A mddusok azonositasa (mint altalaban a
vords valtozoknal) nem koénnyl. Mivel a csillag paramétereir6l nem talalhaté utalds az
irodalomban, ezért az &ltalunk kapott eredmények tovabbi megerdsitésre szorulnak. Azért is
fontos lenne a csillag részletes spektroszkopiai és fotometriai vizsgalata, mert mint az a 3.
tablazatban kozo6lt modellekbdl latszik, nem donthetd el egyértelmden, hogy az alap és elsé
felharmonikus, vagy az elsé és masodik felharmonikus rezgés gerjeszt6dik a csillagban. A
modellek alapjan az els6 és masodik felharmonikus rezgés jelenléte tlnik valdszin(ibbnek, a
periodusarany figyelembevételével.

3.tablazat: Csillagmodellek (POaz alaprezgés, P, az els6é
és P2a masodik felharmonikus periédusa)

Kdvetkezzenek most mar a becsiilt paraméterek. Feltételezve, hogy az alaprezgés és az
elsd felharmonikus gerjesztédik a csillagban, hasznaljuk Ostlie és Cox (1986) elméleti
modelljeib6l szarmazo periddus-tdmegrsugar (PMR) relacidkat:

logP0 = -1,92 - 0,73 «logM + 1,86'logR

logP, = - 1,60- 0,51 -logM + 1,59-logR

Megoldva az egyenletrendszert, (PO = 232 + 2, P, = 130 + 3 nap):

M =28+ 0,8 Mg, R =310 £+ 30 RQ. Whitelock periédus fényesség relaciojabol:
Mm = -4,2 + 0,5 magn. Feltéve, hogy a felszini hémérséklet 3100 + 100 K, a sugar fenti
értéke mellett a luminozitas L = 7900 + 1000 LQ, ebbdl pedig Mbd = -5 + 0,2 magn.
-3,56 £ 0,5 magnitidé bolometrikus korrekcié esetén az abszolut vizualis fényesség
Mv = -1,5 + 0,7 magn. Végil a 6,3 magn. atlagos latszélagos fényesség alapjan a W Cyg
tavolsaga (fényelnyelést nem szamitva), d = 380 + 100 pc.

GAL JANOS - SZATMARY KAROLY
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