Valtozocsillag-katalogusok (1815-1860)

Bevezetés

Az els6 valtozok

A csillagaszok régota katalogizalnak csillagokat. Mint mindent, ezt is a régi gérogok
kezdték: HIPPARKIIOSZ és P tolemalOSZ Gyljteményeik féleg pozicios katalogusok vol-
tak, bar tartalmaztak fényességet, a Iényeg a csillagok koordinataja volt.

Az els6 felfedezett valtozocsillag az o Ceti (azaz a Mira Ceti) volt, 1596-ban vette észre
David Fabricius (?—2617). Mivel nem tudta, hogy valtozdcsillagot latott, a felfedezés
»dicsBségét” altalaban el szoktak venni téle. Ez esetben a Mira Ceti felfedez6je JOHANN
PHOCYLIDES Holwarda (1618-1651) lenne (1639-ben), és az els6 ismert valtozocsillag
ciméért eséllyel versenyezne a P Cygni (1600-ban fedezte fel WILLEM JANSZOON B 1aEU
(1571-1638)).

A 18. szazad végéig tizenkét valtozocsillagot talaltak. Itt nem szdmoljuk a szuperndva-
kat és névéakat (bar kellene), és csak azt a csillagot tekintjik valtozécsillagnak, amelyet
ma is annak tartunk. Ezeket az 1. tablazat sorolja fel.

Latszik, hogy a valtozdk felfedezése hosszl ideig teljesen esetleges volt. Az els6 kozel
kétszaz évhen csak 0tot talaltak meg, a tobbi hetet viszont 14 éven belill. Kiemelke-
d6 szerepet jatszott Edward PIGOTT (1753-1825) és JOHN GOODRICKE (1764-1786),
harom, illetve két csillagot fedeztek fel. Mindketten jelent8s alakjai voltak a korai val-
tozdcsillagaszatnak.

A csillagok nevei

Az 1. tablazatban a csillagok ma is hasznalt heveit adtam meg. Ezt a jeldlésmodot
azonban csak a 19. szazad kozepén vezette be ARGELANDER, addig a teljes kaosz ural-
kodott.

A fényesebb csillagok jeldlésére ma is hasznalunk gorog betliket és idénként szamokat
is — pl. a Lyrae vagy 89 Herculis. A gorog bet(s jelolés elterjesztése JOHANN Bayer
(1572-1625) érdeme. 1603-ban adta ki az Uranometria-t, amely a gorog bet(ikon ki-
vil latin betds jeloléseket is tartalmaz. A déli égbolton hasonl6 rendszert vezetett be
NICOLAS Louis DE Lacaille (1713-1762) a 18. szadzad kozepén. A betlis jeldlés —
akar gordg, akar latin — elég egyértelm(, kevés is a vitds eset (egyrdl azért a késdébbi-

ekben lesz sz0).
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Joval bonyolultabb a helyzet a szamjeloléssel. Bevezetését JOHN FLAMSTEEDNEK
(1646-1719) tulajdonitjak, de kés6bb masok is alkalmaztdk a mddszert (természetesen
ugyanazt a csillagot kiillénb6z6 szamokkal jeldlve) pl. TOBIAS MaYER (1723-1762) vagy
JOHANN E 1ért Bode (1747-1826). Ha nincs egyértelm(en jelélve (nem szokott!), hogy
melyikik szamozasardl van sz6, ez kellemetlenségeket okoz a csillag azonositasaban.

Minden bonyodalom ellenére az el6bbi két jelélési formalegalabb nevet adott a csillag-
nak. Azonban a ¢ mnal halvanyabb csillagok esetében a koordinatat szoktak megadni,
nem mindig kell§ pontossaggal, ami az azonositast igen megneheziti. A nevek koruli
zlirzavarrol még lesz szo.

1. tablazat. Valtozécsillagok 1800-ig

1800-1860

A valtozék

1800-ig tehat tizenkét valtozocsillagot fedeztek fel, ebb6l hetet 1782 és 1795 kdzott.
Arra lehetne gondolni, hogy e ,,b6ség” lattan az akkori csillagaszok esetleg nagyobb
érdeklédéssel fordulnak a téma felé. Természetesen nem ez tértént. 1800 és 1840 kozott
csak kilenc Gjabb valtozét talaltak meg (ezeket a 2. tablazat sorolja fel).

Itt is érvényes az, amit az 1. tablazat kapcsan emlitettem: a csillagokat eredetileg
nem ezen a néven ismerték (kivéve persze a gorog betlisoket). Az e Aurigae esetében
ugyanazért van két felfedez6, mint amiért az o Cetinél: JOHANN HEINRICH FRITSCH
(1772-1829) nem azt allitotta, hogy 6 egy valtoz6t fedezett fel, csak annyit, hogy a
csillag halvanyabb, mint maskor szokott lenni, és latott-e mar valaki ehhez hasonlét.
EDUARD Heis (1806-1877), Fritscht6l teljesen fliggetleniil, 1846-ban tényleg felfedezte
a csillag fényvaltozasat.

Erdemes azt is megnézni, hogy hol publikaltak felfedezésiiket. Az informacio ekkor is
levélben terjedt a leggyorsabban, igy a felfedezések hire is. Azért publikaltak is, nézziik
pl. az R Virginist: Harding 1809-ben fedezte fel, 1810-ben megjelentetett egy révid levél-
részletet a Monatliche Correspondenz-ben (ez egy csillagaszati folyoirat volt), amelyben
megadta a csillag koordinatait. Az R Aquariit 1810-ben fedezte fel, de az elsé hir rola
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csak 1816-bol szarmazik — egy masik levélben, ezlttal a Zeitschrift fiir Astronomie-ben.
Az angolok (J. Herschel és W. Birt) f6leg a Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society-ben publikaltak cikkeiket.

2. tablazat. 1800 és 1840 kozott felfedezett valtozok

Az R Cancri esete kiilldnleges. Fényvaltozasat FRIEDRICH MAGNUS SCHWERD (1792-
1871) vette észre 1829-ben, de nem kozodlte ezt semmilyen folyoiratban. Azonban Ber-
lini Akadémia szervezésében ekkor késziiltek csillagtérképek, és ezekhez dsszeallitottak
katalogusokat is. Schwerd készitette a sh rektaszcenziéju csillagok katalogusat, és itt
emlitette meg az R Cancri fényvaltozasat. Nem meglepd, hogy szdmos valtozokataldgus
kihagyta e csillagot.

Még egy csillag érdemel emlitést, ez az rj Carinae (akkoriban = Argus). 1838-ban
John Herschel (1792-1871) publikalt egy levelet az Astronomische Nachrichtenben,
amelyben leirta, hogy az 7 Argis — mely csillagot mindig 2m-nak tartottdk — 1838
elején olyan fényes lett, mint az a Centauri. Késébb is nyomon kdvette, igy 6t tekinthet-
juk az T Carinae fényvaltozasa felfedez6jének. Késébb azonban kideriilt (maga Herschel
irta meg), hogy egy bizonyos Mr. WILLIAM JOHN BURCHELL mar 1827-ben |m-nak
latta a csillagot, és ezt egy levélben meg is irta egy ismer6sének. De nem publikalta!
I,\/Ii?tI Argelander megjegyezte (1844-ben): ,,Az asztalfiokban levd észlelések nem létezd
észlelesek.”

1840 utén hirtelen megnétt az Ujonnan felfedezett valtozok szama. Ennek tobb oka
van, pl. az aktivabb kisbolygdkutatas (ez megkovetelte egyes terliletek alapos ismere-
tét), és maguknak a valtozoknak a szisztematikus észlelése (Argelander egy cikkének
hatasara).

A katalégusok

Az els8 valtozdcsillag-katalégust még a 18. szazad végén adta ki Pigott. Ez 12 csilla-
got tartalmazott. 1800 és 1860 kdzdtt tovabbi kilenc katalogus jelent meg, ezeket a S.
tablazat sorolja fel. A tablazatban megadtam az adott katalogusban talalhatd csillagok
szémat, ez 0sszevethetd az 1. és 2. tablazatokkal. Lathatd, hogy senki sem készitett
olyan katalégust, mely az dsszes akkor ismert valtozot tartalmazta volna!

Koch

A 19. szazad els6 katalogusat JULIUS AUGUST Koch (1752-1817) az R Leonis felfe-
dezdje allitotta dssze, és az 1818-ra sz6l6 Berlini Evkdnyvben jelent meg 1815-ben. Ez
tizenegyet tartalmaz a lehetséges tizennégy valtozéhol. Hidnyzik a P Cygni, az 1810-ben
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felfedezett R Aquarii (de benne van az 1809-es R Virginis, mivel az publikalva volt!), és
hianyzik — nagy meglepetésre — az R Hydrae. A katalégus megadja a csillag nevét, pe-
riddusat, a fényvaltozas hatarait (miraknal csak a fels6t) és a felfedez6t. A csillagnevek
az altalanoshoz képest egészen felismerhetdk: pl. 6 Cepheus, x Schwan (=Cygni), de van
cifrabb is: ,In dér Jungfrau” az R Virginisnek felel meg. Néhany csillag szammal van
jeldlve, pl. ,,50 nordl. Krone” (=R Coronae Borealis) vagy ,,59 Sob. Schild” (=R Scuti),
ezek Bode katalogusara utalnak, nem Flamsteedére. Koch katalégusa eléggé ismeretlen.

3. t&blazat. 1800 és 1860 kozott megjelent valtozdcsillag-katalégusok

Z4ach

A kovetkez6 katalogus szerz6je Franz Xavér von Zach (1754-1832). Ezt sajat
folyoiratdban, a Correspondance Astronomique-ben jelentette meg, 1823-ban. Meglepd
maddon 28 csillagot tartalmaz. Ezek kozil 14 ,rendes” valtozd (15 lehetne), csak az
e Aurigae hianyzik. Benne van viszont a P Cygni, hosszU ideig Zach az utolsd, aki
véltozészamba (és nem ndvénak) veszi a csillagot.

A masik 14 csillagot érdemes alaposabban szemiigyre venni. Kett6 kivételével BODE
és GIUSEPPE PIAZZI (1746-1822) katalogusaibdl vette at 6ket Zach. E két kataldgus
is valtozénak (vagy gyanUsnak) nevezte 6ket, vagy Pigottra, James Bradley-re (1692-
1762), Flamsteedre (Bode), vagy sajat észlelésekre (Piazzi) hivatkozva. llyen csillag pl.
a ip Leonis vagy a 97 Virginis. Ezeket ma nem tartjuk valtozoknak, az 1 Librae pedig
nem is létezik. A tovabbi két csillag kozil az egyiket WILHELM OLBERS (1758-1840)
nézte valtozonak (azéta senki), a masikat pedig egyel6re nem tudom azonositani.

Egy komolyabb hibdja van a katalogusnak, de ez alapvet6en nem Zach hibaja. Az a
csillag, melyet x Cygninek nevez, nem a véltozdcsillag. Néhany korabeli katalogus két
csillagot dsszekevert: a 17 Cygnit és és a x Cygnit (két kiillénbozé csillag!). Bode ezeket
egynek vette, 17 x Cygni néven, a 17 Cygni koordinataival, és megjegyezte, hogy valtozo.
Piazzi szintén 17 x Cygnit katalogizalt, de nala a valtozo egy kildn csillag volt (X1Xh295
volt a ,,neve”). FRIEDRICH WILHELM BESSEL (1784-1846) 1818-as Fundamenta Astro-
nomiae ciml kdnyvében mar kimutatta, hogy 17 nem azonos a x-vel>de ez elkerilhette
Zach figyelmét. Masik hibaja Zach katalégusanak, hogy csak a koordinatakat adja meg,
azokat is csak perc pontossaggal.

Harding

Karl Ludwig Harding (1765-1834) a kovetkez6 a sorban. Az 6 katalogusa sajat
kiadasaban, a Kleine astronomische Ephemeriden fiir das Jahr 1831-ben jelent meg,
1830-ban. A lehetséges 17-b6l 15 valtozot tartalmaz, az R Cancri és az z Aurigae hi-
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anyzik. Megadja a csillagok koordinatait, periédusat és a magnitid6 hatarokat is. Az
R Leonis esetében az alsét is! Minden valtozorol ir egy rovid ismertetést, pl. szl a
X Cygni kordli zlrzavarrél, majd megadja az 1831-es ephemeriseket. A valtozok neve
németil van, pl. es 0 Wallfisch (=Ceti), 10 0 Leyer (Lyrae), vagy leiras van, pl. ,,im
Léwen” (=R Leonis), ,,in dér Schlange” (kétszer is, R és S Serpentis). Csakdgy, mint
Koch és Zéach kataldgusa, ez is elég ismeretlen maradt.

Argelander |

Friedrich Wilhelm August Argelander (1799-1875) az egyik legjelent&sebb 19.
szazadi csillagasz. Az 6, 1844-ben Schumacher évkonyvében publikalt cikke inditotta el
a modern valtozocsillagaszatot. E cikk tartalmazott egy 18 csillagot felsorol6 katalogust
is. Ezek koziil az a Hydrae késébb konstansnak bizonyult. Hianyzott viszont & P Cygni,
az e Aurigae, az R Cancri és az » Carinae. A katalégusban a csillagok nevén kivil
megadta 1840-es koordinataikat, periddusaikat és a magnitidé hatarokat. A csillagok
nevét ugyanugy irta, mint Harding.

Smyth |

WILLIAM Henry Smyth (1788-1865) jol ismert amat6rcsillagész volt a mult szazad
kdzepén. Fémiive, A Cycle of Celestial Objects, az amat6rok keresett kézikdnyve lett.
Ez tartalmaz egy tizenkét csillaghol — a legérdekesebbekbdl — all6 katalogust (274.
oldal). Erdemes megnézni, melyek ezek a csillagok: O Persei, 8 Cephei, 0 Lyrae, = Antinoi
(=Aquilae), a Herculis, ,,In Sobieski’s Shield” (=R Scuti), 3 Leonis (1), 18 Leonis (!),
X Cygni, 7 Hydrae (1) és ifi Leonis (!).

Két dolog tiinik fel régton: Smyth helyesen hasznalja a latin neveket (és nem forditja le
6ket, mint a németek), és van négy latszélag ismeretlen csillag (!-lel jeldlve) a listajan.
Mivel azonban a periddusokat is megadja, igy kett6t azonositani lehet: a 18 Leonis
val6jaban az R Leonis (helyesen ss Leonis lenne, Bode kataldguséban), a - Hydrae
pedig igazabol az R Hydrae. A ifi Leonis el6fordult mar Zach kataléguséban is.

Argelander 11

1850-ben Argelander publikalta masodik valtozocsillag-katalogusat ALEXANDER VON
HUMBOLDT (1769-1859) Cosmos cim( munkajanak harmadik kotetében (243. oldal).
Huszonnégy csillagot tartalmaz, csak az » Carinae és a P Cygni hianyzik (igaz, az
a Hydrae még mindig megvan). A katalogus koordinatakat nem tartalmaz, de megadja
a felfedez6ket, a peridédust és a magnitidé hatarokat.

Ez egy nevezetes kataldgus, mivel ebben jelenik meg elész6r a ma is hasznalt vélto-
zocsillag jeldlés: pl. R Scuti, R Hydrae stb.

Arago

Dominique Francois Arago (1786-1853) Argelander Cosmos-beli katalogusat ko-
zo6lte Ujra az Astronomie populaire cim( kdnyvében. Eléz6leg azonban megemliti, hogy
az = Carinae periodikus valtozd, bar még nem ismerjiik a periddusat!

Pogson

NORMAN P ogson (1829-1891), a mai magnitidd skala megalkotdja 1856-ban adott
ki egy valtozokatalogust (Radcliffe Observations, XV. 281. 0.). Ez 53 csillagot tartalmaz,
a feltlin6 ndvekedés jelentds részben neki és J. R. HINDnek kdszdnhetd (féleg Hind volt
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produktiv, kisholyg6vadészat kézben szdmtalan valtoz6t talélt). Akataldgus mar jorészt
az Argelander-féle jel6lést alkalmazza, még elnevezetlen véaltozdk esetében altalaban a
Lalande-szamot adja meg.

Az 53 valtoz6 kozott talaljuk még mindig az a Hydraet, és Gjra megjelenik a P Cygni
és az » Carinae is. Megtaldlhatd benne Hind 1848-ban felfedezett ndvaja is (V841 Op-
hiuchi). A lista végén Pogson is kommentalja az egyes csillagokat. A magnitado skalat
is ebben a cikkben vezeti be.

A kataldgus a csillag nevén kivill megadja az 1860-as koordinatakat, a precessziot, a
magnitddo hatarokat (mar szamos mirandl is!), az atlagos periodust, a felfedezét és a
felfedezés évét. Erdekes kovetkezetlenség, hogy az f] Cariane felfedez6jeként Burchellt
adja meg, ugyanakkor a Mirdénak Holwardat, az e Aurigae-ének pedig Heist nevezi meg.

Smyth 11

Smyth masodik kataldgusa a Cycle of Celestial Objects folytatasaban jelent meg 1860-
ban (Speculum Hartwellianum). Ez megint nem teljes kataldgus, csak az 50 ,,alapvet6”
valtozot tartalmazza. Ujdonsag, hogy megadja a fényvaltozas elemeit is (periodus és
epocha). Pogsonhoz képest harom (j valtozot vett be: R Librae, R Sagittarii és U Cap-
ricorni (mindhdrmat Pogson fedezte fel).

Es utana...

Ez a hatvan év volt a valtozocsillagaszat igazi héskora. El6tte még teljesen esetlegesen
tortént minden, utana mar jott a domping: megsziletett a Bonner Durchmusterung és
az Uranometria Argentina, Ggyhogy megbizhatd térképek alltak rendelkezésre mindkét
félgdmbon, egységes magnitido skalaval. A szazad végén a fotografikus technika pedig
szézéval (ezrével) produkalta az 0j valtozokat. Argelander még az dsszes ismert valtoz6t
tudta észlelni a 19. szdzad kdzepén, ez az6ta mar lehetetlen.

Zsoldos Endre

Kétarcu szupernbva

Kulonos hirekkel szolgal A. V. Filippenko és T. Matheson az [1AU Circular
5787. szamaban. A Lick Obszervatérium 3 m-es Shane-reflektoraval készult
szinképfelvételek szerint az eredetileg ll-es tipusuként besorolt SN 1993J
fokozatosan felvette az Ib tipusu szupernévékra utald jegyeket! Korabban
csak egyetlen olyan szupernévat ismertink, mely hasonlé metamorfézison
esett 4t (SN 1987K). 1igy az SN 1993J-t Ilb tipusiuként kell besorolni -
jJavasoljak Filippenkéék. A progenitor kezd6tomege 10-20 naptémeg lehetett,
am a csillag csaknem teljes hidrogénhéjat (néhany tized naptomeg) egy
kozeli kisérdjének adta a4t a kitorést megel6zGen.
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