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Augusztusi csillaghullas

Amatdrcsillagaszokra sziikség van, a laikusok pedig érdekl6dnek az égi jelenségek
irdant - ezzel a két tapasztalattal szolgalt az év legszerencsétlenebb napja: az au-
gusztus 11-r6l 12-re virrad6 éjszaka. Hosszu és széleskdr(i munka el6zte meg az
év legfontosabbnak igérkez@ csillagaszati eseményét, észlelni akart fiatal és oreg,
mindenki, aki él és mozog az orszagban. Sok helyen szervez6dtek megfigyel6tabo-
rok tapasztalt amatérok részvételével, s szamos helyszinen alakultak csaladtagok-
bol, ismerdsokbdl kisebb-nagyobb csoportok, hogy egyszer(i érdekl6d6ként legye-
nek részesei a pazar égi tlizijatéknak.

A jelenség iranti érdekl&dést nem csak a baratoktdl, munkatarsaktél hallott hirek
alapjan lehetett felmérni, a médiumok is felkaroltdk a témat. Tobb Gjsagcikk jelent
meg a varhaté meteorzdporrol, annak okarol - f6leg a napilapok hasabjain. De a
nyomtatott sajté mellett az éter hullamhosszait is bet6ltétték a felhivasok. A varhato
Perseida-maximumrol hallhattunk a Szondaban és a Gordiusz cim({ mdsorban -
tizenegyedikén délel6tt pedig szinte nem is lehetett olyan radidadot talalni, ahol
nem hangzott volna el bejelentésiink. Kilén mdsorid6t szenteltek neki a Reggeli
Krénikaban, a siofoki Juventus radio pedig mintegy fél 6ran keresztlil ontotta az
informaciokat a meteorokrol és egyesuletiinkrél. A Danubius radiéban még egy kis
telefonos jatékra is lehet6ség nyilt a maximum éjszakajan. Természetesen a televizio
sem maradt ki a ,,meteoros reklamhadjaratbdl": az Esti Egyenleg latvanyos kép-
anyaggal szinesitett 0sszeallitast készitett a varhaté kitdrésrél, a Hirad6é pedig f6-
titkarunkat interjivolta meg. A csillagaszatra tehat igenis igény van hazankban, és
némi munka befektetésével a médiakat is be lehet vonni az ismeretterjesztésbe. A
nagykdzonség érdekl6dése ezek szerint megvolt.

Allitasunk masik része a szakmai munkéval kapcsolatos. EI6z6 szamunkban be-
mutattuk a nagyobb észlel6helyeket, amelyek az6ta néhany Ujabbal egésziltek ki.
Csajag mint ,,k6zpont" nagyszerlen vizsgazott, 11-én és 12-én szinte izzottak a
telefonvonalak, egymas utdn futottak be a megfigyelési gyorsjelentések, kulféldi
tarsszervezeteink beszamoldi, és innen tovabbitottuk a nemzetk6zi kézpontokba a
hazai beszamolo6kat is. Amatér oldalrél is megvolt az érdekl6dés és a sziikséges
felkészilltség, Perseida-lazban égett az egész orszag. A képbdl minddssze egy va-
lami hidnyzott: maga a kitérés. Hazankbdl ezen az éjszakan nem latszott a varva
vart ,,meteorvihar"...

Az észlelési beszamolok alapjan az alabbi kép allithaté dssze a 11/12-ei éjszaka-
rél. Atlagos vagy annal kissé nagyobb aktivitas varta az észlel6ket, amely lassan
emelkedett a kdvetkez6 ordkban. Ez alatt a ,,nyugodt" id6szak alatt is sok latva-
nyos, hosszi nyomot hagy6é meteort lehetett megfigyelni. Mar ekkor feltlint két
furcsasag: el6szor is ketténél tébb radians mikoddott, és a Cassiopeia Ny-i oldalan
is volt egy aktiv goc, ahol még soha korabban. A masik jelenség: a nyomok alapjan
a rajtagokat két csoportra lehetett osztani. Az egyikbe a szokvanyos nyomijelenséget
méasodperc volt. A méasik csoportba tartozd hulldcsillagok nyomai hosszabb idén
at maradtak lathatoak, és Gtjuk kdzepén nagy (r tatongott, az ioncsatornak két
részbdl alltak, elejiuk és véguk kdzott nem volt ,,6sszekottetés".

Az aktivitas 23 ora UT kornyékén kezdett er6sen néni, ekkor 6ranként mar 100
rajtagot lehetett megfigyelni. A leger6sebb meteortevékenységet 1 éra UT kérll
tapasztaltuk, amikor atszeltik a P/Swift-Tuttle Ustdkds palyasikjat, 200-220 mete-
or/Ora aktivitassal!! Ezek utan mar viladgosodni kezdett ndlunk, pedig az igazi pa-
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radé csak ekkor kezd&dott. A kilfoldi beszamolok alapjan a tovabbiakban folya-
matosan nétt a rajtagok szdma, a maximumot 3:00-3:30 UT kozott érte el 400-500-as
ZHR-el. Egészen 5:30 UT-ig kisebb, de még mindig jelentds volt az aktivitas, majd
ezek utan kezdett el jelentdsen csokkenni, és este 22 6ra UT koril allt vissza a
normalis szintre. Ezért 12-én az esti 6rakban tobb meteort lathattak megfigyel8ink,
mint egy nappal korabban.

Perseidak darabszama féléranként
(Csajag, HU)

A korulményeket bizonyara mindenki kivilrél tudja: az Ustokds és a Fold pa-
lydjanak tavolsaga rendkivil kicsi volt, kevesebb a Féld-Hold tavolsag felénél, a
szllBégitest pedig csak nyolc hénapja haladt at a palyak metszéspontjan. Elméle-
tileg minden kritérium megvolt arra, hogy az idén is fergeteges meteorviharban
legyen részlink, akarcsak 1991-ben és 92-ben. Nos, hullottak is a perseidak, de ez
nehezen nevezhet6 meteorzapornak - legfeljebb egy kis ,,meteorszemerkelésnek".
A Kkitorés elmaradasanak az oka mindeddig ismeretlen, kévetkez6 szamunkban to-
vabbi informaciokkal jelentkezlink.

Augusztus tizenegyedik éjszakaja mindenesetre fontos tapasztalatokkal szolgalt.
Ismét bebizonyosodott, hogy meteorcsillagaszati ismereteink korantsem teljesek,
sok amat6rcsillagasz észleléseire, kitart6 munkajara van még sziikség - azaz a tu-
domanyag fejl6dését szolgalja, ha a Kedves Olvas6 veszi a faradsagot, és kimegy
észlelni az ég ala. A tapasztaltak masik része ismét bizonyitotta az ,,Egbolt min-
denkié!" jelmondat valédi tartalmat és azt, hogy van érdekl6dés a laikusok részérél
- nem is akarmekkora! A Kitdrés elmaradasa ellenére sokat gazdagodott egyestle-
tlnk ezen az éjszakdn: az MCSE neve tévében, radidban és a napilapokban is sokat
forgott. Az események kapcsan a kisebb hirnév mellett sok tapasztalatra tettiink
szert - mindennek azonban csak akkor van haszna, ha tovdbbi munkank soran
felhasznéljuk ezeket.

KERESZTURI AKOS
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MCSE-hirek

Eseményekkel teli nyar all mogottink, amely nem sz(ikélkédott eseményekben -
sikerekben és kudarcokban. Miel6tt a dolgok elébe vagnank, kdszéntsik ezredik
tagunkat! Dékany Daniel budapesti tagtarsunk jalius 17-én lépett be az MCSE-be.
Elsé 6szi MCSE-ugyeletiinkén kdszoéntottik ,,jubileumi” tagunkat, és itt adtuk at
az Egyesulet ajandékat, egy 7x50-es binokulart. Reméljik, hamarosan ismét ajan-
dékot adhatunk &t - kétezredik tagunknak...

Ifjusagi tdbor - Herenden

Olvasoink tobbsége bizonyara értesilt a szomorua hirrél: egy témeges ételmérgezés
kdvetkeztében raktanyai taborainkat idén nem tarthattuk meg, illetve ifjusagi tabo-
runkat és a Meteor '93 észlel6tabort mas-mas helyszineken kellett lebonyolitanunk.
Mindjart az elején ontslink tiszta vizet a poharba: az ételmérgezés nem az ifjisagi
tdboron tortént, hanem kozvetlenil el6tte, egy Un. alkototabor résztvev@it mérgezte
meg a herendi Lila Akac vendéglébdl szarmazd, szalmonellaval fert6zott étel. A
Veszprém Megyei Tisztiorvosi Szolgalat lezaratta a Lila Akac konyhajat, tovabba
- legalabbis erre a nyarra - ,,betiltotta" a raktanyai .tdborokat.

Mindez természetesen nem lelkesitette a veszprémi Vasutallomason gyilekez6
hatvan-egynéhany taborozni vagyoé fiatalt - itt kellett ugyanis eldéntenliink, hogy
hazakuldjuk-e a jelentkez6ket, vagy inkdabb megrendezzik az ifjisagi tabort, rég-
tonzott helyszinen, a heréndi Garaboncias Motelben. Az utébbi valtozat mellett
dontottiink, &m szervezési problémak miatt sokan inkabb hazautaztak, és vissza-
kérték a befizetett részvételi dijat. Még igy is kézel szazan fordultak meg a Gara-
bonciasban ifjisagi taborunk egy hete alatt.

Nyomott hangulatban kezdtliink hozza a kalandos sorsu taborhoz, a ,,motelrél"
ugyanis kidertlt, hogy korabban munkasér 16tér volt, amit ékesen bizonyitottak a
barakkok, a I6tornyok, egy kil6tt tank (mint célpont) és mas ,relikviak". A lidérc-
nyomast csak fokozta a személyzet, mely a jelek szerint nem nagyon akar csatla-
kozni Eurépahoz - nem igazan értékelték, hogy Urességtél kongd szobaikat jol fi-
zetd vendégek toltik meg.

A sok viszontagsag kozepette még az iddjaras is ellentink fordult: a hét napbdl
minddssze kétszer volt derllt égbolt, ekkor azonban nagyszerd, 6,5 kortli hatar-
magnitidé varta az észlelni vagydkat. Az éjszakak folyaman f6leg meteorozast foly-
tattunk, harom nagyobb csoportban. A csillagképeket és az égbolton térténd tajé-
kozodas alapjait kénnyen elsajatitottak a fiatalok - azonban mas szakteriletek ko-
molyabb megismerésére (valtozdzas, mély-egezés stb.) be kell vallanunk, nem
kerilt sor. Ennek oka egyrészt a derllt egek, masrészt pedig a nappali el6adasok
hianyaban keresendé.

Diavetitésekre és el6adasokra csak a sotétség bedllta utan kertlhetett sor, amikor
mar nem szUlr6dott be nappali fény az ebédIébél kialakitott el6addterembe. Raada-
sul a természetes fényeket jocskan potoltak a helyi mesterséges és nagyrészt feles-
leges zavard hatdsok. Az ebédlé szomszédsagdban ugyanis egy jatékgépekkel fel-
szerelt félresikerilt ivé volt, ahonnan mind a fény, mind pedig a zaj besz(ir6dését
nem lehetett megakadalyozni. (Nem is beszélve az el6adasok koézben a helyiséget
kétes utvonalakon at-at szeld ittas egyénekrél. Nem kdnny(d dolog ilyen koérilmé-
nyek kozoétt el6adni és a hallgatésag figyelmét ébren tartani...) Mindezek ellenére
esténként altalaban egy-két el6adast tartottunk, bar a tadborra kidolgozott sziszté-
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inarol teljesen le kellett mondanunk, és a tervezett témaknak kortlbelll csak a felét
érintettlk.

A nappalokat egyéb hijan tarakkal és kirandulasokkal toltéttik ki. Megnéztik
a hires tiszafast, valamint a kérnyék legeldugottabb zegzugait, ahova csak - a sz6
szoros értelmében - eltévedtiink. Buszkirdndulasunk célja ezuttal is a Balaton volt,
a rossz id6jaras azonban nem kedvezett a furdéz6knek, igy a Tihanyi-félszigeten
néztink koéril. Az egyetlen dolog, amiben tébbet tudtunk nydjtani a korabbi évek-
hez képest, az az el6adasok b6vebb képanyaga volt.

A tarsasag természetesen j6 volt, az ismerkedésben sokat segitett egy jatékos
csillagaszati jellegli vetélkedd, amelyhez hasonlét - igaz, kisebb sikerrel - Kiskun-
halason is megrendeztiink. (Csillagaszati jellegét féleg az adta, hogy utolsé feladat-
ként a csapatoknak meg kellett talalniuk, és megkotdzve a zs(ri elé hozniuk az
MCSE fé6titkarat.) A tapasztaltak szerint jév6re is érdemes hasonlot rendezni, de
nem a tabor végén, hanem inkabb az eleje felé.

Mindent 6sszevetve magunk mogott tudhatjuk az egyestlet eddigi legrosszabb
ifjisagi tdborat - a negativ jelz6 persze csak a kordbbiak sikeressége miatt indokolt.
Annak ellenére, hogy a természet és egyéb er6k osszefogtak ellentink, sikertlt va-
lamit adnunk ezeknek a fiataloknak. A meteorozasban onként és drommel vettek
részt, a jol felépitett el6dasokat és a latvanyos képanyagot szintén érdekl6déssel
fogadtadk. EImondhajuk, hogy nagy részik a tabor végén valamivel gazdagabban
tért haza, mint ahogy egy héttel kordbban elindult - és ha csak ez igaz, mar érdemes
volt faradnunk.

Meteor ’93 észlel6tabor - Salgodtarjanban

A Meteor '93-at - terveink szerint - kozvetlendl az ifjusagi tdbor utan tartottuk
volna, azonban - megismerve a herendi viszonyokat - inkdbb még idejében lefljtuk
a rendezvényt. A dolgok Ugy alakultak, hogy a tervezett ,,nagy hétvégére" meégis
felvonultunk Réktanyara az ifjisagi tdbor maradékaval és néhany elszant amator-
tarsunkkal, természetesen sajat felel6sségtinkre. Ez a zartkoérd, 20-25 f6s kis pot-ta-
bor stilszerlien a Meteorit '93 nemhivatalos elnevezést kapta. Az id6jaras biztatdéan
indult, mar-mar azt hittik, hogy fantasztikus derult éjszakank lesz. Péntek délutan
azonban fekete viharfelh6k boritottak be Raktanya egét, és ezt kdvet6en egymast
érték a kiadds felh6szakadasok, alig-alig adva lehet6séget a csillagos ég tanul-
manyozasara. Aki meteorolégiai jelenségeket akart tanulmanyozni, b6éven élhetett
a lehet6séggel. Péntek délutan - az els6 vihar utan - hihetetlentil ragyogé kett6s
»Szivarvanyhid" ragyogott féléttiink (minden bizonnyal az MCSE r6zsas jovdjére
utalva). A Meteor '93 hetében tehat nem sokat tudtunk volna észlelni, am semmi
nem karpoétolhatja azokat, akik egy éve vartak az alkalomra, hogy sotét ég alatt
észlelhessenek tavcsoviukkel, taldlkozzanak barataikkal, vagy elintézhessék régen
tervezett beszerzéseiket a szombati bolhapiaco.n.

A Meteor '93 észlel6tabort mégis megtartottuk, mégpedig a salgotarjani Urania
Bemutatd Csillagvizsgaloban. Ez aton is megkdszonjuk a salgétarjani amatdroknek
(élukon Konny(l Jozseffel) a szives invitalast, akik tudomast szerezve szorult hely-
zetiinkrél, azonnal segitséglinkre siettek. Az augusztus 19-25. kézott mintegy 60
résztvevével megtartott Geddc-tet6i tabor ugyan jéval kevesebb résztvevét vonzott,
dehat nem mindenki tudta &talakitani a nyarat e ,,karpotlé tabor" kedvéért.

A Geddc-teti csillagda arnyas kertje j6l megfelelt a kempingezés kdvetelménye-
inek, bar a viz biztositdsa id6énként itt is gondot okozott. Megfigyeléseinket a fak
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folé magasodd toronybdl (mely egy 32 cm-es Newtonnak ad otthont) és a Csillag
utcabdl folytattuk - természetesen az amugy sem tdl jelent6s kozvilagitas kikap-
csolasa utan. A meteorosok egy kozeli rétre vonultak el. A nagyobb miszerek so-
rdban ismét tdvozolhettik Szitkay Gabor 44,5 cm-es Dobsonjat,és bemutatkozott
egy Uj Dobson is, Becz Miklés 29 cm-ese. Ott volt az elmaradhatatlan Csatlos Géza
is minden eddiginél révidebb cs6hosszi 22 cm-es Cassegrain-tavcsovével, és Kubus
Gyula is elhozta szép kivitel(i 13 cm-es Cassegrainjét. Az égbolt persze itt sem volt
raktanyai sotétségl, de a Tejut mindig latszott, és egy megyeszékhelyr6l észlelve
nem kivanhatunk ennél tobbet.

Az el6adasokat a csillagda kertjében tartottuk, ezért diavetitésre csak sotétedést6l
nyilt lehet6ség. igy aztan azokra az el6adasokra, melyekhez nem szlikséges kiilo-
ndsebb illusztracid, nappal kertlt sor. Igen érdekes volt a Perseida-maximummal
kapcsolatos tapasztalatcsere, melyen mindenki elmondta, mit tapasztalt lakéhelyén,
miként reagalt a nagykozénség felhivasunkra és az égen latottakra. Volt alkalmunk
megvitatni a hazai amat6ércsillagdszat helyzetét is, de természetesen mindenekeldtt
az MCSE ugyes-bajos dolgaival foglalkoztunk. Hallhattunk el6adasokat bolyg6ész-
lelésrél, az Ustokosokrol, kettdscsillagokrdl, mély-ég objektumokrdl - Papp Sandor
itt jelentette be az MCSE Mély-ég Szakcsoportjanak megalakulasat.

B&ven nyilt lehet6ség kirandulasra is. Az augusztus 21-i naplementét pl. a Sal-
go-varbol néztik végig (kézben néhanyan binokularral ,,észlelték” a Piszkés-tetGi
1 m-es tavces6 kupolajat), majd az est leszalltaval a kozeli Medves-fennsik észlelési
lehet6ségeivel ismerkedtlink. Bizonyara sokak szdmara emlékezetes marad a Pisz-
kés-tetdi buszkirandulas is - hosszl 6rakat toltéttiink a harom kupolaban az orszag
legfontosabb profi észlel6alloméasan.

A hat éjszakabdl 6t volt hasznalhaté megfigyelésre, igy Ged6c-tet6r6l is kellemes
emlékekkel tavoztunk, amiben nem kis része van a helyi szervezéknek is, akik
rovid idd alatt is jOl el6készitették szamunkra a ,,terepet”.

Orszagos taldlkozé Kiskunhalason

Ot éve nem volt orszagos amatéresillagasz taldlkozé hazankban - a Meteorban
kozolt felhivasok is rendre utaltak erre a sajnalatos tényre. A Magyar Amatércsil-
lagaszok XVI. Orszagos Taldlkozéjat - szamos mas szervezettel kdzdsen - Kiskun-
halason rendeztuk, augusztus 4-8. kozott. Az Otlet Balogh Istvantél, a helyi csilla-
gészati élet hajtdmotorjatol szarmazott, és nem lehetett ellenallni, hiszen ki ne em-
lékezne az 1984-es j6 hangulatd kiskunhalasi CSBK-talalkozora?!

A talalkoz6 harom teljes napja az amatércsillagaszat, a szakcsillagaszat és a csil-
lagaszati ismeretterjesztés témakoreivel foglalkozott, tobb mint hasz érdekesnél ér-
dekesebb el6adast, beszamolot hallhattunk.

Eppen harminc év telt el a legelss, szentendrei amatér talalkozo 6ta, és ez jo
alkalmat adott arra, hogy visszapillantsunk az elmult harom évtizedre. A nyitd
el6éadason (augusztus 5-én) Ponori Thewrewk Aurél, Egyesiletiink elndke tekintette
at ezt az id6szakot, bemutatva a legfontosabb amatér csoportokat és elidézve egy-
egy emlékezetes taladlkozonal. (15-20 éve nem voltak ritkak a 3-400 f6s talalkozok
sem!) Roviden hallhattunk az MCSE és a Macsit tevékenységérél - e két szervezetet
nyilvan nem kell bemutatni Olvaséinknak -, majd kulféldi vendégeink beszamoloi'
kovetkeztek. Pintér Péter az dgyallai csillagvizsgalo sokrétl tevékenységét ismer-
tette, és bemutatta a nemrégiben Ujjaépitett régi Konkoly-féle épuliletet. Utdna Farago
Otto kovetkezett, aki a Stuttgarti Csillagvizsgalordl beszélt, majd izgalmas felvéte-
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leket vetitett az intézmény 1991-es mexikoi expedicidjarél, melynek soran a teljes
napfogyatkozast észlelték.

Délutan Keresztari Akos ismételten felhivta a figyelmet a Perseidak 1993-as ész-
lelésére, majd révid, de annaleredményesebb vita kdvetkezett amat6rmozgalmunk
jelenérél, melynek profi levezetéséért E. Kovacs Zoltant illeti dicséret. (A ,,sz6csata"
tanulsagairol beszamolonk végén még szélunk.)

Maésnap a csillagaszati kutatasok hazai m(helyeir6l hallhattunk, kezdve azzal,
hogy miként mikédik nalunk a csillagaszképzés (ELTE Csillagaszati Tanszéke) egé-
szen az MTA Csillagaszati Kutatéintézetében folyd kutatasokig. De hallhattunk a
szombathelyi Gothard Obszervatérium multjarol és jelenérél, a debreceni napfizikai
kutatasokrél, a KFKI-ban folyd Grkutatasi fejlesztésekrdl és végil, de nem utolso
sorban a bajai csillagvizsgalordl. Délutan az Gj Szegedi Obszervatériumba latogat-
tunk, ahol Szatmary Karolyt6l mutatta be az intézményt és azt, hogy miként hasz-
nositjdk Szegeden az amat6r észleléseket.

Augusztus 7-ét az ismeretterjesztésnek szenteltik - az asztrologiardl, a SETI
programrél, foldi 6riastavcsovekrdl és a sulytalansag fizikajardl szoltak az el6ada-
sok. Bemutatkozott a Csillagaszati évkonyv ill. az Andromeda szerkeszt6csapata
(az Andromeda 7-8-as szamat igen sokan itt vasaroltdk meg). Délutan ismét kiran-
dulas kovetkezett: a kecskeméti Planetariumot kerestik fel, ahol révid planetariumi
bemutatot és ,,1ézershow"-t lathattunk.

A halasi szervez6k - nem tulzas! - jelesre vizsgaztak, igazan nem tehettek arrol,
hogy minddssze 6tven allando résztvevével zajlott a rendezvény. Nagyjabdl ugyan-
ennyi volt az alkalmi latogatdk szama is. Az els6 nap vitadélutanjan felmerilt, hogy
mi lehet az oka ennek a csekély érdekl6désnek, miért van az, hogy amatdr életiink
szamos kozismert alakja nem vesz részt a talalkozon. Az okok kdzott minden bi-
zonnyal felsorolhaté, hogy ez a rendezvényforma mara ,,kiment a kdztudatbol”, és
az egyre divatosabb nyari tdborok elszippantottak az érdekléddket. A jov6ben - ha
lesznek tovabbi orszagos taldlkozok - nem szabad nyarra id6ziteni, alkalmasabb
lenne a tavaszi id6pont, egyetlen hétvégére koncentralva a programokat. A talal-
kozok profiljat jobban kellene igazitani az amatérok igényeihez. A mostani kimon-
dottan beszamol6 jelieglre sikeredett - nem mindenki kivancsi az intézmények,
egyeslletek Ugyes-bajos dolgaira. A szervezésbe, a programok 6sszeallitasaba job-
ban be kellene vonni mas egyestuleteket, szakkdroket, ezzel is hangsulyozva, hogy
nem csak az MCSE-tagok részvételére szamitunk.

Balogh Istvan tajékoztatdsa szerint az elkdvetkez6 orszagos taladlkozoknak szive-
sen otthont adna Kiskunhalas, ahol a technikai és anyagi feltételek egyarant adottak
egy akar tdbb szaz fés rendezvény lebonyolitasadhoz is. igy talan mar most kimond-
hatjuk, hogy legkozelebb 1995 tavaszan talalkozunk - minden bizonnyal ismét Kis-
kunhalason.

MIZSER ATTILA - KERESZTURI AKOS



Uj MCSE tagok névsora, lakhelye, és a belépés éve (901-1000)



Emberkozelben a CCD |l.

(Azaz: a csillagaszat forradalmian 0j kvantitativ képalkoté eszkdze)

A CCD kvantitativ képalkotdsanak alapjai

A CCD-k hasznalatanak alapvet6 célja a lehet6 legjobb képek el6allitasa, fotometriai
(kvantitativ) min6ségben. Ez azt jelenti, hogy a létrejott kép minden egyes pontjara
kapott szamszer(i érték pontosan aranyos az eredeti (az objektumoktél szarmazé
megvilagitd) intenzitasértékekkel. E célbol a felvett nyers képen néhany alapvet6
korrekciot kell elvégezni. El6szor is, a valodi jelhez additive hozzaaddédo sotétzaj-
mintazat értékeinek pixelrdl pixelre torténé kivonasa végzendd el. Ez a CCD meg-
vilagitastél valo elzarasaval és a célobjektum expozicidjaval azonos ideig térténé
kiexponalasaval kapott ID sotétzaj mintdzat rogzitésével érhetd el. Ez nem lesz
egyenletes a CCD chip pixeleinek kétdimenziés mintazata mentén. A CCD altal
adott valasz a pixeles terllet érzékenységének egyenetlenségei miatt megvilagitas
nélkdl is mutat valamilyen strukturat.

Az additiv hiba mellett fellép a CCD érzékenységének tényleges helyfliggése
miatti torzitds. Ezt az un. ,fiat field" korrekcioval lehet kiigazitani. Ehhez nagyon
gondosan meg kell valoésitani a CCD egy homogén megvilagité forrassal torténd
megvilagitasat. A csillagaszatban elterjedt gyakorlat a szirkuleti égbolt egy darab-
janak leképezése. Egyesek allitasa szerint ez eléggé homogén megvilagitast ad, ma-
sok nem javasoljak alkalmazasat, hanem mindenféle agyafart megoldéssal prdbal-
koznak. Egy igazan pontosan homogén megvilagitast ad6 fényforras elkészitése
6nmagaban is rettent6 nehéz feladat, kiilén probléma. Tegyik fel, hogy sikerilt
egy un. ,fiatfield" képet (IFF) produkalnunk. Ebbél ugyaniugy, mint a célobjektumrol
készult képbdl, kivonandd a neki megfelel§ expozicids idGvel, rogton utana vagy
el6tte készitett sotétzaj-kép (IFD). Ezek utan a mar korrigalt kép (IC) az alabbi
algoritmus alkalmazéasaval all el6 (12. abra):

=1 IC = -
IFF - IDF

A korrekcid elvégzése utdn minden egyes pixel egy paranyi, preciz, flggetlen, li-
nearis fotométernek felel meg. Elviekben a ,,fiat field" képet elég egyszer, igen gon-
dosan elkésziteni. Azonban, mivel nem csupan a CCD érzékenységének helyflg-
gése, hanem mas tényez8k (fényelhajlast okozé porszemek, az optikai elemek tor-
zuldsai sth. - amelyek idével valtozhatnak) is részt vesznek a minta kialakitasaban,

célszerl sirlibben (akar éjszakanként) elkésziteni egy ,.fiat field" képet. Az optikai
mikroszképiaban még ennél is sokkal bonyolultabb elvégezni a korrekciot.

Egy elkészult, korrigalt képnek komoly memoariaigénye van! Egy csupan 8 bites
AD konverterrel rendelkez6, 512x512-es pixelméretli CCD-nél 262 kilobyte, mig egy
1024x1024-es, 16 bites ADC-snél mar tdbb, mint 2 megabyte a kép mérete! Pl. egy
fél nap periédusu valtozécsillag percenkénti leképezésénél 720 expozicid szikséges
mind a valtozora, mind a sotétzajra. Még ha mindjart ki is vonjuk a sotétzajt, és
csak az (IR-ID) képeket taroljuk el (L [5] formulat és magyarazatat), akkor is 188,
illetve 1440 Megabyte helyigény( az el6bb emlitett két CCD-nél az éjszakdnkénti
»termeés". Természetesen ezt nem lehet gydzni hattértarolokkal. A megoldas csak
a CCD kevesebb szamu expoziciot igénylé feladatokra valé hasznalata, illetve a
kiértékelt, feleslegessé valt tucat-felvételek kitorlése lehet. Persze bizonyos okokbol
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12. &bra. A CCD képek korrekciéja

1. téblazat
Az SBIG ST-4 CCD kamerajanak adatai

A pixelek szama: 192x165

A pixelek mérete: 13,75x1€*im

Latomez6 1 m fokuszu tavcsénél: 8""'x8"

Mikodési kiulsG hémérséklet: +38 °C — -34 °C

Lehetséges expoziciods idok: 0,01 — 300 s

A leképezhetd leghalvanyabb csillag

egy 20 cm atméréjl tavcsovei: 17magn.
2. tablazat

Néhany, kereskedelmi forgalomba kerilt CCD 6sszehasonlitasa
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hasznos lehet archivként eltarolni még a fotometriai célokra készult tucat-felvéte-
lekbdl is egyet-egyet. Mindenesetre sokat fog ezen a gondon enyhiteni az irhato-
olvashatdé magneto-optikai tarolok megjelenése és elterjedése. A jelenlegi szab-
vanyok szerint egy mianyag alapu CD lemezen 660 Megabyte informacioé tarolhaté.
Egy 512x512-es CCD egész évi ,,termése" elférhet egyetlen kdnyvespolcon. Ez egy-
ben kitlin6 példa az elektronika kiilonb6z8 terileteinek egymasrautaltsagara is a
fejlesztés szemszogebol!

Tovabbi lehetéségek

Kilénb6z8 szempontok miatt (valodi-szines kompozit képek eléallitasa, valtozoé-
csillagok tobbszin-fotometriaja stb.) sziikséges lehet a CCD spektralis érzékenysé-
gének eltolasa. Evégett szlir6ket tartalmazé forgathatd tarcsat is szokas a chip elé
helyezni, és a klonb6zé szlir6kén keresztil exponalt képeket megfelel6 szoftverrel
specialis szempontok szerint lehet kiértékelni. Természetesen minden egyes sz(r6-

vel felvett képhez kilon flat field korrekcié végzendd el!

Itt nem célunk targyalni, csupan megemlitjuk a késébbi képfeldolgozasi lehetd-
ségeket. A digitalis képek feldolgozasanak mar hazankban is kiterjedt irodalma és
évekre visszanyuld egyetemi oktatdsi hagyomanya van (M(szaki Egyetem). A leg-
gyakrabban felmerilé feladatok: ugyanarrdl az objektumrél készilt képek 6sszeg-
zése; a kép kontrasztjdnak gyengitése vagy er@sitése; hamis szines felszinezéssel
egyes részletek kiemelése; a képélesség javitasa, vagy éppen a tul darabos részletek
elkenése; kulonféle konvoltcios szlirékkel torténé részletkiemelések stb. A felhasz-
nald sajat szajize szerint is megirhatja maganak ezeket a rutinokat, azonban a csil-
lagaszat terén is tobb képfeldolgoz6 program ismeretes. llyen az ESO-ban kifejlesz-
tett MIDAS rendszer, valamint az IBM PC-kre irt, kommerszebb PCVISTA. Egyes
CCD gyartok eleve egyiitt szallitanak a hardverrel képfeldolgoz6 szoftvercsomagot
is. Altalanos megoldas lehet (de esetleg nem mindenben talalkozik egyes, specialis
alkalmazéi kivanalmakkal) a képek transzformalasa valamilyen elterjedt képforma-
tumra (TIF, PCX, GIF, ...) és az atalakitott kodolasu kép bevitele valamely altalanos
céld, profi képfeldolgozé programba (iPHOT, PHOTOSTYLER stb.). Sok esetben
ezekkel is kivalo eredmények érhet6k el tudomanyos célt képek feldolgozasa soran.

Néhany gyakorlati példa

A hazai csillagadszok eddig csak nagyobb, kulféldi tavcsévekre kapott észlel6idd
soran kerulhettek kozvetlen ,,munkakapcsolatba” CCD detektorral (masok altal ké-
szitett CCD vagy digitalizalt fotografikus képek feldolgozasa mar nagyobb hagyo-
manyokra tekinthet vissza). Azonban a CCD-k rohamos elterjedése folytan egyre
olcsébbakka valtak, és 1992-re mar sikeriilt kisérleti célokra behozni az orszagba
par darabot. Ezek még nem érik el a mai professzionalis szinvonali CCD-ket. Azon-
ban bizunk benne, hogy a tudomany tdmogatasanak vékonyan csordogal6 sugara-
bol a kdzeljovében sikerlilhet beszerzeni olyan komoly kamerat is, amely j6 ideig
ki fogja elégiteni a hazai csillagaszati kutatadsok eziranyu igényeit!

(A cikk megirasa alatt elnyert OTKA pélyazat tamogatéasi forrasb6l az MTA Csil-
lagaszati Kutatdintézete szamara lehetévé valt egy komplett, vilagszinvonall pro-
fesszionalis CCD kamera rendszer beszerzése. Valészinlileg még 1993 folyaman
megkezdddhet a rendszer tudomanyos céli hasznalata!)

Az egyik legels6 hazai CCD-ként a Bacs-Kiskun Megyei Fejlesztési Alapitvany
és"a Bajai Obszervatérium Alapitvany segitségével (f6 tamogat6i: OTP, BLEVISZ,
BEFA, Variant Kft.)) 1992 marciusaban hozzajutottunk egy amatdrcsillagaszati cé-
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14. dbra. Az NGC 6781 planetaris
kéd egy 63 cm-es tavcs6re szerelt
ST-4 CCD kameréval.

15. dbra. Az M51 ikergalaxis egy 30
cm-es tavcsére szerelt ST-6 kame-
raval.

16. abra. A Ré&k-kdéd 512x512-es
CCD-vel (60 cm-es tavcsdvel).
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I6kra gyartott CCD-hez. F6bb adatai az 1. tablazatban lathatok. Bar a gyart6é cég
(Santa Barbara Instrument Group, USA) eredetileg nagyobb tavcsovek automatikus
vezetésére fejlesztette ki, képfeldolgozasi képességei elérik (s6t meg is haladhatjak)
egyes félprofesszionalis Kivitel(i és egy nagysagrenddel dragadbb kamerakét! A kez-
deti probalkozasokbdl szarmazé képsor (13. &bra) hivatott szemléltetni az eredeti
nyers kép korrigélas utani javulasat.

A kulénb6zé ard kamerdk minésége igen széles skalaju. Az olcsébb kamerak
lelkét képez6 CCD-k sokszor ugyanazon chipek, csak a dragabb kamerakba a sok
szempont szerinti kivalogatas utani legjobb CCD-k kerilnek, az olcsobbakba a
problémasabbak. A 13. dbra elsé képén a sarokban nagy ,,beégett" folt lathatd, és
a képmezében sokfelé un. forrd pontok (hot pixels). Ezeket szoftverrel tdbbé-kevéshé
el lehet tlntetni. A jel/zaj viszony olcsdbb kamerdknal is feljavithatd tobb kép
Osszeadasaval. A 14. abra a gyartd cég altal az ST-4 kameraval készitett, gondosan
korrigalt mintafelvétel az NGC 6781 planetaris kodrél. A cég altal a kameraval
szallitott CCDUTIL programcsomagja tartalmazza a legfontosabb képtranszforma-
ciok elvégezhet6ségét; a kép tetszbleges darabkajarél csillagfényességet illetve dif-
faz fényrendet is tud szamolni; FITS és TIFF képformatumra tud alakitani. Tapasz-
talatunk szerint a pici aktiv teriilet miatt fokuszredukal6 el6tétlencse nélkil csak
igen kis égteriletet tud leképezni (az alkalmazott Celestron-8 tavcs6ben alig 4x4
ivpercet). igy csak kis szogkiterjedés(i objektumok megjelenitésére alkalmas alap-
helyzetben. Erzékenysége azonban kaprazatos: olyan halvany, diffaz égi objektu-
mokat tesz lathatova mar 100-120 masodperces expozicidok alatt is, amelyeket hi-
perszenzibilizalt filmekkel is csak 10-20 perces expozicioval lehet megorokiteni.
Ugyanakkor mentesil a felhasznalé a bonyolult vegyi munkatol, az érakig tartd
»pancsolassal” jaré laboralastol. A felhasznald tavcsovének betajolasi-felallitasi hi-
bai és az 6ram( pontatlansagai is kevésbé géatoljak a CCD-s munkat (a cel elérését
lehetévé tevd rovid expozicids id6k miatt).

A SBIG cég fejlettebb (ST-6 jelli) kameraja mar megtiti a fél professzionalis mércét.
Adatai és néhany mas, kereskedelmi forgalomba kertlt, kbnnyen beszerezhet6 CCD
felsoroldsa a 2. tablazatban lathato.

Bizunk benne, hogy az elkdvetkezd években egyre szaporodni fog hazankban
is a csillagaszat professzionalis és amatér mdvel6i kérében e csaknem ,,ideélis",
korszer( detektor felhasznaldinak szamal

A CCD beszerzésénél mar emlitett timogatok mellett szeretnénk kdszonetét nyil-
vénitani a Bacs-Kiskun Megyei és Baja Varosi Onkormanyzatok Kulturalis Bizott-
sagainak a munka anyagi feltételeinek biztositasaért, Paul Herring angol amat6r-
csillagadsznak pedig Celestron-8 Ultima tipusu tavcsove rendelkezéstinkre bocsata-
saért!
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Neutrinék és szupernévék

Hogyan képes egy csillag élete végén
annyi energiat kibocsatani, hogy sugar-
zasa akar még sajat galaxisanak fényét
is elnyomja? A latvanyos szupernodva-
jelenségek megértésének kulcsa annak a
néhany tized masodpercnek az ismereté-
ben rejlik, amelynek sordn az &sszeros-
kado égitest belsejében a hatalmas ener-
giamennyiség felszabadul. Mar régota
tudjuk, hogy a folyamatban a kis tome-
gl, vagy tdmeg nélkili neutrindk is fon-
tos szerepet jatszanak. Most ezek je-
lent6ségét vizsgalta modellkise'rletekkel
Willy Benz (University of Arizona), Stir-
ling Colgate (Los Alamos National La-
boratory) és Marc Herant (LTniversity of
California). A nagytémegU csillagok fu-
zids tlzel6anyaguk kimertlése utan 6sz-
szeroskadnak, és felmelegedé magjuk
er@s neutrinéforrassa valik. A neutrindk
nagy resze - gyenge kolcsdénhatd képes-
séguknél fogva - akadaly nélkil tavozik
el a csillag belsejébdl. Kisebb részik -
ami ebben az esetben még mindig tete-
mes mennyiség - viszont elnyelédik a
csillag anyagaban. Mikdzben a mag ne-
utroncsillag sdrdséglre huzodik 0Ossze,
a kis részecskék oriasi mennyiségét bo-
csatja ki, ezeknek elnyel6dott hanyada
er6sen melegiti a neutroncsillag felszine
kozelében taldlhaté gazt - a forré gaz
pedig gigantikus buborékszerl anyag-
felh6k formajaban gyorsan emelkedni
kezd. Emelkedése kdzben helyére hide-
gebb anyagot hdz le a centrum gravita-
cios ereje, és a neutroncsillag felszinére
zuhan6 géazok, azon széttertilve felme-
legednek. A felforrésod6 anyag szintén
nagy mennyiségl neutrindt bocsat ki, és
pozitiv visszacsatolas jon létre: a neutri-
nok tovabb melegitik az anyagot, ami-
nek hatasara az még tébb ilyen részecs-
két bocsat ki. Az elszabadult lancreakcio
»heutrinérobbanast"” idéz el6, amely

rendkivil gyorsan megndéveli a mag ké-
zelében talalhat6 gazok hémérsékletét.
Ez szintén hozzajarul a robbanéas ener-
gidjahoz, és a kifelé szaguldo 16késhul-
lam leszakitja a feltl elhelyezkedd réte-
geket, majd kirepiti az Grbe. Az itt is-
mertetett folyamat persze rendkivil
gyorsan, egy-két masodperc alatt zajlik
le.

Az emelked6 gazbuborékok helyére
visszabml6é anyag a neutroncsillagnak
Utkozve jelentds Iokést ad at, aszimmet-
rikus visszahullas esetén pedig kirepit-
heti az égitestet eredeti helyér6l, a mar
tébbszér megfigyelt (L Meteor 1993/6.,
8. 0.) gyorsmozgasU neutroncsillagokat
létrehozva.

(Astronomy 1993/6. - Kru)

Galaxisunk szive

Az elgondolds, miszerint Galaxisunk
kdzéppontjaban egy hatalmas fekete
lyuk talalhat6, tobb évtizedes multra te-
kint vissza. Laird Close, Don McCarthy,
Fluvio Melia és Julian Christou (Univer-
sity of Arizona) az infravoros tarto-
manyban vizsgaltdk a Tejat centrumat,
a Sagittarius A radioforrast. Szamitogé-
pes képfeldolgozasi technikak segitségé-
vel jelentsen csokkentették a légkori
turbulenciak zavard hatasat a felvétele-
ken, és rendkivil j6 felbontast értek el.
A kozpontban egy er6s, pontszerd su-
garforrast talaltak, és az ebbdl kiarado
energiamennyiség alapjan probaltak a
feltételezett fekete lyuk tomegére kovet-
keztetni. Becsléslik szerint az objektum
koralbelldl egymillié naptémegnyi anya-
got tartalmazhat.

Egy masik kutatdcsoport, Joseph Haller,
Marcia és George Rieke szintén az inf-
ravords tartomanyban végezték megfi-
gyeléseiket, a Sgr A-tdl 0,2-3,4 fényév
tavolsag kozott talalhaté vords dridsok
keringési sebességét vizsgalva - ebbdl a
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centrumban elhelyezked6 égitest tome-
gére lehet kovetkeztetni. Statisztikajuk
szerint a 0,7 fényév tavolsagban keringd
csillagok kérialbeltl 100-szor nagyobb
sebességgel mozognak, mint a kozép-
ponttél 1,7 fényévre elhelyezked6k. Ez
a sebességeloszlas arra utal, hogy a cent-
rumban talalhaté objektum tomege 900
ezer naptdmeg koruli.

Harmadik adatként Apostolos Mastichi-
adis és Leonid Ozernoy (NASA s God-
dard Space Flight Center) eredményeit
ismertetjuk, 6k a rontgen- és gammasu-
garzas er6sségébdl prébaltak hasonlé
kdvetkeztetéseket levonni. Becslésiik
szerint az objektumnak sokkal kony-
nyebbnek kell lennie egymilli6 napto-
megnél, s6ét, lehet, hogy minddssze né-
hanyszor 10 ezer naptdmegnyi anyagot
tartalmaz. A szadmadatok elég ellent-
mondasosak, de egyre biztosabbak lehe-
tink benne, hogy Tejutrendszeriink szi-
vében egy gigantikus méretli fekete
lyuknak kell elhelyezkednie.

(Astronomy, 1993/5. - Kru)

A Plejadok 0j oldala

AKi valamit is konyit az amatércsillaga-
szathoz, ismeri az égbolt egyik leglatva-
nyosabb nyilthalmazat, a Plejadokat. A
fiatal, forrd csillagokat korulvevé savos
szerkezetet mutaté porfelh6t a halmaz
keletkezése utan visszamaradt anyag-
nak szoktak tekinteni, amelyet a csilla-
gok megviladgitanak. Az IRAS mdihold
segitségével az infravords tartomanyban
késziilt felvételek alapjan viszont lehet-
ségesnek latszik, hogy a kddosség nincs
rokonsagban a csillagokkal. Az infravo-
ros tartomanyban készilt képek az in-
tersztellaris anyagban egy nagy, harom-
sz6g alakua Urességet mutatnak a hal-
maztél K-re. Richard E. White (Smith
College) és John Bally (University of Co-
lorado) tedridja szerint az Ureg akkor
alakult ki, amikor egy csillagkozi felhd
Ny feldl ,,bekebelezte" a Plejaddokat. A
fiatal csillagok er6s sugarzasa kisoporte
az anyagot a halmaz kozelébdl, ugyan-
akkor egy részét magahoz lancolta. A
felh6t 15 millio évvel ezel6tt, a Vulpe-
culaban felrobbant szuperndva indithat-
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ta Utjara a 750 fényév tavolsagban talal-
haté Plejadok felé. A szupernéva utan
keletkezett neutroncsillagra mar talaltak
is jeléltet, ez a PSR 1919+21 jel( pulzar,
amelynek kora egybeesik a szupernéva-
robbanas o6ta feltételezett id6vel.

(Sky and Tel. 1993/7. - Kru)

Lem-kisbolygo

Stanislav Lemnek, a legismertebb len-
gyel tudomanyos-fantasztikus irénak a
nevét fogja viselni a jovében egy kis-
bolygé. A kordbban 3836-0s szamon
nyilvantartott kisbolygot 1979-ben fe-
dezte fel Nyikolaj Csornij, a krimi csil-
lagvizsgalé6 munkatarsa. Mint ismeretes,
Lem hosszas ausztriai emigracié utan
1988-ban kolt6zott vissza Lengyelor-
szagba. Magyarul is megjelent ismer-
tebb mdvei: Az emberiség egy perce, A
Magellan-felhé.
(MTI - Németh Csaba)
Vizjég az 16n?
Farid Salama és Jesse Bregman (NASA
Ames Research Center) bejelentése sze-
rint a Jupiter legaktivabb holdjanak, az
l6nak a felszinén vizjég talalhaté. A Ku-
iper repil6 obszervatérium mdszereivel
készitettek infravérds spektrumfelvéte-
leket az égitestrél, amelyeken a vissza-
vert napfény er6s elnyelést mutatott a
2,79 mikronos hullamhosszon. Ebben a
tartomanyban az elnyelést a laboratori-
umi vizsgalatok szerint OH gyo6kdk
okozhatjak, tehat viznek kell jelen lennie
az 16n. Az, hogy pontosan milyen hul-
ldamhosszon nyeli el a vizjég a napfényt,
er6sen flgg a jég allapotatdl. A jelen
esetben tapasztalt 2,79 mikronos ab-
szorpcids sav a szilard kéndioxid kris-
tadlyokba fagyott, egyedul all6 vizmole-
kuldk létezésére utal, de ezeknek
mennyisége egészen Kkicsi lehet. A vizjég
valoszinileg a vulkanikus kig6z6lgések
altal a felszinre keriil§ oxigénbdl kelet-
kezik, amely reakciéba Iép a napszél
protonjaival és vizmolekuldkat, illetve
gyOkoket Hoz létre.

(Astronomy 1993/8. - Kru)



Robbanas az Orion-kodben

Az Orion-kod az égbolt egyik legjobban
tanulmanyozott tertlete, miv/l itt vi-
szonylag konnyen lehet megfigyelni a
csillagok szliletésének elsé pillanatait.
David A. Allen és Michael G. Burton az
Angol-Ausztral teleszképpal az infravo-
ros tartomanyban készitett felvételeket a
Trapéztdl kb. 1 ivperccel ENy-ra talal-
hat6 Herbig-Haro objektumokrol. Az
eddigi elgondolas szerint ezek olyan s(-
rd, ionizalt anyagcsomoék, amelyek Uj-
szllott csillagok altal kilokott jetek és a
nyugalomban levé kdrnyezé anyag ko-
zotti kdlcsdnhatas soran alakulnak ki. A
legujabb felvételek azonban ezt megca-
folni latszanak - a két kutaté szerint az
objektumok hatalmas robbanas altal ki-
I6kédott anyagtdmegek. A jet elmélet
el6szor is nem tudja megmagyarazni a
térben és id6ben koncentraltan kialaku-
16 felh6ket, masodszor pedig a felvéte-
lek forr6 molekularis hidrogénbdl allé
savokat mutatatnak az anyagcsomok
mogott, mintegy csévaként elnyulva.
Ezek val6szinlileg a nagy sebességgel
(400 km/s) kifelé halad6 ,,kozmikus re-
peszek" nyomaban keletkeztek.

A vizsgalt objektumok a csillagkelet-
kezés régiojatél tavolodnak, a felhd bel-
sejében az 6ket elinditd robbanasnak az
utébbi néhany ezer évben kellett meg-
torténnie. Ez a nagy energiakat felsza-
badité esemény példaul egy FU Ori ti-
pusu robbanas lehetett - ezeket a fiatal
csillagok ugrasszerd luminozitas-nove-
kedése okozza. A masik lehetdség sze-
rint szupernévarobbanas repitette szét
az anyagtdmegeket, létrehozva a ma
megfigyelhet6 furcsa ,,repesz mintaza-
tot".

(Astronomy 1993/8. - Kru)

Lathatatlan galaktikus halo

A vizualis kép, illetve egy fotd, amelyet
egy galaxisrél kapunk, konnyen becsap-
hat benntinket, ha az objektumban talal-
haté anyag eloszlasat akarjuk megvizs-
galni - a szinkép kilénb6zd tartoma-
nyaiban készult felvételek ugyanis csak
a sugarz6 anyag eloszlasat mutatjak,

nem pedig az egész tdmegét. A spiralis
galaxisokrol mar régota feltételezik,
hogy az &ket felépit6 teljes tdmegnek
csak kis toredéke dsszpontosul a f6sik-
ban, ezt figyelhetjik meg annak elektro-
magneses sugarzasa révén. A galaxisok
anyaganak haromdimenzios feltérképe-
zéséhez a szimmetriasikon kivil taldlha-
10 égitestek nyujtanak nagy segitséget.
A Virgoban elhelyezked6 NGC 4753
pont ilyen objektum. Ebben a galaxisban
furcsa por filamentek szelik keresztul-
kasul a sikot kdrnyez§ térséget. Ezeknek
az eloszlasat vizsgalta Thomas Y. Stei-
man-Cameron (NASA Ames Research
Center) és kollégai. A por- és gazanyag
egy masodik korongot formal, amely 15
fokos szbget zar be a f6sikkal. Mivel a
galaxis nem teljesen gémbszimmetrikus,
a porkorongra olyan gravitacios erék
hatnak, amelyek meggorbitik és eltorzit-
jak alakjat. A kutatok szamitogéppel
modellezték a porfilamentek fejlédését
és valtozasat nagyobb id&skalan, és ezek
alapjan két fontos kovetkeztetést lehe-
tett levonni a galaxis anyageloszlasara
vonatkozéan. ElGszor is a galaxis tome-
gének nagy része itt is lathatatlan for-
méban van jelen, ahogyan azt mar ko-
rédbban is sejtettik. A masodik megalla-
pitds pedig az, hogy ennek az
anyagmennyiségnek az eloszlasa dur-
van gombszerli, azaz mig a lathaté t6-
meg a fbsikban 6sszpontosul, addig a
nagyobb mennyiséget képvisel6 latha-
tatlan tdmeg a centrumot 6vez6 haléban
helyezkedik el.
(Astronomy 1993/9. - Kru)

Még kozelebb

Egy minden eddiginél koézelebb merész-
ked6 kisbolygot észlelt Tom Gehrels a
Kitt Peak-i 0,91 cm-es Spacewatch-tav-
cs6vel. Az elsd felvételen, amely 1993
majus 21,2 UT-kor készilt, az objektum
18,5 magnitidoés volt és 5,5 dra alatt 5°-
ot mozdult el az égen. A felfedezést ko-
vet6 napon Brian G. Marsden kiszami-
totta az égitest el6zetes palyaelemeit,
ami alapjan Gehrels kovetkez6 este is
észlelte az akkor mar csak 20 magnitd-
dés kisbolyg6t. A szamitdsok szerint az
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id6kozben 1993 KA2 jeldlést kapott ob-
jektum majus 20,9 TT-kor 0,0010 Cs.E.-
re haladt el a F6ld mellett, ami 0,0001
Cs.E.-vel kevesebb az eddigi rekorder,
az 1991 BA legkisebb foldtavolsaganal.
Erdekes, hogy a mindéssze 29 magnitu-
d6 abszolGt fényességl aszteroida ma-
jus 20,7 TT-kor 0,0013 Cs.E.-re haladt el
a Hold mellett. A kisbolygd perihéli-
umatmenete 1993. aprilis 4-én 0,502
Cs.E.-s naptavolsagban volt. Mivel at-
mérdje 8-10 méter koruli, nem valészi-
nd, hogy még egyszer észlelni tudjak.
(IAUC 5817 - SKY)

CIMLAPUNKON:

Extragalaktikus pulzar

Az ESO 3,5 m-es NTT-je segitségével
Ujabb szenzacios eredmény szlletett:
elészor sikeriilt optikailag azonositani
egy extragalaktikus pulzart - igaz, csak
itt van a ,,szomszédban", a Nagy Magel-
lan Felhében. Cimlapunkon a PSR 0540-
693 felvételét lathatjuk, melyet 1992-ben
készitették az NTT-vel Patrizia Caraveo
és munkatarsai, minddssze 2 perces ex-
poziciéval, V sz(irén at. A képen egy kb.
760 évvel ezel6tt bekdvetkezett szuper-
névarobbanas maradvanyat latjuk. A
két nyil a pulzar feltételezett pozicidit
mutatja. Andy Shearer és munkatarsai
Ujabb megfigyelései alapjan (melyeket
az NTT-vel és annak Ujonnan kifejlesz-
tett TRIFFID/MAMA segédberendezé-
sével folytattak), egyértelm(ivé valt,
hogy a fels6 nyillal jelzett csomosodas a
19838 Hz frekvencidju optikai jelek for-
résa. A Crab- és a Vela-pulzar utan a
PSR 0540-963 a harmadik, melynél sike-
rilt azonositani az objektum optikai
megfelel§jét. .
(ESO PR 4/93 - Mzs)
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'Szamitastechnika

Planetarium programok

Aki olvassa az Andromedat, az egyik ilyen program nem tal b&beszédd bemuta-
tasaval talalkozhatott a hatodik szamban. Mivel a csillagaszati témaju programok-
nak ezen csoportja szerintem is alapvetd ismeretterjesztési, oktatasi feladatokat lat
el, fontosnak tartom, hogy az els6k kodzott kerliljenek ismertetésre. Kordbban azt
terveztem, hogy az alabbiakban tobb planetarium program egyduttes, parhuzamos
leirdsat, dsszehasonlitdsat adom, de célszer(ibb — az amatérok szamara az egyik
leginkdbb érdekes programcsoportrol 1évén sz6 —, hogy bévebb terjedelemben, ki-
16n-ktlon foglalkozzunk veliik. Most, a sorozat elsd részében az altalanos ismertetés
mellett konkrét példaként kedvencem, a Dance of the Planets (A bolygok tanca)
kerlll bemutatéasra.

Mi is az a planetarium program?

Sz(ikebb értelemben az, amit a neve sugall: a planetariumban bemutathatd égi je-
lenségek nem kupolara vetitett, hanem a szamitégép monitorjan valé megjelenitése.
Benne foglaltatnak tehat a csillagok (kulénb6z6 hatdrmagnitidoig), a csillagképek,
az égi koordinatarendszerek, a Tejut, a bolygok és holdjaik, Ustokosék stb. Ezek
latvanyanak és mozgasaiknak valds idejd (azaz olyan gyorsasagu, ahogyan azt a
természetben is latjuk) illetve tetsz6legesen lassitott vagy gyorsitott abrazolasa.

A szamitégép — bar az altala el6allitott latvany min@ségileg természetesen k-
16nbozik a ,,valoédi" planetariumokétdol — megszamlalhatatlan lehet6séget tartogat,
amit a kupolan nem, vagy csak igen kdrilményesen lehetne megvaldsitani. Ebbdl
kovetkezik, hogy a planetarium programok sok tekintetben tadgabb lehet6ségeket
biztositanak, mint elektromechanikusan megvaldsitott tarsaik.

Mik ezek az eltérések? Csak harmat kiragadva:

0 A gyorsasag. A planetarium vetit6it — az égi mozgasok szimulalasa soran —
csak meghatéarozott maximalis sebességgel lehet mozgatni. A szamitégépnél az
események gyorsitasanak sokkal tagabbak a hatarai,

0 Aszemélyre szabottsag. Mivel a programmal egyszerre csak egy-két ember dol-
gozik, lehet6ség van egyéni kivansagok teljesitésére. llyenek lehetnek pl. a rész-
letek kinagyitasa, a néz6pont mas foldrajzi helyre, esetleg mas csillagk6zi helyre
valo attétele, egyes égitestekrdl kilon informécid kérése, mely lehet szoveges
illetve kép is. A jelenségek akarhanyszor megnézhetdk,

0 Az informéaci6 mennyisége. Egy-egy planetarium program segitségével a meg-
szokottnal sokszorta tdébb adatot (jelen esetben adat alatt féként a képileg meg-
jelenithetd informéciot kell értenlink) lehetséges készenlétben tartani, s szikség
esetén megjeleniteni. Gondoljunk csak bele, milyen gondot okozna, ha valaki
azt kivanna a Planetariumban, hogy a kupolan a csillagok mellett jelenjen meg
néhany ezer mély-ég objektum is, vagy a hatarmagnitidé legyen a vizualis tébb-
szOrose. Ezt a kérést egy program konnydszerrel megvaldsithatja.

Lassuk csak, hogyan valésul meg mindez a szamit6gép el6tt!
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Dance of the Planets

A program bejelentkezé képernyéjén a kdvetkezéket allitia magarol: ,,A bolygok
tanca azok szamara irodott, akik 6rdommel tanulmanyoznak mas vilagokat, és szeretnek el-
mélkedni a mélyebb igazsagokon". Bar e mondat kissé patetikusan hangzik, el kell
ismerni: a szerz6k technikailag és a latvany tekintetében is atlagon feltlit produ-
kaltak.

Ha valaki a tébbi planetarium programot ismerve a Dance-t elinditja, mindjart
az elején megdobbent6 élményben részesil. Mig mashol a kiilénbdz6 fényességl
csillagokat altalaban (mint a csillagtérképeken) mas-mas atméréjl fehér korongok-
kal, vagy azonos nagysagu, de a feketétdl a fehérig terjedd fokozatokkal, esetleg
eltérd szinekkel abrazoljak, itt a képernyén — mint egy valoszin(tlendl tiszta ab-
lakon 4t — megszolalasig valosaghl képet lathatunk. Az ember dnkéntelenil is
kdzelebb hajol a monitor Gvegéhez. Ha a kép kdzepén lathaté fényes csillagot meg-
vizsgéljuk, hamar fény derdl a ,titokra". A valésdg utdnzasa oly mérték(i, hogy
még a négyes fénykilld is latszik a fényl6 pont koéril, amit pl. a tavcs6é segédop-
tikdjan elhajlé fény hozhatna létre, s a csillagaszati fotékon annyira megszokhat-
tunk. A tobbi, halvanyabb csillag képét is ehhez hasonlé gonddal konstrualtak.

Az els6 racsodalkozasbdl felocsudva Ujabb meglepetések érik az érdekl6d6t, mi-
kdzben a képernyén a jol ismert csillagképeket bongészi. Az imént vizsgalt fényes
csillag sehogyan nem illik a képbe... Igen, égboltnak ilyen latvanyat egyetlen foldi
hely sem biztositja. A fényes csillag ott kézépen nem mas, mint Napunk a tavoli
Grbél szemlélve.

Egy kicsit a technikai oldalt is megemlitve: a kép alsé sordban diszkrét menii
talalhato, mely felsorolja az éppen aktualis paramétereket és a felajanlott szolgal-
tatasokat. A meni — ha valakit zavarna a vizsgalodasban — a B bet( letitésével
el is tintethet6, Ujbdli megnyomasaval természetesen vissza is hivhaté. A vezérl6-
billenty(ik a meni lathatdésagatél fuggetlenil minden esetben hasznalhatok. A bal
als6 sarokban, ahogyan azt a felette all6 ,,Date" felirat is mutatja, a datum és az
id6 lathaté. A formatumot kissé szokni kell, de a kiiras elég egyértelmd. A bal
oldali vilagos szdm a datumot mutatja, a kovetkezd, sotétebb az érat. A percek a
datum feletti kis mutatds érarol olvashatdk le. Ezekt6l jobbra a hénap szdma, majd
még fényesebb betlikkel az évszam lathatd. Inditaskor a Dance automatikusan be-
olvassa a szamitogép érajanak alldsat (mint UT-t). Ez lesz a kezd6 id6pont. A szi-
mulécié az adott nap nulla o6rajatél indul, alapértelmezés szerint tizszeres
idégyorsitassal. Ez azt jelenti, hogy a folyamatokat a képerny6n tizszer gyorsabban
lathatjuk, mint a valésagban. A gyorsitas értéke a P betli lenyomasaval (Pace=lé-
péskdz) 0 és 240000-szeres kozott (id6ben el6re és hatra is) tetszélegesen allithato.
Ha az id6 mulasat nem kivanjuk siettetni, Ugy ezt az értéket ,,true"-ra (valés) al-
litsuk. Ha maés iddpontot akarunk beallitani, az 0j datum beirdsa a D betli (Da-
te=datum) leltése utan lehetséges. A képerny6 tartalmanak Ujrarajzolasat az R
gombbal (Renew=felujit) kérhetjiik.

De térjunk csak vissza a kép kézepén még mindig ott sziporkazé Naphoz. Rend-
ben van, hogy az ott a Nap, de hol vannak a bolygék korulotte? llyet persze jol
képzett amat6r sosem kérdezne, mivel jol tudja, hogy ahonnan a Napot minusz
egynéhany magnitidos csillagnak lathatnank, pnnan nem sok értelme van a sok-
szorta halvanyabb bolygérendszert keresgélni. Es lam: egy fia planéta nem sok, de
annyit sem mutat a program! Ha mégis kivancsiak vagyunk a Naprendszer ara-
nyaira, az S bet( (SkyLines=,,égi Utvonalak") segitségével a bolygépalyakat is fel-
rajzoltathatjuk.
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Az imént azt irtam, hogy a bolygékat az abrazolt kérilmények koézott nem lat-
hatjuk. Ne feledjik el azonban, hogy a szamit6gép altal nem mindennapi ,,tavcs6"
kertlt birtokunkba. A teleszképnak pedig az amat6r szamara egyik fontos paramé-
tere az elérhet6 nagyitas. Hogy is allunk ezzel? Mivel a tavoli (rbél, elektronikus
szupertavcsével nézink vissza tdgabb otthonunkra, nem kell térédnink a légkdr
torzité hatasaival. Eleve elvethetjik az olyan optikai bakldvéseknek még a lehet6-
ségét is, melyek hatasat pl. a Hubble-(irtavcsovon tanulmanyozhatjuk. Elarulhatom:
teleszk6punk jelen beallitasban kicsinyitett, 0,5-szeres képet mutat, am nagyitasat
8000-szeresig novelhetjik barminem( torzitas fellépte nélkil a Z (Zoom=gumiop-
tika, véltoztathatdé fokuszu lencserendszer) billentyld megnyomasa utén.

Mar kétszeres nagyitasnal felsejlik a Jupiter, mint nagyon halvany fénypont.
Nyolcszorosndl lathatova valik a kék bolygo, a Fold. 256-szoros nagyitassal a Nap
mar kétségkivil korong alaku, ezerszerest6l felfelé pedig mar a peremsotétedés is
észrevehetd. 8000-szeresre nagyitva csillagunk a teljes ,latomez6t" kitolti. Mivel
tébben is kérdezték mar, k6zdlndm kell: nem, napfoltok sajnos nem lathatok rajta...

Az elmondottak talan kissé
irrealisnak mutatjak a feltarulé

latvanyt, de — igaz, a szam-
szer( egyezés talan nem toké-
letes —, demonstracios,

oktatasi célra jobb megoldast
aligha képzelhetiink el. Ebbdl
a szempontb6l pédig teljesen
lényegtelen, hogy a térben
amugy is csak iranyaval defi-
nidlt nézépontunkbdl 2000-
vagy 200000-szeres nagyitassal
latnank-e azt, amit a monitor
mutat. A program minden mas
esetben (id6, hely, irany, de
foldi néz6pont esetén nagyitas
is) korrektnek mondhat6. A
minimalis nagyitast valasztva
pl. a Naprendszer helyzete kival6an szemléltethetd az ismert csillagképekhez ké-
pest, ha néz6pontunk iranyat valtoztatjuk (V betd, View=latvany). (Ha az Ins gom-
bot is leltjuk a pozicio beallitdsa el6tt, az allitas lépéskdze sokkal finomabb, 5°
helyett 1° lesz.) A szamszer( koordinatakat a menidsor kdzepén lathatjuk. Az ég-
bolton vald t4jékozodast a csillagképek feliratozasaval is megkdnnyithetjuk (L bil-
lenty(i, Label=cimke). Ha pedig ennek ellenére még mindig nem talaltunk ra
kedvenc konstellacionkra, az F gomb (Find=megtalal) letitése utan begépelve teljes
vagy roviditett nevét, a program megkeresi szamunkra és a kép kozepére helyezi.

A menisorban, jobb oldalon egy Gjabb almeni bejaratat jelzi az M bet(i (Me-
nu=menl). Ezt lenyomva a lehet6ségek Ujabb tarhazahoz jutunk. Réviden &ssze-
foglalom az egyes almeni pontok szerepét:

0 Target&Lock — célobjektumot jeldlhetiink ki vele a foldi égbolton, melyet a
kivalasztas utan elektronikus tavcsovink kovetni fog. Ezaltal egy intelligens éra-
géphez jutunk, amely minden kériilmények kozott a kép kdzepén tartja a kiva-
lasztott égitestet,

a ConstelDraw — ez a pont kapcsoléként mikodik. Ha bekapcsoljuk, alapszine
vilagosabb kékre valt, s kikapcsolasaig (ha a SkyLines pontot is kivalasztjuk) az
égbolton a csillagképek kdrvonalai is megjelennek,
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a Celest Grid — kapcsol6, ekvatorialis koordinatarendszert rajzol az égboltra,

Planets — a kivalasztott bolyg6t allitja a kép kdzéppontjaba,

o Earth's Sky / Space View — a foldi égbolt vagy a Naprendszeren kivili nézé-
pont megvalaszté kapcsoloja,

o More Options — egyéb hasznos funkciok. Részletes ismertetésiiktél most elte-
kintek. Legérdekesebb kozulik a haromdimenzids palyarajzolas, melyet speci-
alis, kétszin(i szemuivegen at térbelinek lathatunk,

a Help — részletes (angol nyelvi{) Gtmutatas a program hasznéalatdhoz,

o Exit Dance — kilépés a programbél. (Az Esc gomb megnyomasaval ezt barhon-
nan elérhetjiuk.)

Miel6tt atlépnénk a foldi égbolt latvanyara, ragadjuk meg ismét az alkalmat,
hogy ,.tavcsovinket" tesztelhessiik. Keressiink pl. egy hires kettscsillagot - vajon
ismeri-e egyaltalan a program, s ha ismeri, felbontja-e? Legyen ez mondjuk a yu
Delphini. A 10"-es rés a negyed- és 6tédrend( tagok kozott mar 32x-es nagyitasnal
tokéletesen latszik. 4x-es nagyitassal a kett6s elnyudlt format, 16x-osnal érintkez6
fénypottydket mutat.

o

Foldi égbolt (Menu/Earth's Sky). Itt a Hold és a bolygék jelentik a legf6bb lat-
vanyossagot. Keressilk meg mondjuk a Jupitert és nézziik meg, vajon helyesen mu-
tatja-e a program a Galilei-holdak allasat, jelenségeit. A Jupitert a Find/Jupiter
paranccsal allithatjuk a kép kozepére. A nagyitast (Zoom) novelve lathatéva valik
a bolygd felhdrendszere és négy nagy holdja. A csillagaszati évkdnyvvel 6sszeha-
sonlitva a holdak helyzete messzemendéleg korrekt. (Nagyobb nagyitast valasztva
kisebb, halvanyabb holdak is el6tlinnek. Nagy valészinlséggel ezek pozicidi is he-
lyesek, bar ellendrzésiikre jelen keretek kdzt nem volt médom.) Az egyéb jelensé-
geket vizsgalva mondjuk nézziik meg az lo 93.06.19-i korong el6tti atvonulasat. Az
Evkonyv ennek kezdetét 20:30-ra teszi. A program Orajat tehat atallitom kb. este
8-ra. Az 512x-es képen most hét holdat latni (Metis, Amalthea, Adrastea, Eurépa,
Ganymedes, lo és Thebe). No csak, a Ganymedes épp a Jupiter korongja elétt all,
jobban mondva mozog. Lassuk csak: az Evkdnyv szerint épp ott a helye. 5x-8s
idégyorsitassal gyorsan peregnek a percek. A gép Oraja szerint 20:29-kor éri el az
lo a bolygd képének peremét, s az atvonulasnak kb. 22:40-kor van vége. Kdzben a
Ganymedes mar messze elhagyta a Jupiter korongjat. Kilépésének ideje érdekes
modon nem az Evkényvben megadott 20:30, hanem pontosan egy 6raval utana,
21:30 volt. Sajtohiba az Evkényvben? IdSeltolédas a programban? Pedig az lo-nal
minden percre stimmelt. Ennek kideritése masra var...

Vessiink futd pillantast a tobbi bolygora is. A Merkur két napja volt legnagyobb
keleti kitérésben. Szarvas fél-korongjan semmi érdekes latnivalé nincsen. A Vénusz
novekvd fazisa, am csdkkené meéretd korongja sem'mutat tobb részletet. Erdekes-
ségként a Foldet is megnézhetjik. Bolygdénkat a program ugy lattatja, mintha 250000
km-rél tekintenénk rd. Nagyobb nagyitassal a kontinenseket és az imitalt felh6ta-
karot is kivaléan megfigyelhetjik. A Mars a kdvetkezd célpont. Tavol van télink,
még 1000-szeres nagyitassal is alig latszik a sarki hosapkaja. Felszini részletek nem
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A nagyitast visszavéve, az égbolt csillagos hatterére szamos dolgot felvarazsol-
hatunk még. Megjelenithetjiik a kisbolygdkat (szdm szerint 4295-6t), mély-ég ob-
jektumokat, kettds és valtozdcsillagokat. Felrajzoltathatjuk a bolygdk altal leirt
hurkos, kanyargds palyékat, az éppen kozelliinkben jaré ustokdsoket. Szinte felso-
rolhatatlan, mi mindenre képes még ez a program. Pillanatok alatt a képernydn
tanulmanyozhatjuk mondjuk az 1990.09.02-i holdfogyatkozast, vagy az 1999-es,
majdani nagy napfogyatkozast is.

Ezek utan mar csak egyet tehetek: javaslom, akinek modjaban all, prébalja ki
maga is a Dance of the Planets lehet&ségeit, ismerje meg segitségével — ahogyan
azt a program alcime mondja — ,,A teljes Naprendszer"-t.

A programrol:

A Dance kiemelked§ szolgéaltatdsait — sajnos — csak az atlagosnal valamivel
gyorsabb, EGA, VGA vagy SuperVGA grafikus kartyaval és monitorral felszerelt
gépen élvezhetjuk. Egér hasznalhatd a vezérléshez, de nem kdvetelmény. A prog-
ram ,,alapallapotban 950 kB-ot foglal a merevlemezen, ARJ-vel témdoritve 590 kB.
Adatbazisait (Ustokdsok, aszteroidak, mélyég objektumok) szabadon bdévithetjuk.

Elérhetd az AstroBase BBS-en (06-79-323-361) vagy a rovatvezet6tSl felbélyeg-
zett valaszboriték és magneslemez ellenében (a 3,5"-es lemezeket minden tovabbi
nélkdl, normal boritékban szallitja a Posta).

HEITLER GABOR
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Junius 1-2-an legnagyobb a csoportszam 7 AA-val, ezutan lassan csokken, majd
12-721-e kozott egy AA lathatd. 19-e azonban teljesen folt nélkili. 26-an ismét ,,ma-
gas" 5 AA-val, 22-tdl 30-ig 2 és 4 kdzoétt ingadozik. Feltin6en sokan nem latnak
faklyakat, csak Szeiber, Iskum és Farkas. A havi atlagos szamuk elég alacsony.

A 31-én CM-en atvonult E tipust nagy foltcsoport kdvetd tagja lassan pusztul
és 5-én nyugszik. Ekkor van egy masik nagyobb csoport a CM-en. 1-jén mar lathatd
a K-i oldalon, mint C tipusu AA. 2-an D tipusu, a vezet§ kétszer nagyobb a kdve-
ténél, ez az aktivabb tertlet. 5-én tartézkodik.a CM-en -9°-on, 6-an Ujabb foltok
alakulnak ki a vezet6 EK-i oldalan és DNy-on is. 7-én tavolabb vannak egymastol,
8-an az eredeti kovet6 elhal, és a mostani kdvet6 mérete megduplazoédik, a vezetd
pedig csokken. 9-én a legnagyobb méret(i, négy U-val. 11-én nyugszik. Ekdzhen
+9°-on egy kisebb C tipusi AA koveti ezt, kb. 31-én kel. 6-an latszik a CM-en, és
10-én elhal.

11-t6l csak egy stabil | tipusi AA latszik, amely 6-an kel, 12-én van a CM-en
22 °-on, és 18-an nyugszik. 19-én nem lathat6 folt a Napon. 20-an keletkezik a CM
utan masfél nappal -17°-on egy | tipusu folt, korulotte porusokkal. Ezek hatrasod-
rodnak, és 23-ara elhalnak, 24-én nyugszanak. 22-én kel egy stabil monopolar, K-i
felén porusokkal, melyek a CM-nél eltlinnek 28/29-én, -12 -on. A foltatméré ekkor
36 ezer km. 4-én nyugszik. 23-4n keletkezik a CM el6tt két foltocska 10°-on és
3°-on, 24-én vonulnak at a CM-en, 28-an nyugszanak. 25-én kel egy bipolar. 27-én
egy kozepes foltot sok aprobb vesz koril. 28-an harom foltot kisér, elél-hatul folt-
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mez6. Tipusat meghatarozni sajnos nem tudjuk. 29-én csak a kdvetd mez6 él. julius
1-jén van CM-en -10° és -15" kozétt. Azonos hosszusagon van a hé eleji (5-én
CM-en -9°-on) foltcsoporttal. 4-éig egy foltot dél fel6l aprébb pérusok éveznek, és
4-én egy szabalytalan folt j6n koztik létre. Mintha Gjra aktivizalédna. 7-én nyug-
szik.

Juliusban a foltgyakorisag kicsit névekszik, csak nem egyenletesen oszlanak el a
foltok. Nagyobb vagy latvanyos folt nem lathat6. A legtdébb csoport 3-4-én 6 AA,
18-4n és 25-én 7 AA. A legkevesebb (2 AA) 1-2-4n lathatd, majd 10-11-én, 14-15-én.
Sok az A és B tipusi AA, melyek rovid élettartamuak. 5 monopolar is lathato, ezek
stabilak, ill. kett6 elhal még lenyugvasa el6tt. Szép részletrajzok érkeztek Varga
Tibortdl, kar, hogy nem késziltek mas rajzok, hogy 6sszehasonlithassuk és nyo-
monkovethesstik a fejlédést. Pl. 5-én 15:15-16:22 UT-kor egy nagyobb poérusban egy
fehér pottyot lat (CM-en 8-an -10°-on C tip.). 9-én egy kozepes monopolarban a
szalszerkezetet latja, és az U el6tt vilagos ,,felh6k" Uszkalnak (CM-atmenet 11-én,
8°-on, 1tip.). Ennek U-ja folyton valtozik. Két csoportot emelnék ki: 13-an keletkezik
a CM-en -11°-on, 14-én egy D tipusu, az U-k kanyargésak. 17-én még D tipusu,
18-an elhal, a kdvet6 19-én nyugszik, | tipusd. Egy masik 17-én keletkezik a CM-en,
I majd D tipust kicsi PU-val, -16°-on. 20-an még pici C a Ny-i peremnél, tébb
észlelés nincs réla.

ISKUM JOZSEF

A fehér fényd (WLF) napflerek megfigyelése

A WLF-ek megfigyeléséhez specialis felszerelés sziikséges. Az alkalmazott optiké-
nak aranylag jénak és tisztan tartottnak kell lennie, mivel a szért fény a kontrasztot
csOkkenti. A nyilasviszonyt f/20-nak vagy kisebbnek valasszuk a nyugodtsag ér-
dekében, ami nappal egyébként is rossz. A kép nyugodtsaga fler megfigyelésénél
fontosabb, mint a felbontas. Tovabba keskenysavu (kb. 100 A HWB) interferencia-
sz(irét (IF) kell alkalmazni, amely a lathaté napfénynek csak egy részét engedi at.
Az ajanlott spektralvonalak 3950 A (Kalcium, H és K), 4300 A (G-pont), 4860 A
(H-béta vagy F vonal), 5180 A (magnézium) 6563 A (H-alfa). Ezek a vonalak nor-
malisan elnyelési vonalak (sotét), de emisszidsak (kifényesednek), ha egy fler meg-
jelenik. A savszélesség csokkenésével a kontraszt és a flerek észrevételének esélye
javul. A nagyon szik IF-sz(ir6k 1 A HWB-je j6 lenne, de akkor a megfigyelt fler
mar nem fehér fler. Rendelkezem egy tavcsével, amely speciadlisan a WLF-ek ész-
lelésére készult. Ez egy 15 cm-es /10 Newton, bevonat (Al) nélkili tikrokkel. Egy
160 A FiWB-jG 4300 A-s IF sz(ir6 az okularba van beépitve. 1988-ban mar volt egy
fél tucat fler, amit e késziilékkel figyeltem meg. A kék terileten torténé megfigyelést
egy Mylar-félia, mint el6sz(iré segiti.

(Richard E Hill, Sonne, 66. - ford. id. Iskum Jo6zsef)
(Megjegyzés: A Meteor 7-8. sz. 28. oldalan irt IF sz(ir6k kontraszt probaja szerint
a kontraszt novelhet6, ha nem a kék, hanem a zéld tartomanyban, a szem spekt-
rélérzékenységének maximumaban észleliink, melynek még megfelel az emlitett
5180 A-Bs tartomany. A spektrum kék végét azért részesitik elényben a vérossel
szemben, mert az nagyobb energiat képvisel, és ugyanazon fler kékben jobban ész-
revehet6, mint a vérésben. Iskum /.)
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ELADO Darvai M. Ustokdsok, meteorok c.
kényve fénymasolva (130 Ft), Gothard: A
fotografia (60 Ft), Gothard: Ujabbkori csil-
lagaszati megfigyelések (80 Ft), Jeans: A
Vildgegyetem (220 Ft), VA |-1V. (40 Ft/db),
Binokular valtozék térképflizet (70 Ft/db),
Tair 4,5/300 M42x1 menettel + sz(ir6 (6500
Ft), binokulartarté (100 Ft), szinszlrétarcsa
(300 Ft). Farkas Ern6, 1161 Budapest, Cs6-
mori at 81.

MEGRENDELHETO  amat6rcsillagaszok-
nak j6l hasznédlhaté ,planetarium jellegd”
program C-64-es szamitégépre megirva -
hordozo6tdl fliggéen 120-150 Ft + postakolt-
ség. Felbélyegzett valaszboriték ellenében
tajékoztatot, leirast kildok. Bandler Laszl6,
9027 Gy6r, Stadion u. 2.

VENNEK okularokat, Barlow-kétszerez6t
olcsén. Varga Balazs, 9330 Kapuvar, Fold-
vari u. 5.

VALLALKOZO szellem( tarsakat keresek
egy nagyméretl tdvcsé megépitéséhez. Va-
rom {veg, mechanikai, szamitdgépes isme-
retekkel és jo Otletekkel rendelkezdk jelent-
kezését. Terleczky Jozsef, 8220 Balatonal-
madi, Bajza u. 2. Tel.: (86) 346-588

ELADO 260/1415-6s Csatlés-féle fétiikor
(hmg= 157, felbontas: 0,5 ivmasodperc).
Ara 15 ezer Ft. Vician Zoltan, 3041 Héha-
lom, Felszabadulas ut 22.

ELADOK a Csillagaszati évkonyv alabbi
kotetei: 1977, 1978, 1980, 1981, 1984,
1985, 1986, 1987. Ara (postakodltséggel
egyitt) 120 Ft/kotet. Megrendelhet6k az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf.
219.).

AMATOROK FIGYELEM! Szeretnének ke-
vés befektetéssel j6 optikahoz jutni? Felbé-
lyegzett vélaszboritékért tajékoztatot kil-
dok. Czunyi Péter, 2833 Vértestolna, Kert
at 2.

ELADO egy Gamma sztereo-okular, Gjsze-
ri allapotban, 8000 Ft-ért. Weintraut Jo-
zsef, 7720. Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.
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ELADO Meteor Atlasz, 16 lapon, 7,7 mag-
nitiddig abrazolja a csillagokat és tobb ezer
mély-ég objektumot tartalmaz. Ara: 300 Ft
+ postakoltség. Sarneczky Krisztian, 1132
Budapest, Kadar u. 9-11. Tel.: (1) 153-
4902

ELADO egy Vixen gyartmanyl tavcs6
(60/800) allvannyal és okularokkal (20; 12,5
és 8 mm). Iranyar 15 ezer Ft. Lantos Zsolt,
1221 Budapest, Szentkorona u. 13. Tel.: (1)
226-2682

ELADO kénny(i 6sszecsukhatd fém fotoall-
vany, a panoramafej magassaga 1,5 m. Bi-
nokularhoz, monokularhoz kivaléan alkal-
mazhat6. Kadl6t Adam, 3100 Salgotarjan,
Medves krt. 51. Tel.: (32) 312-799

ELADO 160/1230-as Newton-reflektor all-
vannyal, finommozgatassal, keresével és 3
db okularral, UGjszer( allapotban. Horvath
Istvan, 1195 Budapest, Jozsef A. u. 83.

ELADO 72/500-as akromatikus objektiv,
ara 3400 Ft. Erdekl6dni Sebdk Gyorgynél
lehet (tel.: 132-6262).

ELADO 15 mm-es Zeiss-0 okularban meg-
vilagithatd szalkereszt. A szal 2x2 fonalbdl
all, megvildgitdsanak intenzitdsa és szine
(z6ld/piros) egyarant valtoztathat6. A szal
élessége +5 dioptriat allithatd. Ara tappal
4500 Ft. Eladé 50/540-es Zeiss-objektiv,
irdnyar: 4500 Ft. Rézsa Ferenc, 2600 VAc,
Munkécsy M. ut 4.

ELEKTRONIKABAN JARTAS olvasoinktol
kérnék informaciot: ki tudja, milyen gyart-
manyu (cég neve vagy cime) az ERO mar-
kanev( kondenzéator? Nagyon fontos lenne!
Iskum J6zsef, 1042 Budapest, Rézsa u. 48.
8

Szép kivitelezésl, massziv
tavcsémechanikak eladok, kézi
finommozgatassal. Gyartasukat

vallalom.

Réti Lajos, 9023 Gyér,
Ifjasag krt. 51.



Eszlel6

Bozany Imre (Csitar)

Csabai Istvan (Szolnok)
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg)
Edes Krisztian (Veszprém)
Farkas Léaszlé (Budapest)
Frangeul, Michel (F)

Fulop Jozsef Andras (Boly)
Gieler Zoltan (Budapest)
Gorgei Zoltdn (Tamasi)
Gyenizse Péter (Komlo)
Flegedis Tibor (Baja)*

Jaszai Jézsef (Nyiradony)
Juhéasz Attila (Tamasi)*

Kiss Laszlo (Szeged)

Kiszler Gabor (Tamasi)*
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Koékai Istvan (Nagykanizsa)*
Kuti 1ldiké (Bosta)

Ladanyi Tamas (Balatonflizf6)
Ladanyi Janos (Balatonf(izf6)
Nagy Mélykati Akos (Pécs)
Nagy Sandor (BGs, CS)
Nagy Zoltdn Antal (Budapest)
Pap Csaba (Veszprém)
Presits Péter (Budapest)
Prohaszka Szaniszl6 (Szolnok)
Réti Lajos (Gy6r)

Sapi Csaba (Kecskemét)
Simon Géza (Balatonf(izf6)
Soltész Attila (Nyiregyhaza)*
Szab6 Gergely (Nagyk6ros)
Szauer Agoston (Szombathely)
T6th Taméas (Budapest)
Vincze Ivan (Pécs)*

1992 aprilisa és 1993 aprilisa kdzott dsszesen 34 észlel§ 326 megfigyelést végzett.
Listankban *-gal jel6ltiik azokat, akik el6szor kildtek be holdmegfigyelést.

Posidonius és Chacornac krater

1992.12.29. 16:45-17:15 UT, Colong.= 334,7, 135/1000 refl.,, S= 6, T= 4
167x: A Posidonius hatalmas, felt(iné krater a Lacus Somniorum és a Maré Sereni-
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tatis kozott. A terminatort talan egy krateratmérével haladta tul, de belsejének nagy
része mar megvilagitott. A kraterbelsd erds tagoltsagot mutat, kézepén kicsiny ma-
sodlagos krater és tobb falmaradvany talalhaté. A kraterfal érdekes, csipkézett ar-
nyékot vet. DK fel8l csatlakozik hozz4 a kb. feleakkora Chacornac krater, melynek
belseje szintén megvilagitott, talajan két dombocska talalhato. E-ra lathato a Daniell,
belseje teljesen arnyékkal fedett, igy részlet nem észlelhet6 benne. Alakja a ralatas
miatt kissé elliptikus. (Gorgei Zoltan)

Billy krater

1993.02.03. 18:40-19:12 UT, Colong.= 53,4, 135/1000 refl., S= 6, T= 4

167x: A Billy nagy méretli krater az Oceanus Procellarum DNy-i szélén. Alakja a
perspektivikus torzulas miatt elliptikus. A terminator nagyjabdl 1,5 krateratmérdre
haladta csak tul, igy belsejének kb. 40%-4t koromfekete arnyék fedi. A tdbbi meg-
vilagitott teruilet is igen sotét arnyalat(, csak az E-i falak kdzelében van egy vila-
gosabb intenzitast rész. A falak eléggé lepusztultak, kézponti cstcs nem latszik, a
kratertalaj egyenletes, csak egy kis domb latszik az E-i harmadaban. A kréaterfal
hatalmas arnyékot vet Ny felé, és érdekesen homoru a végz6dése. A vidék rengeteg
apro részletét lehetetlen visszaadni a rajzon élethlien. (Gorgei Zoltan)

Bullialdus krater

1992.04.26. 02:00-02:30 UT, Colong.= 181,7, 200/1000 refl,, S= 7, T= 3

167x: Fogy6 fazisnal kénnyen azonosithatd, kozepes méretl, kozel kor alakd krater
a terminatorhoz kozel, kevés részletet mutaté siksagon helyezkedik el. Téle D-re
két kisebb méret(i krater latszik (A és B jel(i). A krater belseje csaknem szimmetrikus
megvilagitasban lathato, két, szemben allé ,,makoskifliszer(" iv éppen ellentétes a
kdzponti csucs megvildgitasdval. A K-i fal bels6, megvilagitott oldalan jol lathato

a teraszos szerkezet, ennek egy ive fényesebb. (Sapi Csaba)

1992.07.09. 19:00-19:20 UT, Colong.=26,7, 200/1000 refl., S= 6, T= 2

250x: Novekv fazisnal jol lathaté a téle D-re levé A és B jell kraterekkel egyitt.
Az el6z6 észleléshez képest most nem latszik a kdzponti csucs, mivel kb. 70%.-ban
arnyékkal telt a krater belseje. A megvilagitott Ny-i kraterbelsén jél lathaték a te-
raszok, mint fényes ovalis alakzatok. A perem DNy-i részén van egy kisebb, sza-
balytalan ,,attérés". Az A és B jeld kdzll az utébbi a szabalyosabb, mélyebb és
kontrasztosabb. (Sapi Csaba)

1992.05.12. 19:21-19:27 UT, Colong.= 38,1, 48/540 refr.,, S= 7, T= 3

90x: Nagyméretd, jél lathatd, kozepesen mély krater, kb. 1/4 részéig arnyékkal bo-
ritott. Nagyméretd kozponti csticsa van, amely kis arnyékot vet. D-re az A és B
jelt kraterek, sotét arnyékkal telve. (Csizmadia Szilard)

1992.08.22. 00:30-02:05 UT, Colong.= 195,4, 50/540 refr., S= 7, T= 4

90x: Fogy6 fazisnal jol lathat6, nagyméretl krater, kb. 40%-at boritja arnyék, mely-
nek korvonala érdekes. Feltling kbézponti csucsa van, mely kettdsnek tlnik. A K-i
kraterfal bels§ része teraszos szerkezet(i. A D-re elhelyezkedd kratertrié szép hé-
romszoéget alkot. (Presits Pater)

Reinhold krater

1992.05.12. 18:20-18:26 UT, Colong.= 37,6, 48/540 refr.,, S= 7, T= 3
90x: Felt(ind, kézepes nagysagu, kor alaku, szép krater a Copernicusté) D-re, a Maré
Insularumban. Belseje sziirkés, a Ny-i fal bels6 része teraszos, 8-as intenzitasi. A
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Schiaparelli

1993.01.05. 20:25-20:38 UT
135/1000 refl., 167x

Gorgei Zoltan

Rupes Recta-Birt-dom (-155, -347) Eratosthenes
1992.07.23. 00:30-00:50 UT 1992.07.22/23. 23:40-00:15 UT

100/1100 refl., 92x
Kiss Laszl6

1100/1100 refl., 92x
Kiss Laszlo
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K-i fal csak kis arnyékot vet befelé. Téle K-EK-re régds, domokkal boritott teriilet
van, mely vildgosabb a kérnyezé medencéhez viszonyitva. (Csizmadia Szilard)

Lilius krater

1992.07.21. 00:15-00:45 UT, Colong.= 164,2, 100/1000 refl., S= 7, T= 4

225x: Elliptikus krater a Claviustél nem messze K-re. Kb. 50%-0s az arnyékoltsaga,
jol latszik a kdzponti cstcs és annak arnyéka. Téle DK-re a Lilius-A kissé nagyobb
arnyékoltsagu, D-i és K-i falara 3-4 apré kraterecske telepszik. F.-ra az S és a B jel(i
kisebb kraterek szinte teljesen arnyékban vannak, mig a Ny-ra 1évé C megvilagi-
tottsdga a legnagyobb, kézepén apro kdzponti csucs, tlszer( arnyékkal. A kérnyé-
ken rengeteg a kisebb kratergddor, a legfeltin6bb kdzillk a Lilius és a C érintkezési
pontjdban 1évd. A Lilius D-i falaba egy szakadék torkollik. (Kiss Laszl6)

Eratosthenes krater

1992.07.22/23. 23:40-00:15 UT, Colong.= 188,3, 100/1100 refl., S=6, T= 3

92x: Kor alak, felting krater a Sinus Aestum ENy-i csiicskében. Mar kozel van a
terminatorhoz, igy arnyékoltsaga kb. 90%-0s. A megvilagitott bels6 falon egy sotét
vonal vonul végig, amely a teraszos szerkezetre utal. D-en, k6zvetlenul a fal melleti
dombvidék, mig DNy-on egy kissé torz sziv alaku plat6. E-on hosszan elhizédé
hegycsoport. A kraterfal arnyéka K-re kettés csucsu. (Kiss Laszl6)

Capuanus krater

1992.09.06. 18:50-19:30 UT, Colong.= 27,6, 80/840 refr., S=6, T= 4

280x: A Palus Epidemiarum D-i részén, éppen a terminatoron. Nagymeéretd, ovalis
krater, melynek D-i falat a hegyvidék felé tarskraterek bontjdk meg, legnagyobb
kdzuluk az A jeld. Kisebb kraterek talalhatok még a K-i és az E-i falon is. A kra-
terbels6 lavaval feltdltott; melyen 4 dém figyelhetd meg. Ezek kozul a D-i kettd
kdonnyebben latszik, az E-i kett§ mar csak a sejtés hataran van. Jellegzetes, kor
alaka, szabalyos domok. E-ra joI megfigyelhet6 a Rima Hesiodus egy darabja.
(Gyenizse Peter)

Kies krater és Kies-pi dom

1992.09.06. 18:30-18:45 UT, Colong.= 27,2, 80/840 refr., S= 6, T= 4

280x: A Maré Nubiumban elhelyezkedd, kdnnyen azonosithato szellemkrater. Kozel
kor alaku, a D-i felén egy rovid nyulvannyal, amely egyben a legfényesebb része
is. ivének E-i része fokozatosan lelaposodik és tébbszér meg is szakad. A fala any-
nyira lepusztult, hogy a legtébb helyen nem is vet arnyékot, kivétel a DNy-i rész.
T6le Ny-ra talalhaté fél krateratmérényire a kor alaka pi jelG dom, amely mind a
fényes, mind a sotét részén nélkiilozi az éles konturokat. (Gyenizse Péter)

1992.04.12. 18:50-19:04 UT, Colong.= 32,2, 63/840 refr., S= 7, T= 4

84x: A terminator a Campanustél Ny-ra 1évé hegyeket sdrolja. A Maré Nubium
szélén elhelyezkedd lepusztult, lapos fali Kies romkratert6l DNyNy-ra igen kony-
nyen és j0l latszik a pi jelli dom. Kor alakd vagy enyhén lapult, jellegzetes dom,
amely jol kiemelkedik a medencéb6l. Nehezen, de latszik a kdzepén lév6 piciny
kirt6krater. A dom hamuszirke arnyékot vet, amely kb. fél domatmérényi. Jol
lathaté a t6le Ny-ra 1évd két hegyvonulat és az A, B, E jell Kis kraterek. A: enyhén
elliptikus, csak Ny-i részét éri napfény; B: kisméret(i, fele az A-nak, kor alakd, az
A-t6l DK-re; E: az A déli falara ratelepiil6 apré kraterecske, csak 1/4 annak.
(Presits Péter)
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Krieger

1993.01.04. 20:20-21:00 UT
80/1200 refr., 150x

Ladanyi Tamas

Gemma Frisius krater

1992.05.08. 19:13 UT, Colong.= 349,2, 70/1000-refr., S= 7, T= 3

100x: Felting, részletgazdag krater a felfélddon. K-Ny-i iranyban elliptikus, falaira
kraterek telepultek, és a kdrnyezetében is rengeteg krater lathatdé. Kézponti cslcsa
elég alacsony, arnyéka rovid, mivel a terminator mar tdlhaladta. K-i falan egy hegy-
csucsszer(i fényes rész lathatd. A K-i fallal parhuzamosan egy V alakd hegy van.
(Kokai Istvan)

Gassendi krater
1992.08.09. 18:45-20:10 UT, Colong.= 46, 200/3000 Cassegrain, S= 6, T= 4

120x: Nagyméretd, felting, ellipszis alakd, de szabalytalan kérvonalu, kb. 1:1,5
aranyban megnyult krater. A terminator mar egy krateratmérével talhaladta. Falai
nem tdl magasak, a K-i fal vékony, szakadozott arnyékot vet; a Ny-i fal az iv ko-
zéps6 részén egy rovidke szakaszon megtorik. Jol lathaté kdézponti cstcsa harom
6 részbdl all, a kozottik elhelyezked6 teriilet arnyékkal teli. A sancfal E-i részét a
Gassendi-A szakitja meg, ez is elliptikus, 2/3 részben arnyékkal telt, amely S alaku.
T6éle E-ra a hasonld méretdi, de kissé szabalytalanabb Gassendi-B- latszik, szintén
2/3 részben arnyékkal fedve. A Gassendi déli ivének sancfala lepusztult a Maré

Humorum szintjére. A Rimaé Gassendi ivei is latszanak. (Vincze Ivan)

1993.01.04. 17:45-18:40 UT, Colong.= 47,3, 135/1000 refl., S= 7, T= 4

167x: Feltling, nagyméretd, csodalatos latvanyt nydjté romkrater. Kézponti csucsat
harom részre tudtam elkaldniteni, melyeknek arnyéka is jol lathat6. A kozponti
csucstol D és ENy felé vilagosabb részek hazédnak. A D-i ilyen rész kdzepén egy
apré kraterecske pillanthaté meg. A kraterbels6ben a falakkal parhuzamosan fal-
maradvanyok hizédnak. A K-i fai érdekes, kicsorbult kaszara emlékeztetd arnyékot
vet. E-rél csatlakozik hozza a kisebb és fiatalabb A jel( krater, belsejének tdbb mint
felét arnyék boritja. A B jel( t6le E-ra jobban lepusztult, és nem is olyan mély.
(Gorget Zoltan)

KOCSIS ANTAL
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Csillagfedesek

Galilei-holdak fogyatkozasai 1992/93-ban

Az 1992. november 15-t8l 1993 jalius 29-ig terjed6 id6szakban nyolc észlel6
Osszesen 30 jupiterhold-jelenséget figyelt meg, ebbdl 24 volt sikeres fogyatkozas-
megfigyelés. Ez a két évvel ezel6tti 10 és a tavalyi 13 észleléshez képest jelentfs
novekedést mutat. Emellett a bektildott megfigyelések pontossaga is sokat javult.
Hazankbdl ebben a lathatosagi id6északban 74 fogyatkozas lett volna megfigyelhetd,
ebbdl 15-6t sikertilt nyomon koévetnink. Ebb8l oppozicié el6tt (marcius 30.) mind-
0ssze 3 megfigyelés készllt. Igaz, a tél folyaman az id6jaras is gyakran kdzbeszolt.

Az észlelések listajat egy tavalyi eseménnyel kell kezdenliink. A tablazathoz a
magyarazo leirast lasd a Meteor 1990/1. szdmaban a 14. oldalon.
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Az el6rejelzett id6pontok a Jet Propulsion Laboratory un. E-2 efemeridai. Az
ALPO, ahova minden évben eljuttatjuk a megfigyeléseinket, ezeket az adatokat
hasznalja az O-C értékek szamitasahoz. Legutébb az 1989/90-es lathatosagrol jelent
meg feldolgozas. Ehhez mar a magyar megfigyeléseket is felhasznaltak. A beérke-
zett 969 vizualis méréshdl kitlinik, hogy mindegyik hold mozgasa jol illeszkedett
az el6rejelzetthez, bar a Ganymedesnél 15 masodperces ,,sietés" volt kimutathato,
ami a palya mentén 163 km-nek felel meg. Az abran lathat6 tobb mint tiz éves
viszonylatban szépen kirajzoldédik a holdak valtozé palyamozgasa, valamint az egy-
re nagyobb észlelési pontossdg okan a bizonytalansagok csékkenése.

Az észleléseket sokminden befolyasolja. Szerencsére toébb hazai szimultdn meg-
figyelést is lathatunk a tablazatban. Ebbé&l kit(inik, hogy milyen szérast okozhat az
id6pont-meghatarozasoknal a kulénb6z6 atmérdji mdszer és a légkor allapota
ugyanazon eseménynél.

A Jupiter holdjainal természetesen nemcsak fogyatkozasokat figyelhetlink meg.
A holdak szamos mas érdekes jelenséget is produkalnak, csakhogy ezeknél sokkal
nehezebb megfeleléen pontos idépontokat kapnunk. Latvanyossaguk miatt mégis
érdemes megemliteniink &ket.

Majus [8-an az lo és a Ganymedes keriilt konjunkcidba. Tizedes Csaba mérése
szerint a két hold egymashoz viszonyitott helyzete 20:51:53 UT-kor volt parhuza-
mos a Jupiter centrdlmeridianjaval. Janius 1-jén Szoll6si Attila észlelése szerint a
Ganymedes 20:11:53-kor kerult a Jupiter mdgé. Junius 5-én az lo lépett ki a korong
mogul, de kdzvetlenll napnyugta utan nem lehetett pontos idépontot mérni. Nagy
Mélykati Akos 10 cm-es refraktorral janius 19-én 20:27:04-kor az lo, junius 26-an
23:28:22-kor pedig a Ganymedes bolygokorong elé kertilését figyelte meg.

Az MCSE Okkultacio-észlel§ Szakcsoportjanak kiadasaban megjelent egy Uj ész-
lelési Gtmutato, amely 23 oldalon harom észlel6lap-mintat bemutatva mindenféle
rendszeresen végezhetd okkultaciés terilettel foglalkozik, igy: Hold-okkultaciok,
surolé fedések, a Hold bolygdéfedései, kisbolygookkultaciok, tstokdsok és bolygok
csillagfedései, Jupiter-holdak fogyatkozasai. Az Utmutatd a rovatvezet6tdl kérhet6,
100 forint ellenében (amely a postakoltséget is tartalmazza).

SzABO SANDOR
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Meteorok

aprilis-junius

Atlagos tavaszi id6jaras és aktivitas, mérsékelt érdeklédés a meteorozas irant - igy
jellemezhetnénk a harom hénap megfigyeléseit. 10 vizudlis észlel6 14 éjszakan 47,7
oran keresztul kovette figyelemmel” az eget, mig ugyanennyi radios megfigyel6 27,5
orat toltott a meteorszamlalassal. Ok a székelyudvarhelyi (RO) Univerzum Csilla-
gészati Egyesulet ill. a Budvar cserkészcsapat Nagy Medve rajanak tagjai.

Aprilisban tortént a legtébb megfigyelés, sokan késziiltek a Lyridak Gjholdas
maximumanak megfigyelésére: 7 helyszinrél kaptunk beszamolét. A legtdbb helyen
nem gondoltak ra, hogy a Lyriddk inkdbb hajnali raj (vagy mas okok miatt csak
az esti 6rakban észleltek...). A maximum koérnyéki napokban alkalmas id6 uralko-
dott, de ,,természetesen” a tet6zés vart éjszakajan pechiik volt a vagyakozoknak.
Pedig pl. egy 8 f6s csapat allt készenlétben Dagon - az észlelés-potlé élményeinkrél
6. szamunkban (24. o0.) sz6ltunk. Informacidink szerint ,,semmi kilénds" nem tor-
tént a raj maximuma kortl. 20/21-én éjszaka egy f6 6ranként 1-2 rajtagot lathatott
(Tata), mig a maximum utén, 22/23-an hasonlé volt a helyzet. (Ez utdbbi adat Deak
Zoltantol szarmazik, aki Romanidban, Bukaresttél mintegy 100 km-re, Tirgovistén
rendezett Lyrida-tdboron végzett megfigyeléseit kiildte be.) A kettd kozotti éjszakan
a Mogyordésbanyara kirandult dagi csapat a felh6lyukakon tébb szép lyridat latott,
de hat ez messze all a korrekt megfigyel6munkatdl. Egyedil Petd Zsolt kildétt
beszamoldt Nagyradardl: 00:15-01:30 UT kozott 7 lyridat jegyzett. Az aramlat mér-
sékelt szereplését az erdélyi radids adatok is jelzik. A ,résen lét" azért sosem art
a Il_yll;idék esetében (sem), hiszen 1986-ban egy rovid, de kiados kitorésiiket regiszt-
raltak.

Majus kozepérdl kaptunk kevéske vizualis beszamoldt, de csak az esti orakrol
egy-egy oranyit. Ez sajnos alig elég valamire. (Ha mar az ember nekikésziil, érde-
mes legalabb 2-3 6rat az ég alatt tolteni. Statisztikai szempontbdl a hosszabb idé-
szak joval értékesebb informaciot ad!) Az ilyenkor szokasos Bootidakkal, Herculi-
dakkai taldlkozhattunk. Mint az Wieszt Krisztian észlel6lapjan olvashaté: ,,Nem
egetrenget6!"...Ahhoz viszont épp elég, hogy a megfigyelés legfényesebb meteorja,
egy -2 -s, nyomot hagyjon a negativon! A paras id6 és a kidolgozas mar kevéshé
szerencsés, igy bemutatni nem tudjuk. Lam-lam azért érdemes tavasszal is kisérle-
tezni! ...De nem igy idén juniusban, amikor minddssze egy éjszakardl futott be két
észlelés és egy masikrol szérvanybeszamol6 egy ,,majdnem” tlizgdmbdl (Hajda A.).
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Meteoros 6sz!

A mérsékelteken eredményes tavasz, a valtozékony és a Perseidak szempontjabol
kissé balszerencsés nyar utan szeretnénk kedvet csinalni az 6szi meteorrajok gazdag
valasztékahoz. Az idei 6sz-koratél kilondsen kedvezd a nagy aramlatok és a hold-
fazis szempontjabol. Bizonyitékul alljon alabb egy tablazat a legfontosabb rajok el6-
rejelzett maximumanak, valamint az Ujholdak napjanak megadaséaval.

Raj neve maximum Ujholdak 1993-ban A kovetkez6 hoénapokban
az alabbi hétvégéken érde-
Déli Piscidak 09.24 szeptember 16. mes kisebb-nagyobb megfi-
Giacobinidak 10.09 gyel6akciot, tabort szer-
Eszaki Piscidak 10.12 vezniink:
Orionidak 10.21 oktoéber 15.
Déli Tauridak 11.03 oktéber 15-18. (P-H)
Eszaki Tauridak 11.13 november 13. 21-24. (Cs-V)
Leonidak 11.17 november 12-15. (P-H)
Geminidak 12.14 december 13. 19-21. (P-V)
ursidak 12.22 december 10-13. (P-H)

) . . Ezeken kiviul érdemes és
Tegyuk hozzd, hogy 6sszel a Hold els6é negyed fontos lenne intenziv

kérnyékén ,,mélyen délen", azaz nagy negativ megfigyeldmunkat folytat-
deklinacioban tartézkodik (este hamar lenyug- ni a kovetkezé éjszakakon:
szik), igy Ujhold utan még sokaig kihasznalhatjuk

a sotét, hold mentes éjszakakat. A még ,.elviselhe- november 16-18. (K-Cs)

t6" hémérsékletdi, tiszta Gszi éjjeleken az égbolt a ~ december 13-15. (H-S2)
latvany szempontjabdl legszebb oldalat mutatja 21-22.  (K-S2)
(koratéli csillagképek), és sok latvanyos, szines

meteorraj szorja tagjait. Kedvcsinalasul jellemezziik a felsoroltakat roviden:

A Piscidak halvany meteorokat ad6 aramlat, a szeptemberi viszonylagos mete-
orszegénységben sok aprd, dél fel6él érkez6 hulldcsillagokat lathatunk. Elég kevés
adatunk van rola, szeptemberben inkdbb mas tertletekkel foglalkoznak az észlel6k.
Egyik 6sszel el6fordult, hogy 20 perc alatt ugyanennyi meteort lattunk a Pegasus-
négyszog aldl ,,szétsugarzédni”. A Giacobinidak a nyolcvanas évek elején jol ra-
szedte a vilag észlel6it - a torténet hasonlé az idei Perseidak esetéhez. Ett6l flg-
getlendil érdemes id6t szanni a meteorozasra oktober elején-kdzepén - sok szép
kisebb aramlat képvisel§it lathatjuk. Tébbséglk lasst - ami viszont, nem mondhaté
el pl. a Orionidakrél. A mintegy egy honapon keresztil aktiv raj tagjai kénnyen
megkilonbdztethet6k masokeétol - villamsebesek, fehérek, a fényesek nyomokat
hagynak. A tavolodd Halley-Ustdkdsre fittyet hanyva minden évben meghalaljak a
figyelmet. Ugyanezen a vidéken talalhaté az 6sz igazi latvanyossaganak, a Tauri-
daknak a kettds radiansa. A meteoroidok fele sebeségiiek, emellett nagyobb dara-
bokbdl allhatnak, igy gyonyord szép, sarga, nyomot hagyd, magas atlagfényességi
,»Sétalos" meteorokat és szamos tlizgdmbot lathatunk téluk. (Egyik éjszakan 6 db
-4mnél fényesebb bolidat jegyezhettink. A maximumok kérnyékén szinte nincs
olyan éjszaka, amikor ne vildgosodna ki a t4j legalabb egyszer!...) Azutan hajnalban
jonnek a Leonidak, amely igy, az 1999-ben vart tet6zés felé haladva remélhetéleg
egyre aktivabb lesz. Fordul egyet a Hold, az idé hdl, de a latvanyossag megéri!
Bizonyéra egyetért ezzel mindenki, akinek volt alkalma mar latni a Geminidak
maximumat. A raj azon kevesek egyike, amely nem Ustokos eredet(i - a sziil6-kis-

Folytatas a 38. oldalon!
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Kstokosok

Allanddan észlelheté Ustokosok

Az utbébbi években jelent§sen megndvekedett az ismert rovidperiédusu Ustokdsok
szama. Ez a szisztematikus égboltfeltérképez6 és kisbolygdékeresd programok ered-
ménye. A felfedezett objektumok fényessége 14-18 magnitidd kozétt van. Az (j
rovidperiddusu Ustokosdk névekvd szama mellett a CCD technika térhéditasa ré-
vén egyre nagyobb tavolsagig tudjdk kdvetni a kométakat. Ennek eredménye az,
hogy néhany rovidperidodusu Ustokost aphéliuma kdrnyékén is meg tudnak figyel-
ni. Ezek az Ustokdsok nem kapnak ideiglenes jeldlést (pl. 1993a, 1993b). A nyolc-
vanas évek kdzepéig csak harom ilyen objektumot ismertlink, azéta viszont egyre
né a szdmuk. Mivel az Ustokds Hirekben nem olvashatunk roluk, ezért most is-
mertetjik ezeket. T=perihéliumatmenet id6pontja, q=perihéliumtavolsag, e=excent-
ricitas, Q=aphéliumtavolsag, P=keringési periédus, M=maximalis fényesség, m=leg-
kisebb fényesség, N=nucleus fényessége.

P/Schwassmann-Wachmann 1
q=5,772 Cs.E. e=0,045 0=6,311 Cs.E. P=14,85 év M=Ilm m=18T5

A legrégebben ismert és leghiresebb, allandéan lathatd tstékés. A Hamburgi Ob-
szervatériumban fedezte fol 1927. november 25-én A. Schwassmann és A. Wach-
mann 13 magnitidés fényességnél. Azéta nyomon tudjak kovetni kozel kor alaku
palyajan. Normalis esetben csak 16-18 magnitidds, am rendszeres kitorései alkal-
maval 4-6 magnitudét fényesedik. Legnagyobb kitdrése 1941 aprilisaban volt, ami-
kor 9,4 magnitidoig fényesedett.

P/Gunn
0=2,472 Cs.E. e=0,314 Q=4,735 Cs.E. P=6,84 év M=13m m=18T5

James Gunn fedezte fol a Palomar-hegyi 1,22 m-es Schmidt tavcsé 1970. oktéber
17-i felvételein. Az akkor 16 magnitidds Ustokds 1965. jalius 23-an 0,35 Cs.E.-re
haladt el a Jupiter mellett, és 3,3 Cs.E.-s perihéliumtavolsaga 2,44 Cs.E.-re csokkent.
Legutobb 1989. szeptember 24-én volt perihéliumban és amatér mdszerekkel is
megfigyelhetd volt.

P/Encke
q=0,331 Cs.E. e=0,850 Q=4,087 Cs.E. P=3,28 év M=7m m=21mN

Pierre Francois André Méchain latta el8szér 1786. januar 17-én, de csak 1822-ben
katalogizaltdk P/Encke Ustokdsként. Utoljara az 19701 ideiglenes jeldlést kapta, mi-
utan Elisabeth Roemer 1970. szeptember 26-an lefotézta. Az6ta folyamatosan nyo-
mon kovetik. Perihéliuma kornyékén amat6ér mdszerekkel is megfigyelhetd.
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PISmirnova-Chernykh
g=3,572 Cs.E. e=0,147 Q=4,806 Cs.E. P=8,77 év M=15m m=18™5

Tamara Szmirnova és Nyikolaj Csernyik fedezte fol 1975. marcius 4-én 15 magni-
tudés fényességnél a Krimi Asztrofizikai Obszervatérium 40 cm-es asztrografjaval.
Miel6tt 1955-ben 0,245 Cs.E.-re elhaladt a Jupiter mellett, perihéliumtavolsaga 5,7
Cs.E. volt. Folyamatos nyomonkdvetése nem okoz problémat.

PlIArend-Rigaux
g=1,438 CS.E. e=0,600 Q=5,752 Cs.E. P=6,82 év M=10m rn=23mN

Az Uccle Obszervatoriumban fedezte fol S. Arend és F. Rigaux 1951. januar 8-an.
Utolso ideiglenes jeldlése 1984k volt. Négy év mdulva a hawaii 2,2 m-s reflektorra
szerelt CCD-vel K.J. Meech és M.S. Belton észlelte a teljesen csillagszer( tstokost
4,966 Cs.E. foldtavolsagban és 5,752 Cs.E. naptavolsagban, azaz pontosan aphéliu-
makor csipték el. Ugyanezzel a miszerrel David Jewitt és Jane Luu 1989. augusztus
1-jén a kométa fényességét 23 magnitidora becsllte. Legutébb 1991. oktéber 2-an
volt napkdzeiben.

P/Machholz
q-0,126 CsE. e=0,958 Q=5,906 Cs.E. P=5,24 év M=9m rn=23mN

Ezt a furcsa palyan mozgé Ustdkost 1986. majus 12-én fedezte fol Donald Machholz
vizualisan egy 29x130-as binkularral. Az 1986e ideiglenes jelélést kapott 10,3 mag-
nitudos Ustokost 174 6ra keresés utan talalta a reggeli égen, 39 fokos elongécional.
A vizsgalatok szerint egyetlen aktiv foltja van, ezért csak a Nap kdzvetlen kozelében
fényesedik fel, amikor csekély elongéacidja folytan a Foldrél nem latszik. A legna-
gyobb naptavolsagunak 1989. aprilis 6-an észlelte K. J. Meech a Cerro Tololo-i 4
m-s reflektorral + CCD-vel. A csillagszer(i 22,5 magnitidds Ustokos 5,847 Cs.E.-re
volt a Naptol és 5,851 Cs.E.-re a Foldtél. Perihéliumatmenete 1991. julius 21-én volt.

P/Schwassmann-Wachmann 2
0=2,070 Cs.E. e=0,399 Q=4,822 CS.E. P=6,39 év M =IIm rn"21m

A. Schwassmann és A. Wachmann fedezte fél 1929. januar 17-én. Utoljara az 1987-es
perihéliuma el6tt az 1986h jeldlést kapta. A legnagyob naptavolsagban David Jewitt
és Jane Luu észlelte a 2,4 m-s Kitt Peak-i reflektorral 1991. szeptember 12-én. A
20,9 magnitidoés Ustokos 4,583 Cs.E.-re volt a Naptdl 301 nappal aphéliuma utan.
Mivel 1997-ben perihéliumtavolsaga 3,409 Cs.E.-re n6, napkdzelsége kdrnyékén mar
nem lesz vizualisan megfigyelheté.

P/Grigg-Skjellerup
0=0,995 Cs.E. e=0,664 Q=4,932 Cs.E. P=5,10 év M=10m m=24mN

Az Uj-zélandi John Grigg fedezte fol 1902. julius 23-4n. HUsz év mulva a dél-afrikai
Skjelierup Ujra rdakadt. Utoljara az 1986m ideiglenes jelélést kapta. Ezt az Ustokost
is sikerult pontosan aphéliumakor elcsipnie K.J. Meechnek a Mauna Kea-i 2,2 m-es
teleszkoppal + CCD-vel 1989. december 27-én. A 24 magnitudos csillagszerd ob-
jektum 4,583 Cs.E.-re volt a Foldt6l. Legutobbi napkdzelsége 1992. julius 22-én ko-
vetkezett be.
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P/Tempel 2
q=1,484 Cs.E. e=0,522 Q=4,729 Cs.E. P=5/48 év M=8m rn=21m

Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel fedezte fol vizualisan 1879. jalius 3-an egy 20 ern-
es refraktorral. Az 1988-as napkozelsége el6tt mar majdnem két évvel is észlelni
tudtak, de akkor még megkapta az 1987g ideiglenes jeldlést. B. E. A. Mueller a Kitt
Peak-i 2,1 m-es reflektorral + CCD-vel 1991. mjus 16-an 21 magnitadonal észlelte
a naptavolpontja korul tartézkodd Ustokost.

P/Helin-Roman-Alu
q=3,707 Cs.E. e=0,174 Q=5,267 Cs.E. P=9,50 év M=17m rn=21nb

Eleanor Helin, Brian Roman és Jeff Alu fedezte fol a 46 cm-es Palomar-hegyi
Schmidttel 1989. oktéber 2-4n. A 17,5 magnitidos Ustokds mar két évvel perihéli-
uma utan volt. Ez év januar 24-én a Kitt Peak-i Spacewatch-tavcsével Jim Scottinak
sikertlt lefotéznia a 21,5 magnitadds objektumot. A Naptoél 5,231 Cs.E.-re tartéz-
kodo Ustdkdsnek 8 ivmasodperces kdmaja és 27 ivmasodperces, PA 270 iranyu cs6-
vaja volt.

A felsorolt Gstokdsokon kivil tobb olyat ismeriink, melyek szamitott aphéliumbeli
fényessége megengedné, hogy barmely évben észleljik. Sajnos még nem akadt
olyan kutaté, aki vallalkozott volna erre. Az alabbi tablazat ezeket az Ustokosoket
tartalmazza. Az utols6 oszlop fényességértékei az 1993-as oppoziciora vonatkoznak.

Folytatas a 35. oldalrol!

bolygé kemény anyaga pontszerd ,,kemény" meteorjelenséget eredményez. Két év-
vel ezel6tt vérfagyaszté (-15°-0s), de csodalatos megfigyeléssorozatot végeztiink,
reméljuk, az idén megismételhetjik! Egy hétre ra az Ursidakat ,,vetitik az égi vasz-
non". Ez az aramlat is produkalt egy varatlan Kitdrést par évvel ezel6tt. Talan
éppen idén lesz a kdvetkez8, amelynek Te is részese lehetsz?

TEPLICZKY ISTVAN

Kérjuk valamennyi észlelénket és olvasdinknak, a Perseidakkal kapcso-
latos megfigyelési anyagaikat minél el6bb kildjék be a rovatvezet§ ci-
mére. Kulonodson tekintettel a készitett, valdszinlileg szamos meteorfo-
tora! Szeretnénk ezeket lapunkon ill. mas hazai és nemzetkozi férumo-
kon, kiadvanyokon keresztil mindenki szamara kdzkinccsé tenni!

38



AF Cygni (1967-1992)

Az AF Cyg (SRb) népszeri és ennek kdszonhetben jol észlelt binokular valtozé. Az
elsé periodusmeghatarozast D. J. O'Connell végezte. 1899 és 1932 kozott készult
fotografikus megfigyelésekbdl 94 napos periédust hatarozott meg. Mayall (1956)
feldolgozasat felhasznalva az 1. 4bra mutatja a csillag fényvaltozasat 1914-1956 ko-
zo6tt, AAVSO megfigyelések alapjan. A Valtozdcsillagok Altalanos Kataldgusa
(GCVS) 1985-6s kiadasa 92,5, 175,8 és 941,2 napos periédusokat kdzol a csillagrél,
Klus (1983) analizisét felhasznalva. Strelkova és Kramer (1977) AAVSO adatokat
feldolgozva kimutatta, hogy a maximum és minimum fényességek véletlenszer(ien
valtoznak, valamint a maximumok és minimumok kozott eltelt id6tartamok un.
gamma eloszlast kovetnek. Ezt a jelenséget modelljik szerint a csillag légkorében
lévé TiO molekuldk koncentraciéjanak véletlenszerl ingadozasa okozza.
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Az AF Cyg fontosabb adatai:

AF Cyg 192745 HD 184008 SAO 48521 BD +45° 2913
2000: 19hM30ml12,5s  2000: +46° 08’ 53"
Max:7m4, Min:9md (fotografikus) GCVS <V>:6nB, <B-V>:1mb
(SkyCat)Spektrum: Mb5e-M7 il M4 1l
<Vrad>: -15 km/s d: 200 pc

Megfigyelések, fénygorbe

Korabbi feldolgozas a Meteor 1983/6. (D6mény-Mizser) és 1986/9. (Szatmary-Mi-
zser) szamaiban talalhat6. A csillagrol JD 2439960-2448895 k6zott (T=9035 nap) 5894
észlelés tortént. Az 6sszes megfigyelés és a 10 napos atlagolassal kapott fényvalto-
zas (N=818) a 2. abran lathatd. (A vizszintes tengelyen egy egység 50 nap, a kezdeti
id6pont JD 2439800, a végsd 2449400, a figgbleges tengely jelei a 7,1 magnitidos
atlagot jelzik.) Az mar a részletesebb analizis elvégzése nélkul is jél latszik, hogy
a csillag fényvaltozasa harom, egymastol jol elkilonithet6 részbdl all. Az adatsor
elején kis amplitidoval szabalytalanul valtozik a fényesség, sajnos a vizualis meg-
figyelések pontossaga nem elegendd ezen a szakaszon, majd megjelenik és hosszu
id6én keresztul tobbé-kevésbé szabalyosan meg is marad egy 165 napos periddus.
Az is latszik, hogy egy rovidebb periédusu rezgés is jelen van. Néhany szaz nap
alatt a hosszabb periédus eltlinik, és a rovid, kb. 90 napos periodus valik megha-
tarozova. Ennek a szokatlan fényvaltozasnak a részletes elemzését a kdvetkez6 rész-
ben fogjuk elvégezni. Azt azonban méar most elmondhatjuk, hogy ehhez nagyon
hasonlé a TX Dra (SRb) fénygorbéje is, a feldolgozas hamarosan olvashat6 lesz a
Meteorban.

Fourier és wavelet analizis

Az atlagfénygorbe alapjan készilt frekvenciaspektrumot a 3. dbra mutatja. A na-
gyobb csucsokhoz tartoz6 periddus- ill. amplitidoértékeket az 1. tdblazatban tin-
tettuk fel.



Az atlagfényesség ingadozasa megfigyel-
hetd, azonban a kataldégusbeli 940 napos
periédus az elmult hlsz évben nem je-
lentkezett észrevehet6en. A spektrumban
930 napnal talaltunk egy kb. 0,07 magni-
tadés csucsot, ez azonban alig emelkedik
ki a megfigyelési hibakbdl ad6dé ,,fGbal".
A 165 nap korali periédus kett6s csuccsal
jelentkezik, ennek oka valdszinlleg a pe-
riodus értékének ingadozasa. Meg kell
azonban jegyeznunk, hogy a spektrum-
ban akkor is kett6s csucs jelentkezik, ha a
rezgés fazisa ugrasszer(ien megvaltozik.
A rovid periédusokndl is igen bonyolult
a spektrum szerkezete. Ahhoz, hogy a
fényvaltozds menetét jobban felmérhes-
siik, az adatsort harom darabra vagtuk,
és ezeknek is elkészitettik a Fourier
spektrumat. A 4. abran feltlrél lefelé ha-
ladva rendre a JD 243996072443850, JD
2443860-2446250 és a JD 2446260-2448890
kozotti fénygorbe spektruma lathat6. A
tovéabbiakban ezekre és az 5. dbran kozolt
wavelet térképre tamaszkodva vizsgaljuk
a csillag fényvaltozasat.

Az els6 id6szakban 93,5 napnal jelent-

kezik, egy nagyon gyenge periédus, 6sz-

szességében azonban azt mondhatjuk,

hogy a csillag szabalytalanul és kis amp-

litidoval valtoztatja a fényességét. Ezutan

igen rovid id6 alatt megjelenik a 165 na-

pos pulzacié és ezzel egyltt a rdvidebb

) .y periédusU rezgés is er8sebbé valik. A

5. abra Az AF Cyg wavelet térképe fénygorbe masodik szakaszan tehat a két

periédus egyittesen jelentkezik. A harmadik szakaszban a révid peridédus a meg-

hatarozo, a 165 napos rezgés szinte teljesen eltinik. Ez a valtas kb. 150 nap alatt

kovetkezik be, és érdemes megfigyelni, hogy az atmenet id6szakaban a csillag mi-

nimumban van, gyakorlatilag nem mutat fényvaltozast. Végul lathatd, hogy 1992-

ben ismét lecsokkent a fényvaltozds amplitidoja, a csillag a minimalis fényesség

allapotdban van. Emiatt pedig kiléndsen fontos tovabbi megfigyelése. A megfigye-

léseknél felhivjuk a figyelmet arra, hogy az elmult év adatai igen nagy szoOrast

mutatnak! A ko6zolt wavelet térképen is jol kdvethetd a pulzacios periodusok amp-

litadojanak valtozasa. Erdemes megfigyelni, hogy a 165 napos periédus amplitd-
dodja fokozatosan csdkken le.

A pulzacié jellemzése, a csillag fizikai paramétereinek becslése

A fent elemzett fénygorbe rendkivil érdekes kérdések egész sorat veti fel, ezekre
azonban ma még nem tudunk kielégit6 valaszokat adni. Mindenesetre megproébal-
juk a felmertlé probléméakat minél pontosabban megfogalmazni, illetve utalni arra,
hogy az adott jelenség természete milyen vizsgalatokkal lenne tisztazhatd.
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A fénygorbe els6 szakaszan mutatott kis amplitidoju valtozasok okarél semmit
sem mondhatunk, a szabadszemes megfigyelések pontatlansdga miatt ezen a sza-
kaszon sem a fényvaltozas amplitiddja, sem az esetleges periodicitds nem tanul-
manyozhat6. Nem val6szin(, hogy egy a csillag kortl megjelend porburok okozta
volna ezt a fényallandosulast ill. amplitddocsdokkenést, mert a csillag fénye az at-
lagfényességének megfelel6 érték koridl ingadozott.

Ebbél a szabalytalan valtozasbdl alakul ki a masodik szakasz jellegzetesen két
periddusu valtozasa. A két periédus kb. 2500 napon keresztil egyittesen jelentke-
zik, a rovidebb periédus amplitudéja kb. fele a hosszabb periédust rezgés ampli-
tuddjanak. JD 2446300 kordl jelent6s valtozas kdvetkezik be a fénymenetben. Mint-
egy 150 napig a csillag a minimalis fényesség allapotaban van, majd Ujra ndvekszik
a fényvaltozas amplitiddja, de most mar a révidebb periédus a meghatarozé. Mint
az a harmadik szegmens amplitidéspektrumardl leolvashatd, a 165 napos periédus
szinte teljesen eltlint. 1992 folyaman a csillag ismét minimumban volt, elképzelhetd,
hogy hamarosan Ujabb meglepetésekkel fog szolgalni.

A fentiek alapjan kézenfekvének latszik a feltevés, miszerint médusvaltas kdvet-
kezett be a két periédus kozott. Sajnos ennek egyértelm( eldéntéséhez radialisse-
besség-adatokra is szlikség lenne, azonban a kérdéses iddszakban ilyen megfigyelés
nem tortént. A spektroszkopiai adatok alapjan az is konnyebben elddnthetd lenne,
hogy a megfigyelt fényvaltozasban a pulzacié szerepe mennyire meghatarozo. A
maédusvaltas jelenségét gyanitjak tébb félszabalyos csillagnal is (RV And, S Aqgl, U
Boo), (R.R. Cadmus et al.,1991), ezeknél a csillagoknal azonban a fénygdrbe menete
teljesen mas jelleg(i, a rovidebb periddus meger8sodése a fényvaltozas teljes amp-
litidojanak erdteljes csékkenésével jar. Lehetséges, hogy kaotikus folyamatok is el6-
idézhetnek ilyen fényvaltozast. Azt a tényt azonban mindenképpen ki kell emel-
nink, hogy az AF Cyg elmult hdsz év alatt mutatott fénymenete egyaltalan nem
nevezhetd tipikusnak az SR csillagok kozott.

A félszabalyos valtozdcsillagokra eddig elvégzett analizisek alapjan megpraébal-
juk roviden dsszefoglalni, hogy mit is jelenthet a ,,félszabalyos" jelz6. Szazadunk
elején nagy mennyiség( fotografikus és vizualis megfigyelés szlletett a killonb6z6
tipusu valtozokrél, kéztik félszabalyos csillagokrél is. Az AF Cyg esetében Mayall
1956-ben készult feldolgozasaban kozoélte a megfigyelt maximum- és minimumidé-
pontkat, valamint a hozzajuk tartozé fényességeket. Ezt az adatsort a hagyomanyos
Fourier-analizisnek alavetve azt tapasztaltuk, hogy a kapott spektrum nagyon ha-
sonlé a MCSE-VCSSZ adataibdl szamokhoz. Ez azt jelenti, hogy a szazad els6 fel-
ében is ugyanezek a periddusértékek jellemezték a csillagot, az azonban a kozolt
fénygorbék alapjan nyilvanvalé, hogy az egyes peridédusok megerdsédése, vagy
gyengulése nem jésolhaté meg el6re. A pulzacids periddusok értéke tehat jellemzé
az adott csillagra, azt azonban ma még nem tudjuk megmondani, hogy egy id6-
pillanatban milyen folyamatok hatarozzak meg ezen peridédusok amplitidéjat (azaz
»erésségét").

Végul, de nem utolsésorban, erre a csillagra'is elvégeztiik a korabbi feldolgoza-
sokban mar ismertetett modszerekkel (pl. Meteor 93/4.) a csillag fizikai paraméte-
reinek meghatarozasat. Feltételezve, hogy a 165 napos periédus az alaprezgés és a
93 napos pedig az elsd felharmonikus, az alabbi eredményeket kaptuk:

M =2+ 0,6 MO, R = 220 + 25 RO, Teff = 3100 + 100 K, Mool = -4,3 + 0,1 magn.,
L = 4100 + 500 LO, Mv =-0,8 + 0,6 magn.
7,1 magnitudos atlagfényességgel szamolva az AF Cyg tavolsaga 400 + 100 pc.

GAL JANOS - SZATMARY KAROLY
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Valtozas talalkoz6 Bajan

Aprilis 24-én ismét j6 hangulat( talalkozonak adott otthont Baja. Az MCSE Valto-
zécsillag Szakcsoportja és az IAPPP Magyar Szarnya harmadik kozos taldlkozojat
tartotta itt (ez egyben az MCSE VCSSZ 28. talalkozoja volt), mintegy 60 résztvevé-
vel.

A sokat emlegetett profi-amatér egyuttmikddés igazi bemutatédja volt ez a ren-
dezvény. Es nemcsak azért, mert az el6adasokat jorészt szakcsillagaszok tartottéak,
hanem azért is, mert a magyar amat6r észlelések tudomanyos igényi feldolgoza-
saira lathattunk szép példakat. A szlkén vett valtozés témaju el6adasok mellett
els6sorban a szamitastechnika csillagaszati hasznositasarél sz6l6 beszamolok érde-
melnek emlitést. Erdekes volt Zajacz Gyoérgy el6adéasa is, melyben a majus 21-i
részleges napfogyatkozas lathatésagat ismertette. A lathatésag hatara néhany km-re
»huzott el" hazank keleti hataratol.

A délel6tt immar hagyomanyosan Mizser Attila révid beszamoléjaval kezdddott:
az 1991-92-es id6szak legfontosabb valtozods statisztikai adatait ismertette, szamos
fénygorbével illusztralva mondanivaléjat. A két év valtozos eredményeire - a kozel
70 ezer adat teljes szamitdgépre vitele és ellenérzése utan - remélhet6leg a Meteor
egyik 6szi szaméaban térhetlink vissza. Ezt kdvette dr. Szatmary Karoly és Gal Janos
az AF Cyg Ujabb, az eddigieknél teljesebb koér(i adatokra alapulé feldolgozasanak
ismertetése. Utdna Holl Andras szamitdgéppel illusztralt el6adasat hallhattuk csil-
lagaszati adatcentrumokroél és adatbazisokrol.

A rovid ebédsziinetet kdvet6en az LAPPP , blokkja" kovetkezett. Vincze Ildiké a
Gothard Asztrofizikai Obszervatéium tevékenységét ismertette, majd ehhez kap-
csolodva a magneses (Ap) csillagok fényvaltozasat tekintette at. Dr. Szabados Lasz-
16 Cefeida valtozdk kettés rendszerekben cimmel tartott el6adast, majd Vinko Jozsef
a VW Cephei fedési kettdscsillag 1992. évi megfigyeléseirdl beszélt.

Sokak érdekl6dését felkeltette Jager Zoltan, aki az Astrobase BBS szolgaltatasait,
lehet&ségeit ismertette. A szamitastechnika csillagaszati alkalmazéasara szolgaltatott
tovabbi jo példat Holl Andras Foltos csillagok fénygdrbéinek modellezése c. PC-s
bemutatéjaval. Ezt kdvette Zajacz Gyérgy mar emlitett el6adasa a majus 21-i nap-
fogyatkozasrél, majd egy ,,igazi" amat6r téma kdvetkezett: Paul Herring angol ama-
tér mutatta be asztrofotoit, melyeket egy 20 cm-es Celestron Ultima tavcsd segit-
ségével készitett. Ugyancsak ez a taladlkozé adott alkalmat arra, hogy a Bajai Ob-
szervatérium Alapitvany Unnepélyes keretek kozott adhassa at ajandékait
legkitartobb amatér tAmogatdinak.

A délutan befejezéseként atsétaltunk a kozeli Bajai Bemutatod Csillagvizsgaloba,
ahol megtekintettik a feldjitas alatt all6 50 cm-es Newton-reflektort, mely immar
hazank legnagyobb bemutat6 tavcséve (a csepeli 50 cm-es taves fétukrét a mult
évben 42 cm-esre cserélték ki!). Ugyanitt kdzelebbrél is megismerkedhettiink Paul
Herring 20 cm-es Celestron-tavcsovével.

Voltak, akik kihasznaltdk a ragyog6 dertiltnek igérkezd éjszakat, és a mar emlitett
Celestronnal végeztek észleléseket, és voltak, akik a BOA fénymasolégépén a VA
15. részét sokszorositottak - igy a talalkoz6 minden tekintetben sikeresnek mond-
hat6.

MIZSER ATTILA



junius-julius

1993 janius-jaliusaban 8 észleld 37 vizualis és 10 fotografikus megfigyelést végzett.

Roviditések: NY= nyilthalmaz, GX= galaxis, LM= latomezd, EL= elforditott latas,
KL= kozvetlen latas, T= Newton-reflektor, L= refraktor, B= binokular, f= foto.

A nyari id6szak els¢ felérél viszonylag szerény megfigyelési anyag all rendelke-
zésre. Az észlelések zomét ezuttal is kis vagy kdzepes méret(i tavcsével rendelkez6
megfigyel6k kuldték el, noha az ajanlati listat (és a rovatvezet6i cimvaltozast) a
kordbban aktiv észlel6k tobbségének megkuldtem. A beérkezett megfigyelések ko-
z6tt Kiss Csaba 12 cm-es reflektorral szamos nyilthalmazrol (Cyg, Lac, Cas) kildott
szépen kidolgozott rajzot és leirast, kar, hogy az ajanlatban szereplé Ser, Oph hal-
mazokat nem észlelte. Az NGC 5866 (M102) Dra GX kdrnyezetében lévé halva-
nyabb kodok megfigyelésével eddig Cziniel Szabolcs és Szarka Levente kisérlete-
zett.

NGC 6633 NY Oph

20x50 M: Egy kb. 5,5 magnitidos
csillag folott helyezkedik el. Els6 ra-
nézésre egy koddos, elnyudlt folt, né-
mi szemlél6dés utan feltlnik né-
hany csillaga. EL-sal leginkabb egy
torz Y-ra emlékeztet, mérete 20'-25'
lehet, fényesebb csillagai 6,5-7,5
magnitudo kozottiek. (Hamvai An-
tal)

11.0 T, 32x: A 6x30-as keres6ben
szép kodfolt. Az LM-et teljesen ki-
tolté halmaz. Mindenféle fényessé-
gl csillaga van, a fényesektdl a la-
tashataron lévékig (8,0-11,5). A D-i
szélén lathatd egy feltlin6é fényessé-
gl csillag. (Hevesi Zoltan)

19.0 T, 32x: Kisebb és kompaktabb
az IC 4665-nél. A halmaz K/Nye-i 45



irdnyban elnyult, a fényesebb tagok a Ny-i részen fekszenek, de ugyanitt striibben
helyezkednek el a halvanyabb tagok Kis csoportjai is. A halmazban kb. 35 tagot
becstiltem. (Pap Csaba, Raktanya)

AZ 1990-ben mar lekdzolt NGC 6633 Oph NY megérdemli a nagyobb atméréja
miszerek tulajdonosainak figyelmét. Valdéjaban akar szabad szemmel is észre-
vehet6, de kis binokularokkal jol lathaté elnyudlt kéddsségként, néhany fényesebb
csillagat is felismerhetjuk. Kb. 20 cm atmér6jid és min. 100x-0os nagyitads szuk-
séges teljes felbontasahoz, a halvanyabb, 11,5-13,0 magnitadés csillagok detek-
taldasa miatt. Ekkor kb. 65—100 csillag alkotja a furcsa kis csoportokba rendez6-
dott, egyébként nagy, laza, amorf halmazt.

H 15 . Cr 331 Oph NY

20,0 T, IOOx: Egy viszonylag ritka, sza-
balytalan, nem <kifejezetten halmazszer(
csoport latszik. Kozel azonos fényesség
csillagok alkotjak. Déli részén egy fénye-
sebb tag latszik. (Sapi Csaba)

A Shapley-osztalyozas szerint E kateg6-
riaju (kézepesen gazdag) halmaz a -29°
29’ deklinacié miatt is inkdbb a ,szegé-
nyes” mingsitést érdemli vizualisan. A
halmaz 15 csillagra katalogizalt, 10'-es
terdleten 9,2 magnitudoé 0Osszfényessé-
gl. Az alacsony deklinaciéja objektum
azonban igy is kihivast jelent a varosi
és varoskornyéki amatéroknek. Elérhe-
t6 min. 10 cm-es 4tmérdével, 50x-es na-
gyitas mellett.

Az M102 (NGC 5866) Dra GX kornyéki halvanyabb galaxisokrdl beérkezé meg-
figyeléseket, valamint az Oph-Ser vidékrdl esetleg még beérkez6 észleléseket a ko-
vetkezd szdmban kozoljak!

PAPP SANDOR

do_o

Oszi mely-ég ajanlat

e M102 (NGC 5866) Dra GX kdrnyéki halvanyabb galaxisok 5-6 fokon beldl
(korébbi ajanlatbol),

e A Vulpecula, a Lacerta és a Cepheus barmely objektuma.

Messier Klub

Az idei nyar id6jarasa meglehetfsen valtozékony volt, és ugy tlnik, hogy egy ki-
sebb pechsorozat is sUjtja az égbolt szerelmeseit mostanaban... A Messier Klubhoz
csak elenyészd szdmban érkeztek megfigyelések, legaldbbis a tavalyi ,,d6mpinghez"
képest. A hagyoméanyos rovat helyett most inkabb csak egy 6sszefoglalét mutat-
nank be az egyik leglatvanyosabb csillagképrél, a Sagittariusrol.
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A Teaskanna csod

A Sagittarius csillagképpel az amatdrok t

alatos Messierei 1.

Obbsége elészdr Teaskanna néven talalko-

zik - mikozben az égboltot magyarazé ,,mester" kitartdban emlegeti a régi gérogok

fantazigjat... A Tejut szive ez a tertlet, i
jektumainak 14%-a itt rejt6zik (pontosan

M8 - NGC 6623+6530

DF+NY

11 T, 32x: Gazdag latbmezében gyonyo-
r(, nagy DF, rajta szétszort csillagokkal.
54x: Két fényes kett6s, t6lik Ny-ra szép,

gy nem véletlen, hogy a Messier-lista ob-
15 db)! Vegyik most sorra 6ket!

diffuz fénylés. Kissé elliptikus, EL-sal a

Ny-i oldala fényesebb, a K-i pedig olyan,
mintha levagtak volna bel6le egy dara-
bot. A kddtél K-re van a halmaz 10 csil-
lagbol, korulottik és kozottuk diffaz
fénylés, de ez sokkal kisebb intenzitasd,
mint az el6bb emlitett fényes tertlet. K-
I6nlegessége a D-rél benyulo sotét, ék ala-
ka teriilet a DF-ben. (Hevesi Zoltan)

7,5 L, 20x: Elég fényes és terjedelmes,

de elmosodott széltG kdodfolt. Vele egyutt

lathaté az NGC 6530 nyilthalmaz. 35x, 55x: Jobban lathaté részletek, latvanya olyan,
mint egy feln6gomolyag. Egy sotét sav osztja két részre. (Szentmartoni Beia)

M17 - NGC 6618 DF +
4706 NY

15 C, 92x: A legfeltlinébb egy PA 110-290
irAnyban hosszan, kb. 8'-en elnyul6 fény-
sav, inhomogén, csomos felllettel. A ket-
tes alak is jol kivehet6, a kanyar eléggé
halvany, de t6le D-re ismét fényesebb cso-
mo talalhato. A 10-13-mal jelzett tertiletek
kiilonbdz6 intenzitasuak, 10 a leghalva-
nyabb fellleti fényességl.' (Bakos Gaspar)

IC

12,2 T, 24x: Elnyult alakd, rengeteg hal-
vany csillag, kodosséggel tarsulva. 45x: A
kodbdl el6tlinik néhany kis csillag is. (Hu-
di Laszlo)

113 T, 20x: Kissé gorbilt, és egyik vége felé elkeskenyedd kdédosség. Eléggé feltling
a kodzvetlendl hozza csatlakoz6 NY. (Szentmartoni Beia)

M18 - NGC 6613 NY

5 L, 20x: Kis folt csupan. 8 T, 13x: Kis
agyazott csillagok. (Gombas Ge'za)

folt és néhany fényes csillag. 37x: Kddbe
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11 T, 169x: Nagyon ritka, nyilhegy alaku
csillagcsoportosulas. Ez a nagyitas tdl
nagy, a halmaz csak kérnyezeténél Kicsit
csillagdusabb tertletnek tdnik. 20x60 B:
Terilete kb. az M 17 1/3-a lehet. Szem-
csés, kompakt, izz6 folt, amelyben csilla-
gok sziporkaznak! Sokkal szebb a binok-
liban, egyre nagyobb tavcsével egyre na-
gyobb csalédast kelt. (Bakos Gaspar)

M20 = NGC 6514 DF

7,5 L, 20x: Nagyon halvany, kicsi kédds-
ség, nem feltling latvany, egy LM-ben az
M21-gyel. 35x, 55x: Jobban lathat6, de
csak egy gyenge fényd, elmosédott ko-
dosség! (Szentmartoni Béla)

44.5 T, 229x: Nagy és fényes. Jol lathaté harom hasadas, és ezek talalkozasanal egy
fényes, egyenld fényességii kett6s. A hasadasok egyike EK-i, a masik pedig kb. PA
145 irdnyu. A harmadik ebbdl indul ki majdnem Ny-nak, majd elfordul E-i irdnyba.
Egy kis beugro is talalhaté az elsé hasadas meghosszabbitasaban. (Bakos Gaspar)

M21 . NGC 6531 NY

7.5 L, 20x: Eléggé jelentéktelen kis csillagcsomé. 35x, 55x: Nagyon kicsiny, szabaly-
talan halmaz, kevés szamu csillaga eltéré fényesség(i. (Szentmartoni Béla)

5 L, 22x: Nem tulsdgosan gazdag halmaz, elvegyul kornyezetében. 3-4 csillag a
megadott 12'-es terlileten. 32x: Egy csillaggal gazdagodik. 90x: Tovabbi halmazta-
gok valnak lathatova, valamint egy kis kéddsség felbontatlan csillagokra utalva.
(Vincze Ivan)

NAGY ZOLTAN ANTAL
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Tisztelt Szerkeszt6ség!

Sokaig vivédtam magammal, mig agy
dontéttem, hogy tollat ragadok. Az
aprop6t a nagy vitat kivaltd februari
tavcsOkészitési rovatban megjelent cikk
adta. A majusi szdmban olvashat6é egy
birdlat Tihanyi Istvantél, melyet elolvas-
va az volt az érzésem, hogy nincs egy
hullamhosszon a biralt cikk Iényegével.
Szerintem ma a tavcs6készitésnél, netan
vésarlasnal legfontosabb tényez6 az AR!
S a kozolt biralatban ezt valahogy telje-
sen kihagyta a cikkir6. Mert hiaba ir a
legszuperebb Tele Vue vagy Meade Ult-
ra Wide okuléarokrél, ha a nagy tébbség
ezeket nem tudja megvenni! Kérem szé-
pen, ez itt nem Amerika, hanem Kicsit
mas. Amit pedig az antireflexids réte-
gekrdl ir, az ,kicsit" (?) nem felel meg
a valosagnak. Ugyanis a felg6zolt réteg
fényateresztési képességét irja le (98%-
os fényhasznositas), nem pedig az egész
objektivre jellemz6 adatot.

A mésik dolog, amit nehezményezek,
az a praktikussag megkérddjelezése. 1.
A refraktorok kifejezetten dragak, igy
hat nem sokan engedhetik meg maguk-
nak véasarlasukat. 2. A Makszutov-Cas-
segrain rendszer( tavcsovekkel szintén
ez a helyzet. Szerintem valdban ideélis
valasztas egy 15-20 cm-es, f/8-as New-
ton-rendszer( reflektor. Hogy csak a sa-
jat példamat hozzam fel, nemrég készult
el 250/4000-es Cassegrain-tavcsovem, s
meg kell vallanom, hogy er6sen meg-
bantam. A legf6bb gond a témege! Ké-
nyelmetlen, nehezen mozgathaté monst-
rum lett. Sajnos allando felallitasu helye
nincs, ezért roppant kényelmetlen ide-
oda hurcolni. Nem hiszem, hogy ez egy
15 cm-es reflektorral el6fordulhatna.
Azt hiszem, ennyi talan elég is. Szeret-
ném hangsulyozni, hogy ez is csak egy
szubjektiv vélemény, s nem szeretnék
senkit sem megbantani vele.

(Kirdly Tibor, Kaposvar)

Idegeneknek tilos a bemenet!

A minap a budapesti TIT Urania Csil-
lagvizsgalé a kaposvari Urania Bemuta-
t6 Csillagvizsgaloban ismeretterjesztd
jellegl csillagaszati tabort tartott. A ne-
vek egybeesése nem lehet véletlen, mert
amint Zombori Otté a Kapds TV-nek
adott interjuban hangsulyozta, a kapos-
Vari obszervatériumot OK (?) épitették.

Egy tiszta egl napon elhataroztam,
hogy meglatogatom a tabort, pusztan
kivancsisagtdl vezérelve. Kutyaugatas
és morcos tekintetek kereszttlizében egy
zord uriember fogadott (szerepeljen itt
név nélkil), s miutdn megddbbenten veé-
gighallgatta, hogy mit akarok, kozoélte,
hogy rendkivil orulnek, hogy érdekld-
doém a tabor irant, de a legmélyebb saj-
nalattal kénytelen kdzolni, hogy kivan-
csisagomat nem tudjak kielégiteni a ta-
bor ZART jellege miatt. Azt is tudatta,
hogy én mar nem az elsé latogaté vol-
tam, akit - sajnos - azonnyomban el kell
kildenitk. A szigorl intézkedéseket a
TIT kaposvari munkatarsainak tulajdo-
nitotta, ami nem lehet egészen igaz, hi-
szen korabban épp 6k javasoltak nekem,
hogy latogassam meg a tabort! Ot perc
elkeseredett, am felesleges hizelgés utan
kénytelen voltam hat visszafordulni a
kapubdl, anélkil, hogy lathattam volna
a tadbor Budapestr6l hozott fémdszerét,
melyet a tdbor zord 6re az orszag leg-
modernebb eszkdzeként jellemzett...

A budapesti Urania kéztudomasuan
ismeretterjesztést végez, mellyel az ér-
dekl6d§ ifjusagot szeretnék megnyerni a
csillagaszat szamara, tobb-kevesebb si-
kerrel. Ezzel a hozzaalassal engem is si-
kertilt volna egy életre elijeszteni a csil-
lagaszattol, de szerencsére mar elkote-
leztem magam az egyetemen. Most hat
kénytelen vagyok beérni a Kapds TV-
ben bemutatott telehold latvanyéaval,
ugyanis a kaposvari tabort épp a tele-
holdra id&zitették...

(Kutrovétz Gabor)



A BAJAI OBSZERVATORIUM
ALAPITVANY PALYAZATI FELHIVASA!

Alapitvanyuk meghirdeti valamennyi magyar maganszemély és jogi személyiséggel ren-
delkez6 egyesilet, tarsasag részére, minden korlatozas nélkil, az 1993. évi

,Egre Néz6 Szemek” csillagaszati kiallitast,

amelyre az alabbi kateg6riakban varunk alkotasokat:

1 Csillagaszati eszkozok (pl. hazi épités(, otletes tavesémegoldasok, oktaté-, bemu-
tatbeszkdzok, mérémliszerek, laboreszkozok)

2. Csillagaszati szoftverek (csak sajat irasu, oktatd, szemléltet6 vagy tudomanyos
szoftvert varunk IBM PC és C-64 gépekre. DEMO valtozat megkiildését kérjik 5,25"
floppyn!)

3. Csillagaszati tablo-6sszedllitasok (A/2 méret(i, szines vagy fekete kartonon elren-
dezett sajat asztrofotok vagy akar egy-egy csillagaszati téma kidolgozasa sajat vagy
Ujsagbdl kivagott szines képek alapjan. Lényeg: az 6nall6 munka, az 6nallé gondolat.
Apré Ujsagcikkek mell6zendsk! A tablé 2-3 méterrdl is jol lathato, latvanyos legyen!
Legyen minden magyarazat nélkil, dnmagaban is érthet6.)

4. Csillagaszati targyu képzémdlvészeti alkotasok (kozép-, és fels6foki oktatasi in-
tézményekben tanuléknak, ill. 16-25 év kozotti fiataloknak. Az alkotasok sorsarél szer-
zGjuk dont - de a rendez6k szeretnék a kiallitast tobb varosban is bemutatni, azaz a
kiallitasi anyagot egydtt tartani!)

5. Csillagaszati targya képzémlivészeti alkotasok (altalanos iskolasoktol)

Nevezési dij nincs, azonban a kiallitasi targy(ak) Alapitvanyunkhoz juttatasat alkoté-
juknak kell biztositaniuk (személyesen vagy postan). Az alkotok altal veliink tudatott
kezelési tudnivalék figyelembevételének erejéig tudjuk garantélni a kidllitasi targyak al-
lapotanak megdvasat! Kilon lapon keérjik feltiintetni az alkot6(k) pontos személyi adatait!

A péalyam(veket szakért§ zs(ri fogja elbiralni. Minden arra érdemes mudivet kiallitunk,
az els6 dijakat pedig a kialliths megnyit6jan, Bajan (a Vordosmarty u. 5 alatti kiallitote-
remben 1993. november 8-an 10 6rakor) adjuk at. A dijak dsszege:

1. kategoria: 10000 Ft, 2. kategoria: 8000 Ft, 3. kategodria: 6000 Ft,
4. kategdria: 4000 Ft, 5. kategoria: 2000 Ft

Bekildési hatarid6: 1993. szeptember 30.

Cimunk: ‘Bajai Obszervetorium Alapitvany
-EGRE NEZO SZEMEK”

6500 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.
Tel/fax: 06-79/324-027
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