'Szamitastechnika

Planetarium programok

Aki olvassa az Andromedat, az egyik ilyen program nem tal b&beszédd bemuta-
tasaval talalkozhatott a hatodik szamban. Mivel a csillagaszati témaju programok-
nak ezen csoportja szerintem is alapvetd ismeretterjesztési, oktatasi feladatokat lat
el, fontosnak tartom, hogy az els6k kodzott kerliljenek ismertetésre. Kordbban azt
terveztem, hogy az alabbiakban tobb planetarium program egyduttes, parhuzamos
leirdsat, dsszehasonlitdsat adom, de célszer(ibb — az amatérok szamara az egyik
leginkdbb érdekes programcsoportrol 1évén sz6 —, hogy bévebb terjedelemben, ki-
16n-ktlon foglalkozzunk veliik. Most, a sorozat elsd részében az altalanos ismertetés
mellett konkrét példaként kedvencem, a Dance of the Planets (A bolygok tanca)
kerlll bemutatéasra.

Mi is az a planetarium program?

Sz(ikebb értelemben az, amit a neve sugall: a planetariumban bemutathatd égi je-
lenségek nem kupolara vetitett, hanem a szamitégép monitorjan valé megjelenitése.
Benne foglaltatnak tehat a csillagok (kulénb6z6 hatdrmagnitidoig), a csillagképek,
az égi koordinatarendszerek, a Tejut, a bolygok és holdjaik, Ustokosék stb. Ezek
latvanyanak és mozgasaiknak valds idejd (azaz olyan gyorsasagu, ahogyan azt a
természetben is latjuk) illetve tetsz6legesen lassitott vagy gyorsitott abrazolasa.

A szamitégép — bar az altala el6allitott latvany min@ségileg természetesen k-
16nbozik a ,,valoédi" planetariumokétdol — megszamlalhatatlan lehet6séget tartogat,
amit a kupolan nem, vagy csak igen kdrilményesen lehetne megvaldsitani. Ebbdl
kovetkezik, hogy a planetarium programok sok tekintetben tadgabb lehet6ségeket
biztositanak, mint elektromechanikusan megvaldsitott tarsaik.

Mik ezek az eltérések? Csak harmat kiragadva:

0 A gyorsasag. A planetarium vetit6it — az égi mozgasok szimulalasa soran —
csak meghatéarozott maximalis sebességgel lehet mozgatni. A szamitégépnél az
események gyorsitasanak sokkal tagabbak a hatarai,

0 Aszemélyre szabottsag. Mivel a programmal egyszerre csak egy-két ember dol-
gozik, lehet6ség van egyéni kivansagok teljesitésére. llyenek lehetnek pl. a rész-
letek kinagyitasa, a néz6pont mas foldrajzi helyre, esetleg mas csillagk6zi helyre
valo attétele, egyes égitestekrdl kilon informécid kérése, mely lehet szoveges
illetve kép is. A jelenségek akarhanyszor megnézhetdk,

0 Az informéaci6 mennyisége. Egy-egy planetarium program segitségével a meg-
szokottnal sokszorta tdébb adatot (jelen esetben adat alatt féként a képileg meg-
jelenithetd informéciot kell értenlink) lehetséges készenlétben tartani, s szikség
esetén megjeleniteni. Gondoljunk csak bele, milyen gondot okozna, ha valaki
azt kivanna a Planetariumban, hogy a kupolan a csillagok mellett jelenjen meg
néhany ezer mély-ég objektum is, vagy a hatarmagnitidé legyen a vizualis tébb-
szOrose. Ezt a kérést egy program konnydszerrel megvaldsithatja.

Lassuk csak, hogyan valésul meg mindez a szamit6gép el6tt!

19



Dance of the Planets

A program bejelentkezé képernyéjén a kdvetkezéket allitia magarol: ,,A bolygok
tanca azok szamara irodott, akik 6rdommel tanulmanyoznak mas vilagokat, és szeretnek el-
mélkedni a mélyebb igazsagokon". Bar e mondat kissé patetikusan hangzik, el kell
ismerni: a szerz6k technikailag és a latvany tekintetében is atlagon feltlit produ-
kaltak.

Ha valaki a tébbi planetarium programot ismerve a Dance-t elinditja, mindjart
az elején megdobbent6 élményben részesil. Mig mashol a kiilénbdz6 fényességl
csillagokat altalaban (mint a csillagtérképeken) mas-mas atméréjl fehér korongok-
kal, vagy azonos nagysagu, de a feketétdl a fehérig terjedd fokozatokkal, esetleg
eltérd szinekkel abrazoljak, itt a képernyén — mint egy valoszin(tlendl tiszta ab-
lakon 4t — megszolalasig valosaghl képet lathatunk. Az ember dnkéntelenil is
kdzelebb hajol a monitor Gvegéhez. Ha a kép kdzepén lathaté fényes csillagot meg-
vizsgéljuk, hamar fény derdl a ,titokra". A valésdg utdnzasa oly mérték(i, hogy
még a négyes fénykilld is latszik a fényl6 pont koéril, amit pl. a tavcs6é segédop-
tikdjan elhajlé fény hozhatna létre, s a csillagaszati fotékon annyira megszokhat-
tunk. A tobbi, halvanyabb csillag képét is ehhez hasonlé gonddal konstrualtak.

Az els6 racsodalkozasbdl felocsudva Ujabb meglepetések érik az érdekl6d6t, mi-
kdzben a képernyén a jol ismert csillagképeket bongészi. Az imént vizsgalt fényes
csillag sehogyan nem illik a képbe... Igen, égboltnak ilyen latvanyat egyetlen foldi
hely sem biztositja. A fényes csillag ott kézépen nem mas, mint Napunk a tavoli
Grbél szemlélve.

Egy kicsit a technikai oldalt is megemlitve: a kép alsé sordban diszkrét menii
talalhato, mely felsorolja az éppen aktualis paramétereket és a felajanlott szolgal-
tatasokat. A meni — ha valakit zavarna a vizsgalodasban — a B bet( letitésével
el is tintethet6, Ujbdli megnyomasaval természetesen vissza is hivhaté. A vezérl6-
billenty(ik a meni lathatdésagatél fuggetlenil minden esetben hasznalhatok. A bal
als6 sarokban, ahogyan azt a felette all6 ,,Date" felirat is mutatja, a datum és az
id6 lathaté. A formatumot kissé szokni kell, de a kiiras elég egyértelmd. A bal
oldali vilagos szdm a datumot mutatja, a kovetkezd, sotétebb az érat. A percek a
datum feletti kis mutatds érarol olvashatdk le. Ezekt6l jobbra a hénap szdma, majd
még fényesebb betlikkel az évszam lathatd. Inditaskor a Dance automatikusan be-
olvassa a szamitogép érajanak alldsat (mint UT-t). Ez lesz a kezd6 id6pont. A szi-
mulécié az adott nap nulla o6rajatél indul, alapértelmezés szerint tizszeres
idégyorsitassal. Ez azt jelenti, hogy a folyamatokat a képerny6n tizszer gyorsabban
lathatjuk, mint a valésagban. A gyorsitas értéke a P betli lenyomasaval (Pace=lé-
péskdz) 0 és 240000-szeres kozott (id6ben el6re és hatra is) tetszélegesen allithato.
Ha az id6 mulasat nem kivanjuk siettetni, Ugy ezt az értéket ,,true"-ra (valés) al-
litsuk. Ha maés iddpontot akarunk beallitani, az 0j datum beirdsa a D betli (Da-
te=datum) leltése utan lehetséges. A képerny6 tartalmanak Ujrarajzolasat az R
gombbal (Renew=felujit) kérhetjiik.

De térjunk csak vissza a kép kézepén még mindig ott sziporkazé Naphoz. Rend-
ben van, hogy az ott a Nap, de hol vannak a bolygék korulotte? llyet persze jol
képzett amat6r sosem kérdezne, mivel jol tudja, hogy ahonnan a Napot minusz
egynéhany magnitidos csillagnak lathatnank, pnnan nem sok értelme van a sok-
szorta halvanyabb bolygérendszert keresgélni. Es lam: egy fia planéta nem sok, de
annyit sem mutat a program! Ha mégis kivancsiak vagyunk a Naprendszer ara-
nyaira, az S bet( (SkyLines=,,égi Utvonalak") segitségével a bolygépalyakat is fel-
rajzoltathatjuk.
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Az imént azt irtam, hogy a bolygékat az abrazolt kérilmények koézott nem lat-
hatjuk. Ne feledjik el azonban, hogy a szamit6gép altal nem mindennapi ,,tavcs6"
kertlt birtokunkba. A teleszképnak pedig az amat6r szamara egyik fontos paramé-
tere az elérhet6 nagyitas. Hogy is allunk ezzel? Mivel a tavoli (rbél, elektronikus
szupertavcsével nézink vissza tdgabb otthonunkra, nem kell térédnink a légkdr
torzité hatasaival. Eleve elvethetjik az olyan optikai bakldvéseknek még a lehet6-
ségét is, melyek hatasat pl. a Hubble-(irtavcsovon tanulmanyozhatjuk. Elarulhatom:
teleszk6punk jelen beallitasban kicsinyitett, 0,5-szeres képet mutat, am nagyitasat
8000-szeresig novelhetjik barminem( torzitas fellépte nélkil a Z (Zoom=gumiop-
tika, véltoztathatdé fokuszu lencserendszer) billentyld megnyomasa utén.

Mar kétszeres nagyitasnal felsejlik a Jupiter, mint nagyon halvany fénypont.
Nyolcszorosndl lathatova valik a kék bolygo, a Fold. 256-szoros nagyitassal a Nap
mar kétségkivil korong alaku, ezerszerest6l felfelé pedig mar a peremsotétedés is
észrevehetd. 8000-szeresre nagyitva csillagunk a teljes ,latomez6t" kitolti. Mivel
tébben is kérdezték mar, k6zdlndm kell: nem, napfoltok sajnos nem lathatok rajta...

Az elmondottak talan kissé
irrealisnak mutatjak a feltarulé

latvanyt, de — igaz, a szam-
szer( egyezés talan nem toké-
letes —, demonstracios,

oktatasi célra jobb megoldast
aligha képzelhetiink el. Ebbdl
a szempontb6l pédig teljesen
lényegtelen, hogy a térben
amugy is csak iranyaval defi-
nidlt nézépontunkbdl 2000-
vagy 200000-szeres nagyitassal
latnank-e azt, amit a monitor
mutat. A program minden mas
esetben (id6, hely, irany, de
foldi néz6pont esetén nagyitas
is) korrektnek mondhat6. A
minimalis nagyitast valasztva
pl. a Naprendszer helyzete kival6an szemléltethetd az ismert csillagképekhez ké-
pest, ha néz6pontunk iranyat valtoztatjuk (V betd, View=latvany). (Ha az Ins gom-
bot is leltjuk a pozicio beallitdsa el6tt, az allitas lépéskdze sokkal finomabb, 5°
helyett 1° lesz.) A szamszer( koordinatakat a menidsor kdzepén lathatjuk. Az ég-
bolton vald t4jékozodast a csillagképek feliratozasaval is megkdnnyithetjuk (L bil-
lenty(i, Label=cimke). Ha pedig ennek ellenére még mindig nem talaltunk ra
kedvenc konstellacionkra, az F gomb (Find=megtalal) letitése utan begépelve teljes
vagy roviditett nevét, a program megkeresi szamunkra és a kép kozepére helyezi.

A menisorban, jobb oldalon egy Gjabb almeni bejaratat jelzi az M bet(i (Me-
nu=menl). Ezt lenyomva a lehet6ségek Ujabb tarhazahoz jutunk. Réviden &ssze-
foglalom az egyes almeni pontok szerepét:

0 Target&Lock — célobjektumot jeldlhetiink ki vele a foldi égbolton, melyet a
kivalasztas utan elektronikus tavcsovink kovetni fog. Ezaltal egy intelligens éra-
géphez jutunk, amely minden kériilmények kozott a kép kdzepén tartja a kiva-
lasztott égitestet,

a ConstelDraw — ez a pont kapcsoléként mikodik. Ha bekapcsoljuk, alapszine
vilagosabb kékre valt, s kikapcsolasaig (ha a SkyLines pontot is kivalasztjuk) az
égbolton a csillagképek kdrvonalai is megjelennek,

21



a Celest Grid — kapcsol6, ekvatorialis koordinatarendszert rajzol az égboltra,

Planets — a kivalasztott bolyg6t allitja a kép kdzéppontjaba,

o Earth's Sky / Space View — a foldi égbolt vagy a Naprendszeren kivili nézé-
pont megvalaszté kapcsoloja,

o More Options — egyéb hasznos funkciok. Részletes ismertetésiiktél most elte-
kintek. Legérdekesebb kozulik a haromdimenzids palyarajzolas, melyet speci-
alis, kétszin(i szemuivegen at térbelinek lathatunk,

a Help — részletes (angol nyelvi{) Gtmutatas a program hasznéalatdhoz,

o Exit Dance — kilépés a programbél. (Az Esc gomb megnyomasaval ezt barhon-
nan elérhetjiuk.)

Miel6tt atlépnénk a foldi égbolt latvanyara, ragadjuk meg ismét az alkalmat,
hogy ,.tavcsovinket" tesztelhessiik. Keressiink pl. egy hires kettscsillagot - vajon
ismeri-e egyaltalan a program, s ha ismeri, felbontja-e? Legyen ez mondjuk a yu
Delphini. A 10"-es rés a negyed- és 6tédrend( tagok kozott mar 32x-es nagyitasnal
tokéletesen latszik. 4x-es nagyitassal a kett6s elnyudlt format, 16x-osnal érintkez6
fénypottydket mutat.

o

Foldi égbolt (Menu/Earth's Sky). Itt a Hold és a bolygék jelentik a legf6bb lat-
vanyossagot. Keressilk meg mondjuk a Jupitert és nézziik meg, vajon helyesen mu-
tatja-e a program a Galilei-holdak allasat, jelenségeit. A Jupitert a Find/Jupiter
paranccsal allithatjuk a kép kozepére. A nagyitast (Zoom) novelve lathatéva valik
a bolygd felhdrendszere és négy nagy holdja. A csillagaszati évkdnyvvel 6sszeha-
sonlitva a holdak helyzete messzemendéleg korrekt. (Nagyobb nagyitast valasztva
kisebb, halvanyabb holdak is el6tlinnek. Nagy valészinlséggel ezek pozicidi is he-
lyesek, bar ellendrzésiikre jelen keretek kdzt nem volt médom.) Az egyéb jelensé-
geket vizsgalva mondjuk nézziik meg az lo 93.06.19-i korong el6tti atvonulasat. Az
Evkonyv ennek kezdetét 20:30-ra teszi. A program Orajat tehat atallitom kb. este
8-ra. Az 512x-es képen most hét holdat latni (Metis, Amalthea, Adrastea, Eurépa,
Ganymedes, lo és Thebe). No csak, a Ganymedes épp a Jupiter korongja elétt all,
jobban mondva mozog. Lassuk csak: az Evkdnyv szerint épp ott a helye. 5x-8s
idégyorsitassal gyorsan peregnek a percek. A gép Oraja szerint 20:29-kor éri el az
lo a bolygd képének peremét, s az atvonulasnak kb. 22:40-kor van vége. Kdzben a
Ganymedes mar messze elhagyta a Jupiter korongjat. Kilépésének ideje érdekes
modon nem az Evkényvben megadott 20:30, hanem pontosan egy 6raval utana,
21:30 volt. Sajtohiba az Evkényvben? IdSeltolédas a programban? Pedig az lo-nal
minden percre stimmelt. Ennek kideritése masra var...

Vessiink futd pillantast a tobbi bolygora is. A Merkur két napja volt legnagyobb
keleti kitérésben. Szarvas fél-korongjan semmi érdekes latnivalé nincsen. A Vénusz
novekvd fazisa, am csdkkené meéretd korongja sem'mutat tobb részletet. Erdekes-
ségként a Foldet is megnézhetjik. Bolygdénkat a program ugy lattatja, mintha 250000
km-rél tekintenénk rd. Nagyobb nagyitassal a kontinenseket és az imitalt felh6ta-
karot is kivaléan megfigyelhetjik. A Mars a kdvetkezd célpont. Tavol van télink,
még 1000-szeres nagyitassal is alig latszik a sarki hosapkaja. Felszini részletek nem
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A nagyitast visszavéve, az égbolt csillagos hatterére szamos dolgot felvarazsol-
hatunk még. Megjelenithetjiik a kisbolygdkat (szdm szerint 4295-6t), mély-ég ob-
jektumokat, kettds és valtozdcsillagokat. Felrajzoltathatjuk a bolygdk altal leirt
hurkos, kanyargds palyékat, az éppen kozelliinkben jaré ustokdsoket. Szinte felso-
rolhatatlan, mi mindenre képes még ez a program. Pillanatok alatt a képernydn
tanulmanyozhatjuk mondjuk az 1990.09.02-i holdfogyatkozast, vagy az 1999-es,
majdani nagy napfogyatkozast is.

Ezek utan mar csak egyet tehetek: javaslom, akinek modjaban all, prébalja ki
maga is a Dance of the Planets lehet&ségeit, ismerje meg segitségével — ahogyan
azt a program alcime mondja — ,,A teljes Naprendszer"-t.

A programrol:

A Dance kiemelked§ szolgéaltatdsait — sajnos — csak az atlagosnal valamivel
gyorsabb, EGA, VGA vagy SuperVGA grafikus kartyaval és monitorral felszerelt
gépen élvezhetjuk. Egér hasznalhatd a vezérléshez, de nem kdvetelmény. A prog-
ram ,,alapallapotban 950 kB-ot foglal a merevlemezen, ARJ-vel témdoritve 590 kB.
Adatbazisait (Ustokdsok, aszteroidak, mélyég objektumok) szabadon bdévithetjuk.

Elérhetd az AstroBase BBS-en (06-79-323-361) vagy a rovatvezet6tSl felbélyeg-
zett valaszboriték és magneslemez ellenében (a 3,5"-es lemezeket minden tovabbi
nélkdl, normal boritékban szallitja a Posta).

HEITLER GABOR
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