AF Cygni (1967-1992)

Az AF Cyg (SRb) népszeri és ennek kdszonhetben jol észlelt binokular valtozé. Az
elsé periodusmeghatarozast D. J. O'Connell végezte. 1899 és 1932 kozott készult
fotografikus megfigyelésekbdl 94 napos periédust hatarozott meg. Mayall (1956)
feldolgozasat felhasznalva az 1. 4bra mutatja a csillag fényvaltozasat 1914-1956 ko-
zo6tt, AAVSO megfigyelések alapjan. A Valtozdcsillagok Altalanos Kataldgusa
(GCVS) 1985-6s kiadasa 92,5, 175,8 és 941,2 napos periédusokat kdzol a csillagrél,
Klus (1983) analizisét felhasznalva. Strelkova és Kramer (1977) AAVSO adatokat
feldolgozva kimutatta, hogy a maximum és minimum fényességek véletlenszer(ien
valtoznak, valamint a maximumok és minimumok kozott eltelt id6tartamok un.
gamma eloszlast kovetnek. Ezt a jelenséget modelljik szerint a csillag légkorében
lévé TiO molekuldk koncentraciéjanak véletlenszerl ingadozasa okozza.
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Az AF Cyg fontosabb adatai:

AF Cyg 192745 HD 184008 SAO 48521 BD +45° 2913
2000: 19hM30ml12,5s  2000: +46° 08’ 53"
Max:7m4, Min:9md (fotografikus) GCVS <V>:6nB, <B-V>:1mb
(SkyCat)Spektrum: Mb5e-M7 il M4 1l
<Vrad>: -15 km/s d: 200 pc

Megfigyelések, fénygorbe

Korabbi feldolgozas a Meteor 1983/6. (D6mény-Mizser) és 1986/9. (Szatmary-Mi-
zser) szamaiban talalhat6. A csillagrol JD 2439960-2448895 k6zott (T=9035 nap) 5894
észlelés tortént. Az 6sszes megfigyelés és a 10 napos atlagolassal kapott fényvalto-
zas (N=818) a 2. abran lathatd. (A vizszintes tengelyen egy egység 50 nap, a kezdeti
id6pont JD 2439800, a végsd 2449400, a figgbleges tengely jelei a 7,1 magnitidos
atlagot jelzik.) Az mar a részletesebb analizis elvégzése nélkul is jél latszik, hogy
a csillag fényvaltozasa harom, egymastol jol elkilonithet6 részbdl all. Az adatsor
elején kis amplitidoval szabalytalanul valtozik a fényesség, sajnos a vizualis meg-
figyelések pontossaga nem elegendd ezen a szakaszon, majd megjelenik és hosszu
id6én keresztul tobbé-kevésbé szabalyosan meg is marad egy 165 napos periddus.
Az is latszik, hogy egy rovidebb periédusu rezgés is jelen van. Néhany szaz nap
alatt a hosszabb periédus eltlinik, és a rovid, kb. 90 napos periodus valik megha-
tarozova. Ennek a szokatlan fényvaltozasnak a részletes elemzését a kdvetkez6 rész-
ben fogjuk elvégezni. Azt azonban méar most elmondhatjuk, hogy ehhez nagyon
hasonlé a TX Dra (SRb) fénygorbéje is, a feldolgozas hamarosan olvashat6 lesz a
Meteorban.

Fourier és wavelet analizis

Az atlagfénygorbe alapjan készilt frekvenciaspektrumot a 3. dbra mutatja. A na-
gyobb csucsokhoz tartoz6 periddus- ill. amplitidoértékeket az 1. tdblazatban tin-
tettuk fel.



Az atlagfényesség ingadozasa megfigyel-
hetd, azonban a kataldégusbeli 940 napos
periédus az elmult hlsz évben nem je-
lentkezett észrevehet6en. A spektrumban
930 napnal talaltunk egy kb. 0,07 magni-
tadés csucsot, ez azonban alig emelkedik
ki a megfigyelési hibakbdl ad6dé ,,fGbal".
A 165 nap korali periédus kett6s csuccsal
jelentkezik, ennek oka valdszinlleg a pe-
riodus értékének ingadozasa. Meg kell
azonban jegyeznunk, hogy a spektrum-
ban akkor is kett6s csucs jelentkezik, ha a
rezgés fazisa ugrasszer(ien megvaltozik.
A rovid periédusokndl is igen bonyolult
a spektrum szerkezete. Ahhoz, hogy a
fényvaltozds menetét jobban felmérhes-
siik, az adatsort harom darabra vagtuk,
és ezeknek is elkészitettik a Fourier
spektrumat. A 4. abran feltlrél lefelé ha-
ladva rendre a JD 243996072443850, JD
2443860-2446250 és a JD 2446260-2448890
kozotti fénygorbe spektruma lathat6. A
tovéabbiakban ezekre és az 5. dbran kozolt
wavelet térképre tamaszkodva vizsgaljuk
a csillag fényvaltozasat.

Az els6 id6szakban 93,5 napnal jelent-

kezik, egy nagyon gyenge periédus, 6sz-

szességében azonban azt mondhatjuk,

hogy a csillag szabalytalanul és kis amp-

litidoval valtoztatja a fényességét. Ezutan

igen rovid id6 alatt megjelenik a 165 na-

pos pulzacié és ezzel egyltt a rdvidebb

) .y periédusU rezgés is er8sebbé valik. A

5. abra Az AF Cyg wavelet térképe fénygorbe masodik szakaszan tehat a két

periédus egyittesen jelentkezik. A harmadik szakaszban a révid peridédus a meg-

hatarozo, a 165 napos rezgés szinte teljesen eltinik. Ez a valtas kb. 150 nap alatt

kovetkezik be, és érdemes megfigyelni, hogy az atmenet id6szakaban a csillag mi-

nimumban van, gyakorlatilag nem mutat fényvaltozast. Végul lathatd, hogy 1992-

ben ismét lecsokkent a fényvaltozds amplitidoja, a csillag a minimalis fényesség

allapotdban van. Emiatt pedig kiléndsen fontos tovabbi megfigyelése. A megfigye-

léseknél felhivjuk a figyelmet arra, hogy az elmult év adatai igen nagy szoOrast

mutatnak! A ko6zolt wavelet térképen is jol kdvethetd a pulzacios periodusok amp-

litadojanak valtozasa. Erdemes megfigyelni, hogy a 165 napos periédus amplitd-
dodja fokozatosan csdkken le.

A pulzacié jellemzése, a csillag fizikai paramétereinek becslése

A fent elemzett fénygorbe rendkivil érdekes kérdések egész sorat veti fel, ezekre
azonban ma még nem tudunk kielégit6 valaszokat adni. Mindenesetre megproébal-
juk a felmertlé probléméakat minél pontosabban megfogalmazni, illetve utalni arra,
hogy az adott jelenség természete milyen vizsgalatokkal lenne tisztazhatd.
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A fénygorbe els6 szakaszan mutatott kis amplitidoju valtozasok okarél semmit
sem mondhatunk, a szabadszemes megfigyelések pontatlansdga miatt ezen a sza-
kaszon sem a fényvaltozas amplitiddja, sem az esetleges periodicitds nem tanul-
manyozhat6. Nem val6szin(, hogy egy a csillag kortl megjelend porburok okozta
volna ezt a fényallandosulast ill. amplitddocsdokkenést, mert a csillag fénye az at-
lagfényességének megfelel6 érték koridl ingadozott.

Ebbél a szabalytalan valtozasbdl alakul ki a masodik szakasz jellegzetesen két
periddusu valtozasa. A két periédus kb. 2500 napon keresztil egyittesen jelentke-
zik, a rovidebb periédus amplitudéja kb. fele a hosszabb periédust rezgés ampli-
tuddjanak. JD 2446300 kordl jelent6s valtozas kdvetkezik be a fénymenetben. Mint-
egy 150 napig a csillag a minimalis fényesség allapotaban van, majd Ujra ndvekszik
a fényvaltozas amplitiddja, de most mar a révidebb periédus a meghatarozé. Mint
az a harmadik szegmens amplitidéspektrumardl leolvashatd, a 165 napos periédus
szinte teljesen eltlint. 1992 folyaman a csillag ismét minimumban volt, elképzelhetd,
hogy hamarosan Ujabb meglepetésekkel fog szolgalni.

A fentiek alapjan kézenfekvének latszik a feltevés, miszerint médusvaltas kdvet-
kezett be a két periédus kozott. Sajnos ennek egyértelm( eldéntéséhez radialisse-
besség-adatokra is szlikség lenne, azonban a kérdéses iddszakban ilyen megfigyelés
nem tortént. A spektroszkopiai adatok alapjan az is konnyebben elddnthetd lenne,
hogy a megfigyelt fényvaltozasban a pulzacié szerepe mennyire meghatarozo. A
maédusvaltas jelenségét gyanitjak tébb félszabalyos csillagnal is (RV And, S Aqgl, U
Boo), (R.R. Cadmus et al.,1991), ezeknél a csillagoknal azonban a fénygdrbe menete
teljesen mas jelleg(i, a rovidebb periddus meger8sodése a fényvaltozas teljes amp-
litidojanak erdteljes csékkenésével jar. Lehetséges, hogy kaotikus folyamatok is el6-
idézhetnek ilyen fényvaltozast. Azt a tényt azonban mindenképpen ki kell emel-
nink, hogy az AF Cyg elmult hdsz év alatt mutatott fénymenete egyaltalan nem
nevezhetd tipikusnak az SR csillagok kozott.

A félszabalyos valtozdcsillagokra eddig elvégzett analizisek alapjan megpraébal-
juk roviden dsszefoglalni, hogy mit is jelenthet a ,,félszabalyos" jelz6. Szazadunk
elején nagy mennyiség( fotografikus és vizualis megfigyelés szlletett a killonb6z6
tipusu valtozokrél, kéztik félszabalyos csillagokrél is. Az AF Cyg esetében Mayall
1956-ben készult feldolgozasaban kozoélte a megfigyelt maximum- és minimumidé-
pontkat, valamint a hozzajuk tartozé fényességeket. Ezt az adatsort a hagyomanyos
Fourier-analizisnek alavetve azt tapasztaltuk, hogy a kapott spektrum nagyon ha-
sonlé a MCSE-VCSSZ adataibdl szamokhoz. Ez azt jelenti, hogy a szazad els6 fel-
ében is ugyanezek a periddusértékek jellemezték a csillagot, az azonban a kozolt
fénygorbék alapjan nyilvanvalé, hogy az egyes peridédusok megerdsédése, vagy
gyengulése nem jésolhaté meg el6re. A pulzacids periddusok értéke tehat jellemzé
az adott csillagra, azt azonban ma még nem tudjuk megmondani, hogy egy id6-
pillanatban milyen folyamatok hatarozzak meg ezen peridédusok amplitidéjat (azaz
»erésségét").

Végul, de nem utolsésorban, erre a csillagra'is elvégeztiik a korabbi feldolgoza-
sokban mar ismertetett modszerekkel (pl. Meteor 93/4.) a csillag fizikai paraméte-
reinek meghatarozasat. Feltételezve, hogy a 165 napos periédus az alaprezgés és a
93 napos pedig az elsd felharmonikus, az alabbi eredményeket kaptuk:

M =2+ 0,6 MO, R = 220 + 25 RO, Teff = 3100 + 100 K, Mool = -4,3 + 0,1 magn.,
L = 4100 + 500 LO, Mv =-0,8 + 0,6 magn.
7,1 magnitudos atlagfényességgel szamolva az AF Cyg tavolsaga 400 + 100 pc.

GAL JANOS - SZATMARY KAROLY
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Valtozas talalkoz6 Bajan

Aprilis 24-én ismét j6 hangulat( talalkozonak adott otthont Baja. Az MCSE Valto-
zécsillag Szakcsoportja és az IAPPP Magyar Szarnya harmadik kozos taldlkozojat
tartotta itt (ez egyben az MCSE VCSSZ 28. talalkozoja volt), mintegy 60 résztvevé-
vel.

A sokat emlegetett profi-amatér egyuttmikddés igazi bemutatédja volt ez a ren-
dezvény. Es nemcsak azért, mert az el6adasokat jorészt szakcsillagaszok tartottéak,
hanem azért is, mert a magyar amat6r észlelések tudomanyos igényi feldolgoza-
saira lathattunk szép példakat. A szlkén vett valtozés témaju el6adasok mellett
els6sorban a szamitastechnika csillagaszati hasznositasarél sz6l6 beszamolok érde-
melnek emlitést. Erdekes volt Zajacz Gyoérgy el6adéasa is, melyben a majus 21-i
részleges napfogyatkozas lathatésagat ismertette. A lathatésag hatara néhany km-re
»huzott el" hazank keleti hataratol.

A délel6tt immar hagyomanyosan Mizser Attila révid beszamoléjaval kezdddott:
az 1991-92-es id6szak legfontosabb valtozods statisztikai adatait ismertette, szamos
fénygorbével illusztralva mondanivaléjat. A két év valtozos eredményeire - a kozel
70 ezer adat teljes szamitdgépre vitele és ellenérzése utan - remélhet6leg a Meteor
egyik 6szi szaméaban térhetlink vissza. Ezt kdvette dr. Szatmary Karoly és Gal Janos
az AF Cyg Ujabb, az eddigieknél teljesebb koér(i adatokra alapulé feldolgozasanak
ismertetése. Utdna Holl Andras szamitdgéppel illusztralt el6adasat hallhattuk csil-
lagaszati adatcentrumokroél és adatbazisokrol.

A rovid ebédsziinetet kdvet6en az LAPPP , blokkja" kovetkezett. Vincze Ildiké a
Gothard Asztrofizikai Obszervatéium tevékenységét ismertette, majd ehhez kap-
csolodva a magneses (Ap) csillagok fényvaltozasat tekintette at. Dr. Szabados Lasz-
16 Cefeida valtozdk kettés rendszerekben cimmel tartott el6adast, majd Vinko Jozsef
a VW Cephei fedési kettdscsillag 1992. évi megfigyeléseirdl beszélt.

Sokak érdekl6dését felkeltette Jager Zoltan, aki az Astrobase BBS szolgaltatasait,
lehet&ségeit ismertette. A szamitastechnika csillagaszati alkalmazéasara szolgaltatott
tovabbi jo példat Holl Andras Foltos csillagok fénygdrbéinek modellezése c. PC-s
bemutatéjaval. Ezt kdvette Zajacz Gyérgy mar emlitett el6adasa a majus 21-i nap-
fogyatkozasrél, majd egy ,,igazi" amat6r téma kdvetkezett: Paul Herring angol ama-
tér mutatta be asztrofotoit, melyeket egy 20 cm-es Celestron Ultima tavcsd segit-
ségével készitett. Ugyancsak ez a taladlkozé adott alkalmat arra, hogy a Bajai Ob-
szervatérium Alapitvany Unnepélyes keretek kozott adhassa at ajandékait
legkitartobb amatér tAmogatdinak.

A délutan befejezéseként atsétaltunk a kozeli Bajai Bemutatod Csillagvizsgaloba,
ahol megtekintettik a feldjitas alatt all6 50 cm-es Newton-reflektort, mely immar
hazank legnagyobb bemutat6 tavcséve (a csepeli 50 cm-es taves fétukrét a mult
évben 42 cm-esre cserélték ki!). Ugyanitt kdzelebbrél is megismerkedhettiink Paul
Herring 20 cm-es Celestron-tavcsovével.

Voltak, akik kihasznaltdk a ragyog6 dertiltnek igérkezd éjszakat, és a mar emlitett
Celestronnal végeztek észleléseket, és voltak, akik a BOA fénymasolégépén a VA
15. részét sokszorositottak - igy a talalkoz6 minden tekintetben sikeresnek mond-
hat6.

MIZSER ATTILA



