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. Csillagfigyelés -
akcio a fényszennyezés ellen

Aki latott mar éjszakai Grfelvetelt az Egyesult Allamokrdl vagy Eurdpardl, bi-
zonyara jol emlékszik arra, hogy a - jorészt kozvilagitasbol szarmazo - mes-
terseges fények milyen jol kirajzoljak a kontinensek partvonalat, a jelent6sebb
autépalyakat és kilénésen a nagyobb varosokat. Mindez alulnézetben mar ke-
vésheé szép latvany, hiszen a csillagaszattal barmilyen szinten foglalkozdk elébb-
utébb szembestilnek a teleﬁUIések fény6zonével, amit egyszer(ien fényszennye-
zésnek nevezink. Az optikai tartomanyban végzett megfigyelések t6bbségét
rendkivili mértékben befolyasolja a fényszennyezés, hiszen az utak és terek
mentén sorjazé ostornyeles lampaerdd még por- és paramentes leveg6ben is
ragyog6 kupolat borit a kisebb-nagyobb teleptilések folé. Nem véletlen, hogy a
Ieggazda%abb orszagok csillagvizsgaloit a Fold eldugott sivatagaiba, tobb ezer
méteres hegycsucsokra telepitik. A lampaerdo zavarja az eg&/szer(j szemlél6dok
és kuléndsen az amatdresillagaszok ténykedését is. Tobbek kozott a fényszeny-
Hyfzésnlgk tudhat6 be, hogy nalunk is divatba jottek az észlel6tdborok, észleld-
etvégék.

A probléma a legink&bb iparosodott orszagokban a legsulyosabb, és termé-
szetesen ott érték el az els6 eredményeket is a fényszennyezés ellen klizdok.
Japanban tobb ezer aktivista bevonasaval mozgalom bontakozott ki, ,,Orizzik
meg az éjszakai égboltot” néven. Szintén innen szarmazik a Starwatch (Csil-
lagfigyelés) program, amely a fényszennyezés feltérkéﬂezését tlizte ki céljaul,
és sok ezer embert csalogatott ki az ég al4. Felmérésik lényege az, hogy ki-ki
hénly csillagot 1at az ég egy-egy kivalasztott vidékén: a Fiastydk ill. a Lyra
csillagkép a két kdnnyen azonosithatd teszt-teriilet. A japanok programjat vette
at az USA-ban m(ikodd IDA (International Dark-Sky Association = Nemzetkozi
Sotét Egbolt Egyestilet). Hazankban ,,Csillagfigyelest” most elGszor szervez a
Magyar Csillaﬁaszati Egyesilet, a japan és amerikai példak alagjén. (A felmérés
adatlapjat mellékelten megtalélja az Olvasd.) Ebben a tekintetben szinkronban
ve}ﬂyunk,més eurdpai nemzetekkel, hiszen a fényszennyezessel csak az utobbi
néhany evben kezdtek el komolyabban foglalkozni olyan, nagy csillagaszati ha-
8yoma[)yokkal - ésa maglyarorszéglnél is jelentésebb fényszennyezéssel - ren-

elkez4 orszagok, mint Olaszorszag vagy Nagy-Britannia.

A feladat ériasi, hiszen olyan orszagokban, ahol még az autépalyék kivilagi-
tasara is jut pénz, nagyon nehéz megértetni a lakossaggal es az energialobbival,
hogy minderre semmi sziikség. Belgium Kivilagitott autopalyai pl. elvakitjak a
vezett, az utazas utan pedig nem meglepd, ha lampatestekkel almodunk. Ha
a gondossagaral ismert Ausztria sem vildgitja meg autopalya-haldzatat, akkor
erre valdban nincs szlikség.

Az USA tagallamaiban ma mar tébb mint 50 kulénféle rendelet szabalyozza
a koz- és maganvilagitast. A nagyvarosokban kiloén szabalyokat hoztak. Azt,
hog?/ lehet eredményeket elérni, egy kétszazezres nagyvaros, Tucson bizonyitja.
Az DA fellépésének eredményeként innen mar ismet lathat6 a Tejat. Az egyik
legels6 fényszennyezés-ellenes eredményt a nyolcvanas évek kozepén érték el
az amerikaiak. Ekkor a Palomar-hegyi obszervatériumot fenyegette a kozeli
San Diego kozvilagitasi reformja. Az aktivistaknak sikerilt elérnilk, hogy olyan
natriumlampakat szereljenek fel, melyek csak egyetlen kibocsatasi csuccsal ren-
delkeznék, igy fénylket kénnyd Kiszlrni.

2



Az amat6rok azonban nincsenek valami jo vélemennyel err6l az energiata-
karékos fényforrasrol. Az ,.égbolt elrabl6i”, az éjszakara fénydzont szabadito nat-
riumgéz lampék egyre tébben vannak. Az éjszakai égboltot sarga fénnyel vonjak
be, igy a fiatalok tobbsége Ugy nd fel, hogy nem csodalkozhatnak ra a csillagos
ég szepségére, nem érintheti meg 6ket a végtelenség érzete.

A rosszul tervezett utcai lampak fenyik egy részét az égre vetik (példaul
megfeleld bdra hianyaban), megvildgitva a leveg6t, port és parat, kdznapi szo-
hasznlattal - az eget. igy fosztanak meg benniinket attél a lebilincseld 14t-
vanytol, amely 6seink elé tarult eg?/ sotét, csillagoktol sziporkazo ég alatt. So-
kaknak nem jut eszébe, hogy a felesleges, raadasul rossz helyre iranyitott fényar
mas modon is szennyezi kornyezetiinket, és megcsonkitja pénztarcankat. Nép-
szer(ién szolva ,,a lampak vilagitanak, de nem fustdlnek”. Ez utdbbi csak részben
igaz, ugyanis megteszik ezt helyettliik az energiat szolgaltato erémuvek, melyek
részben sajat fustjiik megvilagitasara termelik az elektromos aramot!

Természetesen nagyon fontos a biztonsagos éjszakai vilagitas. Amire éjszaka
szllkséglink van, az a biztonsag, és nem csupan a biztonsag érzete. Mindannyian
szeretnénk jol latni, de ez nem jelenti azt, hogy a lehet6 legfényesebb lampakat
kell hasznalnunk. Olyan lampéakra van szikséglink, amelyek a megfeleld helyre
vilagitanak, a megfeleld mértékben. Probaljuk mell6zni pl. a bara nélkili gémb-
lampakat, hiszen ezek a fénynek tobb mint a felét az ég felé iranyitjak, és ez
utan is ki kell fizetni a villanyszamlat! Egy jol kialakitott bura visszaveri az
eredetileg felfelé iranyul6 fényt s, igy felére csokkenthet6k a vilagitas koltségei.
A reflektorok egyrészt nagyon dragak, masrészt nagyon éles feny-arnyék at-
menetet okoznak, ami csak konnyiti a rosszban santikalok helyzetét. Ajanlott
a nem tul fényes, energiatakarékos natriumg6z lampak hasznalata (ez az egyre
gyakoribb narancssarga izz6). Soha sincs szikség tdl fényes lampékra, mert
ezek fénye csak elvakit, a blindzék szamara pedig megvilagitjak a lehetseges
,,célpontokat”._B[]nUg%/i szakért6k szerint az er6sebb megvilagitds csokkenti a
rosszban santikalok félelemérzetét.

Sajnos az utcai lampak kozott is kezdenek terjedni a teljesen esszer(tlen
gomblampak, melyeknél a fény 55%-a nem a talaj felé iranyul! A legtdbb lam-
patestnél ez az érték 15-35% kozott mozog. Ez természetesen még rosszabb a
doglott rovarokkal megtelt vag me%rongét buraknal. A gémblampak gyakori
hibaja az is, hogy az tiveggdmbben bennragadt rovarok lecsusznak a bura al-
jaba, igy a fény csak felfeleé hagyhatja el a lampat.

Manapsag a varosok kozeleben fényblra fogadja az embert, és ez példaul
teljesen elfedi a Tejutat. Budapest fénykupolajat a légvonalban 80 km-re léevé
Matrabol is latni! Elképzelhetd, mennyi Eazarlas van emogott, és milyen irdat-
lan fénymennyiég (elpocsékolt energia) kell ehhez. A ,civilizacié” a falvakban
is terjeszkedik, ahol a halvany (ed iig kitlin6en megfelelt) lampéakat izléstelen
buraval felszerelt fénycsodakra cserélik. Tobbnyire elég lenne, ha minden ma-
sodik vagy minden harmadik ldmpaoszlop m(ikddne (ennek nem lenne semmi-
P/en gyakorlati akadalya), de igy is elvakitanak az autésokat a koncentralt
fenyforrasok. Elkeserit6 az is, hogy a balatoni sétald utcék kihalt téli éjszakékon
is ,,nyari mlszak szerint” mukddnek.

A fényszennyezés megfékezése nem konnyli feladat, de az elsé lépésekhez
mindenkéeppen szikség van arra, hogy mindenki tudjon a problémardl, jarjon
nyitott szemmel, és minden t6le telhetot megtegyen e cél érdekében. Beszéljunk
errél ismer@seinknek, amat6resillagasz baratainknak. Természetesen igen fon-
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tos lenne vilagitastechnikai szakemberek bevonasa is. Falvakban, kisebb tele-
uléseken legcélszeriibb a polgarmestert megkeresni ez tigyben. JO lenne, ha
egaldbb a bemutatd csillagvizsgalok munkdjat zavard kdzvetlen fényforrasok
tigyében sikeriilne eredményeket elérni.

Az amatOrok tébbsé%e biztosan kiegyezne részmegoldasokkal is. Oriilnének,
ha legalabb érdekesebb csillagaszati {flenségek, bemutatd akciok kapcsan el
lehetne érni, hogy legalabb varosrészek kozvilagitasat kapcsoljak ki vagy csok-
kentsék néhén?/ orara. (Ezt Csicson, egy csallokozi kdzségben sikerllt elérni -
az itteni észlel6tabor résztvevdi tokéletes ég mellett dolgozhattak.) Egy egész
varos vilagitasat természetesen nem lehet rendszeresen lekapcsoltatni. A meg-
figyel6ket leginkabb zavar6 kdzvetlen fényeket azonban - legalabbis a salgétar-
jani bemutato csillagvizsgalo kornyékén - meg lehet szlntetni. Itt a kornyez6
utcdk amugy sem jelentds vildgitasat egy fotocellas érzékeld kapcsolja ki-be.
Szerencsére a fotocella erGs zseblampafényre is reagal, és 30 mésodrpercnyi meg-
vilagitas utan lekapcsolja a ldmpékat a kovetkezd estéig. Ezt volt alkalmun
személyesen is kiprobalni a Gedéc-tet6i Meteor’93 észlel6tabor alkalmaval. Ilyen
és ehhez hasonl¢ otletes megoldasok segitenének abban, hogy a kecske is Jol-
lakjon és a kaposzta is megmaradjon, vagyis minden szempontbdl optimalis
kozvilagitasi viszonyok jojjenek létre.

Foglaljuk 6ssze, mit tehetlink maganemberként a fényszennyezés ellen!

1 Csak akkor hasznaljunk Kinti vilagitast, ha sziikség van ra.
2. Iranyitsuk a fényt lefele! Hasznaljunk megfelel6 lampabdrat!
3. Alkalmazzunk energiatakarékos natriumg0z izzo6kat.

4. Sohase legyen a lampa pazarldan fényes!

Mindezek nem csak a fényszennyezés mértékét —kozvetve kornyezetiink rom-
bolasat —hanem a kiadéasokat is jelent6sen csokkentik.

Bar vannak a fényszennyezésnel fontosabb problémaink, probaljunk a het-
koznapok taposomalmabol néha kitorni! A csillagos égbolt &snlagképelvel, a
hozzajuk kapcsol6dé mondakkal, vaay egyszer(bben: puszta latvanyaval) 6sid6-
Kig visszanyuld, értékes orokségunk, emberi mivoltunk szerves része, melyet
nem rabolhatunk el a jovend6 nemzedékektdl! Epité javaslatokat, Gtleteket nagy
orommel varunk az aldbbi cimen: Magyar Csillagaszati Egyesilet, 1461 Bu-
dapest, Pf. 219.

BAKOS GASPAR-MIZSER ATTILA

Megfigyel6lap a fényszennyezés vizsgalatara

Ez az észlelés a mage/arorszé i fényszennyezes felméréseének alapjat jelente-
né. Kérjlk, ha teheti, fénymasolja le a kdvetkezd oldalon lathaté észlelélapot
minél, tobb példanyban, és terjessze iskoladkban, csillagaszati szakkorokben,
amat6rtarsai korében, hogy minél tébben megcsodalhassak az égbolt szépségét
és megismerkedhessenek a fényszennyezés problémajaval. A feladat Iényege an-
nak vizsgalata, hogy ki hany csillagot 14t a FiastyUkban szabad szemmel és/vagy
binokularral. Ne felejtse el, hogy ez a csillaihalmaz olyan kicsiny az égen, hogy.
kinyujtott-karral hivelykujjaval éppen eltakarhatja. A Fiastydk kénnyebb azo-
nositasahoz ajanlatos az északi egbolt csillagtérkepét hasznalni. A megfigyelok
eredmeényeit, javaslatait, élménybeszamoléjat 1994. janudr 31-ig varjuk az aléb-
bi cimen:" Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 2109.
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Starwatch - Csillagfigijeleés

A magyarorszagi fényszennyezés felmérése

Az ég minGsége (pl északon fatyolfelhdk, elégparas levegd, széllokések|.

Eszlel6i tapasztalat (pl: most lattam el6szor a Fiastylkot; tapasztalt észlel
vagyok stb.)

Az észlelés menete
1) Szabad szemmel latom a Tejutat a (kérjuk bekarikazni) a) Perseusban,
b) Geminiben (lkrek), C) Monaocerosban (Egyszarv(); d) nem latszik.
2) Az észleléshez hasznalt binokular tipusa (pl. 7x50, 10x50, 20x60 stb.)

3) A fenti térkép alapjan karikazza be a szabad szemmel biztosan lathat6
csillagokat (ha rovidlatd, haszndljon szemiiveget!). Rajzoljon keresztet
azon csillagok mellé, melyeket binokularral sikeriilt észrevennie.



Levél az Andromedarol

Azok a Meteor-el6fizeték, akik olvaséi az Andromeda cimd csillagaszati folyoirat-
nak, mar értesulhettek a szomoru hirrél: a lap kiadasat atmenetileg sziineteltetniink
kell! Sorainkkal most elsésorban azokhoz szélunk, akik az Andromedat (sajnos)
egyaltalan nem, vagy csak hirbél ismerik.

A Fold és Eg a maga felemassagaval, egyszer(i killemével, sokat biralt tar-
talmaval egyutt Is sok éven at az egyetlen magyar nyelv( csillagaszati folydirat volt,
gs"\llegleges megsz(inésének még talan a leghevesebb kritikusal sem tudtak szivbol
ordini.

A Meteor az igy tAmadt (ir betdltésébol csak kis részt vallalhatott, hiszen hiba lett
volna megvaltoztatni hossz( évek alatt egyre tokéletesebbé formalddott arculatat,
stilusat, olvasokorét. Egy orszagos szakfolydirat inditasa pedig messze meghaladta a
Magyar Csillagaszati Egyestilet lehetGségeit. A csillagaszat hazai kutatobazisai az
anyagi ellehetetlendlés hataran vivtak mindennapos harcukat a fennmaradasert. A
csillagaszati ismerétterjesztés hivatalos szervezeteit6l és intézményeit6l sem lehetett
megoldast remélni, hiszen a szemUk lattara, bizonyos mértékig a keziikben ért szo-
morU véget a FOld és Eg palyafutasa. A rendszervaltozas, atalakulés, atszervezddés
kiizdelmeiben egy melgsz(]nt szaklap csak hull6 forgécs, és egy Ujnak az elinditasa
maga az istenkisertés. Erre a vakmerdségre vallalkozott mégis egy egykori csillagasz,
kockara téve sikeres szamitastechnikai-m(iszerfejlesztd vallalkozasanak gazdasagi
biztonsagat, és 1993 januarjaban megjelent az Andromeda els6 szama...

Ezt tovabbi nyolc — koztiik egy nyari duplaszam — kovette. Nyolc szines és 24
fekete-fehér oldalon hénaprdl-hdnapra igyekeztiink friss, érdekes és hasznos infor-
maciokkal szolgalni olvasoinknak, tajékoztatni a csillagészat és (rkutatas (j ered-
ményeirdl, aktualis eseményeirél, a hazai és kulfoldi szakmaj rendezvényekrél. A
nagyobb témakat cikksorozatok formajaban jartuk kordl. Alland6 rovatainkban
L’thailgazitést adtunk az éjszakai égbolton val6 eligazodashoz, ismertetéseket
kozoltink csillagaszati kényvekrél és szoftverekr6l. Rendszeresen jelentek meg
cikkek a csillagaszattal kapcsolatos tudomanyteriletek érdekes témairdl is.
Szerz6ink kutatasban tevékenykedd szakcsillagaszok, (irkutatasi szakemberek, neves
ismeretterjeszték. Szamos cikket és remek fot6t kaptunk az amatéresillagaszat
ismert személyiségeitodl is. A Meteor készit6ivel kezdett6l fogva a kdlcsonds segitség
és a célszer(i munkamegosztas jegyében mikddtink egyitt.

Mindezt milyen sikerrel? Ezt eldonteni olvasoink joga. A visszajelzések alapjan
annyit mindenesetre nyugodt lelkiismerettel allithatunk, hogy vallalkozasunk nem
volt hiabaval6. Az Andromedat 6rommel fogadta az olvasokézonség. Sokan
igénylik, hogy egy csillagaszattal-(irkutatassal foglalkozd folyoirat is szinesitse a
tudomanyos és Ismeretterjesztd lapok véalasztékat. Persze minden szdmnél
megvivtuk harcunkat a késedelmes szerz6kkel, a szamitdégépes kiadvanyszerkesztés
Murphy-térvényeivel, a nyomdak technikai melléfogasaival, az egész kornyez6
vildggal — mely alapveten nem a csillagaszati folydiratok készitésének szempontjai
szerint van berendezve —, és végll, de nem utolsosorban dnmagunk korlataival,
hajszoltsagaval. A segité szandekl( biralatokat a lehetGsegekhez mérten
me?(prébé tuk _flgﬁele,mbe venni, és a jovoben is boven lesz min javitanunk. Csak
azok a megnyilatkozasok okoztak és okoznak némi szomorUsagot nekink, mikor
szakcsillagaszok vagy amat6rok a kivulallok hideg kozonyével figyelik
klizdelmUnket, ahogy a régi romaiak az oroszlanok kozé zart gladiatort. De aki az
elet egy masik cirkuszi arénajaban maga is gladiator, az lehet-e kdzonyos szemlel6
—s meginkabb — drukkolhat-e az oroszlanoknak...?
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Miért kell hat sztineteltetnlink az Andromeda kiadasat? A megjelentetes koltségei
ez év Gszére elérték egyetlen allando szponzorunk anyagi lehet6segeinek hatarait, és
a lap fenntartasat egyedil nem képes tovabb vallalni. Ha nem akarjuk a teljes
koltséget a folyoirat araba beépiteni — marpedig ez esetben az Andromeda csak
kevesek szamara lenne megfizethet6 —, akkor tovabbi biztos szponzorokat kell
talalnunk. A Meteor olvasoitol is koszonettel fogadunk minden segitséget, otletet,
felajanlast, ami érdemben hozzajarulhat gondjaink megoldaséahoz.

Azok az intézmények vagy maganszemélyek, akik pénzadomannyal kivanjak
tamogatni az Andromedat, az erre szant Osszeget a Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany szamlgjara fizethetik be, ,,Andromeda" megjeltléssel:

IBUSZ Bank Rt. 218-93098/716-00820 (1114 Budapest, Bartok Béla Gt 9.)
Az Alapitvany ezeket az dsszegeket havonta a lap kiadasanak tAmogatasara forditja.

Minthogy a hirlaparusi terjesztés sokba kertil, hatékonysaga pedig gyenge, a
kiadonak nagyon fontos volna, hogy minél tobben el6fizetés Gtjan jussanak hozza a
laphoz. Ezért arra kérink minden Meteor olvasot, aki érdeklédik az Andromeda
irant, hogy a mellékelt megrendelG levelezGlap visszakildésevel jelezzek, ha
tavasztol vallalndk az el6fizetést. Szamukra az Ujrainditas el6tt néhany héttel be-
fizetési utalvanyt kildunk. A leend6 el6fizet6k szamanak ismerete nagy segitséget
jelentene szamunkra a szervezdmunka és a koltségek tervezése terén is.

Koszonjuk a Meteor mindazon olvaséinak érdeklédését, aggodasat, seg{itségét,
akik lapunk sorsanak eddigi alakitasdban mellettiink alltak, és reménykedlnk
benne, hogy taboruk a jév6ben csak ndvekedni fog.

Talalkozunk 1994 tavaszan, az Ujjasziiletd Andromeda hasabjain!

Az Andromeda cim( lap készit6i

Miértfaznal észlelés kozben?

Pehelykabatok

Halézsak (nyéari, +5 fokig)
Hal6zsak (téli, -10 fokig)
Hatizsak (80 1)

3-4 személyes kupolasator

Budapest IX., Raday u. 24/c.
Nyitvatartasi h.-p.: 10-18 6., sz6.: 9-13 0.



Bemutato csillagvizsgalok talalkozoja
Bresciaban

Az olaszorszagi amat6rmozgalom egyik jelentds kdzpontja Bresciaban van. Az
Unione Astrofili Bresciani - a helyi Természettudomanyi Muazeum (Civici Musei
di Scienze) tdmogatasaval —talalkozdk, programok, rendezvények egész sorat
szervezi. Oktober 22-24. kozott egyszerre tobb amatércsillagaszati rendezveny-
nek adott otthont a mizeum. A Specola Cidnea, Brescia- és egyben egész Italia
—els6 bemutaté csillagvizsgaloja 1953-ban, tehat épp negyven éve kezdte meg
mUkodését a varos fole magasodd eréd falain bellll. Ebb6l az alkalombol tartot-
tak az eurdpai bemutatd csillagvizsgalok elsé talalkozéjat, melyen - az MCSE
képviseletében —részt vehettem.

Ennek a rendezvénynek is a Civici Musei di Scienze adott otthont. Az alapos
szervezOmunka ellenere viszonylag kevesen érkeztek kulfoldrdl: francia, szlo-
vék,,klengyel és - természetesen - magyar csillagvizsgalokrdl hallhattak a részt-
vevok.

Leny(igdz8 volt latni az Aniane-i Obszervatoriumrol készilt képeket és hal-
lani Bernard Pellequer beszamoldjat. Ez a bemutaté csillagvizsgalo nem keve-
sebb, mint hét () kupolaval rendelkezik, és egész évben nyitva all csoportok és
egyéni latogatdk szamara. 18 szallashellyel rendelkezik, igy Kisebb csoportokat
is képes fogadni hosszabb-révidebb id6szakra. Az el6ad6 t6bbszor is hangsulyoz-
ta, hogy ez nem amatdr, hanem bemutat6 csillagvizsgal6. Mégis rendeznek ki-
mondottan ﬁyakorlati ismereteket nyujté tanfolyamokat az asztrofotografia és
a spektroszkopia témakorében. Egy-egy 6tnapos turnus dija 2500 frank, egy
bolygdészleld hétvége pedig 1600 frankba keril. Hogy az araknal maradjunk:
egyéni érdekl6dék szaméara egy kupola hasznalata éjszakanként 120 frankba
keriil, a szallas pedig 40 frgnkba. A aniane-i bemutato csillagvizsgalo rendel-
kezik egy ,,asztrobusszal” is, mellyel a kérnyékbeli iskolakat jarjak. Tébbek ko-
z06tt ezzel szallitjdk hordozhaté iskolai planetariumukat is. A francia fejlesztési
Cosmodissée planetarium nem mas, mint egy felfijhaté sator, melyben 15-20
gyerek szemlelheti az egyszer( vetitGberendezes altal elGvarazsolt mesterseges
égboltot. Valészinl, hogy szamukra legalabb olyan jo ,,balhé” a kupolaba vald
bemaszas, mint a csillagok varazsa, ugyanis egy hosszu alaguton keresztil lehet
a mt’]-é? ala jutni, hogy ne csokkenjen a kui)olén bellli légnyomas. A 4-5 mé-
teres planetariumot nagyobb helyiségekben lehet felallitani, pl. tornateremben.
Az lizembehelyezés kb. Téléraba telik.

Az ogyallai csillagvizsgalot aligha kell itt bemutatni. Az 6gyallai vendégek
szép videofilmét vetittek le az Ujjaépllt Konkoly-féle éplletrol, a nagy Nap-
gpektroszképrél és az intézmény mas nevezetességeir6l. Nem kevéshé volt ér-

ekes Boguslaw Kulesza el6adésa az Olsztyni Csillagvizsgélordl, melyet néhéan
éve alakitottak ki egy régi viztoronybol. A fomiszer 15 cm-es Zeiss coude-ref-
raktor, amelyet a bemutatasokon kiviil fotoelektromos fotometriara is hasznél-
nak. Valoszinlleg ez az egyik legkisebb atmér6jd tavcs6, amit ilyen célra al-
kalmaznak, és nem is rossz eredménnyel.

Az italiai bemutat6 csillagvizsgaldk ,,koordinaldsa™ mellett a bresciaiak sza-
mos mas tertleten is fontos munkat folytatnak. Neviikhéz fizédik az els6 olasz-
orszagi fényszennyezés elleni nap meghirdetése, melyre szeptember 18-an ke-
rilt sor. Meghirdették a ,,Legjobb észlel6helyek™ elnevezésl akcidjukat, melyre
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maris szamos beszamolo érkezett, részletes leirassal, térképpel, fotokkal doku-
mentalva az amatértevékenységre alkalmas, tobbek altal kiprébalt észleléhe-
lyeket. (Erdemes lenne Magyarorszagon is elkésziteni egy hasonld felmérést.

Asztrofotos palyazatot hirdettek kilonboz6 kategdridkban, és nemrégiben kezd-
tek meg egy csillagaszati filmfesztival szervezését. Ennek egyik kiilonleges ka-
tegif)rléjét ugy lehet megnyerni, ha valaki minél tobb filmet tud felsorolni, mely-
nek kepsorai legalabb részben csillagaszati ,.kérnyezetben” (ﬁl' csillagvizsgalo-
ban, planetariumban) jatszodnak. Mindezzel videomagnot lehet nyerni, igy ez
a kategOria mar nem is tlinik olyan kilénlegesnek...

Kulén cikket érdemelnének az
itliai naporasok. ,, Természetesen”
nekik is dont seﬂitséget jelent a
bresciai mdzeum, hiszen ottani ki-
adashan igen értékes gnomonikai
munkak latnak napvilagot régi és
mai naporakrol. A talalkozd részt-
vevli szép kollekciot lathattak Az
id6 arnyékai elnevezés(i nemzetkdzi
napora-tervezési palyazat anyagéa-
bol (a tobb szaz szines fotd végigné-
zése utan megallapitottam: még na-
poradbdl is megéart a sok!). Fakulta-
tiv ~ programként  bemutattak
Brescia csillagaszati nevezetessége-
it, tobbek kozott a Piazza della Log-

ia szép reneszadnsz csillagaszati
orajat is megtekinthettiik a bolo-
gnai Giovanni Paltrinieri szakava-
tott kalauzolasaval.

A talalkoz6 csucspontﬂ'a a Serafi-
no Zani Bemutato Csillagvizsgalo
vasarnap délutani avatasa _volt.
Alapitvanyi és 6nkormanyzati pén-
zekb6l hoztdk létre ezt a szép Uj
csillagdat, mely Bresciat6l 15 km-re
830 m-es magassagban kapott he-

) ] . lyet egy meredek hegyoldalon.

A Serafino Zani Obszervatorium Mintegy kétszaz amat6r és helybeli
fémlszere érdeklod6 gy(lt 6ssze a szakado

es6ben, hogy birtokba vegye az épii-

letet, mely minden elismerést meg-

érdemel. Nagyjabdl otvenen férnek el az el6addteremben, és akinek kedve
szottyan ra, akar ott is aludhat, négyagyas haldszoba és kilon konyha segiti
az észlelés utani pihenést. A fém(szert a jonev( velencei Marcon cég gyartotta;
villas szerelés(i, 40 cm-es Schmidt-Cassegrain tavcsd. A vezetd egy Celestron-
11-es, a megnyité idején egy ST-4-es CCD-kamerat lattam a fokuszaban... Es
mindez egy bemutato csillagvizsgalé indulé felszerelése! Magyarazkodtak a szer-
vezBk, hogy bizony az ég itt nem tokéletes, nyugat felé zavar a kozeli Brescia,
dehat az 6 els6dleges céljuk valdban az, hogy minél tébben latogathassak meg
ezt a kis csillagvizsgaldt. Csak himmogtem magamban, mivel élénken éltek

bennem a csillagda épitésér6l késziilt diabemutatd képei a mélykek éggel, a
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volgyben hdmpolygé teli kodokkel. Aztan eszembe jutott a fémdszer, a csillogo
kupola —bizony nem cserélném el a Serafino Zanit az §sszes magyar bemutat6
csillagvizsgéalora semd...

A hivatalos megnKitc') utdn a tarsasag atvonult egy kozeli paraszthazba, ahol
a helyi specialitasok és a konny( olasz borok hamar meghoztak a jo torku
amatorok notas kedvét - pillanatok alatt Fellini-filmekbdl 1smert vidam, ,,0la-
szos hangulat alakult ki... A végkifejletet sajnos mar nem &llt médomban meg-
figyelni, mivel este nyolckor indult vonatom.

E tartalmas hétvége legfébb szervezOje a bresciai Természettudomanyi Mu-
zeum munkatarsa, Loris Ramponi volt, akinek nemcsak a résztvevok - a kil-
foldi meghivottak kdzott jomagam is - tartoznak kdszonettel, hanem a bresciai
csillagaszati elet resztvevGi is. Mindehhez mit tehetne hozza a szegény magyar
amator? Talan egyszer nalunk is lesz egy Serafino Zani alapitvany, mely fel-
adatanak tartja egy ehhez hasonlé bemutatd csillagvizsgald Iétrehozasat!

MIZSER ATTILA

Meteor csillagaszati évkonyv 1994

Kiadvanyunkat egyesiletiink tagjai - amennyiben 1994-re is megujitjak
tagsagukat - illetményként kapjak. Az évkdnyvet a befizetés sorrendjében
kuldjuk ki azoknak, akik rendezik tagdijukat. 1994-re sz6l6 évkdnyvink
minden eddiginél nagyobb terjedelemben (214 oldalon) sz6l az olvaséhoz.
A tablazatos informaciok mellett ismét szamos cikk, beszamolé talalhaté
kiadvanyunkban.

A tartalombdl: A csillagaszat legujabb eredményei; Tetten ért
csillagfejl6dés; Milyen a Nap rontgen-fényben?; Szamitastechnika a
csillagaszatban; Vissza a Holdra!

Kérjuk, hivja fel baratai figyelmét kiadvanyunkra, mely intézmények
szamara is megrendelhet6 - rézsaszin postautalvanyon - az MCSE
cimén: 1461 Budapest, Pf. 219. A Meteor csillagaszati évkdnyv ara
275 Ft (postakdltséggel egyuftt).

Nagy méretl miszerek alkatrészeinek, fédarabjainak (tikdortartd, tubus
stb.) egyedi alkatrészként vagy készre szerelt 4llapotra toérténd gyartasat
vallalom. Fels6é mérethatar 50 cm. Készitek tovabba fogasléces
okularkihuzatot barmilyen méretben. Komplett m(iszerek 6ragépes,
tavirdnyitos kivitelezését és Dobson-tavcsdvek faipari munkait is
vallalom. Kérjen arajanlatot!

EKocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vérésmarty u. 7.
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Galaktikus kering6

Az utobbi évek tapasztalatai arra utal-
nak, hogy a galaxisok kozott gyakran
meglepden heves kdélcsdnhatasok zaj-
lanak: egymas anyaganak bekebelezé-
se, szétszakitasa avagy szétszorasa az
intergalaktikus térbe. Mauri J. Valto-
nen (Tuorla Obszervatérium, Finnor-
szag) eés kollégai a Lokalis Halmaz
tagjainak multbéli viselkedését és
mozgasat szimulaltdk. A szamitogépes
modellek egy ilyen eseményt mutattak
ki az Androméda-kddnél. Az IC 342 a
Camelopardalisban és a Maffei-1 a
Cassiopeiaban szokatlanul gyorsan ta-
volodik a Lokalis Halmaz kdézéppont-
jatol. Jelenlegi helyzetik és sebessé-
glk arra utal, hog)é4—5 milliard évvel
ezel6tt rendkivil kozel tartézkodhat-
tak az Androméda-kddhoz. Egy nagy
tdmeg(i csillagvaros és egy kettds, ki-
sebb tomegl galaxispér taldlkozésa-
kor tobbek kozott az alabbi folyamat-
sor is lejatszodhat: A galaxisparoshol
az egyik csillagvarost bekebelezheti a
nagy galaxis, mig a masik ,,0nfelaldozo
tarsa dinamikai segitségével” nagy se-
besseéggel kilokGdhet a rendszerbol. A
kutatok szerint két ilyen galaxispéaros
kozelithette meg az M31-et, mintegy
4-5 milliard évvel ezel6tt. Az els6 ket-
tés galaxis egyikét az Androméda-kod
elnyelte, mig a masik megszokott.
Nem sokkal kés6bb még egy ilyen fo-
lyamat jatszodott le, az IC 342 ill.
Maffei-1 elnevezéssel illetett galaxiso-
kat létrehozva, amelyek Kkinetikus
energiat nyerve eltdvolodtak az M31-
t6l. A Meteor 1993/10-es szdméanak 13.
oldalan szd&moltunk be az Androméda-
kod kett6s magjanak felfedezésérdl,
ami alatdmasztja ezt Uz elgondolast: a
kett6s mag egyike e?y bekebelezett és
darabokra tépett galaxis lehet.

A kozmikus katasztrdfa soran csil-
lagokbol és gazanyagbol allo ,,repe-
szek” replltek szét, tobbek kdzott a mi
iranyunkban is. Nem lehetetlen, hogy
a Magellan-felh6k ilyen objektumok.
Hasonlo tormeléknek lehet tekinteni
Galaxisunk Leo | jel( kisér6jét, amely
szokatlanul nagy sebességgel, megle-
het6sen nagy tavolsagban mozog.

Tejutrendszertinket sem kell azon-
ban felteni, nem marad el ,,falanksag-
ban” ikertestvére, az Androméda-kod
mogott. Galaxisunk éppen a Nagy Ma-
gellan Felhét, illetve annak ma meg-
figyelhet6 részét tépi darabokra.
Douglas N. C. Lin, Burton F. Jones és
Arnold R. Klemola (University of Ca-
lifornia) a 4 m-es Cerro Tololo-i tav-
csBvel készitett felvételeket a Nag?/
Magellan Felh6rél, hogy megvizsgal-

jadk annak sajatmozgésat az 1974 és

1989 kozotti idészakban. A 15 éves in-
tervallum adataib6l mintegy 0,03 iv-
masodpercnyi elmozdulas mutatkozik
K-i irdnyban. Ebb6l , kivonva” a Nap-
rendszer sajatmozgasabol adodé lat-
szblagos értéket, a latoiranyunkra me-
réleges sebességkomponensre 220 +61
km/s-ot kaptak. Az uj eredmények fé-
nyében kisér6galaxisunk, amint azt
fentebb emlitettiik, befogott objektum-
nak latszik: a Nagy Magellan Felh6 a
Magellan aramlas elején talalhato,
amely e% 100 fok hosszu, csillagokbol
és gazfeln6kbdl allo szalag a D-i ga-
laktikus polus felett. Az &ramlas anya-
ga az 6si Magellan Felh&rél szakadt le
a Tejatrendszer arapély hatdsara. A
befogott galaxis palyafutasat szomoru-
an vegzi: nagy része be fog olvadni Ga-
laxisunkba. A Nagy Magellan Felh6
mozgéasabdl a Tejutrendszerben elhe-
lyezkedd anyag mennyiségére is kdvet-
keztetni lehet, ami 600 milliard nap-
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Az M31 kett6s magja a HST felvételén. A
képen kb. 40x40fényévnyi terilet lathato

tdmeg koriilinek adddott (I. Meteor
1993/10., 12. 0J. Ennek jelent8s része
abban a haléban helyezkedik el, amely
a centrumtdl a Magellan Felhdk tavol-
saganak kétszereséig terjed ki. Mivel
a Tejatban megfigyelhetd lathatd
anyag tomege csak 100 milliard naE—
tébmegnyi, ez Ujabb bizonyitéka annak,
hogy a teljes tomeg nagy része - Ga-
laxisunkban és azon kivul is —latha-
tatlan.

(Sky and Tel.,, 1993 aug., nov. -

A COBE talalt?

A COBE mesterséges hold az &srobba-
nas ,visszhangjat”, a 2,73 K-es kozmi-
kus hattérsugarzast kutatja kis ho-
mérséklet-kiilonbségeket keresve.
Ezek a szabdlytalansagok az Gsi
anyagban 1évd  s(ir(iségkilonbségek
maradvanyai lehetnek, amelyek a Vi-
lagegyetemben ma megfigyelhet6 for-
mak: galaxishalmazok és szuperhal-
mazok letrejotteért felelGsek. Az egbolt
felterképezese ugy néz ki, hogy meg-
hozta els6 eredményét. Egyes kutatd

szerint a most felfedezett képz6dmé-
nyek a rég keresett szabalytalansagok,
melyeket megjelenésiik alapjan ,,hulla-
moknak” neveztek el. A felfedezés ha-
talmas jelent6ségui lehet - nem csoda,
ho?(y megosztotta a szakmabelieket.
Sokan nem hisznek a képzédmények
létezésében, mivel az eredmények tal-

Kru)
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sagosan kozel allnak a miszer érzé-
kenységének hatarahoz. Stephan S.
Meyer (MIT), és a Princeton Univer-
sity munkatarsai, valamint a NASA
Goddard Space Flight Center szakem-
berei egy leggdmb fedélzetén a magas-
Iégkorbe juttatott miszerrel probaltak
megerdsiteni a COBE eredményeit. A
statisztikai  vizsgalatok  kdérulbelil
ugyanakkora_ fluktuaciokat mutattak
ki~ a kozmikus hattérsugarzasban,
mint az Urteleszkép, de sajnos itt is
jelent6s bizonytalansaggal. Egyesek
szerint elképzelhet6, hogy ezeket a kis
hémérséklet-kulonbségeket a nagy ga-
laxishalmazokon athaladé fotonok
energiavesztesége okozza - a sugarzas
ug?/anis a forrd gazanyag elektronjai-
val Utkdzve energiat veszithet. De az
is lehetséges, hogy most érkeztiink el
arra a hatérra, ahol kezdenek kibon-
takozni az Univerzum &si alakzatai-
nak korvonalai - a kép azonban még
nagyon homalyos. A tovéabbi észlelések
rendkivili fontossaguak, reméljik ha-
marosan egyértelmd vélaszt kapunk a
képz6dmények mibenlétérdl.

(Sky and Tel. 1993/7 - Kru)

A kvazarok eloszlasarél

Liliya Rodrigues-Williams és Craig J.
Hogan (University of Washington) 18,5
magnitudénal fényesebb, z= 14-22
voroseltolodast kvazarok elhelyezke-
dését vizsgalta az égbolt kiilénbozd te-
riletein. Felmérésuk arra az elsé hal-
lasra furcsanak t(in eredményre ve-
zetett, mely szerint ha a kérdéses
tertileten egy el6tér galaxishalmaz lat-
hat6, akkor a tavolban megfigyelhetd
kvazarok szama kb. 70%-kal megné! A
jelenség magyarazata a gravitacios
lencse effektusban keresendd: a nagy
tdmeg( halmazok megtdbbszorozik a
hattérben lathaté kvazarok képét, igy
latsz6lag sokkal tébbet figyelhetlink
meg belGlik. Ezt az effektust elméleti,
aton mar korabban is kimutattak,
azonban az el6rejelzések szerint a kva-
zarok szdma csak 1—2%-kal emelke-
dett volna. Az Uj eredmény arra utal,



ho%y a galaxishalmazok sokkal tobb
lathatatlan tomeget tartalmaznak,
mint azt korabban gondoltuk (. még
Meteor 1993/10., 12. o., 1993/7-8., 18.
0.). Lehetséges, hogy a megfigyelések
magyarazatot adnak arra a jelenségre,
amelynek sz6sz6ldja Halton C. Arp
volt: “eszerint a nagy voroseltolodasu
kvazarok szaménak felt(in6 ndvekedé-
se mutatkozik a kis vordseltolodasu
galaxisok vidékén. Elképzelhetd, hogy
a gravitacios lencsek altal megtbbszo-
rozott képek eloszlsa teljes mérték-
ben magyarézatot adhat a jelenségre.

(Sky & Tel., 1993 november - Kru)

Tavolabb van a 8 Cephei?

A pulzalé szuperéridas 8 Cepheir6l el-
nevezett valtozdkat a csillagdszok mar
régdta hasznéljadk tavolsdgmeghatéro-
zasra. Az ilyen csillagok fényvaltoza-
sanak periodusabél luminozitasukra
tudunk kovetkeztetni, ezt pedig a vi-
zudlis fényességgel dsszehasonlitva ta-
volsagukat meghatarozni. Egészen a
mai napig még a legkozelebbi cefeidak
tdvolsdganak mérésére sem alkalmaz-
hattunk kozvetlen modszereket. A
Multichannel Astrometric Photometer
(Allegheny Observatory) segitségével a
5 Cephei parallaxisat hataroztak meg,
ami 0,003+0,001 ivmasodpercnek ado-
dott. A korabbi fotografikus mérések
pontossdga csak 0,01 ivmasodperc
volt. Ha az érték megfelel a valdsag-
nak, a névado objektum tavolsaga a
kordbbi 630 fényev helyett 1100 fé-
nyév korili. Ennek értelmében tavol-
sagskalank is jelent6sen megvaltozik,
és ez nagy mértekben megnaveli az is-
mert Vilagegyetem méretét - az elté-
rés pontos meghatarozasahoz azonban
tovabbi észlelesek sziikségesek.

(Sky & Tel.,, 1993 november - Kru)

Kettds fekete lyuk

A csillagaszok mar jo ideje tudjak,
hogy egy égitest mozgasaban mutatko-
70 rendellenességek egy kozeli, eddig
felfedezetlen _ objektum jelenlétére
utalhatnak. igy talaltdk meg példaul

a Neptunuszt, az Uranusz mozgasa-
nak szabalytalanséagait vizsgalva, de a
modszert a tavoli ketts és tobbszords
rendszerek felderitésére is kit(in6en
lehet alkalmazni. Nico Roos (Leiden
Observatory, Hollandia) és kollégai
szerint az 1928+783 jelzés(, a Draco-
ban elhelyezkedd kvazar radiojetének
szabalytalan ,,csavarodasait” egy olyan
kett6s rendszer okozhatja, amelyben
mindkét komponens fekete lyuk! A két
kompakt objektum 2,9 évenként kerl-
heti meg egymast, egylttes tomegik
ﬁedlg 100 milli6 naptomeg kordli le-
et. A rendszer valészinlileg két olyan
galaxisnak az itkdzése és dsszeolvada-
sa soran keletkezett, amelyek kdzpont-
jaban egy-egy nagy témegu fekete lyuk
helyezkedett el. A galaxisok anyaga-
nak egy része a ket kompakt objek-
tumba hullott, és hull még ma is.
Amint egyre tobb csillagot, gaz- és por-
anyagot nyeltek el az id6k soran, fo-
kozatosan csokkent kozottik a tavol-
s&g. A lassu kozmikus keringd végén
egymasba fognak olvadni, egyetlen ha-
talmas tomeg(i fekete lyukat alkotva.
(Sky & Tel.,, 1993 november - Kru)

Az T Carinae csillagszele

A déli égbolt egyik legérdekesebb és
leghiresebb csillaga az r) Carinae. Az
objektum az 1840-es években rendki-
vili mértékben kifényesedett, és az
égbolt masodik legfényesebb csillag-
ava valt. Ragyogasa kes6bb alabbha-
Pyott, és fokozatosan a szabadszemes
athatosag alé sullyedt. Ujabb megle-
Eetéssel a 60-as években szolgalt, ami-
or a szakemberek infravords detekto-
raikat iranyitottak felé. Kiderilt, hogy
ez a leger6sebb infravoros forras Nap-
rendszeriinkon kivil. Nemrégiben az
Australia Telescope National Facility
munkatarsai és Stephen M. White
(University of Maryland) a csillag koz-
vetlen kornyezetét vizsgaltak a radio-
tartomanyban. Az eredmények meg-
erdsitették a korabbi feltételezéseket,
miszerint a Tejutrendszer csillagai ko-
zil az n Carinae rendelkezik a leg-
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er6sebb  csillagszéllel.  Radiotarto-
manyban az égitestet korulvevd kddos-
ség ~ csomoékat, szabalytalansagokat
mutat a csillag néhény ivmasodperces
koérnyezetében. A csillagszelet taplald
sugarzasi ovezet val6szinlileg homo-
Eén a csillag felszinén, a csomosodaso-
at létrenoz6 aszimmetrikus anyag-
vesztést a fels6légkdr instabilitasai
okozzak.
(Sky & Tel.,

1993 november - Kru)

Uj fényes rontgenpulzar
Julius kozepén a Compton Gamma-
Ray Observator?/ segitsegevel Uj pul-
zart fedeztek fel a déli égen elhelyez-
ked§ Carina csillagképben. A GRO
J1008-57, jel(i objektum 93,6 masod-
percenként bocsat Ki egy-egy impul-
zust. A tdbb szaz radidpulzarral ellen-
tétben eddig csak kb. 30 olyan pulzéart
ismerlink, amely er6sen sugaroz ront-
gentartomanyban. Ez az 0j égitest
minden bizonnyal a még ritkabb, Ggy-
nevezett tranziens pulzarok kozé tar-
tozik, amelyek néhany éras vagy né-
hany éves periédusuk alatt rendkiviil
nagy mértékben valtoztatjak fényessé-
(IJU et. A rontgenkitorések valdszinG-
eg eg?]/ ketts rendszerb6l szérmaz-
nak, ahol az egyik tag neutroncsillag.
A nagy tomeg(i tars erds csillagszél ré-
vén sok anyagot veszit - ennek egy ré-
sze a neutroncsillag felszinére hullik,
és létrehozza a megfigyelt kitréseket.
A GRO mihold julius 14-én észlelte
el6szor a rontgenforrast, amely 6t nap
malva az égbolt egyik legfenyesebb
rbnt?enpulzarévé valt. Két hétig nagy-
jabdl ezen a szinten maradt, majd hal-
vanyodni kezdett. Az objektumot az
optikai tartomanyban eddig még nem
talaltdk meg.

(Astronomy, 1993 november - Kru)

Orias fler

Thomas Ayresnek (University of Colo-
rado) és munkatarsainak az eddigi
legnagyobb flerjelenséget volt, szeren-
csejiuk megfigyelni. Az esemény - sze-
rencsére - nem a Napon zajlott le, ész-
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lelésik a Plejadokban elhelyezkedd
Hertzspung 314 (HZ 314) jeli csillagot
célozta meg. Ez a 11 magnitidos ob-
jektum felszini hémérsékletében Na-
punkhoz hasonlit, de annal sokkal fia-
talabb, kora minddssze 70 millio év ko-
rali. Ellentétben a Napnal lathato
flerekkel, amelyek csak kis mértékben
valtoztatjdk meg a Nap fényességét, a
HZ 314-nel megfigyelt fler 20 perc
alatt harom nagysagrenddel ndvelte
meg az objektum su?érzését! A kuta-
tok fiatal csillagok flerjelenségeit ta-
nulmén{ozé kutatoprogramjuk soran
figyelték meg az eseményt, a HST se-
Eltségével. A nagyenergiaju flerek te-

at gyakoriak lehetnek a csillagok ser-
dulé éveiben, azt azonban egyel8re
nem tudjuk, hogy Napunk mennyire
volt aktiv kialakuldsa utan - nem Kki-
zart, hogy a Ijelenleg megfzjgyelt Kito-
réshez hasonl6 na%ys’gkren U jelensé-
Eek megakadalyozhattdk volna az élet

ialakulasat bolygénkon (I. Meteor
1992/7-8., 16. 0.).

(Astronomy, 1993 november - Kru)

Uj sugarzasi 6v

Az 1992-ben felbocsatott Solar, Ano-
malous, and Magnetospheric Particle
Explorer (SAMPEX) Uj sugarzasi Ovét
fedezett fel bolygonk korul, mely az
1958 o6ta ismert két Van Allen dvezet
alsé részén huazadik, legintenzivebb
tartomanya mintegy 8000 km magas-
sagban. Ellentétben a két korabban is-
mert mez6vel, amelyek részecskéi a
Naptdl szarmaznak, az Uj Ovezet tol-
tott részecskéinek forrdsa az intersz-
tellaris tér lehet. Kullonféle folyamatok
altal (szupernéva-robbanasok, csillag-
szelek) kerulhettek a kozeliinkbe. Az
Ovezet fékeént nagy energidju oxigén-,
neon-, és nitrogén ionokat tartalmaz,
amiket kdzponti csillagunk ultraibolya
sugarzasa tolthetett fel. Az intersztel-
laris atomok, amikor a Naprendszer
kozelébe kerllnek, taldlkoznak azzal a
Iokéshullamfronttal, amelyet a csillag-
kozi gaz és a napszél kolcsonhatasa
hoz létre. Az itt torténd litkdzések 10k-



hették be némelyikiket a bolygérend-
szeriink bels6 vidékei felé. A gyengébb
napszél tébb intersztellaris anyagot
enged be a Naprendszerbe, érdemes
lesz tehat az Gj ovezetet figyelemmel
kdvetni a csokkend napaktivitassal
arhuzamosan az elkovetkez6 évek-
en.

(Astronomy, 1993 november - Kru)

A jovo csillagaszai

Hamarosan tizennyolc kozépiskolas
mondhatja el magarol: észlelt a vilag
legjobb tavcsovével. Az ESO a Tudo-
manyos Kultdra Eurdpai Hete rendez-
veénysorozatahoz kapcsolodva palyaza-
tot irt ki 16-18 éves fiatalok szamara.
»EQy észlelési éjszaka az ESO Nagyon
Nagy Tavcsovével” —ezt a témat kel-
lett kidolgozniuk a vallalkozéknak.
Mintegi 600 palyamunkabdl valasz-
tottak ki a szerencsés nyerteseket.

European W eek for
Scientific Culture

Mind a 17 ESO-tagorszag delegalha-
tott egy-egy fiatalt, a tizennyolcadik
ﬂyﬁztes Chilébdl szarmazik. (Sajnos
azank nem tagja az ESO-nak.) Az if-
ju csillagaszok 0sszesen 16 napot tolt-
hetnek el az ESO-ban: elészér a szer-
vezet garchingi kdzpontjaval ismer-
kednek, majd Chilébe utaznak, ahol az
ESO 3,5 m-es NTT-jével folytathatnak
megfigyeléseket - sajat elképzeléseik
szerint. Ezt a programot alighanem
szdmos hivatasos csillagasz is szivesen

végigcsinalna.
(ESO PR 8/93 - Mzs)

Ustdokos koordinatak

Az aldbbiakban koz6ljik az év végén
észlelhet6 fenyesebb (stokdsok ko-
ordinatait. Felhivjuk észlelSink fi-
gyelmét, hogy el6z6 szamunkban
hibdsan szerepeltek a Mueller
(1993a) Ustokos dec. 24-i és 29-i
koordinatai.

SARNEGZKY KRISZTIAN
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Az oktoberi szdmban megjelent bemutatkoz6 cikkem végén kozoélt felhivasra
minden varakozast alulmudléan kevés jelzés érkezett: minddssze egyetlen egy
levelet kaptam ezzel bsszef[]gﬁc’j témaban. E levélben Papp Séandor, a méli/(-ég
rovat vezet6je me(};]kért, hogy helyesbitsem a cikk egyik Kitételét, melyben kér-
tem a fotosokat, ogP/ a mely- 3 rovat ajanlati listajan szereplé objektumok
fotoit (ha késziilnek ilyenek) kiildjék el az asztrofoté rovatnak is. Tény és valo-,
hogy ez lgyben —javarészt a személyes talalkozasok és beszélgetések hianya
miatt - egyeztetésre nem ker(lt sor. Tehat ez uton kérem a fotosokat, hogy a
mély-ég ajanlati lista objektumairol késziilt képeket az asztrofoté rovatnak ne
kiildjék el!

Szeretnem, ha az asztrofotozast ilyen-olyan szinvonalon (iz6 amat6rok a jo-
vBben némileg dsszefogottabb munkat végeznének, ezért a mély-ég rovatnal ol
bevalt ,észlelési ajanlat”, mint révid tavi program mintajara hasonlo kiirast
teszlink. Ezt a felhivast kéthavonta megujitjuk, de természetesen utolag keészilt
képeket is szivesen varunk, hiszen a fotozas meg inkabb fligg az idjarastol,
mint egyik-masik észlelési terulet. Els6ként kérem, hogy fotosaink iranyitsak
objektivjeiket a Cassiopeia és a Perseus felé. Lehet6ség szerint minden adatot
kozoéljenek a képek hatoldalan (fokusz, film érzékenység, expozicios id6 sth.).

A Meteor régi szdmait lapozgatva tébb fotdzassal kapcsolatos cikket talalha-
tunk, illetve az Amatércsillagaszati Courierban is megjelent jonéhany forditas
a témaval kapcsolatban. Most kezd6dé cikksorozatunk hianypotlé szerepe két-
ségtelen: nemigen talalhatunk rdvid, de elegendden részletes, atfogo fototech-
nikai ismereteket, illetve specidlis asztrofotos fogasokat ismertetd munkat. A
fotdzas elméleti alapjait taglald rész els6ésorban szakirodalmi olldzéas eredménye,
a majd kés6bb sorra keril6 ,,szakmai” rész ellenben jorészt a kdzkézen forgo,
tapasztalatokra épilé amatdr asztrofotdsi tudomanyt igyekszik kozkinccsé ten-
ni. Kérek mindenkit, ha van olyan sajat triikkkje vagy fogasa, amit tudomasa
szerint masok mashol még nem alkalmaztak, irja meg cimemre (esetleg 6nallo
cikk keretein belll is!), hogy a kés6bbiekben szinesitsik vele tematikankat.

A fotografia alapjai I

A fotokémia olyan vegyi reakciok leirdsaval és alkalmazéséaval foglalkozik, me-
lyek valamilyen elektromagneses hullam hatasara jonnek létre. Legtobbszor
ezalatt a fény hatasat- értjik, de a tudomany kélénboz6 tertiletein gyakran al-
kalmaznak egyéb, hosszabb vagy révidebb hullamhosszd sugarzast is (pl. ront-
gen vagy infravoros). Mér a mult szézad ele{'én ismert volt, hogy egyes ezustsok,
nevezetesen az ezustnek halogén elemekkel (Cl, Br, J) alkotott vegylletei fén
hatdsara elbomlanak, majd ez a folyamat tovabbi vegyi kezelés utan ,kézzel-
foghatova”, azaz megfigyelhetévé valik. Hosszu volt az Gt a mai modern nyers-
an?(/agokig és eljarasokig, az alapelvet azonban 150 éve ismerjik és alkalmaz-
zuk.
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A fényérzékeny ersthangE( nidek vizben igen nehezen oldodd, szemcsés
(kristalyos) szerkezet(i anyagok. Legérzékenyebb az ezlstbromid, ez a filmek
emulziojanak alapanyaga, legkevésbe érzékeny pedig az ezlstklorid, ami a fo-
topapirok alkotdja.

Az eziistbromid fémezistté redukalddasat a fény inditja meg az exponalas
folyamata alatt, de az igy keletkezett un. latens (rejtett) kéP még nem figyelhet
meg - innen ered elnevezése. Az eziistbromid szemcsék elbomlasat az emulzié
készitésénél kialakult észlelési csirak segitik. A latens kép kialakuldsanak pon-
tos folyamata meg nem teljesen tisztazott, a legelterjedtebb elmélet, a Gurrey-
Mott-fele leiras szerint egy kétlépcsos folyamatrol van szo. Ennek megeértéséhez
ismerni kell az AgBr kristalyok szerkezetét! Ez jo kozelitéssel nem mas, mint
egy térbeli racsszerkezet, melynek racspontjaiban Ag+és Br" ionok helyezked-
nek el. Az idedlis az lenne, ha minden racsponton a megfeleld ion tartézkodna,
dekez a I(\/<':1Ic')ks.'£1gban nincs igy, Ugynevezett racshibakkal talalkozhatunk. Ezek
a kovetkezok:

- szabadon mozgd (,.kébor”) Ag+ ionok racson beliil,
- idegen ion vagy atom a racspontokban vagy ures racshely,
- a kristalyracs geometriai jelleg(i hibai (tores, beékel6dés stb.).

Egy hibédkkal terhelt kristalyracs képe:

Meglepo, de egy ,.hibatlan” kristalyracs fototechnikailag nem is hasznalhato!
A hibas kristalyracs pontjainak méas-mas energiaszint felel meg, a racson belil
alzfiopolk mozoghatnak, meghozza mindig az alacsonyabb enérgiaszint(i helyeket
elfoglalva.

A Guerney-Mott-elmélet elsé folyamata egy elektronfolyamat, mely fény ha-
tasara jon létre:

Br" + h * v = Br + e~

Itt a h = v a gerjesztd fénykvantum energidja. A keletkezett elektron a foto-
elektron. A folyamat masik termeke a semleges Br atom a korabbi kris-
talyracsbeli allapotahoz képest (Br ) ,,pozitiv toltést” mutat, vandorolni kezd, a
kornyezetében lévé zselatinban, mint az AgBr kristalyok hordozéjaban, hama-
rosan megkotddik. A fotoelektron megkotédik a kristalyracs kisebb energigju
helyein, a hibalyukakban. (Ezek neve emiatt elektroncsapda.) Az elektronfo-
lyamat ezzel be is fejez6dik: a felszabadult fotoelektronok az elektroncsapdak-
ban (Un. gécokban) megkdtédnek. A latens kép kialakuldsanak mésodik folya-
mata az ionreakcio. Az eddig semleges gochdl az e révén negativ téltésl goc
lesz, a keletkez6 elektromos térben a racskozi (,kobor”) Ag+ ionok ezekre a
helyekre igyekeznek. Odaérkezve
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Ag+ + e = Ag

folyamat soran a goc semlegesse valik, egy ezustatom keépzédése mellett. A meg-
vilagitas alatt ez a fo]ngat folyamatosan ismétl6dik, az expozicio befejeztével
a gocok semlegessé valasaval leall.

Az AgBr szemcse akkor hivhato el6, ha feliiletén minimum 10-100 Ag atom
gydlik 6ssze. Az el6hivas soran ezek mennyisége milliészorosan megndvekszik!
Nincs mas hatra, mint lathatéva tenni a lathatatlant.

KOCSKA TAMAS

A Futéhomok Természetvédelmi Egyestlet és baratai meghirdetik a

Fuggetlen Alkotok "Natura 94” Orszagos
Természetvédelmi Foto-, Film- és Videodszemléjét

A kategoriak (témakorok) a fotd- és fotdsorozat, illetve a film- és vided szekciokban a
kdvetkezok:

I. Termeszetfotok, ill. -filmek és videok (névény- és allatvilag, taj stb.).

Il. A természetvédelem és a természetvédelem kapcsolata a (mez6-, erdd, vad-,
hal-, viz sth.) gazdalkodassal.

1II. Jelenségek az €16 és az élettelen természetben (pl. a novény- es allat-
vilagban: szaporodas, taplalkozas, betegségek, mutaciok stb.; az élettelen
természetben: a legtagabb értelemben vett foldfelszini (talaj, viz, kézet) és fold
alatti (barlang) jelenségek, légkdri jelenségek (sarki. fények, szivarvany,
felhok, csapadekkepzodes, villamlas, meteorok stb.), égi jelenségek (égitestek
mozgéasa, fény- és felszini valtozasai, fogyatkozasok, fedések, Ustokosok,
szupernovak sth.).

A foték, filmek, videdk lehetnek a jelenséget abrazold, ill. a jelenség képét szabadon
felhasznalo, kisérletez6 alkotasok. A szemle anyagat tdbbtagu, szakértd zs(iri fogja elbiralni. A
technikailag tokéletes és hiteles leképezésen til a sz6 szoros értelmében vett alkotasokat varunk!

Egy alkot6 kategérianként maximum 8 alkotdssal nevezhet (a sorozatok 5 képig egy
alkotasnak szamitanak), amely nyomtatashan eddig meg nem jelent és palyazatokon dijat nem
nyert.

XA fotok és fotdsorozatok lehetnek fekete-fehér vagy szines papirképek, amelyeknek hosszabbik
éle nem haladja meg a 40 cm-t, valamint fekete-fehér vagy szines, Leica méret( vagy rollfilmes
diak, tivegezett keretben.

A papirképek hatoldalan ill. a diapozitivek keretén kérjik feltlintetni a jeligét, a valasztott
kategdria szdmat, a kép cimét és fotosorozat esetén a kép sorszamat (a vetités megkdnnyitése és
zokkendmentes lebonyolitasa érdekében a diakeret jobb fels6 sarkaba, kérjik, tegyenek egy

Ottyot.
pAt)t/JekUIdt')tt alkotasokhoz lezart boritékban mellékelni kell a palyazé nevét, cimét, valamint a
bekiildott képek adatait, kategdrianként részletezve.

A legjobb képek dijazasban részesilnek.

A szemle varhat6 id6pontja 1994. marcius kozepe. A bekiildési hataridét és a
szemle id6pontjat levélben vagy telefonon igényelheté nevezési és jelentkezési
|aR|0n pontositjuk. L " . ) ) .

evezesi, 6g)%lentkezem lapok és informacio: Futéhomok Természetvédelmi
E6gyesulet, 1 Kecskemet, Pf. 654. Tovabbi informaciok: Pal Nagy Balazs (tel:
76-481-711, munkaidében).

18



Roviditések: v=vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekcids maddszer,
ta=_tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terulet, MDF= atlagos napi gya-
korisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Eszrevehetfen csokkent a derlilt napok szama, s igy kevesebb észlelés is érke-
zett. A Nap aktivitasa Kicsit emelkedett, nem volt olyan sok inaktiv idészak,
mint a mult hénapban. Oktdber kdzepéig csak 2 AA latszik folyamatosan, 16
17-én és 23-a4n azonban 4 AA 26-28-an foltmentes a Nap. 18-21-e k§z6tt nem
készult észlelés.

Még szeptember végén kel e% nagymeéret(i csoport, melynek vezet6je nag?/,
egy hosszukas U-val, mely kés6bb kettévalik, és a kovetd hosszu porus- és folt-
mez6. NOAA szdma 7590, terlilete 3450 milli6 km2. 3-4n van a CM-en 12 fokon,
szabadszemes. 8-an nymgszik. 8-an USA-beli észlel6k koronalyuk-effektussal
kapcsolatba hozhato sarki fényekrél szamoltak be a Solar Bulletinben. (A szep-
tember 12-14-i sarkifény-aktivitast - ekkor inaktiv volt a felszin - egy Ala-
rknbe%%e)l hoztak dsszefiiggésbe, mely az ENy-i negyedben volt lathato, 11-17-e
z0tt.

Egy masik, nem ilyen nagy csoport is lathatd hd elején, mely 1-jén kel. C
tipusu, a vezetd umbraja 0sszetett. 6-an van a CM-en -15 fokon, 7-én a kévetd
is PU-val rendelkezik, mely szintén dsszetett. Részletrajzok sajnos nem készil-
tek ezekr6l a szép csoportokrol. 10-én a kovetd szétszakadozik, és 11-én nyug-
szik. Nem tér vissza. Kh. 35-40 ezer km-es foltjai voltak.
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9-én kel eg&/ D tipust AA, 11-ét6l G tipusd, 14-15-én van a CM-en -21 és
-24 fokon. A kovetd 16-4n mar csak porus. Itt a ho kozepén még lathato két
jelentéktelen csoport (B és | tipusuak).

A kovetkez6 derllt napon, 22-én, a CM-et éppen elhagyta harom csoport, egy
kdzepes D, e?y kicsi C és egy kicsi D tipustu AA. 25-én nyugszanak. Ezutan
foltmentes a felszin. 29-én a korong kozepén felbukkan egy porus. 30-a4n van a
CM-en harom porus, kb. —3 fokon. 31-én tiz B tipuslu pérus észlelhetd.

30-an kel egy szép, nagy folt 35 ezer km atmérdvel; 31-én a kovet6 is kel.

ISKUM JOZSEF

Eszlel Miiszer
Nagy Mélykati Akos (Pécs) 0L

Nyéri Szabolcs (Debrecen) 5L

Presits péter (Budapest) 5L 155 T
Tizedes Csaba (Kaba) 5L

Hold-okkultaciok

A jupiterhold-fogyatkozasok mellett érvendetesen ndvekedtek a Hold-okkultacio
észlelések is. Bekerlltiink a nemzetkdzi vérkeringésbe, ugyanis Presits Péter
elkuldte Jai)énba az Interpational Lunar Occultation Centerbe a sajat és Kiss
LészI6 tavalyi észleléseit. Osszesen 20 hazai id6mérési adat kerilt ki. A magyar
észlelések T9928 kaod alatt futnak, jelenleg harom megfigyel6hellyel. Az észle-
IGket ellatjak eszlelesi tmutatoval, eszlelolappal és elorejelzésekkel is. Remél-
hetéleg eg%re tobb hazai észlel éri el a kell6 mérési pontossagot, és adataikat
fel tudjak hasznalni nemzetkozi kdzpontok. Az ,,Okkultaciok megfigyelése” cimi
Utmutatdban az észlelések végzésének leirdasa mellett észlelSlapot és kitoltési
Utr,nulzalt?]t is talalhatnak az erdekl6ddék. 100 forint ellenében a rovatvezet6 ci-
mén kérhet.

Nyari Szabolcs elkuldte het 1991-ben végzett megfigyelését is. Ezeket a nyari
es az 0szi honapokban végezte. Az idei nyari eszlelesek sorat Tizedes Csaba
kezdte julius 25-én. Sajnos az 50%-os fazisu Hold a szirkiiletben lathatatlanna
tette az SAO 158070-et az 5 cm-es tavcsé szdmara. 29-én az SAO 185512-vel
ugyanez tortént. Az okkultaciokhoz nagy nag&/ités mellett is jo optika kell, saj-
nos a rovid fokuszu kis miszerek korlatozzak az észlel6 lehet6segeit.

Augusztus 4-én Presits Péter két kilépést figyelt meg. 21:16:47,7-kor a ZC
3320, 23:56:28-kor a ZC 3326 lépett ki a Hold mdgul. Szép latvany volt a két
csillag el6bujasa. A Perseida-maximum hajnalan az egesz ejszakai fekves utan
kellemes felldilést jelentett a ZC 633 kilépése, amelyre mar a hajnali szirki-
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letben, 3:17:18-kor kerilt sor. Ugyanezen a hajnalon egy Vénusz-konjunkciot is
sikerdlt megfigyelni.

Nyari Szabolcs idei észlelési sorozatat szeptember 7-én kezdte, amikor a ZC
45/ kilépéseét latta 2:41:17-kor. Oktober 7-én a ZC 847 megfigyelésére késziilt,
de a fedes idején fél percre egy felhépamacs takarta el a Holdat, és ez elég volt
a megfi%yelés meghiusitdsara. Masnap hajnalban viszont a ZC 995 be- és kilé-

ését sikertilt megfiggelnie. Az eltlinés 2:23:20-kor, az el6bukkanas 3:33:18,0-
or kovetkezett be. Oktdber 26-4n a ZC 3455 lathatatlan volt a fényes Hold
mellett, de a fényesebb ZC 3453 okkultaciojat 19:05:42,5-kor sikerilt megfigyel-
nie. November 1-jén a fényes oldal nehezitette a ZC 628 belépésének észlelesét,
de az el6bukkanast sikeresen észlelte 21:59:15,5-kor. Néhany éra mulva (2-an
hajnalban) 1:18:29-kor latszott a ZC 646 kilépése.

Kozben Tizedes Csaba végzett még két megfigyelést. Szeptember 7-én a Nyari
Szabolcs altal is észlelt ZC 457 kilepését latta 2:40:39,9-kor. A csillag kifénye-
sedeése Iépcsbzetesnek tiint, de a nagy horizont feletti maiasségnél ez lehetett
félrenézés eredménye is (nyakfaradas). A csillag a rendelkezéstinkre allo ket-
t0s-katalogusokban nem szerepel, de ez nem dontd, hiszen itt csak a vizualisan
felbonthato csillagokat soroljak fel, marpedig a megfigyelés alapjan a szégta-
volsag maximum 0S2-013 lehet. A masik megfigyelés az SAO 183969 belépese
volt szeptember 20-an 17:51:59,8-kor.

Kerjilk eszlel6inket, hogy az 1993-ban végzett meifigy_eléseiket az Utmuta-
toban kozoltek aIaFjén az ILOC észlel6lapon 0sszesitsék, minden szlikséges ada-

tot jegyezzenek fel és az Uj év elején juttassak el a rovatvezetd cimére.

Jupiterhold-jelenségek

Bar mar elkezd6dott az 0j lathatosagi id6szak, nehany nyari megfigyelést megis
kozlink. Nagy Mélykati Akos megfigyelése szerint julius 14-én 19:48:36-kor
kerilt a Ganymedes a Jupiter mogé. 29-én az lo 19:44:14-kor Iépett ki az &r-
nyékbdl. Tizedes Csaba is prdébalta észlelni az utébbi jelenséget, de az alkal-
mazott Kis nagyitas miatt nem sikertlt. Jaliusban negy jupiterhold-konjunkciot
is megprobalt észlelni, de az alacsony latohatar feletti magassag és az idgjaras
megnehezitette a |i)ontos mérést. Egyébként konjunkciokkal csak nagyon koril-
tekinté maédszerrel kaphatnank elfogadhatd eredményt, altalaban tobb id6pont
atlagolasaval, de még ez sem ad olyan pontossagot, mint a holdak fogyatkoza-
sainak megfigyelése.

Az idei jupiterhold-fogyatkozas megfigyeléseink mar eljutottak az ALPO-hoz.
John E. Westfall levelében koszoni a magyar észlel6k munkajat, akik a rossz
idéjaras ellenére 24 megfigyelést gy(jtottek dssze. Eddig 19 megfigyel6tél 193
észlelés érkezett az ALPO-hoz. John E. Westfall éppen a levél irdsa utdn néhany
oradval indult Ausztralidba a Merkur-atvonulas megfigyelésére...

A kovetkez6 id6szak fogyatkozasairdl is keszll dsszesités, amely megkonnyiti
az események kiszemelését. Az el6rejelzés egyébként a Meteor csillagaszati év-
konyvben is megtalalhato, de ott a tobbi jupiterhold-jelenséggel egydtt. Felbé-
lyegzett valaszboriték ellenében kérhet6 a fogyakozasok listaja a rovatvezet6tol.

SZABO SANDOR



Eszleljik a teleholdat!

A telehold az amatorcsillagaszok koéreben nem orvend nagK nepszerliségnek,
u?(yanis fényozonével letorli az égboltrél a halvany csillagokat és mély-eg ob-
jektumokat.” A holdészlel6k tobbsége is pihenére vonul ennél a fazisnal, mert

idnyoznak azok a terminatorkdzeli kontrasztos teruletek, ahol az alacsony
megvilagitasi sz0g miatt az alakzatok hosszu arnyékokat vetnek, i%y jol_meg-
figyelhet6kké valnak. Sok kezdd azt hiszi, hogy a kratereket a telehold idejen
érdemes észlelni, hiszen ekkor latszik a legtdbb a Holdbol. Ilyenkor ki kell okét
abranditani és el kell mondani azt, hogy példaul els6 negyedkor érdemes a
kratereket észlelni. Fogyatkozasok alkalmaval is sokak figyelme fordul a Hold
felg, pedilg ekkor is telehold van. Annak bizonyitasara irtam cikkemet, hogy
mas alkalmakkor is érdemes a teliholdat megfigyelni.

A telehold mindig az égbolt Nappal atellenes részén tartozkodik (szembenal-
las, oEpoziué), ennek kovetkezményeképpen akkor kel, amikor a Nap nyugszik,
es akkor nyugszik, amikor a Nap kel. Az ekliptika és a holdpalya helyzete miatt
nyaron alacsonyan, télen magasan roja égi Utjat. igy ez utobbi idészak kedve-
z0bb észlelésére, azonban az év barmely szakaban megfigyelhetjik, ha jok az
lathatésagi viszonyok.

Binokularokban roppant latvanyos, térhatasu képét lathatjuk, szinte ,lebeg
a hattércsillagok el6tt, valamint gt(;jmb alakja is nyilvanvalo. Kisebb nagyitassal
észlelve is latvanyos, de elényds beszerezni egy neutralis sz(ir6t, hogy némileg
csokkentslik ragyogasat.

Szabad szemmel is szépen latszanak a tengerek (maré teriiletek, medencék),
amelyek kisholygo-becsapddasok nyomai. Sokan emberi arcot, nyulat stb. kép-
zelnek a telehold korongjara. A telehold leglatvanyosabb felszini képz&dményei
a sugarsav-rendszerek, amelyek néhany, teleholdkor szintén fényes kratertél
indulnak ki. A megvilagitasi szog csokkenésével a sugarsavok is gyorsan hal-
vanyodnak; 8 foknal alacsonyabb szdg esetén pedig eltlinnek.

A sugarsavok keletkezésének magyarazasara sok feltevés sziiletett, azonban
a keérdes még maig sem teljesen tisztazott. Az elméletek kozott igen sok az
ellentmondas. Alapvet6en két ,,irdnyzat” Iétezik (becsapddasi, vulkanikus), ame-
lyek szoges ellentétben allnak. A legelfogadhatébb magyardzat az, miszerint
ezeket a sugaras képz6dményeket becsapddasok (illetve a becsapddasokat ko-
vetd tormelékszétszorodas) hoztak létre.

A kovetkez6 kratereknek van jelents savrendszerik: Tycho, Copernicus,
Anaxagoras, Kepler, Olbers, Byrgius A, Aristarchus, Zuchius. Kisebb rendszerek
az Aristillus, Autolycus, Timocharis, Proclus, Menelaus, Furnerius A és a The-
ophilus kraterek kornyezetében figyelhet6k meg.
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1 abra. A telehold véazlatos korongja. A
nyugati peremen jeldlve vannak a cikk-
ben emlitett hegységek, amelyek jol
megfigyelhet6k. A keleti peremhez ko-
zel nyil jeléli a ,Trapézium” helyét.

Roviditések: D= Doerfel-hegység, R=

Rook-hegység, C= Cordillerdk-hegység, MC

A= D’Alembert-hegység, MC= Maré Cri-
sium, T= Trapézium

2. dbra. A Maré Crisium vazlatos hatar-
vonalan beldl nyil jeldli a Trapézium he-
lyét.

Roviditések: T= Trapézium, A= Pro-
montorium Agarum, L= Lick, C= Curtis,
P= Pickard, Y= Yerkes, PE= Pierce, S=
Swift,- LA= Promontorium Lavanium,
OL= Promontorium Olivium. A Meteor
1993/5. szamaban ismertetett ,hid a
More Crisium peremén" helyzetét is jeldli
a vazlat a P. Lavanium és a P. Olivium
kozott

23



A legimpozansabb sugarsav-rendszere a Tycho kraternek van. Egyes részei
a Fracastorius gydriishegységig kdvethet6k, de egy érdekes kettds sav is meg-
figyelhet6 a Bullialdustol Ny-ra, a Maré Nubiumban, amely mas megvilagitasi
szognél is jol latszik. Régebben azt hitték, hogy a Maré Serenitatison athaladé
sav is a Tychotdl szarmazik, azonban a részletes vizsgalatok azt mutatjak, hogy
ezek a sdvok valdjaban a Menelaus-kratert6l erednek.

A Kisebb sugarsavok kozul a Proclus koruli a legérdekesebb. A Maré Crisium
felé sok sav latszik, az ellenkez6 irdnyban (Palus Somnii) azonban egyet sem
lehet megfigyelni. Mint a Tycho és a Copernicus esetében, itt sem egyetlen
centrumrol van szd. A Proclus koérnyéki kraterecskékbdl, valamint egy - a pe-
remén lév6 kraterb6l —indulnak ki a sdvok. A Lunar Orbiterek részletes fel-
vételeket készitettek a Tychordl is, a Surveyor-7 holdszonda pedig a krater
kiilsé lejtéjén landolt, és sok felvételt tovabbitott a Foldre, leszallasa utan pedig
elvégezte a talaj kémiai analizisét. Mindezek ellenére nem tudjuk pontosan,
hogy valéjaban mik a sugarsavok, és milyen folyamatok soran keletkeztek.

Erdekes modon szigoru értelemben sohasem beszélhetlink teliholdrdl, ugyanis
ha a Nap, a Fold és a Hold pontosan egy egyenesben lenne, akkor centralis
teljes ho dfogyatkozés kdvetkezne be. igy a ,,kozénséges” teleholdnal is van némi
fazisa a Holdnak. Ennek kovetkeztében a telehold iddszaka jo alkalmat ad arra,
hogy a ﬁoléris régiokat gc'ile% a déli pdlust) észlelhessik. A Bailly Ny-i fala eg%/
magas hegylancban, a Doerfel-hegységben folytatddik, amelynek legmagasab
cslicsa 7925 m magas. Ez a hegylanc delen a Leibnitz-hegységbe olvad. Erdekes
és szép latvanyt nyujtanak a hegycsucsok kedvezd libracio esetén, amint a sotét
égi hattér el6tt fényesen emelkednek ki a Hold pereménél. A Ny-i peremnél a
Darwin-kratert6l Ny-ra lathaté Cordillerak-hegység, ettél Ny-ra pedig kedvez6
libracional a Rook-hegység, amelynek sok csicsa meghaladja a 6000 m-es ma-
gassagot. A Ricciolitol Ny-ra, a Ny-i pereménél emelkednek a D’Alembert-hegy-
ség csucsai.

Vegul egy latvanyos és érdekes objektumra szeretném felhivni a figyelmet.
A Maré Crisium K-i részén talalhaté a Prom. Agarum. Ett6l Ny-ra feltind kra-
tercsoport latszik, amelynek meghokkent6 és szabalyos negyszog alakja van. Ez
a formécid a Trapézium nevet viseli, de sokan Barker négyszdgeként is ismerik.
R. Baker az 1930-as években hivta fel erre az érdekes alakzatra a figyelmet.
Nem kilondsebben nehéz objektum, hiszen mar egy 50/540-es refraktor is mu-
tatja j6 légkdri nyugodtsagnal. 155/1035-6s Newton-reflektorral 517x-es nagyi-
tds mellett latszik, hogy valdjaban kraterekrél van szg. A leghagyobb kréaterb6l
|ei?ydgelrin(; is kiindul; 1gen erdekes és szép latvany! Erdekes modon a régebbi

old-térképek nem mutatjak, de Goodacre terképén mar megtalalhaté a Tra-
pézium nyoma. Vajon mi lehet az oka annak, hogy egy ilyen viszonylag felt(ing
objektumrdl kordbban nem tortént emlités? Meg kell jegyezni, hogy a Prom.
A%arum regioban néha igen rejtélyes jelenségek tortennek. R.M. Baum tanuja
volt annak, amikor egy felh&szer( feher folt elhomalyositotta a Barker-négyszo-
get. Vajon holdészlel6ink milyennek latjdk tavcsovikkel? A sikeres észleléshez
J6 munkat kivanok mindenkinek!

PRESITS PETER

24



Oktoberben 6 észleld 22 megfigyelést készitett 3 Ustokosrél. A megfigyeldk gon-
dos munkdjat dicseri, hogy az észlelések remekil egyeznek, ezért joI nyomon
kdvethetbk az Ustokosok valtozésai.

P/Ashbrook-Jackson (1992))

Oktober 9. és 12. koz6tt harom megfigyelés keészilt az ustokosrol, mely ezekben
a napokban 210 millié km-re kozelitette meg a Foldet. A Naptdl tavolodd kométa
fényesseége nem sokat valtozott szeptember 6Ota, csak a kdma atmérdje csokkent
valamelyest, de ezt a DC értékének novekedése, azaz a kdma kompaktabba
valasa ellenstlyozta. A 13 magnitldos, kor alaku tstokos egy kdzepesen kom-
pakt galaxishoz hasonlitott. Atméréje 50" kortl mozgott, ami 50 ezer km-es
valodi atmérének felel meg. Taldn novemberben még sikeriil megpillantani a
hazankban lassan, de biztosan szaporodo nagy Dobsonok egyikével, bar az id6-
jaras a honap elsé felében igen mostohan bant az észlelékkel*

Mueller (1993a)

Fényessége es égi helyzete alapjan is varhato volt, hoiy oktdéberben ez lesz a
legnépszer(ibb Ustokos. igy is tortént, mivel 9-e és 26-a kozott 12-szer észlelték.
Megjelenése és fényessége rendkivil érdekes valtozasokon ment at.

Szarka Levente 9-ei leirasa: ,,Egy hidegfront utani, villamoktol fel-felfényesedd
égen sikertlt megtalalni a halvany ustokost. EIs6 latasra homogén paca, de EL-
sal egy kozepe feleé mérsékelten fényesed6, Ny felé enyhén elnyult Gstokost lattam. ™
A DC értéke 4-5, az 0sszfényesseg 9,7 magnit(idd, a koma atmerGje 3-4’. Szen-
tasko Laszld és Vician Zoltan az Ustokds PA 290-330 kozott elteriild, néhany
ivperc_hosszu legyezOszerli porcsovajat is latta, s6t Vician egy féenyes szalat
emlit PA 325 irdnyban. A kdvetkez8 napokban a kéma s(ir(isodési foka csokkent,
mikdzben atmérdje valtozatlan maradt. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy
az Ustokos néhany tized magnitudot halvanyodott. Ezutan néhany napig nincs
észlelés, am a 16-a és 18-a kozOtti raktanyai észlel6hétvégén az Odyssey-2 gyo-
nyor( latvdnyt nydjtott a kométarol. A DC egészen 6-7-ig emelkedett, az 0ssz-
fenyesség 9,5 magnitddo, a kdma mérete 4°, ami 340 ezer km-nek felel meg.
JOl latszott egy 6’ hosszUsagu, homogén fényd, PA 270-320 iranyultsagu cséva.
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1993.10.09 17:50 UT 16,2 T, 40x 1993.10.16 19:00 UT 44,5 T, 286x
Szarka Levente Sarneczky Krisztian

Nyolc napig nincs észlelés, am 24-26. kozo6tt harman is megfigyelték. Szen-
tasko L&szlo 26-i leirdsa: ,,Mésfél Ora alatt észrevehet6 jelentds elmozdulasa. A
korabbi észlelésekkel ellentétben most rendkivil diffaz, és belsé slirlisodés nélkil
latszik. A PA 120 iranyu csbva elég széles, kb. 206-0s.”” A méasik két megfigyelés
szerint is drasztikusan visszaesett a kdma sir(is6dési foka. Szerencsére fellleti
fényessége megnétt, igy az 0sszfényesség 9,3 magnitidora emelkedett. A fenti
leirasbol kiderul, hogy a csdva pontosan ellenkez6 irdnyban allt, mint tiz nappal
kordbban. Ez a cs6vaatfordulds csak perspektivikus hatas, a Nap-Fold-lstokds
helyzettel lehet magyarazni, és legutdbb a Levy (1990c) listokdsnél tudtuk meg-
figyelni. Erdekes, hogy a csdva joval keskenyebb volt, mint az atfordulas el6tt.

Mueller (1993p)

Az oktdber 9-26. kOzotti hat észlelés szerint fényessége nagyon egyenetlen
utemben emelkedett, mikdzben naptavolsaga 2,71 Cs.E.-rél 2,51 Cs.E.-re, fold-
tavolsaga pedig 1,82 Cs.E.-r6l 1,66 Cs.E.-re csokkent. Vician Zoltan 9-én észlelte
a kométat: ,,2x1 ivperces ovalis koma, mely a peremén alig mutat atmenetet az
é%i hattérbe. Erdsen slirlisodik ega/ kompakt, majd csillagszer(i magig, mely Ny
felé eltol6dottAz Androméda-kod kdzelében latszé Gistokos Osszfényessége 12,8
magnitidé volt. A mar emlitett raktanyai hétvégéig semmit sem valtozott az
objektum megjelenése. Fényessége sem nétt, pedig az el6rejelzések 12 magni-
tudét adtak meg. Tiz nap mulva mar sokkal biztatobb fényességértékeket kap-
tunk a becslések alapjan, bar az Ustokds tovabbra is teljesen jellegtelen maradt.
A kor alaku, 70 ezer km-es kdma fényessége 11,8 magnitadé volt.

Sajnos deklinacioja es elongacioja folyamatosan csokken, de azért van remény
arra, hogy januarban még sikertl észlelnlink 9-9,5 magnitidos fényességnél.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Roviditések: 1= intenzitasbecslés, F= sz(ir6, L= refraktor, T= reflektor, f= fotd.

A dichotémia és az alsé egyuttallds kozotti id6szakbol igazén csak a februéri
hénaprél mondhaté el, hogy j6l észlelhetd volt a bolygd. Mérciusban egyre in-
kabb romlott a Vénusz megfigyelhet6sége, mivel %yorsan kozeledett a Naphoz;
ugyanekkor latszé méretének ndvekedése a kisebb nagyitasok alkalmazésat is
lehet6vé tette, ig?/ kevésbé zavarhatott a megfigyeléseknél a légkér nyugtalan-
sdga. Az egyuttallas éprilis els6 napjan kovetkezett be. Réviddel ezutan mér a
hajnali K-i"egen figyelhettik meg a bolygot.

Gyenizse Péter és Lantos Zsolt kisérletezett a bolygd fotézasaval. Lantosnak
februdr 13-an alldkameras alapobjektives felvételen sikerllt megdrokitenie a
Vénuszt és a Merkdrt a Ny-i égbolton. A Merkar é}spen a horizontkozeli felh6-
rétegek felé tartva készult lenyugodni. Gyenizse 80/840-es refraktort és okular-
projekciot alkalmazott fényképének elkészitéséhez. Jol latszik a felvételen a
Vénusz-sarl6, de a kis nagyitasnak és feltehet6en a tal hossz( expozicidnak
kdszonhetben a fazis joval nagyobbnak latszik a valdsagosnal.

1993.02.18 16:45 UT - 80 L, 168x 1993.02.22 18:05 UT - 20,0 L, 121x
Gyenizse Péter Vincze Ivéan
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A vizualis megfigyelések - egy-
massal tokéletes dsszhangban —
februar elejétél a honap utolsé har-
madaig allanddsult képet mutat-
nak: a terminatorkozeli térséget
mindenki &rnyaltabbnak l4tta a
korong kils6 részénél. A vilago-
sabb terilet 8-9-es, mig a fény-ar-
nyék hatar mentén elhelyezked6
5—%-es intenzitasu volt. A szarva-
kat Csizmadia Szilard, Gyenizse,
Lantos és Vincze latta ebben az
id6szakban. A pélusokat évez6 gal-
lért viszont csak Lantos emliti.
Ugyanekkor a terminator-anoma-
lia " mindennapos jelenségnek t(i-
nik, hiszen szinte kivétel nélkil
minden rajz abrazolja.

Marciusban, a lathatdsag utolsd

hénapjaban gyakori az (res sarlo.

Az észlelések csak néhany kisebb

Kiterjedés sotét folt feltlinésérol

szamolnak be (Csizmadia Szilan!, Szekeres, 11165). A szarvakat februar végén
(27-én) Presits, marcius 19-én pedig Csizmadia Szilard latta a bolygd észlelése
soran. A terminator rendellenes alakjat is ritkabban lattak a megfigyel6k (egész
pontosan csak Csizmadia Szilard jegyezte fel ezen jelenséﬂet). Annél tobben
tesznek emlitést a hamuszirke fény eszlelhet6ségérdl, méghozza igen kis mdi-
_srz_gr )hasznélata mellett (Csizmadia Akos és Szilard, Illés Anita és Szekeres

ibor).

A fézisbecslések eredményei altaldban csak kis eltérést mutattak az évkonyvi
el6rejelzéshez képest. A megfigyelés ezen momentumaval kapcsolatban mar
nem el6szor hangstlyozzuk, hogy el6revarasoktol mentesen és nem kozvetleniil
a tdvesBben latott kép, hanem rajzunk alapjan térténjen a megvilagitottsag meg-
itélése. Tehat ne nézzik meg az évkdnyvben talalhatd értéket. A legkeskenyeb
sarlot Bozany Imrének sikeriilt megfigyelnie. A korongot 3%-osnak becstilte, ez
2%-kal kevesebb, mint a szdmitott érték.

VINCZE IVAN

Viszonteladdkat keres a Magyar Csillagaszati Egyesilet az 1994-es
Meteor csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjuk tagjainkat, hogy
segitsék kdnyvink eljuttatasat legaldbb a megyeszékhelyek egy-egy
kdonyvesboltjaba. Klubok, szakkorok, iskolak szamara - legalabb 10 db
rendelése esetén - 20% kedvezményt adunk. Erdeklédni az MCSE cimén
lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a 186-2313-as telefonszamon.
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Meteorok

Meteorzapor helyett

Az International Meteor Organization elsd dsszesitése a Perseidak idei jelent-
kezésérdl, a WGN oktoberi szdmaban jelent meg. Mintegy hlszezer perseida
rajtagrol, 78 megfigyel6tdl kaptak beszamoldt, kozvetlenil a maximum utan -
ezek adataira tamaszkodik az elsd, rovid értékelés. Az aktivitas valtozasa a
gorbékrél jol leolvashatd. A fels§ abran az 1991-es és 1992-es jelentkezés ha-
sonlithatd ossze. 1991-ben volt el6sz6r igazan markéns a raj kettés maximuma
(folyamatos vonal). Az évi ,,szokasos” csucs 140,0+0,1 SL-nél kovetkezik be 120-
as ZHR-el, ugyanazon idépontban, mint 1989-ben. Ez elétt figyelhet§ meg maga
a kitoérés 139,580+0,005 SL-nél. Itt a ZHR-adatok szorasa elég nagy, 300-tol
egészen 1000-ig terjednek a kiilonb6z6 forrdsok szerint - mi itt 550-es atlaggal
szamoltunk -, de a gorbe meredek emelkedése és siillyedése mindenképpen fel-
tlnd. Ekkor a +3,5 magnitaddn” fényesebb meteorjelenséget kivaltd részecskék
s(ir(isége az (irben kb. 65 db/10y km3 volt.

A fels6 grafikon szaggatott gorbéje az 1992-es jelentkezést &brazolja. A tra-
dicionalis maximum, akarcsak az el6z6 évben, itt is 140,1+0,1 SL-nél van 100
korlli ZHR-rel. A kitorés viszont korabbra tolédott: 139,50+0,04 SL-re. A ZHR
ertékére ezlttal meg nagyobb a szoras, féleg a telehold miatt, 300-tol tobb ezres
nagysagig terjednek - az 0sszehasonlithatosag kedveéért itt is 550-et hasznal-
tunk. Jol lathato, annak ellenére, hogy pozicioja megvaltozott, az idGtartama
és meredeksége a kordbbira emlékeztet. A 2. abra az idei aktivitast hivatott
reprezentalni, a maximum 139,535 SL-nél 300-as ZHR-rel. Ez az adat némileg
ellentmond az IMO els dsszesitésének, de mint a cikk elején emlitettiik, csak
elézetes eredménynek lehet tekinteni. i%y is észrevehetd, hogy 1993-ban lassan,
fokozatosan er@sodott az aktivitds - a felszall6 &g enyhébb meredekségd.

Az idei furcsa aktivitasmenet mellett egyeb érdekessegek is kapcsolddtak a
rajhoz. Szokatlan el?ondolés latott napvilagot példaul az augusztus 5-i IAU
Circularban: J. G. Hills .és C. Snell (Los Alamos National Laboratory) szamitasai
szerint a Perseidakhoz tartozé meteoroidok 0,15 nappal a varhato maximum
el6tt talalkoznak a Holddal. Egy 1 méteres test, 0,2 g/cm3 s(jrl'jsé%gel, és' 60
km/s-o0s becsapddasi sebességgel kdzel 1 masodperces id6re +Ims felvillanast
okozhat, amelyet a fogyo hold arnyékos oldalan meg is lehetne figyelni. A
varhaté nagy meteorhullds ezittal nem csak az észlelok érdekel6déset keltette
fel. A Space Telescope Science Institute munkatarsai példaul komolyan aggodni
kezdtek, nem torténhet-e baja az Urtavcsének a slird kozmikus porfelhon at-
haladva. A megfigyelési programot igy megszakitottak, és a maximum korili
12 6rés id6tartamra megvaltoztattdk az (irteleszkop pozicidjat. A NASA szake-
mereinek is okozott némi fejtorést a varhatd esemény, és hosszabb tanacskozas
utan jalius 31-én bejelentették, hogy tekintettel az elGrejelzett nagy meteoro-
ids(irtségre, elhalasztjak az Grrepll6gép inditasat. Egyszoval: a Perseidak ami-
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Perseida-éjszaka a laikusok szemével

Tobb ilyen jelleg(i beszamol6 is napvilagot latott mar lapunkban, de szép szam-
mal akadtak olyanok is, amelyek kisebb terjedelmik és ielleg[]k miatt nem
kerlltek kozlésre - mégis fontos informéacidkat tartalmaztak. Ezek alapjan pro-
béalnank koérvonalazni, milyen hatéssal is voltak felhivasaink a nagykdzonségre,
és mi volt a véleményik a latottakrol. Felmérés sajnos kevés késziilt ebben a
témakorben, de Becz Miklo6s iskoldjaban végzett statisztikai vizsgélatai érdekes
tendencidra utalnak. A Vermes Miklds Altalanos Iskolaban 10 és 14 év kozotti
életkoru tanuld kozott készitett felmérést, ennek eredményeit mutatja a tabla-
zat. Az els6 oszIoI:)ban a megkérdezett osztaly szereﬁel, a masodikban, hogy a
121 tanul6k kozil hdnyan mentek ki a felhivasok hatdsara az ég ald, a har-
{nadriklbla}n pedig, hogy ezek kozill hanynak okozott maradandé élményt a me-
eorhullés.

Erdemes megfigyelni, mennyivel nag?/obb sikert aratott a jelenség a fiatalabb
korosztéli korében. Sokat mond a bal oldali oszlop is, ami arra utal, hogy a
didkoknak tébb mint a fele érdekl6dott az esemény irant. A beérkezett besza-
moldk szerint a felhivasok hatdsadra minden nagyvarosban sokszazan mentek
ki az utcédkra, terekre. Nyar lévén az udiléhelyeken (Velencei-td, Balaton) is
tomegesen fekuldtek ki a vizpartra, a szabad ég ala olyanok, akik meg sohasem
foglalkoztak csillagaszattal. Nehéz megbecstilni, hogy a felhivasok hatasara ha-
nyan toltottek hosszabb-révidebb id6t a csillagos eg alatt hazankban azon az
augusztusi éjszakan. Azt hiszem, egyesuletiink életében még nem volt ilyen
szeleskor(, ekkora témegeket megmozgatd akcio.

A Perseida-porfelhé sematikus rajza (1993. augusztus 11/12-.).
Illusztaciénk célja csupan a Fold és a Perseida-filamentek (slir(isédések)
méretaranyanak érzékeltetése
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A Kitorés elmaradasanak visszhang&ai természetesen elég vegyesek voltak.
Hallottunk olyan véleményeket, melyek szerint sokan teljesen csalddottan tér-
tek nyugovora az értelmetleniil atvirrasztott éjszaka utan - viszont olyanok is
akadtak, akik ismerettségi korukben semmiféle negativ megjegyzéssel nem ta-
lalkoztak: sok laikusnak az a kevés meteor is elegendd élmenyt jelentett, aha-
nyat szérvanyosan latott. (Valdszinlleg egészen més lett volna a helyzet, ha
mar este 9-10 6ra koril annyi hullott volna, mint a hajnali 6rakban.) A felhi-
vasok mennyisége, és terjesztése nagyon j6, mondhatni tokéletes volt, széles
korben jutott el a nagykdzonséghez. Amiben viszont hibaztunk, a kovetkezék:
El6szor is, nem kellett volna teljes biztonsaggal el6re jelezni a kitorést. Ment-
ségiinkre legyen mondva, hogy neves szakértok is igy tettek. Masodszor, nem
lett volna szabad szambeli adatokat kdzzé tenni, mivel ez tllsdgosan nagy el-
vardsokat timasztott a laikusok részérél. Harmadszor pedig, jobban kellett vol-
na hangsulyozni, hogy a jelenséget kozvilagitastol tavoli helyekrél lehet kedve-
z6en megfiﬁyelni, bar igy is sokan vandoroltak ki lakdhelylikhéz kozeli dom-
bokra, retekre. Végezetul: az elmaradt nagy hullds utdn érdemes lett volna
azonnal megkeresnlnk a tdmegtajékoztatast, s elmagyarazni az el6rejelzés bi-
zonytalansaganak okat. Mindenesetre: az augusztus 11-i eseményekkel, ha csak
Kicsit is, de kdzelebb hoztuk az egyszer( halandét az égi dolgokhoz - erre pedig
érdemes lenne a jovében is rendszeresen sort keriteni.

KERESZTURI AKOS

Meteoros hirek

Varatlan meteoraktivitas

Oktdber 5-én egy elektronikus levelet kaptunk Gary W. Kronktol, a népszerd,
az Ustokosokkel és meteorokkal foglakozo konyv szerz6jétél. Varatlan meteor-
aktivitasrol szamolt be, amelynek szeptember 11/12-én volt tanlja George Gliba
és Kurt Sleeter. Megfigyelésuket 4:00-6:15 UT kozott végezték az Egyesilt Al-
lamokbdl. A halvany meteorok radiansa RA: 30° D: +30° kornyékén, az Aries-
Triangulum vidékén helyezkedett el. Megfig?/elés[]k Eurdpébol is megerdsitést
nyert: Christian Steyaert radids észlelésekbdl az atlagos szintet meghalad6 ak-
tivitasrél sz&molt be 0-2 déra UT kozott.

A megfigyelt radiéns%ozicié alapjan parabolikus és elliptikus palyat szami-
tottak 20-30 Kin/s-os sebessegekre. A nagyobb sebessé%ek nagI)K/ inklinacidju pa-
lyat adtak kis perihéliumtavolsaggal, mig a kisebb sebességeknél kisebb inkli-
nacio jott ki eredményil, aszteroida jelleg(i palyaelemekkel (ez a valészindbb).
Sekaninanak a 60-as evekben végzett kutatbmunkaja alapjan, radiévisszhangok
segitségével meghatarozott meteorpalyak kozott 10 olyan jeléltet talalni, ame-
lyek ugyancsak ehhez az aramlathoz tartozhattak. Ezek kis inklinéciélja, révid
periédusdt Apolloé-tipust palyéra utalnak, nagyon kicsi perihéliumtavolsaggal.

(Kru)

Két pusztito meteorithullds Japanban

Az utobbi években tobbszor érkezett hir olyan meteoritok foldetéréserdl, ame-
lyek hazakban, jarmivekben és mas emberi alkotasokban tettek kart. Az ilyen
esetek gyarapodasanak nyilvanvalé oka, hogy a mesterséges létesitmények,
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»-mutargyak” egyre nagyobb teriiletet foglalnak el a természetb6l. Emellett ma
mar —a hirkozlés fejlédése valamint az altalanos miveltség névekedése révén
olyan esetekrdl is érkezik beszamol6, amelyekrdl a tudésok egy évszadzaddal
ezel6tt még aligha szerezhettek volna tudomast.

Az Astronomy Now most két ilyen jeleg(i, Japanban tortént meteorithullasrol
adott hirt. Az els6 még 199L marcius 26-an tortént a Mikawa-6bolbeli Taha-
ra-kikét6ben. A Century Highway Nr. 1. nev( olajszallito hajon dolgozé mun-
kadsok nagyszamu kisebb-nagyobb meteoritdarabkat, toredéket talaltak a fedél-
zet acélburkolataba farddva. A hajo fedélzetén dsszesen masfél kilogram ilyen
eredeti anyagot sikerilt dsszegydjteni; a legnagyobb draba 3 cm-es mélyedést
utott a fémburkolatba.

A masik eseményt Yasou Yabu meteoroldgus irta le. A hullas 1992. decem-
ber 10-én egy hazat rongalt meg Mihonosekiben. A meteorit lehullsat hangos,
mennyddrgésszer(i robaj el6zte meg, ezt kovetéen egy 6,5 kg-os meteorit torte
at az épulet tetejét, majd a mennyezetet is beszakitva a padloba csapddott. A
Mihonoseki-meteorit igen csekély vasat tartalmazo, Ugynevezett L6 osztalyl
(Low iron) kondidtos kéanyagbol all (I. még: Meteor 1993/10., 38. 0.) E meteo-
ritr6l elészor a Japan Meteoroldgiai Tarsasag szerzett tudomast id6jarasészlel
hal6zata révén, s ennek nyoman keriilt a szakemberek kezébe. Ez az eset szép
példaja a rokontudomanyok egyuttmiikddésének, amelyre hazankban is nag
szlikség lenne! (i.BL

Eszlelési felhivas: QUADRANTIDAK '94

Idealis lehetGsegunk nyilik a januar 3-an este bekovetkez6 Quadrantida-maxi-
mum megfigyelésére. Az alkonyat helyi id6ben (K0zEI) 17 ora korul ér véget,
a fogyd Hold pedig 23 6rakor kel. igy mintegy 6 holdmentes érank van az ész-
lelésre, s ezek pont azok az drék, amikorra a raj tet6zését varjuk! A Quadran-
tidak radiansa éppen hogy cirkumpolaris, az als6 delelés este 8 6ra kérul ko-
vetkezik be. Tehat kis radiansmagassag mellett minden bizonnyal nagyon szép,
hosszU rajmeteorokat lathatunk.

Januar elejének nagy kérdése az id6jaras. Az elmult évek tapasztalatai alap-
jan remélhetjiik, hogy a Quadrantida-raj tet6zése szaraz periddusra fog esni.
LehetGség szerint végezzlnk mineél teljesebb vizualis munkat. Ha a lehetoségek
(hémerséklet) megengedik, rajzoljuk terképre a meteorok pély’ljét, hiszen ezzel
kapjuk a legértékesebb informacidkat a radians(ok) pozicidjarél. Ha ez nem le-
hetséges, szamlaljuk a meteorokat, észlelénként feljegyezve a latott rajmete-
orok, mas aramlatok és sporadikusok szamat, fényesseget, felt(inésiik idépontjat
észlelonként! Kilon felhivjuk a figyelmet a foto?rafikus munkara: a lasst, ma-
radando nyomot gyakran hach') rajtagok idedlis fototémak. A radios észlel6knek
is figyelmébe ajanljuk eme éles raj nyomon kdvetésének fontossagat! (tey)

Cimlapunkon

Kovéacs Sandor ﬁBudapest) 1993. augusztus 12-én 00:40-02:18 UT kozott készilt

Perseida-felvetele (Zenik-E fényképez6gép, Helios 2/58 objektiv, Fortepan 400

ilém).l Aﬁ képen lathatd legfényesebb csillagnyom a Denebé. A tlizgomb fényessége
m lehetett.
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Torpe novak észlelése

Manapsag egyre inkébb el6térbe keriil az eruptiv és a kataklizmikus valtozék
észlelese, kozullk is elsGsorban a torpe novaké. Ez nem véletlen, hiszen igen
latvanyosan tudjak magukat produkalni. Elég, ha a valtozéészlelk kedvenc
csillagara, az SS Cyg-re gondolunk, amely amat6rok tucatjait inditotta el ezen
az észlelési &gon.

A PASP ez év februari szamaban kozlik az eddig felfedezett és feltételezett
torpe novak fotografikus keres6térképeit, melyek rendkivil megkonnyitik egyes
vitatott csillagok észleléset. Ugyanitt részletes tablazat talalhato a torpe novak
paramétereir0l. Itt fedezhetlink fel egy Gj roviditést is, mely a WZ Sge tipusu
csillagokat tartalmazza (UGWZ). igy a torpe ndvéakat 6t csoportra oszthatjuk:
UG, UGSS, UGZ, UGSU és UGWZ.

A csoportositashoz, mint az észlelés szempontjabol sem lényegtelen adatot,
a periodusidét is felhasznalhatjuk. Bar az egyes valtozOknak katalégusokban
megadott periédusai altalaban tobb éves, évtizedes megfigyelés-sorozatokon ala-
pulnak, ezek mégis csak™atlagértekek, es a gyakorlatban lényegesen elterd pe-
riodust is észlelhetiink. igy van ez a mar emlitett SS Cyg-nel 1s, hiszen a ka-
talégusadat 49,5 nap, de pl. 1991 6szén két maximum kozott 80 nap telt el.

Ket kitorés kozott eltelt id6 alapjan beszélhetlnk rovid, kozepes és hosszl
periodusrdl, mely minden térpe novara jellemzd, s6t bizonyos csoportokra is.
igy ﬂeldaul az UGZ tipus kepviselGi tébbsegiikben igen slrdn térnek ki, havonta
két-hadrom alkalommal, de persze ez csak altalanosités, és ett6l még barmi el6-
fordulhat.

A hossz( periédus jelen esetben a minimum szdz naponkénti Kkitdréseket
feltételezi. Ennek az elvarasnak igen szép szdmu térpe nova tesz eleget, melyek
kozil tébbnek a besorolasa kétseges. A Meteor 1992/1. szdméanak 41. oldalan a
VY Aqr-rél irt cikk is olyan, kiiléndsen hosszu periodus idejd térpe névakrol
tesz emlitést, amelyek hasonl6é fotometriai jellemz6ket mutatnak ugyan, de két-
séges a besorolasuk, hiszen mindegyikik kétféle kitérést produkal. Egyrészt
UGSS tipusut, rovid, éles maximumokkal, valamint hossz( és lapos UGSU ti-
pust maximumokat (szupermaximumok), melyek fényessége nagyobb, id6tarta-
ma pedig hosszabb, mint az UG SS maximumoké.

Sokan azt hiszik, hogy ez a csoport ,,unalmas”, hiszen akar évekig is varni
kell egy-egy kitorésre, melynek elcsipésében raadasul a szerencse is tevékeny
szerepet jatszik. Ez i%y persze csak részben igaz, hiszen a hosszu periodusi
torpe névak kozul tébbnel is megfigyelhet6 abnormalis viselkedés. Ilyen a CH
UMa, mely 204 napos atlagciklusara igencsak racafolt, mivel t6bb halvany ki-
torését is észlelték (ezek a megadottnal slrlbben kovetkeztek be), sét fényal-
landosulés jellegi allapotot is megfigyeltek mar, ami a minimumfényesség folott
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masfél magnitiddval kovetkezett be! Egy masik érdekes csillag a T Led. A ko-

rabban ritka kitoréseir6l ismert valtozonak 1991-92-ben hat maximumat figi/el-

El%k meg, melyek a kovetkezd id6kozonként kovetkeztek be: 94—41-187-10-1
nap.

Természetesen a masik végletre is vannak példak, mivel sok térpe nova ,,nem
hajland6” - akar tdbb éven at - kitorni. Tébbek kézott a HT Cas és az AL Com,
melyek méas érdekességgel is szolgalnak. A HT Cas 1985. januéar 25-i kitdrésekor
a francia Verdenet a csillag fogyatkozésat figyelte meg, melynek amplitudéja
kb. 2,4 magnitudd volt. Az AL Com észlelése mély-eges szempontbdl érdekes,
mivel az M88 mellett (pontosabban: elétt), a galaxissal egy latomezdben figyel-
het meg. Sajnos 1984-es kitdrése dta minimumban van, es még az is elképzel-
hetd, hogy tipusa nem térpe nova. (Korabbi kitorései: 1892, 1961, 1965 és 1974.)
Kilon cikket érdemelne a PQ And is, mely Nova And 1988 néven ,indult”, de
a sonnebergi lemezek atvizsgalasa soran tovabbi harom kitorésérél talaltak fel-
vételeket. Ezek szerint vagy visszatérd novarol van szd, vagy pedig hosszu pe-
riodusi térpe n6varol, mai* csak azért is, mivel spektruma a WZ Sge-hez hasonl6
jellegzetességeket mutat.

Vizualisan is jol észlelheté a fogyatkozasair6l jol ismert IP Peg, melynek
kitorései kb. szdznaponként kovetik egymast. A fogyatkozasok hossza 40 perc
korili, mélységiik 2 magnitido.



Sajnos hazankban nem kedvez az id6jaras a mindennapos észleléshez (f6leg
télen), de szerencsére azért elegendd éjszakat tdlthetlink kint, és ekkor igen
érdekes jelenségeket is megfigyelhetiink. igy volt ez a niér elején is, amikor
az SS Cyg igen érdekes dolgot mivelt. Majus 25-én bekdvetkezett normalis
kitérése utan harom kis maximumot produkalt (a fenygérbet 1 a Meteor
1993/10. szamaban, a 41. oldalon). Kovetkez0 ,,valodi” maximumanak bekovet-
keztére augusztus 20-ig kellett varni.

A hazai atlag tavcs6atmérd 15 cm korili, ezert teljes fénygorbét szinte csak
az SS"Cyg-r6l és az RU Peg-r6l készithetiink. Az altalam hasznélt OdysseY 1
taves6 hatarmagnitiddja 16, igy sok térpe ndvat minimumban is tudok észlelni,
ami rendkivil fontos a fénygorbe teljessé tételének szempontjabdl. Persze sok
torpe nova maximumban olyan halvany, mint masok minimumban. llyen pél-
daul a V1114 Cyg, melynek eddig két kitorését csiptem el 15,0, ill. 14,9 mag-
nitadonal.

A véltozok folyamatos nyomon kdvetése egész évben fontos lenne, &m ez csak
a cirkumpoléris csillagok esetén lehetséges. Sajnos kevés tdrBe nova van ilyen
magas deklindcion, de azért szerencsére van néhany, igy tobbek kdzott a DO
Dra, az AM Cas, az SS UMi vagy akar a mar emlitett CH UMa. Természetesen
a jo fenygorbehez a sokak altal - érthet6 modon - nem kedvelt hajnali észlelés
is hozzatartozik. Ez fokozottan igaz télen, amikor csaknem mind a négy évszak
égboltjan végezhetiink megfigyeléseket. Ilyenkor két lehet6ség van: vagy fenn-
maradunk egész éjszaka (tobbszori melegedéssel), vagy észleliink este, majd
alvas utan hajnalban. Ez utobbi rakfenéje az, hogy sokszor nem f(lik az ember
foga otthagyni a jo6 meleg agyat néhénﬁ »~nyamvadt” csillag miatt. En személy
szerint ez utdbbit részesitem elényben, hiszen egy-egy hosszl és hideg éjszakan
nem eIéE_a_IeIkesedéSbél szarmazo meleg, hanem egy kélyha is sziikséges, ami
mellett Kipihenhetjik magunkat.

A véltozdészlelés nem a legkdnnyebb észlelési &g - sokak elképzelésével el-
lentétben  mivel az igazi eredményhez sok kitartas és tirelem kell, akar torpe
novakrol, akar mirakrol vagy mas valtozokrol legyen szo, ezért kivanok sok
szerencset és jo id6t ehhez a val6ban izgalmas szorakozéashoz.

SZENTASKO LASzLO

Uj rovidperioédust torpe nova

Az 1992 jiniusi The Astronomerben jelent meg elGszor hasznalhato észlelGtér-
kép a PG 0943+521 jel(i torpe ndvardl. Az ) valtozét a japdn Makoto lida
fedezte fej fotografikusan, 1992. aprilis 26,52 UT-kor, 12,5 magnitddonal. Az
ezt kdvetd masfel honapos észlelése alatt még két kitorését figyelték meg, me-
lyek alapjan 24 napos periédus adddik.

Ami a sajat észleléseimet illeti, idén aprilis 17-én kezdtem el megfigyelését.
Rogton egy hosszl maximumot észleltem, melz tiz napig tartott, és azéta to-
vabbi négy maximumot figyeltem meg. Ezek a kdvetkezék: aprilis 17. 12,2; ma-
jus 21 121; majus 29. 12,0; junius 9. 12,8. Az utolsé hdrom maximum kodzott
eltelt id6 alig tiz nap! Eszerint még révidebb lehet az atlagciklus hossza, mint
a korabbi észlelésekb6l adddik.

36



A PG 0943+521 minimumfényessége 15,0 magnitidd, tehat mar 25 cm-es
tavcsGvel is elérhetd. Az itt kozolt terkép alapjan (melyet Nagy Zoltan Antal
készitett) konnyen megtalalhatjuk a valtozot az UMa ,,hatsé labanal”.

SZENTASKO LASZLO

VALTOZOS HIREK

Gazhej a Nova Cyg 1992 korul

A Nova Cyg 1992 februar 19-én tort ki, azota tobbszor is észleltek a HST-vel.
Az Urtavcsd itt bemutatott felvétele a Halvany Objektum Kameréaval késziilt
ultraibolya tartomanyban, 1993. majus 31-én, 467 napBaI a kitorés utan. A h¢j
ezek szerint még annyira fiatal, hogy megtalalhaté benne a kitérés kezdeti
anyageloszlasa.

A Francesco Paresce altal készitett HST-képen feltlind gydiriként latjuk a
ledobott gazhéjat, melynek latsz6 sugara 0"13, ami napi 0"00028-es tagulasi
sebességet jelent. Az IUE mérései alapjan a tagulasi sebesség 1500 km/s, igy
a merés idopontjaban a gazhéj sugara 400+70 Cs.E. volt. Ez alapjan a Nova
Cyg 1992 tavolsaga 3,2+0,5 kpc, a f6 hibaforras abbol szarmazik, hogy milyen
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tagulasi sebességgel szamolnak. A héj
atlagos vastagsaga 24 Cs.E. lehet, to-
mege 10 -10-4 naptémeg.

A csillag és a ,,gy(rd” kozott egy-egy
atellenes kull6t vagy hidat is mutat a
felvétel. Ennek eredetére kétféle ma-
gyarazat van. Lehetséges, hogy a poszt-
novabal Kiindulé anyagaramlast latjuk,
de valoszinibb, hogy a héj egy nagyobb
siir(iségu része rajzolodik ki a sotetebb
hattér el6tt. A gy(r{ inhomogenitasait
ugyancsak a héj kulonboz6 strtiségdl ré-
szei okozzak.

Ez az elsd eset, hogy sikerilt részle-
teiben észlelni egy novakitorés soran le-
dobott héjat, nem sokkal a kataklizmat
kdvetden.

(STScl Newsletter, 1993. szeptember - Mzs)

Szamitastechnikai hibaigazitas

A Meteor 1993/10. szamanak szamitastechnikai rovataban a kilénbdz6 progra-
mok ,,teljesitményét” bemutatd tablazat - szerkesztesi okokbol - hianyosan je-
lent meg. Most megismételjik a hozza tartozé magyarazattal egyetemben.

A teszt-feladat egy egyszer(, csillagaszati alapfiiggvény, a modositott Julian
datum kiszamitasa volt. Az algoritmus aIana a Hatcher-féle eljaras. A teszt
végeredménye a 20. szazad minden napjanak 0 6ra UT-re vonatkozdé modositott
Julian datuma, melyet a program Gregorian datumbdl szamit. A megoldas 11
forditéra, 7 programnyelven sziiletett meg, s eredménye a kovetkezo:
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Roviditések: GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, GH= gémbhalmaz, PL= planetaris
kod, LM= latomez0, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas, T= Newton-ref-
lektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tavcso, B= binokular, f= foto.

Az 06szi észlelési szezon két 6 hénaplja nem bovelkedett mély-eges megfigye-
lésekben, noha a korabban tébbek altal kifogasolt, néhany objektumra korlato-
zott ,,ajanlati lista” helyett a tébb csillagképre kiterjedd szabad objektumvalasz-
t4s kerllt meghirdetésre. Természetesen semmi akadalya nincs, ha észlel6ink
mas teruletekrél valogatnak nekik tetsz6 objektumokat, ez csupan a rovat
Osszeallitasanal okozhat problémét. Emellett igaz az is, hogy a lathat6sag szem-
pontjabdl mar kedvez6tlenebb helyzetbe kerild (a bekildéskor mar a DNy-Ny-i
égen fekv(jg objektumokrol lekdzolt megfigyelések is hasznosak, érdekesek, azon-
ban kevésbé csabitjak ,,utananézésre” az érdekl6dd tavcs6tulajdonosokat. Nyil-
vanvald, hogy az 6sszes szempontnak még nag?/obb tdmeg( megfigyelés esetén
sem tehet eleget rovatunk, de ehelyutt ismételten megkoszonom a megfigyelé-
seiket barmely szempont szerint masokkal is megoszto észlel6k munkajat!

A beérkezett észlelési anyagot ezUttal is a kis-kozepes tavcsével vegzett meg-
figyelések (Hevesi Z., Ladanyi T., Bakos G., Szarka L.) teszik hasznalhatova.
A hazai korilmények k6z6tt még mindig szinte barmely észlel6i teriiletre ked-
vez@en hasznosithatd tavcsétipusokkal (igy az igazan népszer(i Mizarral) mar-
mar homogén észlelési sorozatok alltak dssze tobb észlelonktdl. Ilyen sorozatot
kildott be legutdébb a scutumbeli halmazokra Hevesi Zoltan. Tekintettel arra
is, hogy a Scutum objektumai az M 11 kivétélével eddig ali? keriiltek kozlésre,
a lathatdsagi aktualitds elmulta ellenére ebbdl a sorozatbdl is bemutatunk ob-
jektumokat.

Erdekes egyedi észlelést kuldott Bakos Gaspéar az NGC 7789 Cas NY-rol (az
RDC szerint 9,3, 30, min. 200 tag) a Deep Sky Journal augusztusi szaméaban
megjelent cikk alapjan (Blue Stragglers in NGC 7789). A sziporkazo, de tobb-
nyire 10-12,5 magnitudos csillagokkal megrakott 6ridsi halmazb6l még a cikk
mellékleteként lekozolt térkép segitségével is sziszifuszi feladat lenne el6ha-
laszni a 11-14 magpnitudds ,kék kdoborldkat”. Az ilyen Kihivasnak bizonyéara

e

tobben is szivesen allnak elébe.
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Meély-eges asztrofotot Mizser Attila és Szauer Agoston készitett. Az Ori-Mon
vidékrdl allékameraval, Konica 3200-as filmre, 20 s expozicioval készilt felvé-
telen - tobbek kodzott - egyértelmlen azongsithatd az NGC 2244 NY és a Ro-
zetta-kdd (NGC 2237-9), nem beszélve az Ori fényesebb DF vidékeir6l (Mizser
A). A megddbbent8en sotét hattér természetesen a raktanyai égnek kdszonhetd.
Ugyancsak szép kidolgozasu a Szauer Agoston altal bekuldott, a Sagittarius
ENy-i teriiletét majdnem lefedd sorozata C(’kézi vezetés, 8, 10, 12 p. expoziciok,
2,8/135-0s teleobjektiv, TURACHROME 200 film). A nagyon jol azonosithatd
halmazokon kivll csodalatos a Trifid-, a Laguna- és az Omega-kdd latvanya.

NGC 6830 Vul NY

20x60 B: Nem tulzottan feltind, de koz-
ponti sdrdsddéssel biré kis halmaz.
(Szarka L.)

100 T, 63x: Kicsi, kompakt halmaz,
csak néhany fényesebb 9—0 magnitidd
korili csillagra bonthaté fel, ami egy
nagyjabdl kor alakd haléba rendezdédik.
(Ladanyi T.)

16,2 T, 42x: Méar felbontottnak l4tsz6
csilla?szegény NY. 104x: Talan e nagyi-
tasnal abrazolhato leginkabb. Egly ferde
X-re emlékeztet§ keresztezd csillagsor.
K-i részén 5 db fényes, 9-10 magnitd-
dos csillag latszik. Ny-i felén mintegy
tucatnyi 11-12,5 magnitados csillag lat-
szik. egész halmaz kb. 5=—6>-nyi at-
mér6jl teruletén két tucatnyi tag becsi:

A kicsi, de jellegzetes halmazr6l az 1985/1-es Meteorban jelent meg besza-
E1cil_c'), a mostani kozlést a két észlelés szinte tokéletes egybevagodsaga is indo-
olja.

NGC 6664 Set NY

11.0 T, 32x: Konnyen észrevehet6, koz-
vetlenul az alfa Set mellett K-re kb. 20*-
re helyezkedik el. Mar e nagyitasnal is
bontottnak latszik. 96x: Nagyon laza,
csillagszegény. Teljesen szabalytalan,
bar a f6 alakzat K-Ny-i megnyultsagu.
(Kénya Andras)

11.0 T, 32x: Az alfa Sct-val egy LM-ben.
Nagyon laza, teljesen bontott, minteg?/
10 csillag latszik. 96x: 13 db csillag tel-
jesen szabdlytalan alakzatban (10-12
magnitido kozottiek). Ot fényesebb csil-
laga van. (Hevesi Zoltan)
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A két észlelés és rajz szintén egybe-
vago, raadasul mindkett6 Mizarral és
azonos nagyitassal készilt a kifejezet-
ten e tavcsOkategoriahoz alkalmas la-
za, irregularis halmazrol.

NGC 7293 Aqr PL (Helix)

7x50 B: Azonnal szembet{ing, Oriasi
nagy folt, de nagyon alacsony fellleti
fényességli. Tipikusan jo binokulér-ob-
jektum. ~ (Hevesi Zoltan, 1993. (8.
15/16.)

11,0 T, 32x: Elég nagy, korszerd, kis fel-

Uleti fényességli. Latszik, hogy gydrd

alakd, de ez nem annyira jellegzetes,

mint a fényképeken. A nagy PL igazi

jellegzetessege ket fenyesebb, egymas- U0 T 32x LM:1°45’
sal szemben elhelyezked6 ivdarab. SBa-

kos Géaspar, Raktanya, 1992. 08. 29/30.)

Az RDC szerint is legnagyobb latszé méretdi g¥ﬁrﬁs kdd 1512 *-es, fényessége
6,5 magnit(do, de kiterjedtsége miatt csak a legjobb atlatszésagu sotét égen
alkalmas a jo vizualis és fotografikus észleleésre. Mar 7x50-es binokular és ke-
resétavceso is elég lehet megtalaldsahoz.

Az elébbiekben bemutatott objektumokrol, igy pl. az NGC 7293 Aqr PL-rol
természetesen rendelkezésiinkre all néhany na%/o b mszerrel készitett észle-
Iés is, azonban a teljes anyagot felhasznal6 feldolgozéashoz legaldabb dupla ter-
jedelemben kellene a rovatnak megjelenni, masrészt a mostani kozlésekkel el-
s@sorban a kisebb tavcsdvekkel rendelkez6k munkajat kivantuk bemutatni, s
kissé propagélni is a jov6re nézve.

PAPP SANDOR

Eszlelési ajanlat a téli hénapokra (december-januér):

A Cas, Per, Tau barmely objektuma éa Messier-észleléseket kérem a Messier
Klubhoz kildeni). A kézlésnel az eddig feldolgozasra nem kerilt, vagy csak
részben feldolgozott objektumok kapnak elsébbséget.

A Kalifornia-kdd nyomaban

Valtoznak az id6k. Ebben az evben, gondoltam, kihagyok egy koltseges és fa-
rasztd maszoéturat. A hatizsakba most maszofelszerelés helyett gyermekjatéko-
kat és feleségem ruhait gyémoszoltik, és a napfényes Hellasz felé vettik az
irdnyt. A csaladi nyaralds két hétig tartott egy apartmantelepen, hazaspar ba-
ratainkkal és kisfiukkal. Gyerekeink egész nap rakoncatlankodtak, igy kulono-
sebb szervezés nélkil is farasztéan teltek napjaink.

Még szerencse, hogy Uticokmokjaink kozé beraktam tavcsoveket is. A viharos
nappalok csendesiilte utdn sokszor megszoktem veliik egy kis égi kalandozasra.
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Elhoztam a jol bevalt 70/450-es refraktort is, de a 8x56-0s Swarovski mellett
ritkan jutott szbhoz. Az alig hasznalt binokularra a Kéroly koérdti lel6helyen
talaltam ra, Gj aranak potom o6t6déért. Mit tudhat egy szazezer forintos (!) bi-
nokli? Kétségtelendl jol néz ki, de a latdmezeje csak kb. 55-60, fok - tébb is
lehetne. A nappali t4) ragyogé és éles. A csillagos ég gyonyord. Am fél év alatt
nem adodott alkalom, hogy probara tegyem, mivel a 7 mm-es kilepd pupillat
nem a budai éghez méreteztek.

Val6 igaz, a Soula apartmantelep ege sem volt kifogéstalan. A tenger pardja,
a kozeli Iraklion fénye a 400 m-es hegytetore is érezhetGen felhatolt. Azért a
zenit kornyékén a hatarfényesség igy Is kozel volt a 7,0 magnitidohoz.

Legjobb, ha az elején bevallom, hogy nem izgatott, mennyi is a binokli ha-
tarmagnitadoja csillagra. Elegendd latszik bel6lik, az biztos. Az M35 melletti
11 magnitidos kis NGC 2158 példaul minden trikk nélkil jon. Az Androméda
kdde oriasi, 3 fokos ovalisként ragyog a latdmezében. Az M32 érintkezni tlnik
az anyagalaxis hal6javal. Lebilincsel6ek a fényes nyilthalmazok, mint pl. az
NGC 752, NGC 7789, M35 sth.

A halvany difflz kédok megfigyeléséhez UHC sz(ir6t is hasznaltam a bino-
kuldrhoz. Az egyik szememre a sz(ir6t illesztve a kodok ,kiugranak”, a hattér
viszont eléggé csillagtalanna valik, a masik szemmel a gazdag csillagmez6t né-
zem. Az egylttes hatas - példaul a Rozetta-kddnél - egyszerien frenetikus.. Az
eredményt latva kedvem tdmadt az &szi Tejut halvany diffuz kddeihez. ime
néhény krétai észlelés:

IC 1848 Cas

UHC sz(ir6 nelkil is észrevehet6 a nyilthalmaz kordli DF. Hosszl nydlvany,
legorbilé véggel. A térképen jeldlt gylirlis szerkezete nem latszik.

IC 1805 Cas

Sokkal nehezebb az el6z6nél. Pontos alakot nem latni. Alaktalan, terjeng6 ko-
ddsség.

NGC 281 Cas

Ré_?i ismerds. Sz(ird nélkil is konnyd célpont. Fényes és ovalis kdd, egy ritkas
csillagcsoportot dvez.

A Plejadok reflexiés kode

Meglepéen konnyd, szGr6 nélkil is. A Merope kdde hosszukas, a tobbi nagyjabol
kdrszimmetrikus. Latszdlag a fél csillagcsoport kddbe van dgyazva.

IC 1499 Per

A hires ,Kalifornia-kdd”. EL-sal szlrd nélkul is észrevehetd, mint alaktalan
derengés. UHC sz(rével KL-sal is megpillanthat6. Hosszukés, 3:1 aranyd, ivelt
kodfolt. A megvilagitd negyedrendi csillag felé hatarozottabb bontasd. Kézép-
tajon a legfényesebb és legvastagabb. (Ezt és a Plejadok koddsseget —kilono-
sebb Utmutatds nélkil —feleségem is megpillantotta.)

BABOSAN GABOR
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Ismét jelentds segédkdnyvvel gyarapodtak a mély-ég objektumok hivei. John C.
Vickers CCD Atlasza nem kevesebb, mint 2400 mély-eg objektum képét mutatja
be -30° deklinacidig. Mindossze masfél év kellett ahhoz, hogy Vickers 6sszeal-
litsa az atlasz anyagat! A képek legnagyobb része egy Celestron 14-hez csatla-
koztatott Photometries Star 1A CCD kamerdval készult. Az &tlagos hatarmag-
nitddé 20, ami dnmagaban is sokat elmond arrél, hogy mennyit fejlédtek a
csillagaszatban alkalmazott

érzékel6k az utdbbi id6ben. A

legtobb felvétel f/7-es fényero-

nél készilt, az expozicios idék

objektumtipustol fiiggéen 30

masodperc és 8 perc kozott

valtakoztak.

Az atlasz oldalai rendkivil
zsufoltak. Csak igy volt elér-
het6, hogy ez a rengeteg fel-
vétel mindossze 263 oldalon
megjelenhessen. A felvételek
legfontosabb adatai az egyes
képek alatt szerepelnek,
igencsak tomoritett formaban
(L az M64 CCD-képétl). Itt
iZéggeaslngz %)jelr\l/ﬁtg% ;leneyve% 100557, 2141 5m 864 2
katalogus alapjan), koordina-
tai, fényessége, latsz6 mérete,
végul a felvétel l1éptéke. Az
M64 esetében a lépték 2,4 iv-
perc/hivelyk (a C-14 f/ll-es
fékusznal alkalmazva adja
ezt a léptéket).

Ezeket a képeket minden
mély-eges kivaléan hasznal-
hatja referencia anyagként. A
CCD Atlaszt haszonnal for-
gathatjdk a nova- és kiléno-
sen a szupernovakeresok is,
bar értéket némlképf) csok-
kenti, hogy a felvételek id6-
pontjat egyetlen objektumnal
sem tintették fel. (Mzs)

Kuldjon egy fenyképet!
Varjuk Olvasoink fényképes beszamoloit tavcsd'épitési tapasztalataikrol,
szakkoruk, klubjuk, csillagvizsgalojuk tevékenységér6l, lakohelyuk
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.
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Karacsonyi és Uj évi ajandék az
amatéroknek!

Az Univerzum - a csillagképek, ahogyan a Foldrél latjuk

Az Univerzum - a csilla%képek, ahogyan a Foldrél latjuk c.
konyv segitségevel negyvenhat csillagképen vagy csillagképcsopor-
ton végigvandorolva ismerjilk meg az égboltot. A m({ a 690 leg-

szebb mély-ég objektum felkeresésének és megfigyelésének
részletes Utikalauza. E csodalatos birodalom alattvaloi a kettds-
és tébbes csillagok, a valtozdcsillagok, a nyilt- és gémbhalma-
zok, a vilagitd, a sotét- és a planetaris kodok, a galaxisok és
kvazdrok - egyszoval a Tejutrendszert és az azon Kivili vilagot

alkotd szamtalan égitest.

Az objektumok felkereséséhez az egész oldalas, szines térké-
pek vannak segitséglinkre. Az adatokkal teli szoveget 90 szines
és 56 fekete-fehér fénykép, tovdbbad 116 tadvcsoves megfigyelés
alapjan készitett rajz illusztralja. Valamennyi kép korabban mar
megjelent a vilag legszebb kiallitadst csillagaszati folyoirataban,

az Astronomyban.

Az Univerzum c. kényvet a magyar amatéresillagaszok ill. a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjal - érvényes tagsagi igazolva-
nyuk” felmutatasaval - a Talentum  Kft budapesti boltjaiban
(XN kér. Vaci ut 39. és XI. 'kér. Bartok B. at 110.) 1950 Ft

helyett 1450 Ft-ért vasarolhatjdAk meg 1994. januéar 31-ig,
vagy utanvéttel megrendelhetik ugyanezeken a cimeken.

Asztrofotdo 94

A Meteor asztrofotds rovata palyazatot hirdet, melyen barki részt vehet, aki
tagja az MCSE-nek. Az alabbi kategdridkban varjuk a palyamunkéakat:

7. Az asztrofotozas alapjai (alap- vagy kis teleobjektives, allokameras
vagy vezetett fotok egy-egyjol korulhatarolhaté témaban).

2. Asztrofot6zas nagy miszerekkel (300 mm-es vagy ennél nagyobb
teleobjektives és tavcsoves foték, pl. Nap-, Hold- vagy bolygéfoték).

3. A természet jelenségei (északi fény, naplemente, meteorolégiai
jelenségek stb.).

Lehet6ség szerint sajat kidolgozasu képeket varunk. A bekildott fotdk
mérete legaldbb 13x18 cm legyen, egy palyazo toébb képpel is indulhat.
Bekildési hatarid6: 1994. marcius 31. A palyamunkékat Kocska Tamas cimére
kérjuk elkildeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 7.).
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KONYVAJANLAT

Ponori Thewrewk Aurél: Csillagok a Bibliaban

A Tertia Kiadoéi BT gondozasaban megjelend munka két nagyobb részre oszlik.
Az els6 rész a biblial naptarakkal, a Fold, és az egész vilag elképzelt alakjaval
és méas kozmoldgiai kérdésekkel foglalkozik, amelyekre a Biblia konyveinek
szerzBi tobb mint egy évezreden at igyekeztek valaszt adni. A szent szdvegek
viszonylag gyakran emlegetik az égboltot, a Napot, a Holdat, a csillagokat, de
kielemezheto belGluk bolygok, Ustokosok és mas égi jelenségek észlelése is. A
kronoldgiaban kiilonds jelentdseql az égitestek elsotétedésének vagy a nap- és
holdfogyatkozasoknak megemlitese, mert ezeknek visszaszamolasabol hiteles
id6adatokat lehet nyerni néhany bibliai eseményre nézve. Kiilon fejezet foglal-
kozik a bibliai héber csillagképPevek értelmezesi lehetGségeivel és a magyara-
zatok bizonytalansagaival. Az els6 rész a csillagjoslas bibliai elvetésének ismer-
tetésével végzddik.

A masodik rész a csillagaszattal dsszefliggésbe hozhato bibliai Jeirdsokat veszi
sorra, és a velik kapcsolatos kérdésekre igyekszik valaszt adni. Atszamithatok-e
a matuzsalemi életkorok? Mi lehetett az ,.egyiptomi sotétseg™? Hogyan ,.allit-
hatta meg” Jozsué a Napot? Hogyan térhetett vissza tiz fokkal az arnyék Ahaz
,hapérajan™? A jovébe lattak-e valoban a profétak? Mi lehetett Ezékiel proféta
latomasanak alapja az égi jarm(rdl, amelyben sokan ufot vélnek latni? Mi volt
a betlehemi csillag? Miért hozatott Jézus két szamarat a Jeruzsalembe valo
bevonulasahoz? Mi lehetett a sotétség kereszthalala idején? Az érdekfeszité
elemzések részben e konyv lapjain latnak els izben napvilagot.

A m( terjedelme kb. 300 oldal, 45 képpel, ara kb. 980 Ft.

Minden kedves Olvasdnknak
kellemes karacsonyi
Unnepeket

és boldog

Uj évet

kivanunk!
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CCD feladvany

Az alébbi két CCD felvételt Ausztridbdl kaptuk. A fels6 képen nyillal jeldlt halvany
(17,7 magnitadds!) objektum a P/Spitaler (1993r) listokds, mely az alsé felvételen is
azonosithatd. A felvételpar érdekessége, hogy nem vart vendégként egy Uj kis-
bolygé is lathaté rajta, mely az 1993UH ideiglenes elnevezést kapta. Az aszteroida
azonositasat Olvasoinkra bizzuk -- varjuk megfejtéseiket legkésébb december
végéig! A képek technikai adatairél annyit, hogy egy 288/1500-as Schmidt-Casseg-
rain tdvcséhoz csatlakoztatott SBIG ST-6-0s CCD kameraval késziltek.

November 13,85350 UT

November 13,87537 UT
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Tizennégy allatovi csillagkép!

Koztudott, hogy az allatov (ekliptika)
12 csillagképet tartalmaz. Amint azon-
ban nemrégiben Bruce Weaver megél-
lapitotta —&s err6l barki egy Kis csil-
lagtérképen is meggy6z6dhet - a Na
latszblagos évi Utja soran mar nem 12,
hanem 13 csillagképen vonul &t, s6t,
nehany oraig egy tizennegyedikben is
tartdzkodik. Csillagaszati szempontbdl
egKébként ennek a csillagkép tobblet-
nek nincs jelent6sége. Annal stlyosab-
ban érinti a csillagjoslas babonajanak
megszallottjait.

Ujsagjainkban, de fékeént a heti ma-
gazinokban rendszeresen olvashatjuk
az asztroldgusok joslatait és jellemzé-
seit az egyes (allatovi) csillagépekhez
tartozd emberekre vonatkozban. Az
asztroldgia aszerint sorolja be az egyes
embereket, hogy mely csillagképben
szllettek (vagyis a Nap melyik eklip-
tikai csillagképben tartozkodott a szU-
letés pillanatdban). Az a tény, hogy a
féldtengely precesszidja kdvetkeztében
a tavaszpont az okor ota jocskan elto-
I6dott, és ennek megfelelden az allato-
vi csillagképek helyzete is elcstszott a
tavaszponthoz viszonyitva, a derék
csillagméagusokat a legkevéshé sem za-
varja. Bar jelenleg a Nap aprilis 18-tol
majus 14-ig tartdzkodik a Kos csillag-
képben, az asztrologusok mégis Ugy
szamolnak, hogy marcius 21-én lépi at
a Kos hatarat! De tovabbi bonyodal-
mat okoz, hogy 1928-ban az 1AU sza-
béalyozta a csillagképek addig bizony-
talan és girbe-gurba hatarait, és igy
egyes csillagkepek Kkiterjedése meg-
nott, masoké megvaltozott.

Egy jobb csillagtérképen mar észre-
vehetl, hogy az ekliptika vonalat ma
mar kozel sem egyenletes szakaszokra
osztjadk az Uj hatarok, emellett olyan
csillagképen (Ophiuchus) is athalad,

amely az 6korban egyéltalan nem tar-
tozott az allatévhdz. S6t a 2000-dik év-
ben mar a Cet csillagképet is érinti!
Ha a csillagjosok kovetkezetesen
gondolkodnanak, ki kellene agyalniuk
a ,,Balna jellem(” és a ,,Kigyotart6 sa-
jatossagu” ember jellemrajzat és tulaj-
donsagait. Mindenesetre érdekesen
hangozna egy horoszkop, amely igy
kezdddik: ,,On november 27-én szile-
tett, ezért kigyot melenget a keblen...”
E sorok irgjat személyesen is érinti a
Kigyotart6-probléma, ezért strgdsen
varja a csillagjésok magyarazatat va-
gyis ink&dbb magyarazkodasat.
i. BARTHA LAJOS

Kifogastalan optika,
garanciaval

Ez év juliusaban némi teljesitmény-
tobblet” reményében Ugy dontdttem,
hogy lecserélem 260/1415-6s Dobsono-
mat egy 30 cm-es miszerre. 120/565-
0s RFT-m Kit(in6 mindségét figyelem-
be véve Szabé Sandornak adtam le
rendelésemet. Kb. 3 hét mulva kaptam
meg a_ 305/1525-0s f6tlikrot és a 69
mm kistengelyl_elliptikus segedtiik-
rot. Mindket optikai elemet aluminiu-
mozva, kvarcreteggel ellatva kaptam
kézhez. Uj Dobsonom két hét alatt ké-
szUlt el, jelentéktelen anyagi réfordi-
tassal.

A tesztek alapjan az optika igazéan
Kitlin6 minGségl. Az eddig elért hatar-
féngessége 16,2 magnitudé - 6,4-es
szabadszemes hmg-nél az FN And
Osszehasonlitdi alapjan. A 13 magnitd-
doés Mueller (1993p§ Ustokost konnye-
dén tudtam eszlelni, csakdgy, mint a
hasonl6 fényességli P/Ashbrook-Jack-
sont. A Stephan-kvintet kénny( 14t-
vany, mig 324x-es nagyitassal el lehet
tévedni az M13 rakoncétlan csillagds-
vényein. Még a nagyon kompakt M15
magLa is szinte telliesen csillagokra
bonthat6 e miszerrel.

Ekkora atmér6 mar fokozottan ér-
zékeny a légkori nyugtalansigokra,
am kivarva egy megfeleléen jé éjsza-
kat, a tAvcsO csodakra képes. 1993. ok-

47



tober 1-jén 8-as seeingnél a gamma-2
Andromedaet érintkez6 korongokra
bontotta 649x-es nagyitassal (4,7 nam-
es Meade UWA okular +fokuszkétsze-
rezd). A delta Cyg Airy-korongja kordl
ot |diffrakcids gydr( latszott, a harma-
dikon Ult a tars korongocskaja. A Sza-
turnusz, héla a jo légkori viszonyok-
nak, még 649x-es nagyitassal is csodas
latvany volt. Szépen latszottak fosav-
jai (NEBs, NEBn, NTB, NPR) és a
gydird részletei (A, B, C gydird, Cassi-

nl—l’éé). )
z Uton is szeretnék koszonetét
mondani Szabh6 Sandornak a sok segit-
segért, Javorka Agostonnak pedig a
kitlind csiszolasért. Ezeket az optikéa-
kat csak ajanlani tudom mindazok-
nak, akik olcsén szeretnének j6 m-
szerhez jutni. ) )
VICIAN ZOLTAN

KERESEK SZERZOINKHEZ!

Lapunk gordilékenyebb 6sszeallitasa
érdekében ismét dsszefoglaljuk a kéz-
iratok leadasaval kapcsolatos fonto-
sabb kéréseinket.

A Meteor szdméra kuldott cikkek,
forditasok terjedelme lehet6leg ne ha-
ladja meg a 8 gépelt oldalt ?oldalan-
ként 26 sor, soronként 60 lelités). Le-
hetéség van a cikkek C-64-es vagy
IBM PC diszkeken torténd leadaséara
(@ lemezeket atmdsolas utan vissza-
kildjuk), illetve elektronikus aton tor-
ténd eljuttatasara is (AstroBase BBS
- 79/324-600, a cimzett: "Tepliczky Ist-
v an illetve e-mail:

tepi(Bracse .zpok .hu).

Az abrékat olyan formaban kérjlk,
ahogyan azokat a szerzok viszont sze-
retnek latni. Fontos nyomdai megko-
tés, hogy az abrak merete (felirattal
egyutt) nem lehet nagyobb 16x24 cin-
nel. Csak csotollal, esetleg vékony, fe-
kete filccel, feliratozas nelkil készilt
illusztracidkat tudunk kozélni (a Ki-
vant feliratokat halvanyan, ceruzaval
kérjuk feltiintetni - végleges elkészi-
tésuket mi oldjuk meg). A leadott fény-
masolatok j6 mindségliek, kontraszto-
sak legyenek. A nem megfeleld illuszt-
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raciokat szerkeszt6séglinknek kell at-
_rgjz_olnia, ami novelheti a cikk atfutasi
idejét.

friss észlelési beszdmolohoz kotott
rovatok leadasi hatarideje a megjele-
nést megel6zd honap 12-e. E?(yéb cik-
kek folyamatosan bekildhet6k.

Fotok kozlésére elsGsorban a boriton
van lehet6ség. Fontos, hogy a nagyitas
kontrasztos és megfeleld méretl le-
?yen. A cimlapra szant foték mérete
egalabb akkora legyen, mint lapunk
formatuma (14x20 cm). A tobbi kép
mérete lehet6leg 9x12 cm vagy 9x14
cm legyen.

A Meteor elsésorban az amatércsil-
lagaszat, a csillagaszat gyakorlataval
foglalkozd cikkeket kdzol, mas jelleg
kozlemények, kulénosen hazilag ké-
szult elméletek megjelentetésére alta-
ldban nincs mod.

Készseggel hirt adunk csillagaszati
rendezvényekr6l, kérjik  azonban,
ho?y a szervezBk legalabb két hénap-
pal a rendezvény ideje el6tt adjak le a
kdzleményeket.

Vadonatdj, minden fellleten
antireflexios réteggel ellatott,
24,5 mm-es (0,965") kihuzatd
japan
ORTHOSZKOPIKUS
OKULAROK

1994. februar 15-t61 az ar 10%-kal
magasabb!

Szab6 Sandor
9400 Sopron, Baross u. 12.



NAprohirdetések

ELADO garancidlis Zenit 1292 fotopuska,
Itorex 2,8/135-6s teleobjektiv, Pentacon
2,8/29-es objektiv, fokuszkétszerez6 és 16
mm-es Zeiss orthoszkopikus okular. Foldesi
Ferenc, 8200 Veszprém, Safrany Gt 24.
Tel.: 88/325-214.

KERJUK a becsilletes kdlcsénvevét, hogy
miel6bb juttassa vissza az Astronomy 1992
majusi szamat az MCSE szamara (talan 12
hénap alatt sikertlt kiolvasnia)!

A CSILLAGASZATI EVKONYV alabbi ké-
tetei rendelhet6k meg az MCSE-t6l (1461
Budapest, Pf. 219.) kizar6lag rézsaszin
postautalvanyon térténé befizetéssel: 1977,
1978, 1980, 1981, 1984, 1985, 1986, 1987.
Az évkonyvek ara kotetenként 120 Ft.

ELADO 63/840-es 6ram(ves refraktor all-
vannyal, 2 db okularral és 2 db narancs-
sarga Mamiya-sz(rével, telekonverterrel.
Erdeklédni hétvégén, délutanonként. Harni-
csar Jozsef, 8000 Székesfehérvar, Benke
F. u. 16.

ELADO 20x60-as Tento binokular allvanya-
dapterrel, 16 mm-es Zeiss ortoszkopikus
okular, 80/140-es fotdoptika. Karpati Endre,
tel.: 1/187-3552.

ELADO 20x80-as Celestron-hinokular, 12,5
mm-es és 25 mm-es Zeiss orthoszkopikus
okular. Habina Jézsef, 1038 Budapest, Hol-
lés K. L. u. 10.

FANTASZTIKUS LEHETOSEG! Legljabb
USA csillagéaszati, (rkutatasi és planetarium
IBM programok nagy valasztékban, 1,2 Mb
lemezen rendelkezésemre allnak. Kérésre
lemezéaron barkinek megkildom 150 Ft/db
aron. Karpati Endre, 1039 Budapest, Balint
Gy. u. 11. Tel.: 1/187-3552, az esti 6rak-
ban.

ELADO egy Réti Lajos altal készitett tav-
cs6allvany, 120-150 mm-es m(szerhez al-
kalmas. Ara 5 ezer Ft. ELADOK kiilénb6z6
csillagaszati kényvek. ELADO 10x50- es (j
Tento-binokular. Dénes J6zsef, 8083 Csak-
var, Radnéti Gt 36.

ELADO 1 db Helios 619-es refraktor
(60/910) ekvatorialis allvannyal, 6x30-as
keresétavcsével, 3 db okular/al (20, 12,5, 6
mm), napsz(ir6vel, napkivetitbvel (csak
egyltt!). Ara 26 ezer Ft. Schmidt Endre,
1162 Budapest, Simandi u. 53.

ELADO 130/650-es Csatlds-féle furt fétikor
(10 ezer Ft), 90 fokos zenitprizma és egy
120 fokos zenitprizma képfordité (3 ezer
Ft), Barlow 1,5-2-szerez6 (2000 Ft), Zeiss
projektor okularok, binokularis benézé. Is-
kum Jo6zsef, 1041 Budapest, Rézsa u. 48.

35 cm-es Dobson-tavcsévek késziilnek
jové évi atadassal. Iranyarak: 350/1750-es
tukor - 29.000 Ft; komplett taves6 - 50.000
Ft. Erdekl6dni: Szabé Sandor, 9400 Sop-
ron, Baross u. 12.

Csillagaszati frasokat, cikkeket keresek.
Kérem a magyar amat6roket, hogy akinek
mddjaban all, kuldjon az Eletés Tudomany,
Delta, FOld és Eg stb. régi szamaibdl csil-
lagaszati témaja, elsésorban képes cikke-
ket, beszamoldkat, tudositasokat. Mindez
igen nagy segitség lenne ismereteink b&vi-
tésére, hiszen itt, Romaniaban magyar
nyelven ilyenhez nagyon nehéz hozzajutni.
Fazakas Zoltan, RO-3700 Oradea, Str. So-
vata Nr. 46. Bl. Q3 Ap. 16. Romania.

MIZAR tipusu tavcsdvet venne a mogyoros-
banyai szakkér. Ajanlatokat kérjik Szijarté
Lajos cimére (2834 Tat, Kossuth L. at 12.).

ELADO UPA-5M nagyitégép minden felsze-
reléssel. Iranyar: 4500 Ft. Tel: 226-2682.

VALLALOM binokularok javitasat, esetle-
ges optika pétlassal is. Emellett vallalom
akromatikus lencsék U(jraragasztasat. RoO-
zsa Ferenc, 2600 Vac, Munkéacsy u. 4.

ELADO Patyon, a Mézeshegy olda-
laban amatéresillagaszati megfigyelé-
sekre is alkalmas 200 D-dles telek ku-
polaval és fahazzal. Villany van, viz
megoldhato! Tel.; 141-5445 (délutan)
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