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MCSE-hirek

A Pécsi Csoport nyari észlel6tdbora

Az MCSE Pécsi Csoportja a mult évben immar harmadik alkalommal szervezett
nagy csillagaszati tabort. A Mecsek déli lejtéjén, Pécsvarad felett, egy flves,
ligetes katonai 16téren augusztus 8-an este kezdddott 50 f6 részvételével. A 14
éjszakan at tarté tdborozasban dsszesen 118 résztvevénk volt (40 pécsi és 78
f6 az orszag mas részeib6l). Ez volt az elmult év legnépesebb amatér rendez-
vénye.

Részben sajat, részben katonai satrakban helyezkedtiink el. Az idéjaras az
els6 harom napon kedvezétlen volt. Esé6t, hideget, viharos szelet eredményeztek
az atvonul6 hidegfrontok. Az els6j6 éjszaka a 11/12-i volt, éppen akkorra vartuk
a Perseida meteorraj maximumat. Ekkor koézel 80 amatércsillagasz tolongott a
hegyen. Kiszallt a helyi televizié, sok helyi lakos, ismerés érdeklédott a jol rek-
lamozott égi tlzijaték irant.

Ismertet6 el6adasokat tartottunk. Megszerveztik az észlel6csoportokat (szu-
permaximumos, fényességstatisztikus, tlizgdmbos, fotografikus). A hét csoportot
egymastdl elkildnitve, halldtavolsagon tul helyeztik el, még a vilagos ég alatt,
irnokok, idémérék, gyakorlott észlel6k minden csoportban voltak, igy az egész
éjszakat végigészlelték a csoportok (6sszesen 67 megfigyeld). A felfokozott va-
rakozas lelkes munkat eredményezett. A lankaddkat kavéfézéssel, majd éjfél
utan a Danubius Radio kihangositasaval serkentettik. Az éterbdl élében szdlt
sok amatdértarsunk hangja, Mizser, Tepliczky beszamoléi Fodor Janos és Katona
Klari melankolikus, vilagvégi hangulatot adé mdsoran beldl.

A felhétlen, tiszta, 6,4—6,8 hatarmagnitidoéju ég alatt csodas volt a meteorok
latvanya. 19:00 UT-t6l, vagyis alkonyattdl észleltink. A meteorszdm a kezdeti
50-80 db/oréarél hajnalra 200 db/érara emelkedett, szépen, kapkodas nélkul ész-
lelhettiink. Néha par perc alatt 16késszer(ien sok perseida esett, a latvany szép
volt, habar a beharangozott nagy meteorzapor elmaradt. Sok volt a fényes me-
teor, de az igazi tlizgdmbok hidnyoztak. Hidba kelt fel a félhold keleten, azért
a meteorszam lassan, de biztosan (hullamozva) emelkedett. Barmikor varhattuk
a nagy kitorést, ezért 78 oran at folyamatosan figyeltik a latvanyt. A pirkadat
elétt lattuk legerdsebbnek a rajt, akkor 250 db/éras latszé gyakorisaggal hul-
lottak. Mar csak a fényesek latszhattak, de szdmuk mégsem csokkent. 2:30
UT-kor mar nagyon vilagosodott, igy lassan belevesztek a napsugarakba a per-
seidak. A legutolsé tlzgémb 3:06 UT-kor esett.

Napkelte utan az élmények elmesélése, az adatok gyors 0sszegzése és egy
elézetes jelentés legépelése kovetkezett. Ezt 9 6raval az észlelés vége utan te-
lefaxon tovabbitottuk a csajagi gydjtékézpontba. Még 12-én este is a 70 f6s
taborlétszam fele meteorozott. Akkor volt a legjobb ég (hmg= 7,0), és a meteorok
még er6sen, majd fokozatosan gyengulve potyogtak.

A tabor jellege ezutdn megvaltozott. Inkdbb a pihenés, udulés, kirandulas,
szorakozas felé tolédott el. Az égjo volt, 6,1-6,5 hmg-val. igy a tiszta, holdtalan,
tejutas egek alatt tavcsoves programok folytak. Ezt 12 lencsés, 6 tukros tavcsé
és 29 binokular segitette. Harom 20 cm-es tukrds tavcsd volt a sztar, kdéztuk
Zakonyi Laszl6 kénnyen kezelheté Dobsonja és Peitl Tibor jol megszerkesztett,
massziv Newtonja. Végul is a 14-bél 10 derilt és 2 felh6s éjszakank volt.
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Napi egyszeri meleg étkezést adtunk. Reggel friss hazi tej, péksitemény jart
a résztvevéknek. Napkozben a Dombay-t6 vize hisitette a kanikulaba forduld
idészakot. Kétjdl sikerilt autébuszos turat szervezett Hoffmann Janos. Az egyik
a Somberek-Mohacs—Villany, a masik a Pécs-Szigetvar-Abaliget-Orfl utatjar-
ta be, 5050 résztvevdivel.

16-an az akkor még 65 fés tabor lekoltozott a Dombay-té partjan allé vizi-
malom parkjaba. Itt teljes komfort (villany, gaz, hideg-meleg viz, t6, étterem)
vart benniinket. Ejszakai furdézés, tabort(iz melletti programok, focimeccsek,
barati beszélgetések mas jelleget adtak rendezvényiinknek. Az 5,5-5,8-as ég
alatt (fényszennyezés!) még lehetett bemutatasokat tartani. 19-én bolhapiacot,
21-én bucsuestet rendeztink.

Pécsvaradot augusztus 20-an avattak varossd. Az Unneplésben a tabor is
Kivette részét. Kétszer nyilvanos tavcséves bemutatast tartottunk, cserébe szép
tlzijatékot kaptunk —karpdétlasul a perseidakért.

A tabor teljes kozds koltsége 103 ezer Ft volt (82 fizetd személyre szamolva).
A szervezésben a honvédségtél most is Lérincz Miklés és Maronics Tibor segi-
tett. 1994-ben az augusztus 5-15. kozotti tiz éjszakara ismét szeretnénk ven-
dégszeretetiket koszonettel elfogadni.

KESZTHELYl SANDOR

Kaposvari Csoportunk a Somogy Radidban

1993. oktéber 22-én a Somogy Radio felkérésére egyoras studidbeszélgetésre
nyilt lehetéségiink a csillagaszatrdl ill. azon beltl az amatércsillagaszat irant
érdeklédék lehetdségeirdl. A zenével szinesitett é16 adasban a kaposvari csillag-
vizsgaléo mukddésérdl, a csillagaszat aktualis kérdéseir6l beszélgettiink. Lehe-
téséget kaptunk telefonos jaték lebonyolitasara is, melynek soran kilénbéz6
nehézségl kérdésekre vartuk a hallgatdk valaszait. A feladatokat Ugy valasz-
tottuk meg, hogy a kérdésekre adott valaszok kapcsolédjanak egyesuletiink ne-
véhez - Albireo -, valamint a nemrégiben meghirdetett Starwatch programnak
is sikerllt j6 reklamot csinalni a FiastyUkra vonatkozé kérdéssel. A felajanlott
nyeremények (A Messier-album, forgathat6 csillagtérkép, ORBITS szamitogépes
program) nagy sikert arattak a nyertesek kdérében. Minden nyertes megkapta
az MCSE altalanos tajékoztatdé anyagat valamint a Draco legfrissebb szamat,
mely tébbek kozdtt helyet ad a Kaposvari Csoport helyi jellegl kiadvanyanak,
a CSUWIP-nak. A beszélgetésben aktiv partnerem volt a kedves riporter hol-
gyon Kivil Recsek Renata, valamint az Givegablak masik oldalan, a technikai
helyiségben Balogh Rita, aki a telefonos jatékban vallalt jelent6s szerepet. .

A Somogy Radié jelenleg a megye kozépsé teriiletén, Kaposvar vidékén kb. 50
km atméréji korben foghaté a 89 MHz-es URH hulldmhosszon. A m(isort kévet6
hétfén, a csillagvizsgald allandd nyitvatartasi napjan, mar jelentés érdeklédést
tapasztaltam, s6t Uj jelentkezd is akadt helyi csoportunkba. Emlitést érdemel,
hogy a helyi sajtdé a mdsorban elhangzottak alapjan néhany nappal az adas
utan egy rovidhirben beszamolt a kaposvari csillagvizsgalé mikodésérdl, ezzel
is hozzajarulva tevékenységiink népszer(isitéséhez.

HEVESI ZOLTAN



-Egre néz6 szemek...”

J6 néhany évvel ezel6tt, a bajai Alcyone Amatdércsillagasz Klub Pélyak Jézsef
szervezésében egy igen hangulatos kis csillagaszati kiallitast tartott Bajan, a
m(vel6dési kozpontban, ahol a klub amatércsillagaszai sajat készitésl eszko-
zeiket, és a tulajdonukban l1év8 képeiket, konyveiket tették kozszemlére.

A Bajai Obszervatorium Alapitvany 1992 6szén, csillagaszati el6adassoro-
zattal egybeflizve nagy sikerrel rendezett meg a Jozsef Attila M(ivel6dési Koz-
pontban egy, a korabbinal jéval komolyabb anyagot felvonultaté egy hetes Kki-
allitast. A kiallitas jelmondataul az ,Egre néz6 szemek...” mottét valasztottuk.
A vendégkonyvben 1200 alairast talaltunk! A nagy érdekl6dés lattan mar az
év végén megallapodtunk a Mivel6dési Kézponttal, hogy 1993-ban is lesz ,Egre
néz6 szemek...”

Idén egy Ujabb Otlet gazdagitotta a kinalatot: az Alapitvany orszagosan meg-
hirdetett egy palyazatot csillagaszati eszkdzok, szoftverek, tabl6-dsszeéllitasok,
és mlvészeti alkotasok készitésére. A Kiirt palyadijak 6sszegét a MUivészeti és
Szabadmivel6dési Alapitvanytol kaptuk meg, az egyéb kiadasokat a bajai M&M
Ifjusagért Alapitvany és az AstroTech allta. A kiallitétermet a tavalyihoz ha-
sonldéan ingyen bocsatotta rendelkezésiinkre a Muivel6dési Kozpont. Varakoza-
sainknak megfelel6en rengeteg anyag érkezett az orszdg minden tajardl, sot,
hatarunkon kivulrél is! Az Alapitvany altal kijelolt haromtagl zsiri elfogadta
a meghosszabbitott hatarid6é (oktéber 20.) utan érkezé munkakat is. Végul a
koévetkez6 sorrend alakult Ki:

CSILLAGASZATI ESZKOZOK
1. dij (6000 Ft): Kéarolyi Gabor, Debrecen (valtozocsillag-észlel6k szamara készitett
szimuléacios eszkoz). Kulondij (1000 Ft): UNIVERZUM EGYESULET, Székelyud-
varhely (A Tejutrendszer famodellje)

CSILLAGASZATI SZOFTVER:
1. dij (8000 Ft): Karolyi Gabor, Debrecen (CCDFOTO képfeldolgozd, és KATALOG
csillagtérkép programok). Kulondij (1000 Ft): Farkas Csaba és Kovacs Béla, Baja
(PC-PLANETS, nagybolygokat bemutaté program)

CSILLAGASZATI TABLOK, ASZTROFOJO: .
1. dij (6000 Ft): Bédék Zsigmond, Komarom (SZINES VILAGEGYETEM cim( 36
képes fotésorozat). Kuléndij (1000 Ft): Ozdi Olvas6 Egyesulet, Ozd (Asztrofotdk)

CSILLAGASZATI TARGYU KEPZOMUVESZETI ALKOTASOK, 8-16 évesek:
1. dij (4000 Ft): Bojtos Andrea, Juhasz Barbara, Mészaros Anna, Erd, Kérési Csorna
Alt.Isk. 8. osztalyosai (,A Nap", ,Bolygé felszine", ,A becsap6das" cimd képek).
Kuléndij (1000 Ft): Barabas Aron, Budapest, Génius Magéniskola 2.osztalyosa (,A
Fold kialakulasa" cim( 6t részes sorozata)

CSILLAGASZATI TARGYU KEPZOMUVESZETI ALKOTASOK, 8 év alattiak:
1. dij (2000 Ft): Holl6 Péter, Huba Istvan, Németh Vivien, Puskas Panna, Tar Péter
és Varga Géabor, Miskolc, Szilagyi Dezsé Alt.Isk. 1. osztalyosai egy-egy képére, ko-
z6sen).

Az Unnepélyes megnyitét Eber Andrés, Baja varos polgarmestere tartotta
1993. november 8-an. Ezt kdvette a dijatadas. November 8. és 14. kozott tobb
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mint 2600 latogaté irta be nevét a vendégkdnyviinkbe, azaz tébb mint kétszer
annyian tekintették meg a kiallitast, mint 1992-ben. Az idei ,Egre nézé szemek”
rendezvényt nem csupan az orszag minden tajarol beérkezett anyag tette valé-
ban orszagos csillagaszati kiallitdssa, hanem a nagy szamu, hazank tavoli va-
rosaibol, s6tjé néhany Nyugat-Eurdpabol érkezett latogatd! Még a kiallitas alatt
is kaptunk Gjabb tablokat, anyagokat. A szinvonalas lebonyolitasban kifejtett
aldozatos munkajaért kulon koészonetét érdemel Egri Jozsef\ a Bajai Bemutatd
Csillagvizsgald megbizott vezetbje és Bagoczki Csanad, a TIT Bacskai Egyesilet
Csillagaszati-Fizikai Szakosztalyanak titkara, de a szakosztaly tébbi tagja is
sokat segitett elképzeléseink valora valtasaban.

A Kkidllitas sikeréhez nem csupan a tévé-, radio- és folyoirat-reklam jarult
hozza, hanem a sokszind, valtozatos latnivald is, ami a latogatok egy tekintélyes
részét tobbszori visszatérésre késztette! A palyazati képek, tablok, eszkodzok
mellett 2 hazi-, és 2 gyari készités(i tukros tavcsd, egy-egy muzedlis értéki
Heyde-, és Reinfelder-refraktor, AT—1 miholdkdvetd tavcsd, s6t elsé nap még
Paul Herring Celestron-8 Ultimaja is lathato volt. Az Uvegezett tarlokban mult
szazadi és szazadeleji csillagaszati konyvek, csillagtérképek, keresftavcsovek,
okularmikrométer, okularok, valamint modern optikai és elektrooptikai eszko-
z0k voltak lathatok. A nagyméretd modern tavcsdveket, a csillagaszati kutata-
sok egy-egy terlletét valamint a Bajai Obszervatériumot tablokon mutattuk be.
A kiallitas részét képezte az elkeritett videosarokban latvanyos ismeretterjeszt6
filmek non-stop vetitése, és a folyoirat olvasé sarokban kdézszemlére kitett izelité
a vilag csillagaszati szak- és ismeretterjeszté irodalmabél. Talan legnagyobb
sikert a kiallitott 8 db IBM PC jelentette, amelyen CD ROM-r6l eredeti NASA
Grfelvételek, hangositott, mozgé animéacioés csillagaszati és Urkutatasi oktatd-
programok voltak lathatok. Az idei kozdnségsikert a Bajai Obszervatérium Ala-
pitvany tulajdonaban Iév6é Electrim EDC 1000HR CCD kamera jelentette,
amellyel az érdekl6d6k sajat digitalis portréjukat is elkészithették, és floppyn
elvihették... A csillagaszat birodalmaban szemlél6dok szamara alafestésként a
Tangerine Dream és Vangelis szintetizatorzenéje szélt - csalogatoként kihan-
gositva az utcara is... Sokan ennek koészonhetéen szereztek tudomast a kialli-
tasrol.

A nagy latogatottsdg megmutatta, hogy az emberek igenis érdeklédnek a
redltudomanyok eredményei irant, fogékonyak az Univerzum szépségei irant.
Nagy hianyt potolhat egy dinamikus, jol dsszeallitott kiallitas: az utcan rohano,
megelhetésiikért kiizd6 embereket egy rovidke pillanatra meg tudja allitani, es
figyelmiket az ég felé forditani... Epp ezért lett a kiallitds cime ,Egre nézé
szemek...”. Sok latogatdval valé elbeszélgetés soran megbizonyosodhattunk afe-
161, hogy eme célkitlizésiinket sikerilt is megvalésitani! Lehet, hogy sok szaz
didknak, feln6ttnek ezek a kellemes kiallitasi percek jelentették azt a szikrat,
melynek hatasara a jovében jobban odafigyelnek a csillagaszati jelenségekre,
felfedezésekre.

Heged(is Tibor
(Bajai Obszervatdrium)

meteor — az amatdrcesillagaszok lapja. Kiadvanyunk havonta 48 oldalon
tajékoztat a csillagaszat legujabb eredményeirdl, a csillagos ég jelenségeirdl,
tovabba tavcséépitési, asztrofotdzasi és szamitastechnikai tanacsokat ad. Az
1994-es évfolyam ara 990 Ft, egyestiletiink partol6 tagjai illetményként kapjak.
Megrendelheté az MCSE cimén: 1461 Budapest, Pf. 219.



A nagy ustokods-karambol

A végzete felé rohand P/Shoemaker—tevy 9 jel( Ustokoésrél utoljara a Meteor
novemberi szamaban olvashattunk. A vilag obszervatériumai szinte nap mint
nap vizsgaltak a kiilénds égitestet, eredményeikb6l ismét készitettiink egy révid
Osszedllitast.

Az Ujabb megfigyelések arra utalnak, hogy a magok becsapodasakor felsza-
badulé energia kisebb lesz az elsé becslések alapjan vart értéknél. Az egész
jelenség soran korulbeltl 100 milli6 megatonnanyi TNT robbanasaval egyenér-
tékd energia szabadul fel —ez azonban még igy is nagysagrendekkel mulja feltl
a bolygonkon a hideghabora éveiben jelenlévé nukleéaris készlet robbanoderejét,
és megegyezik azzal az energiamennyiséggel, amit a Jupiter egy hoénap alatt
kap a Naptol! Koértlbeltl ekkora lehetett annak az égitestnek a rombolé hatéasa,
amely 65 millié évvel ezel6tt csapodott bolygdnkba, szdmos ndévény- és allatfajt,
tobbek kozott a dinoszauruszokat is kipusztitva. A feldarabolédott tstokdstk
becsapddasi nyomai egyébként a Naprendszer égitestjeinek felszinén is felfe-
dezhet6k - ezek lehetnek példaul a Calliston és a Ganymedesen talalt, korul-
bellil azonos nagysagu mélyedésekbdl allé egyenes kratersorok. A Callisto fel-
szinérdl készitett felvételeken tizenharom ilyen kraterlanc lathato, egy kivéte-
lével mind a holdnak a Jupiter felé néz6 oldalan helyezkedik el. (A
Naprendszerben majdnem az 6sszes hold, igy a Jupiter négy nagy kiséréje is
kotott keringésl.) Ez alapjan becslést is készithetiink az ilyen események gya-
korisagara, amely szerint atlagosan ezer évenként tép darabjaira egy 10 km
atmérdjl Ustokost a Jupiter - persze az ilyen események kozul csak néhany
hagyhat nyomot a holdak felszinén.

Az oriasholygo légkorében felszabadul6 energia a bezuhand testek sebességétdl
és méretétdl egyarant filgg. A becsapodas sebessége 60 km/s kéruli lesz, az
Ustokosmagok méretének meghatarozasa azonban a sir( kéma miatt sokkal
nehezebb feladat. A HST felvételei szerint a legnagyobb téredék mérete 4-5
km-es lehet. Mint ahogyan azt mar a novemberi szdmban emlitettik, a legfé-
nyesebb magrél az Urteleszkdp felvételei kideritették, hogy valéjaban négy kii-
I6n darabbdl all. Ezek koézul a két legkdzelebbit minddssze 1100 km valasztja
el egymastol, ami foldi viszonylatban nagyjabdl a Budapest-Milané tavolsagnak
felel meg. A HST képei alapjan azt is meg lehet allapitani, hogy a téredékek
mérete korulbelll azonos. (Lasd mellékelt felvételiinket!) Elképzelhetd, hogy ezek
a darabok olyan 6si objektumok, amelyekbdl az Ustokdsok a Naprendszer Ki-
alakulasakor felépilltek. Bolygérendszeriink keletkezése soran az 6skddbél ki-
kondenzalédott bolygdcsirak egymassal Utkdzve 6sszetapadtak, igy alkottak egy-
re nagyobb testeket. Mivel egy Ustékdsmagnak kicsi a gravitacios tere és sza-
mottevd belsé hétermeléssel sem rendelkezik, az eredeti bolygdcsirak csak
lagyan egymashoz ,ragadtak”, 6sszecementalédtak - de nem alkottak olyan egy-
séget, mint példaul a nagyobb holdak vagy bolygdék anyaga. A Jupiter keltette
arapaly hatasok legy6zték ezt az dsszetarté erét, és elszakitottdk egymastol a
mag eredeti ,épitékoveit”. Hasonl6 elgondolassal egyébként mar azoknal az asz-
teroidaknal is taldlkozhattunk, amelyek egy Utkozés alkalmaval tébb kisebb
darabra tortek szét. A katasztrofa utan az egymashoz koézel maradt ,sziklak”
kolcsonds gravitacios vonzasuk folytan lassan ismét felépitettek egy objektumot.
Az dsszeallt tormelékek azonban mar nem alkottak, egységes egészet —az ilyen
égitesteket talaléan kozmikus kérakasoknak nevezik.



Mindezek ellenére olyan szakemberek is akadnak, akik a P/Shoemaker-Levy
9-et nem Ustdkdsnek, hanem egy, az aszteroidadv kiils6 részérél szarmazé, szét-
darabolédott kisbolygdnak tartjak. A kérdés eldontése rendkivil nehéz, mivel
még egyetlen aszteroida széthullasat sem sikerult megfigyelntnk, és az Usto-
kostk Naptdl tavoli viselkedését is kevéssé ismerjuk. Az égitestrél készitett szin-
képben egyelére nem sikerult a kométakra jellemz6 viz nyomara bukkanni, igy
perdonté bizonyitékkal nem rendelkeziink. Az objektum Ust6kds mivoltara utal-
na, amennyiben a mag allandé anyagutanpétlast nyujtana a kémanak - viszont
ha a kéma lassanként elosztana, lehetséges, hogy azt csak egy kisbolygd szét-
daraboldédéasakor felszabadult poranyag alkotta. Az eddigi megfigyelések alapjan
a kérdést sajnos nem lehet eldénteni.

A magok becsapdédasakor lezajlé jelenségek a testek Osszetételétdl és szerke-
zetétdl is fliggenek. Az Ustokosok elég porézus objektumok, igy ha egy kométaval
van dolgunk, annak darabjai még a légkér magasabban lév6 részeiben megsem-
mistlnek, mig egy aszteroida tormelékei mélyebbre juthatnak. A magok elsé
fellangolasa még a Jupiter felhdi folott kovetkezik be, de néhany masodperc
leforgasa alatt mar a lathaté felhéréteg ala jutnak. A bezuhané testek mintegy
150 km atmérdjl, kékesfehér tlizgdmbok formajaban izzanak majd fel, Utjuk
mentén néhanyszor tizezer fokos hémérsékletre melegitve a gazanyagot. A re-
pulés soran mindegyikik nagyobb varos méretd Ureget ,faj” az oriasbolygé lég-
korébe. Ezekbe a hatalmas, Iégmentes csatornakba azutan az atmoszféra géazai
szuperszonikus sebességgel aramlanak vissza, és egy részik kilokédik a légkor-
bél. Az atmoszféra kritikus sCr(iségl régidjaba érve bekdvetkezik a robbanas.
A megsemmisuléskor keletkezett, a mag anyagahdl és a kdrnyez6 gazbdl allg,
forditott csepp alaku plazmabuborék gyorsan tagulni és emelkedni kezd, majd
a felhézet tetejére érve néhany ezer km atmérdji rendkivil erés sugarforrassa
valik. Egy ilyen buborék néhany millié tonnanyi anyagot fog tartalmazni. Emel-
kedése és tagulasa kozben természetesen csokken a hémérséklete, és mig a
robbanas pillanataban kékesfehér szint élt, addig a felh6zet tetejére érve mar
mélyvérds arnyalatu lesz. Egy ilyen képz6dmény élettartama minddéssze néhany
perc.

Szamitdgépes szimulaciok soran egy egykilométeres, szilard jégbdl all6 anyag-
darab 60 km/s-os becsapddasi sebesség mellett 1028 erg kinetikus energiaval
rendelkezik, ami 250000 megatonna TNT robbanéasakor felszabadulé energia-
mennyiséggel egyezik meg. A mag atmérdéjének 5 km-re torténé novelésével ez
kb. 600-szorosara emelkedik. Persze vannak ennél sokkal pesszimistabb becs-
lések is, amelyek az Ustokds eredeti magjanak atméréjét minddssze 2,3 km-re
teszik, igy valoszinlileg a legnagyobb téredék mérete sem haladja meg az 500
métert. Ezek az elgondoldsok a felfedezés el6tti fotokon alapulnak, amelyeken
nem lathat6 a P/Shoemaker-Levy 9, igy a képek hatarmagnituddéjanal (20 mag-
nitadod) halvanyabb lehetett, ami 10 km-es felsé mérethatartjelent. A kilénbdz6
kutatocsoportok eredményei azonban nagy eltérést mutatnak: voltak, akik az
arapaly feldaraboléodas modellezésével probaltak meghatarozni az objektum mé-
retét. A palyaszamitasok, a toredékek egymashoz viszonyitott irdnya, valamint
a képz6dmény két végén lathat6 pornyulvany arra vall, hogy a szétdarabolddéas
nem a legkisebb Jupiter-tavolsag pillanataban kévetkezett be, hanem 1,4 6réaval
késébb. Ez esetben a szlildobjektum méretére 9 km-t adnak a szimuléaciok.

A palyaszamitasok alapjan az 1992 juliusi kis jupitertavolsagot megel6zéen
mar 1989 jaliusdban is jelentésen megkozelithette egymast a két égitest, mint-
egy 0,06 Cs.E.-re, ami 9 milli6 km-nek felel meg. Nem elképzelhetetlen, hogy
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az ériasbolygé mar ez elé6tt is jelentds befolyassal rendelkezett a P/Shoemaker—
Levy 9 palyajara, és 1970 6ta minden egyes kozelség alkalmaval jelent6sen

valtoztatott azon. A feldarabolédas mindenesetre az 1992-es kozelség alkalma-
val tortént. A jelenlegi eredmények szerint mindegyik mag bele fog zuhanni az

oriasbolygé légkorébe, az egész objektum ekkorra mar korulbeldl 14 ivperc

hosszl savva fog széthlzédni. Ez 30-40 millidé km-t jelent, ami nem sokkal

kisebb a Merkur atlagos naptavolsaganal! A becsapddasok a julius 20-a kortli

5,6 napra fognak koncentralédni: az els6 jalius 17-én vasarnap 14 éra UT-kor

varhatd, az utols6 22-én pénteken 7 6ra UT-kor. A becsapodasok a déli szélesség

48. foka kdrnyékén térténnek majd, 5-10 fokra a hajnali terminatortél a sotét
oldalon —igy a Jupiter gyors tengelyforgasanak kdszonhetéen minden egyes

becsapddasi pont helye az esemény bekdvetkezte utan 1015 perc mulva a Fold-
rél is megfigyelhetd lesz. A fent kozélt idéadatok pontatlansaga azonban egye-
16re az egy napot is elérheti. El6relathatélag méjusra méar egy déra pontossaggal

fogjuk az id6adatokat ismerni, az esemény el6tt egy héttel pedig 20 perces pon-

tossaggal. A magok egymastdl valé tavolsagat akkor mar sokkal jobban meg

tudjuk hatarozni, igy az els6 becsapddas idépontjanak ismeretében a tébbi mar

néhany perces biztonsaggal megallapithaté.
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A robbanéasok alkalmaval kisugarzott fényt er6sen tompitani fogjak a Jupiter
vastag felhdi, igy azok kozvetett megfigyelése (a Galilei-holdak atmeneti fel-
fénylése) amatér eszkdzokkel valoszintleg nem lesz megfigyelhetd. Sajnos a be-
csapédasok soran egyetlen holdfogyatkozas sem varhatd, igy a megvilagitottsag
valtozasat az erésen fénylé holdakon kell figyelemmel kisérni. A Ganymedes a
kérdéses id6szakban mindvégig rossz poziciéban lesz, a Callisto azonban 18-an
és 19-én, az Eurdpa és az lo pedig egyuttvéve kozel 3—3 napon at kerilnek
megfelel§ helyzetbe - azaz ekkor a robbanasok fénye rajuk vetilhet. A legbels6
holdnak, az lénak a palyajaig a fény a Jupitertél kb. egy masodperc alatt jut
el, mig a Callistdig ugyanehhez mintegy hat masodperc sziikséges. igy egy fel-
villanas hatasara a forrashoz koézelebb elhelyezked6 hold tobb méasodpercei ko-
rédbban is kifényesedhet, mint tavolabbi tarsa. Természetesen figyelembe kell
venni a holdak egymashoz viszonyitott pozicidjat, tovabba a robbanastél és a
Foldtél mért tavolsagukat egyarant. A bolygonktél tavolabb elhelyezked6 holdrél
a fény tébb méasodperces késéssel érkezik hozzank egy kdzelebbi holdhoz képest
- ez az effektus (a helyzettél fliiggéen) csékkentheti vagy tovabb noévelheti a
kifényesedések id6kiilonbségét. Végul még egy érdekes észlelésre nyilik lehet6-
ség, bar ezt nagy mértékben zavarni fogja az ériasbolygd ragyogasa. Az utolso
becsapddasok alkalmaval kisugarzott fény szérédhat a robbanéasok altal bolygé
koridli palyara kidobott poron és gazon. Ez az anyag tovabba (ha valéban nagy
mennyiségl lesz), elhomalyosithatja a holdakrol, illetve a hattércsillagokrdl ér-
kezd fényt.

Vilagszerte nagy érdekl6dés kiséri az eseményt a szakcsillagaszok részér6l,
hiszen mind az Ustokdsok fizikajardl, mind a Jupiter légkorérél, mind pedig a
nagy energiaju kozmikus becsapdédasokrol Uj ismeretekkel szolgalhat. A megfi-
gyelések jo részét az infravoros és a milliméteres hullamhossztartomanyban
fogjak végezni, itt figyelhetd meg ugyanis legkdnnyebben a légkér hémérséklet-
novekedése. Ezenkivil a Iokéshullamok hatasara kialakult felh6hullamokra és
az esetleges szeizmikus vibracidkra is komoly figyelmet forditanak. Szakmai
berkekben a ,Becsapddas Hetének” nevezett id6szak alatt a vilag csillagvizsga-
lI6inak nagy része az ériasbolygo felé iranyitja mszereit. A Kitt Peak-i Obszer-
vatérium az Arizondban nyaron uralkodd felhds id6jaras ellenére Kivételesen
tuzemelni fog, de a Palomar-hegyi 6tméteres tavcsével is a Jupitert fogjak ész-
lelni. A NASA Mauna Kean felallitott infravords tavcsove szintén résztvesz a
megfigyelésben, és a Kuiper Repulé Obszervatérium is ,munkéba all” erre a
hétre. Természetesen a megjavitott HST-t is kiveszi részét a programbdl, annal
is inkabb, mivel ez az Greszkdz akkor is eredményesen észlelheti az Ustokost,
amikor a féldi obszervatériumok mar képtelenek lesznek erre a Jupiter zavard
fényei miatt. (Az Urteleszkop az 6riasbolygé felszinét 230 km-es felbontéssal
képes megorokiteni.) Valoszinlleg a Mir Grallomas fedélzetén elhelyezett, illetve
addig elhelyezésre keriil6 miszerek szintén bekapcsolédnak a programba. Sét,
a Napunktél 41 Cs.E. tavolsagban jar6 Vayager-2 (rszonda detektorait is az
oriasholyg6 felé iranyitjak —a Jupiter éjszakai oldalanak sugarzasvaltozasat
fogja nyomon kovetni. Jelentds nemzetkdzi programokat szervez az ALPO, a
Planetary Society és szamos mas intézmény. Arra a kérdésre, hogy milyen esé-
lyei vannak egy amat6rnek a jelenség megfigyelésére, egyel6re nem tudunk
valaszt adni - de azért érdemes a Kedves Olvasénak mar most térnie a fejét,
hol és mivel is fogja julius utolsé napjait télteni...

(STScl PR93-22, S&T 1994. jan., IAUC 5906, 5909 - Kru)



Ujabb gravitacios lencsék

A Taurusban talalhaté MS 0440+0204
jeld galaxishalmazra az 1970-es évek-
ben figyeltek fel a kutaték. Az Ein-
stein mesterséges hold ekkor mutatta
ki, hogy a terllet erés réntgensugarak
forrasa, amely a tagok kozott elhelyez-
kedd forré gazanyagtél szamazik. Ge-
rard A. Luppino (University of Hawaii)
és kollégai nemrég nagy hatarfényes-
ségli CCD-felvételeket készitettek a
Mauna Kean felallitott mdszerekkel a
halmazrol és kornyezetérél. Ezeken
mintegy féltucat 1820 magnitlidos
galaxist talaltak, amelyek er6s sir(-
sddést mutatnak a halmaz koézponti vi-
dékén. Az elkdvetkezd egymilliard év-
ben valészin(ileg mindegyikik bele fog
olvadni a centrumban talalhaté hatal-
mas elliptikus csillagvarosba. Ez is ar-
ra utal, hogy a halmazok kdézéppontja-
ban elhelyezkedd éridsgalaxisok foko-
zatosan, kisebb tarsaik bekebelezésé-
vel alakulnak ki. A megfigyelések
ezenkivil mas érdekességgel is szol-
galtak: halvany, kék szin( koncentri-
kus ivek bonyolult halézatat fedezték
fel a centrum koridl. Ezek olyan tavoli
galaxisok képei lehetnek, amelyeket
gravitaciés lencse effektus torzitott el
(L még Meteor 1993/10., 12. o
1993/7-8, 18. 0.). Az ivek geometriaja-
bél a hattérgalaxisok valédi tavolsaga-
ra is kovetkeztetni lehet, ami z= 0,5-
nek felel meg. Az 0,19 voérdseltolodasu
el6tér-galaxishalmaz a jelek szerint -
tarsaihoz hasonléan —nagy mennyisé-
gl lathatatlan tdémeget tartalmaz. A
legnagyobb foldi tavcsdvekkel talan fel
lehetne venni az ivek valamelyikének
spektrumat, ezzel tovabbi ismereteket
szerezve a tavoli objektumokroél. Las-
sanként hozza kell szoknunk, hogy
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amikor nagy tavolsagokra tekintiink
Vilagegyetemiinkben, SJlatasunkat”
szamos objektum eltorzitott és meg-
tobbszorozott képe zavarja, vagy ép-
pen teszi szinesebbé.

(Sky and Tel. 1994. januar - Kn)

Elliptikusban spiralis
Ujabb objektum latszik bizonyitani az
elgondolast, amely szerint az ellipti-
kus galaxisok spiralisok ésszeovadasa
soran keletkeznek. Az Aquariusban
talalhaté NGC 7252 jeli ,csillagvaros”
szamos klasszikus jelét mutatja an-
nak, hogy jelenleg gigantikus Utkozé-
sek zajlanak benne - ezek koézul leg-
feltin6ébb az a két hosszU cséva, ame-
lyet az arapalyerék loktek ki az
objektumbdl. A HST magrol készitett
felvételein azonban més érdekesség is
mutatkozott: egy szembdél lathato, spi-
ralis képz6dmény tlinik fel. Az objek-
tum minddssze 10000 fényév atmérd-
ja, Kisebb a Tejut atmérdjének tizedé-
nél, és a rendszer kuls§ részeihez
képest ellentétes iranyban forog. A
Space Telescope Institute munkatar-
sai szerint a korongot két ,anyagala-
xisbol” befelé hullé témegek hoztak
létre. A retrograd iranyban mozgé be-
zuhan6é anyag talalkozik a direkt
irdnyban kering6vei, és heves csillag-
keletkezést valt ki. (L. még Meteor
1993/6., 7. 0.) Ezt bizonyitja az a né-
hany nagy energiakibocsatasu, fiatal
gbmbhalmaz is, amelyet ezen a teri-
leten figyeltek meg. Annak ellenére,
hogy a centralis régi6 inkabb spiralis
galaxisra hasonlit, egy-két milliard év
mulva atlagos elliptikus lesz az NGC
7252-bél, egy kis kodzépponti korong-
gal.

(Sky and Tel. 1993. augusztus - Kru)



Csillagkozi ustokdsok

Latvanyos forradalom zajlik napjaink-
ban a Naprendszer ,kultertletének”
felderitésében. Egymas utan fedezik
fel a Pluté palyajanak kozelében, illet-
ve azon tul keringé Kuiper-objektumo-
kat —a modern szamitastechnika se-
gitségével pedig egyre pontosabban
tudjuk modellezni a bolygék keletke-
zésekor uralkodd koértilményeket. Koz-
ismert, hogy a kozponti csillagunktol
nagy tavolsagban huzédé Oort-felhd
mintegy 100 milliard Ustékdsmagot
tartalmazhat. A legujabb kutatasok
azonban arra utalnak, hogy ez sokkal
kevesebb anndl, mint amennyi 4,5 mil-
liard évvel ezel6tt keletkezett. Az ori-
asholygdk kialakulasakor az interpla-
netaris térben koéborlé bolygocsirak
egy része kilokédott és létrehozta az
Oort-felhét, de olyanok is akadtak elég
nagy szamban, amelyek akkora sebes-
ségre tettek szert, hogy végleg elhagy-
jak szul6helyiket. Az Oort-felhd Usto-
koseibdl a kozelben elhaladé csillagok
és hatalmas molekulafelh6k ugyan-
csak tetemes mennyiséget szakithat-
tak le - ezek a folyamatok ,megtoltot-
ték” a csillagkozi teret tstokdsmagok-
kal. Ha a mi Napunk valéban olyan
sokat vesztett el, mint a modellek jo6-
soljak, akkor més csillagok kdrnyeze-
tében is lejatszédhatott ez a folyamat,
tehat idénként hozzank is el kellene
tévednie néhéany idegen Ustdkdsnek.
Ezt nagy sebességérdl lehetne felis-
merni - de napjainkig még nem ész-
leltink ilyen Ustokdst. Ennek egyik le-
hetséges magyarazata A. K. Sen és N:
C. Rana (Inter-University Centre for
Astronomy and Astrophysics, India) el-
gondolasa alapjan a kovetkezé: a ket-
t6s és tobbszoros csillagok nem rendel-
keznek Oort-felhékkel. A miénkhez
hasonlé Ustékosfelhéket csak maga-
nyos csillagok birtokolhatnak - azaz
kb. csak minden harmadik csillag, igy
kevesebb lehet a csillagkdzi Ustokdsok
mennyisége is. Szamitasaik alapjan
statisztikailag 200 évenként kellene
egy idegen kométanak meglatogatnia

Naprendszertinket, ami 0sszeegyeztet-
het6 a megfigyelésekkel, pontosabban
azok hianyaval.

(Sky and Tel. 1993. januar - Kr)

A Merkar rontgenszemmel

Az 1993. november 6-ai Merkur-atvo-
nulast a Yohkoh réntgenholddal is si-
kerult megfigyelni (L még Meteor csil-
lagaszati évkonyv 1994). Az (reszkoz
lagy rontgentartomanyban leképez6
tavcsove (SXT) az atvonulas soran 16
masodpercenként készitett felvétele-
ket, amelyeken szinte eltérpil a boly-
g6 a napkorona hatalmas Kkitorései
mellett. A jelenség megfigyelése tulaj-
donképpen nem a Merkurrél szolgalt
Uj ismeretekkel, hanem a Yohkoh m-
szereinek beszabdalyozasaban nyujtott
nagy segitséget. A bolygdénak, mivel
teljesen elnyeli a rontgensugarakat,
fekete pontként kellene latszania a fel-
vételeken —akarcsak a vizualis tarto-
manyban. Az ettél mutatkozo Kis elté-
rés a mdszeren beldl szoérodott ront-
gensugarak eredménye. Mivel a
Merkdr atmérdéje és palyamenti sebes-
sége jol ismert, ez a koronaképz6dmé-
nyek méretének pontosabb meghata-
rozadsaban is segitséget nyujt.

(Sky and Tel. 1994. januar - Kr)

Meteoritok szuléanyja

A bolygénk korali térség tele van
olyan kisebb-nagyobb szikladarabok-
kal, amelyek kisbolygok Utkozései al-
kalmaval jottek létre. Némelyik kozi-
Ik talalkozik Foldinkkel és fényes
tlzgdmb formajaban izzik el az at-
moszféraban - némelyik el is éri a fel-
szint, és kozelebbrdl is megvizsgalhat-
juk. Ezeknek a meteoritoknak a leg-
nagyobb része, kozel 80%-uk a
kondritok osztalyaba tartozik. Egé-
szen a mai napig nem sikerilt egyet-
len olyan aszteroidat sem talalni,
amelynek szinképi tulajdonsagai meg-
egyeztek volna a kondritokéval. Ri-
chard Binzel (Massachusetts Institute
of Technology) és kollégai most egy
olyan kisbolygé nyomara akadtak,

11



amelynek spektralis jellege erésen em-
lékeztet ezekre a meteoritokra, azaz
valészinlileg ugyanabbdl az anyagbdl
épul fel. A kérdéses égitest a Boznem-
cova, egy 7 km atmérdgji kisbolygo,
amely perihéliuma kérnyékén kozeliti
meg bolygénkat. Természetesen egyet-
len objektum nem lehet felelés az
Osszes kondrit meteoritért, nagy szam-
ban kell még hasonléaknak léteznitik
az aszteroidadv belsé vidékén. Megle-
het, hogy mindeddig elkerulték az ész-
lel6k figyelmét, de a megfigyelések hi-
anyara egyéb magyarazat is elképzel-
hetd: az ilyen kisbolygok felszinét mas
spektralis jelleg( vékony réteg fedi, el-
rejtve elélink az égitest valodi anya-
gat.

(Astronomy, 1993, december - Kr)

Itt a TELAPO!

A székesfehérvari Terkan Lajos Bemu-
taté Csillagvizsgalé munkatarsai Uj kiad-
vannyal lepték meg az amatércsillaga-
szokat 1993. december 6-an. A TELAPO
cime — mint olvashatjuk — az intézmény
angol elnevezésébdl vezethetd le: Terkan
Lajos Public Observatory » TELAPO. A
kiadvany évente 2-3 alkalommal jelentke-
zik komoly és kevéshé komoly tarta-
lommal. Az els6 TELAPO-ban — egye-
bek mellett — olvashatunk a csillagda
névaddjarol, Terkan Lajosrol, tovabba a
fehérvari amatérok eredményeirdl (Sajno-
vics-emlékuilés, fehérvari Perseida-bemu-
tato, a MANT palyazatan elért sikerek, az
SN 1993J észlelései stb.). A TELAPO
szerkeszt6i az éaltaluk alapitott Krampusz-
dijjal jutalmaztak a Fejér Megyei Hirlap-
ban megjelent Szombaton lathat6 lesz a
Merkar c. cikknek (a témaval kapcso-
latban 1 még Olvaséink irjak rovatunkat).
A TELAPO a kovetkez6 cimen rendel-
het6 meg: Terkan Lajos Bemutat6d Csil-
lagvizsgal6, 8000 Székesfehérvar, Firdd
sor 3). (Mzs)
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Csillagaszati optikak
- foldkozeli arak

100/500 fotukor (RFT-hez) 2500 Ft
72/500 légréses akromat
(foglalat nélkul) 3400 Ft

64/172 akromatlkus objektiv 1100 Ft
57/180 akromatlkus objektiv 800 Ft
41/167 akromatlkus objektiv 700 Ft
30/120 akromatlkus objektiv 200 Ft

90°-o0s prizma (25x25 mm) 100 Ft
90°-0s prizma (50x50 mm) 1200 Ft
Bariow-lencse (-135,7 mm) 1200 Ft
32 mm-es neutralsziré

Hold-észleléshez 100 Ft
Libella 200 Ft
20 mm-es Kel Iner-okul ar 300 Ft
28 mm-es Pl6ssl-okular

(szalkereszttel) 2000 Ft
Megvilagithatd szal kereszt 600 Ft

A fenti termékek kizarélag tagjaink
szamara rendelheték meg
postaciminkén (1461 Budapest. Pf.
219.), rézsaszin postautalvanyon, ill. =
megvasarolhatok a keddi MCSE-
ugyeleteken.

Kildjon egy fényképet!

Varjuk Olvasoéink fényképes
beszamolodit tadvcs6épitési
tapasztalataikrol, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérdél, lakéhelyuk

csillagaszati életérdél.

Magyar Csillagaszati Egyestlet
1461 Budapest, Pf. 219.



|Asztrofotdzas

A fotografia alapjai Il

A fotozas alapismereteir6l szolé cikksorozatunk elsé részében a latens kép ki-
alakulasardl esett sz6. A kdvetkez6kben az el6hivas folyamatat targyaljuk, mivel
ez a negativ kidolgozasanak els6 és talan a legfontosabb fazisa.

Az el6hivas soran a rejtett képhdl lathaté képet allitunk el6. E kémiai folya-
mat nem mas, mint azon AgBr szemcsék fémezistté redukalasa, amelyeket fény
ért, és rajta latens kép csiraja jelent meg. Mint el6z6 cikkiinkben emlitettik,
ahhoz, hogy egy ezistbromid szemcse el6hivhatova valjék, legalabb 10... 100
ezUstatomnak kell a fény hatdsara redukalédni. Az el6hivas soran e latens kép-
csirakbdl kiindulva a teljes szemcse redukalédik, tehat mintegy 10... 100 milli-
0szoros erfsités jon létre! Az el6hivéasi folyamat kémiai leirasa rendkivil egy-
szer(:

Ag+ + e~ = Ag ;
redoxi folyamatként felirva:
Ag Br + D" - m Ag + B~ + Ox;

D : redukalé anyag
Ox: oxidacioés termék

A latens képcsirak mint a folyamatok meginditdi, katalizatorai vesznek részt
a folyamatban, ugyanis az eléhivas bennik indul meg. Els6 Iépésben az eléhivd
anyag elektront ad at a képalkot6 és érzékenyité gocoknak, igy azok negativ
toltéslivé valnak. E toltést az Ag+ ionok semlegesitik, a géc ndvekedni kezd, de
mas-mas sebességgel: a nagyobb goc gyorsabban, a kisebb lassabban. Masodik
Iépésben pedig az el6hivo oldatban lévé oldott Ag+ ionok semlegesitik a negativ
gécokat, igy ott Ag semleges atomma valnak. Ez a folyamat - mivel az oldatban
mozgé ionok kénnyebben vandorolnak a negativ toltésd hely felé, mint a kris-
talyracson bellliek - viszonylag gyorsan jatszodik le, a gécok minden iranyba
ndvekedni fognak.

Nézziik meg, milyen valésagos folyamatok jatszédnak le, amikor a negativot
belehelyezziik az elhivé vegyszerbe! Latszolag az el6hivas nem indul meg azon-
nal, kell némi id6 ahhoz, hogy a latens kép csiraival reakciéba Iépjen a vegyszer.
Ennek az id6szaknak a neve indukcios periédus. Magyarazata: az AgBr kristalyt
egy negativ toltésfal, un. bromid-iongat veszi kéral (1. dbra). Létrejéttének oka
az, hogy ott, ahol az AgBr kristaly (+) téltést mutat, az emulziéban levé KBr
bréomionjai ,megtapadnak” az elektrosztatikus vonzéer6 miatt. Logikus, hogy a
latens gboc kdérnyezetében e gat nincs jelen, hiszen ott semleges atomok vannak,
nincs mi odavonzza a Br ~ ionokat. Itt tehat az eléhivé anyag be tud hatolni
a szemcse fellletére, és ott megindulhat az el6hivas. A latens géc ndovekedni
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kezd, igy tovabb csokken a bromid-iongat, a folyamat felgyorsul, és tart addig,
amig az el6hivandé AgBr el nem fogy, azaz a teljes szemcse at nem alakul
fémezustté. Az el6hivas folyamatéat dbrazolhatjuk egy egyszerd elvi jelleggorbén
(2. abra), melynek egyik tengelyén az el6hivasi id6, a masikon pedig a feketedés
(denzitas, lasd késébb) van feltlintetve.

Az eléhivas akkor van elvileg befejezve, amikor minden eziistbromid kristaly
el6hivodott, azok is, amelyek nem kaptak fényt. Az expozici6 maga csak az
indukcios periodus idejét szabalyozza, tehat azt, hogy melyik kristaly hivodjon
elébb. Ez az els6bbségi sorrend fogja a tényleges képet kialakitani, mert a meg-
vilagitatlan szemcsék csak akkor kezdenek el6hivédni, amikor méar a negativ
kép kialakult. Természetesen ezt mar nem varjuk meg, az eléhivast ekkorra
mar befejezzik. A negativ arnyalataiért az expondlt és el6hivott szemcsék
mennyisége a felelés, azaz a kép csak szemcsékbdl all: ott, ahol tdbb ezlistszem-
cse keletkezik az el6hivas soran, sotétebb lesz a negativ, ahol kevesebb, ott
vildgosabb, és a mindig jelenlevd hattérfatyol a teljesen exponalatlan felllete-
lemek elszért eziistszemcséinek felel meg.

A negativ kidolgozdsanak tovabbi fazisaban az el6hivott Ag szemcsék valto-
zatlanul maradnak. Az el6hivas utani mosasnak feladata az, hogy a filmre ta-
padt vegyszernyomokat eltavolitsuk, ugyanis az ezt kdvetd rogzitd flirdd anyagai
vegyi reakciéba lépnek ezekkel, ami buborékképz6déshez és a rogzité élettar-
taméanak csokkenéséhez vezet. A vizes dblités héfoka ugyanolyan legyen, mint
az eléhivasé, ugyanis a tul meleg &blitéviz a zselatin felpuhulasat okozza, igy
a film sérulékennyé valik. Egy-két perc 6blités altalaban elég.

A harmadik vegyi folyamattal, a rogzitéssel a filmben maradt valamennyi
AgBr kristalyt kioldjuk. Ezutan a film tovabbi fényérzékenysége megszlinik. A
gyakorlatban leginkabb natriumtioszulfatot (Na2S203) hasznalunk e célra. E
vegytlet tébb Iépcsében vizben oldhaté Ag-sokat képez, amelyek a kés6bbiekben
kimoshatok a rétegekbdl:

2 AgBr + Na2S203 = Ag2S203 + 2 NaBr
Ag2S2C>3 + Na2S2U3 + 2 H20 - * "2 NaAgS203 ' H20
NaAgS203 ' H20 + Na2S203 --- *  Na3Ag(S203) ' 2H20
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A masodik és a harmadik egyenlet végén lathaté reakciotermék csak natri-
umtioszulfat feleslegben képzédik; ha ez nincs meg, akkor egy barnas szin(
anyag, Agz2S (ezustszulfid) keletkezik, ami szinezi az emulziét. Ha figyelemmel
kisérjuk a rogzités folyamatat, lathatjuk, hogy a film ,kitisztul”, az exponalatlan
részek attetszévé valnak. Ezzel a rogzités nincs befejezve, mert az ezisttioszul-
fat (ami oldhatatlan), még a rétegben van. Ezért altalaban a tisztulasi id6 két-
szeresét még varni kell, és csak utana lehet a mosast megkezdeni. Mint minden
oldatokra vonatkozé reakciora, a régzitésre is érvényes a szabaly, hogy a moz-
gatas, keverés gyorsitja a folyamat lejatszédasat. A rogzitéoldat idével kimerdl,
ennek oka a feldasulé ezistion-tartalom. Bizonyos koncentracié folott (5-8 g/1)
nem megy végbe a rogzités, tehat friss vegyszert kell keverni.

A rogzitd oldatok &ltaldban adalékokat tartalmaznak, melyek felelések a
visszamaradt el6hivoanyagok semlegesitéséért és a cserzésért. A gyarilag el6-
allitott rogzitékeverékek mindezeket megfelel§ aranyban tartalmazzak.

A negativkidolgozas utolsd fazisa a mosas, melynek sordn a zselatinban ma-
radt felesleges kémiai vegylleteket eltavolitjuk. A tokéletes mosas ,titka” a
folyoviz, illetve a tirelem, mert a diffiziés oldédasi folyamatok id6igényesek,
és sziikség van a 20-30 perces, lehetdleg 20—25 °C-on végbemend mosasra. Aki
mar probalta, tudja, milyen jo szérakozas éjjel 2—3 korul kivarni, mig befejez6-
dik a mosas...

Roviden dsszefoglalva tehat megismerhettiik a negativ kidolgozasanak elmé-
letét. A kovetkez6 fejezetben ratérink a szemzitometria alapfogalmaira, melyek
taglalasa asztrofotés szempontbdl kiiléndsen fontos, hiszen széls6ségesen gyenge
megvilagitassal készilnek fotéink. Mint a késébbiekben latni fogjuk, kilénboz6
mesterfogasokkal, trikkdkkel tehetink valamit azért, hogy minél tébb marad-
jon negativunkon az égbolt objektumainak.

KOCSKA TAMAS

Asztrofbtd '94

A Meteor asztrofotés rovata palyazatot hirdet, melyen barki részt vehet, aki
tagja az MCSE-nek. Az alabbi kategdriakban varjuk a palyamunkakat:

1 Az asztrofotézas alapjai (alap- vagy kis teleobjektives, allokameras
vagy vezetett fotok egy-egyjdl koriilhatarolhatdé témaban).

2. Asztrofotdzas nagy miszerekkel (300 mm-es vagy ennél nagyobb
teleobjektives és tavcsoves fotdk, pl. Nap-, Hold- vagy bolyg6fotok).

3. A természet jelenségei (északi fény, naplemente, meteoroldgiai
jelenségek sth.).

Lehet6ség szerint sajat kidolgozasu képeket varunk. A bekildott foték
mérete legaldbb 13x18 cm legyen, egy palyaz6 tobb képpel is indulhat.
Bekuldési hataridé: 1994. marcius 31. A palyamunkakat Kocska Tamas cimére
kérjuk elkildeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 7.).

15



7avcsokészités

A segédoptika elhelyezése Newton-tavcsdvekben

Sajnos nagyon kevesen tudjak, hogy a Newton-reflektorok segédoptikajanak
idedlis helye az optikai tengelyen kivll, az okularkihuzattal atellenes iranyban
van. Akik tudjak, azok sem bibelédnek az eltolas mértékének szamitgatasaval,
pedig nagy atméré és féleg nagy fényer6 esetén ez az érték akar a cm-es nagy-
sagrendet is elérheti. (A tavcs6 vilaga pl. meg sem emliti a segédtikdr-eltolas
lehet6ségét.)

Az 1 abrat szemlélve
kénnyen belathat6, hogy va-
I6jaban mi teszi szukségessé
ezt az eltolast. Folytonos vo-
nallal jeléltem az optikai ten-
gelyben elhelyezett tukrot.
Ebben az esetben a vissza-
metszésnél (szaggatott vonal)
jol lathato, hogy a fétukor je-
lentés részér6l a fény a vald-
di, vetitetlen fékuszba jut, és
ott elvész. Valtozoészlelésnél
ez komoly hibaforras, hiszen
a latbmezének egy ivdarabka-
jara kevesebb fény jut, igy az
ott leképez6ddé osszehasonli-
tok halvanyabban latszanak
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a ténylegesnél. (Ugyanez a jelenség tapasztalhaté az alulméretezett segédopti-
kaju reflektoroknal, azzal a kulénbséggel, hogy ott a latdmezd teljes keriletén
halvanyabbak lesznek a csillagok.) A szaggatott vonallal rajzolt segédoptika az
idealis elhelyezést mutatja. Itt az 6sszes fény F'-be jut. A 2. dbran megfigyel-
hetjuk, hogyan valtozik a kihasznalt fétikorfeltlet centralis (nem eltolt) elhe-
lyezésnél megfelel6 méretl (a) és alulméretezett (b) segédtiikdrrel. Tulmérete-
zett segédoptikaval rendelkezd és féként bolygoészlelésre hasznalt miszereknél
nagy valoszin(séggel az egész sugarkup érinti a siktukrot. Ebben az esetben
valoban szikségtelen a fentiek figyelembe vétele. A nagyon ,kicentizett” - vagy
pontosabban szolva ,kimilliméterezett” - segédoptikaju muiszereknél azonban
tobb mint ajanlatos a néhany perces szamolast elvégezni és a kapott értéket a
tervezésnél figyelembe is venni. A szamitast egyarant elvégezhetjik egy méret-
aranyos rajzon, hasonlé haromszoégek segitségével (parhuzamos szel6k tétele)
vagy szogfuggvények alkalmazasaval. Mindkét médszer kézel azonos eredmény-
re vezet, azonban ne hagyjuk figyelmen kivil, hogy a fénykGp nem ,hegyes”,
hanem csonka kup lesz, hiszen nemcsak az optikai tengelyben 1év6 és egyetlen
pontbdl kiindulé fénysugarakat kivanjuk leképezni.

Az eltolas gyakorlati kivitelezésére tébbféle megoldas kinalkozik. Példaul
megoldhatjuk Ggy, hogy csak a segédoptikat toljuk el olymédon, hogy a labakat
tartalmaz6 magba excentrikusan farjuk ki a segédtikorrad helyét. Talan alkal-
mas megoldas az is, ha a segédtukortarté két, okularral szemkozti labanak
hosszat x értékkel csokkentjlk, az okular melletti két labat pedig ugyanennyivel
noéveljuk (x az eltolas mértéke). Ezt azonban csak kisérletezé kedvi amat8rok-
nek ajanlom, mert hatasa a labak elhajlasi képére nem tisztazott.

ROZSA FERENC

Harom 5 cm-es akromat

Vannak tavcs6kategoridk, amelyeket kilonésen kedvelnek az amat6rok. Nem-
csak az olcsésaguk az oka, hogy a kis binokularok utan az 5-6 cm-es refraktorok
a legkelendébbek. Kezd6 amatérnek elsésorban ilyent ajanlanék. Sajnos a hazai
amatdrok ezen a téren sem duskalhatnak a véalasztékban. Az alabbiakban ha-
rom, tobbé-kevésbé hozzaférhetd 5 cm-es akromatikus objektivrol lesz szd. Ezek
kozul a legismertebb a Zeiss j6l bevalt 50/540-ese. Kevesebben ismerik, pedig
taldn nap mint nap latjak a kirakatban az orosz Turiszt 3 20x50-es monokulart,
melynek 50/350-es objektivje igen jél hasznosithaté amatér célokra. A MOM
régebben gyartott 50/500-as akromatja amatér kérokben szinte teljesen isme-
retlen. Az altalam tesztelt példanyt, Mizser Attilatél kaptam kolcson. Ez az
objektiv jelenleg sehol sem kaphatd, de remény van arra, hogy - megfelel6 igény
esetén —ismét gyartjak.

Sajnos a kitling Zeiss-objektiveknek ma mar eltdlzott az aruk. Az 50/540-est
lattam méar 10 ezer forint folotti &ron is a Karoly kéruati Fotodruhazban. Ehhez
képest szinte potom pénzért hozzajuthatunk a 20x50-es orosz monokularhoz.
Altaldban 2500 Ft kérili aron kaphaté a budapesti Ofotért-boltokban, a KGST
piacokon természetesen még ennél is olcsébban elérhetd.

A Kis akromatok képalkotasa szinte tékéletes. Viszonylag olcsék, és akar egy
manyagcsébe is pontosan beszerelheték. Allvanynak egy jobb fotostativ is meg-
teszi. Az igy elkészitett tavcs6 abszolUt hordozhaté. Ha valaki ezzel sem talalja
eléggé lebilincselének az eget, azon a legdragabb tavcsévek sem segitenek.
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Sok gyakorlott amatér észlel kis refraktorokkal. Nézziik csak meg a Meteor
észlelési rovatait! A Nap-, a Hold- és a kett6scsillag-észlelések jorésze ilyen Kis
tavcsovekkel készil. De a bolygék, a valtozocsillagok és a mély-ég objektumok
vilagaba is belépét jelentenek. Mindig tlizbejovok egy kis refraktor lattan —
milyen kicsi, és mégis milyen sokat tud!

A harom objektiv 6sszehasonlitasara két tesztet eszeltem ki. Szazszoros kérali
nagyitassal megfigyeltem velik az els6 negyed utani Holdon a Plato kérnyékét
és egy masodrendd csillag diffrakcios képét. A korrekt dsszehasonlitast egy 4,7
mm-es Meade UW, egy 7 mm-es Nagler-okular és egy triplet Barlow biztositotta.

A MOM 50/500-as ragasztott akromatja kellemes meglepetést nyujtott. 107x-
es nagyitassal j6 diffrakciés képet mutatott a masodrend( csillagrol. Az Airy-
korong korul szépen kirajzolodott az elsé diffrakcids gydrd. A csillagkorong va-
l6di, sarga szinében fénylett, elszinezédés nélkll. Ugyanez a nagyitas még éle-

sen kirajzolta a Plato koruli hegygerinceket.

Biztosan tébben meglep6dnek, de a MOM lencséjénél az 50/540-es Zeiss job-
ban szinez! A Hold pereme intenzivebben lilas kisugarzasu, és a tesztcsillagnal
is éreztem némi bibor belitést. A magyarazat abban rejlik, hogy a Fraunhofer
tipusu objektivek (ilyen a Zeiss C) szini hibara csak kozepesen korrigaltak. A
mésik két objektiv felépitése modernebb, megegyezik a légréses Zeiss AS ob-
jektivekével. Ennek dacara az 50/540-es képalkotasa (pl. a csillag diffrakcids
képérdl) kozel tokéletes. A holdi t4j ezzel az objektivvei tlint a legfinomabbnak.
115x-0s nagyitds még egyaltaldan nem terhelte tdl a kis 50/540-est.

Torvényszer(, hogy a szini hiba a fényerdés 50/350-es akromatnal volt a leg-
jelentésebb. A csillag ezzel inkabb bibornak tlint, mint sarganak. De a diffrak-
cios kép még jo. 100x-os nagyitasnal elegendéen éles képet kaptam a Hold fel-
szinér6l. Persze a tulzott nagyitasokat nem birja olyan jél, mint az el6z6 két
objektiv. Az 1:7 fényer6nek viszont van elénye is. Megfelel§ okularral a latomez6
meghaladhatja az 5 fokot. Hogy ez milyen el6nyds egyes valtozd- és mély-ég
észleléseknél, azt nem kell kulon ecsetelni.

Kétségtelen, hogy mindharom objektivbol kellemes kis tavcsé épithetd. A
MOM- és a Zeiss-lencse a legszigorubb elvarasokat is kielégiti, mig az 50/350-es
inkdbb RFT-hez valo.

BABOSAN GABOR
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Roviditések: v- vizualis médszer, r- részletrajz, f= fot6, pr= projekcidés modszer,
ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= atlagos napi gyako-
risdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Eszlelések szama: 22 Eszlelt napok szama: 12
Foltcsoport MDF: 1,5 Faklyamez6 mdf: 0,4

Rendkivil kevés megfigyelés érkezett novemberrél, de ennek f6 oka a derilt
napok alacsony szama. A hénap els6 felében csak egy G tipusi AA lathaté.
Ennek vezet tagja a nagyobb. Umbréajaba hid nyudlik be 1-jén, majd 2-an 6bdllé
szélesedik és kettéhasitja azt. 2-an eléri a szabadszemes lathatésagot. 4-5-én
van a OM-en -13°-on. 8-4&n mar nem szabadszemes. A kettévalt U K-i része
egyre tavolodik a PU-ban, és egyre kisebb lesz. 10-17-e kdzott nincs észlelés,
és mas folt sem latszik 10-éig.

17-én egy hatalmas folt teril el a CM-en 7°-on. Szabalytalan, hosszukas
PU-ban négy nagyobb U és sok aprobb kiviil-beltil. Aldott Gabor vazlata is
leny(igéz6, kar, hogy nem készilt réla alaposabb rajz. Persze ez is szabadszemes
volt; 23-4n nyugodott. Eddig csak 1-1 csoport latszott, de 23-an és 28-an 4-4
AA lathat6 a honap maradék két dertltebb napjan. Az egyik C tipusu, 23/24-én
van a CM-en, a tdbbi A-B tipusba sorolhaté be.

ISKUM JOZSEF

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fenyerds tukrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez pyrex korongokbol. Tukrok kijavitasat szintén
vallalom 40 cm-es atmérdig.

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 1I/7.)
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Jupiter (1993. majus-augusztus)

Osszesen 11 észleld 75 megfigyelést végzett. Roviditések: 1= intenzitasbecslés,
C= szinbecslés, CM= CM-atmenet mérés, L= refraktor, T= Newton-reflektor.

Naprendszeriink legnagyobb bolygéja majusban kertlt at az esti égre, ami
meg is latszik az észlelések megoszlasaban (kétharmad részik majusban ké-
szllt), ekkor szinte minden naprol vannak rajzok. A koévetkezd két hénapban
fokozatosan visszaesett az észlelések szama, és augusztust kdvetéen mar csak
Presits Péter kiildott egyetlen rajzot.

Az észlelések mindsége és mennyisége igen eltérd, igy az idészak dsszesitése
nem volt kdnnyd. Az eddigi Jupiter-rovatoktdl eltéréen nem égtajak szerint cso-
portositottuk a savokat, hanem aktivitdsuk alapjan. A zénék viselkedését nem
elemeztik kilon, csak az atlagostdl eltérd aktivitasukat emlitjuk meg.

Az Eszaki Egyenlitéi Sav (NEB) volt a legaktivabb; 1-5 kdzétti intenzitas-
becslések érkeztek rola. Valdszinlleg 3-3,5 koérul lehetett a valés intenzitasa.
Mar kis tavcsovekkel végzett észlelések soran is jol latszott, s6t részleteket is
mutatott. Majdnem minden rajzon fodrozott a széle, és sotét teruletei is jol
latszanak. igéretes kistavcsdves rajzokat kaptunk Hajdu Attilatél, Lantos Zsolt-
tol és Mizsér Csabatdl. 1045 cm-es tavcsdvekkel nézve mar rengeteg rog, ki-
vetilés tarkitotta, széléhez gyakran tapadtak vilagos ovalok, egy-két rajzon rog-
fuzér is megfigyelhetd. Tébb rajzon lathaté a sav egyes szakaszainak elvéko-
nyodasa, s6t megszakadasa is. (Nagy Mélykuti).

Gyenizse és Nagy Mélykuti rajzain gyakran latszanak 6rvényszer( kivetllé-
sek, tobbszor is hidat képeznek a NEB és az NTB valamint a NEB és a SEB
koézott. Majus 22-én egy széles, halvanyszirke (5-6s int.) fatyolszer( sav hidalta
at a NEB és a SEB kozotti Egyenlitdi Zonat (Gyenizse). Hasonl6 jelenségek
figyelhet6k meg Iskum majus 31-i rajzan is. Eszlelénk ugyanekkor a NEB-et
kettésnek abrazolja a sav teljes hosszaban.
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Kulén ki kell emelni Dan Andras 32 cm-es Newtonnal készitett rajzait, ame-
lyeken leirhatatlanul sok részlet latszik. Az eddig emlitett alakzatok (régok,
rogfuzérek, Kkivetuilések, orvényszer( kivetlulések, hidak, ovalok) mind megta-
lalhatok rajtuk. Sokszor latszik, hogy a sdv nem egységes, hasadasok, mély
oblok szabdaljak, maskor pedig rogcsoportok, a savot ativel§ oszlopok uraljak
a vidéket. Dan majus 29-én készult észlelései jol 0sszeegyeztethet6k Iskum 31-i
rajzaval, ugyanis kozel azonos CM-értéknél egyarant mutatjak a savban
hosszan huzdédd hasadast, és a kornyez6 kivetulések is megegyeznek. Néhany
szinbecslés is érkezett a legfeltin6bb savrol. Gyenizse vordsesbarnanak, Lantos
szlirkés barnéslilanak, Mizsér szurkéskéknek irta le.

1993.05.24. 19:45-20:00 UT 1993.07.29. 19:10-19:20 UT
70/500 refr., 125x 100/1000 refr., 133x

S=8, T= 34 S=7,T=45

CM I= 284°, CM llI= 308° CM |= 237,6°, CM Il= 118,8°
Mizsér Csaba Nagy Mélykuti Akos

Masodiknak természetesen a Déli Egyenlitéi Savot (SEB) kell emlitenink,
ami ugyan az utdbbi id6ben el-elhalvanyodott, de még igy is sok érdekes rész-
letet mutatott. 3,5-7,5 kozotti intenzitasbecslések érkeztek rola, és ez a nagy
szoOras részben tényleg a SEB intenzitas-ingadozdsanak tudhaté be. Kistavcso-
ves észlel6k altaldban részlet nélkili, hol vékonyabb, hol szélesebb halvany
savnak abrazoljak. Néhany rajzon egyaltalan nem szerepel (Czigany, Csizma-
dia). S6t Gyenizse 15,2 T-vel végzett majus 2-i észlelésén is csak az Egyenlit6i
Zbénaval (EZ) dsszeolvadt elefantcsont szinnel jellemzett teriletként latszik- A
10-32 cm-es tavcsovekkel készitett rajzokon sem mutatott mindig nagy aktivi-
tast, de azért a legtobb észlelés szerint sotét és vilagos részek, rogok, rogfiizérek,
kivetUlések és ovalok teszik valtozatossa, bar ezek mennyisége joval kevesebb,
mint a NEB-ben. Ezzel szemben a sav folytonossaga és szélessége igen nagy
véaltozasokat mutatott. Dan, Iskum és Nagy Mélykati rajzain megfigyelhet6,
hogy kulénbdz6 intenzitasu szakaszokra esett szét a sav, s6t Dan majus 11-i
rajzan csak két kis foszlany képviselte a SEB-et. Hasonl6képpen, szélessége is
jelentésen valtozott. Néha a NEB-nél is szélesebb, maskor pedig vonal vastag-
sagu volt. Ez a valtozas akar egy rajzon belul is megfigyelheté. llyen érdekes
jelenség latszik Dan és Gyenizse majus végi, junius eleji rajzain, amelyek azt
mutatjak, hogy a Nagy Voérdés Folt (GRS) ,alatt” a SEB hirtelen elvékonyodott
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és hosszU szakaszon ugy is maradt. Tébb rajzon is megfigyelhet6 a SEB-nek
SEBs-re és SEBn-re vald szétvalasa, melyek koézott a SEBz vildgos hasadasnak
latszik (Dan, Gyenizse). A SEBn a sav legsotétebb része (3-4 int.), gyakran
kiemelkedik a SEB-bél (Dan, Gyenizse, Iskum). Erre a savra is a NEB-hez ha-
sonlé szinbecslések érkeztek. Gyenizse szlirkés-barnas, Lantos sziirkés-barnas-
lilas, Mizsér pedig szUrkés-kékes arnyalatokat emlit.

1993.05.24. 19:40 UT 1993.05.05. 19:00-20:30
320/1500 refl., 240x 60/800 refr., 160x
S=7,T=4 S=7,T=3

CM |= 272°, CM lI= 295° CM I= 132,3°, CM lI= 351,2°
Dan Andrés Lantos Zsolt

A NEB és a SEB utan a még valamennyire aktiv sdvok kovetkeznek. A Déli
Mérsékelt Sav (STB) kis tavcsdvekben gyakran egybeolvadt a Déli Polaris Tar-
tomannyal (SPR). Néhanyszor intenzitasa is azonos volt (3,5-5,5), és ilyenkor
még kdzepes méretl tavcsdvekkel sem latszott. Nem nevezhetd tulzottan aktiv-
nak, de azért majdnem minden koézepes tavcsbvel végzett megfigyelésen muta-
tolt(t valamilyen részletet: sotét részek, rogok, ovalok, néha hasadasok jelentkez-
tek.

Az Eszaki Mérsékelt Sav (NTB) még az el6z6nél is inaktivabb volt. Részletek
alig mutatkoztak benne: rogok, szakadasok észlelhet6k (Gyenizse, Nagy Mély-
kuati). Legtobbszor sotét, egyenes savként lattak, mely néha ésszeolvad a NEB-
bel. Intenzitasa 3-4,5 kozott valtozott.

A két Polaris Tartomany (NPR, SPR) minden rajzon megtalalhato, de egyikik
sem mutatott jelentdsebb részleteket. Csak néhany rajzon lathaté teriletén egy-
két vilagosabb vagy sotétebb rész. Intenizitadsuk: NPR 4-5,5, SPR 4,5-5,5. Van-
nak savok, melyek csak néha latszottak, ezeket csak felsorolni érdemes: NNTB:
4-5 int. (Dan, Lantos, Nagy Mélykuti), EB: 5-6 int. (Dan), SSTB: 4-4,5 int.
(Déan).

A Nagy Voros Folt (GRS) sok észlelésen szerepel, 4,5-5,5 kozotti intenzités-
sal. Sokszor teljesen kitdlti az Eszaki Tropikus Zénat (NTrZ), dsszekdtve a SEB-
et az STB-vel. Sajnos csak harom CM-atmenet mérés készilt helyzetérél. Ebbdl
Dané és Iskumé majus 25-én jol egyezve 132°-t, illetve 131°3-ot (CM II) adtak.
Gyenizse junius 11-i mérésébdl 128°2 adodik (CM II).
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Itt kell megemliteni azt az érdekes jelenséget, hogy Dan és Gyenizse majus
VEgi, junius eleji észlelésein a GRS ,mogott” (az f oldal felé) egy sav képz6dott
(talan az STB kettészakadasaval), és igy az NTrZ az egyenlité felé nyomodott,
0sszeszilkitve a SEB-et (L a -SEB-nél).

1993.05.30. 20:00 UT 1993.06.09. 18:35-19:05 UT
320/1 500 refl, 240x 152/900 refl., 122x, 150x
S=5,7=3 S=6-7, T=2

CM 1=145°, CM lI= 141° CM I|= 256,5°, CM lI= 158,7°
Dan Andras Gyenizse Péter

Néhany észlelé a Jupiter-holdak helyzetét, arnyékat is feltintette rajzain,
Lantos még szinbecslést is végzett roluk.

Amikor a Kedves Olvas6 a kezében tartja ezeket a sorokat, a Jupiter ismét
észlelhet§ a hajnali égen, jo célpontot nyuljtva a koran kel6knek.

GYENIZSE PETER

Konkoly Thege Miklos emlékezete

A Csillagaszattorténeti Adatgy(ijté csoport kiadvanya Konkoly Thege Miklés, a
modern magyar csillagaszat uttéréjének, az égyallai csillagvizsgalé alapitéjanak
életdtjat, legfontosabb eredményeit mutatja be 32 oldalon, korabeli metszetekkel,
fényképekkel illusztralva. Megjelent a nagy magyar csillagasz sziiletésének 150.
évforduléjan, Bartha Lajos dsszeallitasaban. Megrendelhet§ az MCSE cimén (1461
Budapest, Pf. 219) rozsaszin postautalvanyon. Ara 66 Ft, tagok szamara 55 Ft.

23



Ustokdsok

november

A mostoha novemberi idfjards miatt minddssze kilenc észlelés készilt a két
Mueller-féle Ustokosrél. A decemberi megfigyelésekrél eldljaroban csak annyit,
hogy a honap kozepéig négy kiulénbdzé kométat sikerilt észlelntnk.

Mueller (1993a)

November 7-e és 21-e kozott hat alkalommal sikerllt megpillantani ezt a ko-
zepes fényességU, de csekély latsz6 atmérdjd Ustokdst. Az objektum dsszfényes-
sége tovabbra isjelentds valtozasokat mutat. Szentaskd Laszl6 7-ei megfigyelése
szerint a 2' atmérdjl, kissé megnyult Ustokds integralt fényessége elérte a 9,0
magnitaddét. Az 5" atméréjl 11,5 magnitidds koézponti slrlisédés 428x-0s na-
gyitassal darabosnak tiint. Erdekes a DC igen magas, 8-as értéke. A honap
kozepére 9,5 magnitudéra halvanyodott, am észrevehet6évé valt a nagyon vékony
ioncsbva, mely a kdmahoz kozel kissé kiszélesedett. A cséva hossza 10’, azaz
1,5 milli6 km koruli volt. Vicidn Zoltdn 19-ei leirdsaboél idézunk: ,Feltlnd,
kénny( Gstdkos. A kor alaka koma befelé fényesedik, DC- 4. Pereme diffliz, nehéz
behatarolni. PA= 70 iranyban jon egy vékony, egyenes cs6va, mely EL-sal kife-
jezetten szép latvany.” Sajnos decemberben is folytatddott a kedvezétlen idéjaras,
ezért nem szamithatunk sok észlelésre.

1993.11.10. 19:45 UT - 15 T, llOx, 1993.11.18. 18:40 UT - 33.4 T, 218x.
LM: 33’ (Démeény Gabor) LM: 23 (Sarneczky Krisztian)
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Mueller (1993p)

A honap folyaman héatralé mozgast végzett a Pegasus csillagképben, mikdzben
deklinécidja és elongécidja folyamatosan csokkent. Osszesen harom észlelés ké-
szult novemberben errél a halovany kométarél. El6szér Szentasko figyelte meg
7-én. Az I'-es, PA 70/250 iranyban kissé megnyult Ustékos fényessége minddssze
12,2 magnitdadd volt, DC= 4. Tizenegy nap mulva Sarneczky és Szentasko ész-
lelte: ,Teljesen jellegtelen, halvany paca. Koézponti slrlsédésnek nyoma sincs.”
A kor alaku kéma 40-45 ivmasodperc atmérgj volt, ami az Ustokods tavolsaga-
ban 50 ezer km-nek felel meg. Az objektum fényessége az el6rejelzett 11 mag-
nitidéval szemben csak 12,5 magnitidé volt. Amennyiben tovabb folytatodik
az Ustokds abszolut fényességének csokkenése, valészinlileg még a perihéliu-
matmenet elétt szét fog osztani. Ugyanilyen sorsa jutott 1992 marciusaban a
Mueller (1991hi) Ustokos is.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokos Gyorshirek

Id6szakos korleveliink beszamol minden 13 magnitudénal fényesebb Ustokosrél
és foldkozeli kisbolygérdl. A palyaelemeken és efemeridakon kivil az objektu-
mok rovid térténetét, valamint a fényességbecsléshez hasznalhaté valtozdcsil-
lag-térképek kozlési helyét is ismertetjilk. Fényességtdl fuggetlendl foglalko-
zunk az ¢sszes Ujrafelfedezett rovidperiodusa tstokossel. Akik igénylik az Us-
tokdés Gyorshireket, kuldjenek a rovatvezetének (S&rneczky Krisztian, 1132
Budapest, Kadar u. 9-11.) sajat maguknak megcimzett és felbélyegzett borité-
kokat. Korlevelink az ASTROBASE BBS—en is elérhetd, tovabba elektronikus
levélként is kérhet6 a "tepi@mcse.zpok.hu" cimen.

Az Ustokods Gyorshirek 1993-ban megjelent szamai:

P/Schaumasse (1992x)

Mueller (1993a), P/Shoemaker-Levy 9 (1993e)
P/Schaumasse (1992x), P/Bus (1993b), P/Tempel 1 (1993c)
P/Ashbrook-Jackson (1992j), P/Soemaker-Levy 9 (1993e)
P/Ashbrook-Jackson (1992j), 433 Erés

Mueller (1993a), P/Forbes (1993f)

Mueller (1993p), P/Holmes (1993i)

P/Ashbrook-Jackson (1992j), Mueller (1993a)
P/Schwassmann-Wachmann 2, Mueller (1993p)
P/West-Kohoutek-lkemura (19930)

Mueller (1993a), P/Schwassmann-Wachmann 2

P/Encke, P/Neujmin 3 (1993))

P/Schwassmann-Wachmann 1, P/Shajn-Schaldach (1993k)
P/Shoemaker-Levy 9 (1993e), P/Encke

Mueller (1993a), Mueller (1993p)
P/West-Kohoutek-lkemura (19930)
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Egy furcsa véletlen - szaz év utan megismételve

Az ausztriai csillagaszat nem dicsekedhet tulsagosan sok Ustokds felfedezésével,
am azok egyike igen kiilénds és tanulsagos. Ez az 1890 VIl = P/Spitaler (1890f)
periodikus Ustokos fellelése, amely azutan tébb mint egy évszazadra eltlint az
észlelék szeme el6l, mignem a mult évben Gjbol megtalaltak, és észleléséhez
egy Ujabb furcsa véletlen fliz6dott.

A P/Spitaler (1890f) Ustdkos torténete 1890. november 16-an kezdddott, ami-
kor egy tavirat érkezett a bécsi Egyetemi Csillagvizsgaléba. Ebben T. Zéna
olasz csillagasz kdzolte, hogy az el6z6 napon a palermoi obszervatériumban egy
Uj 8 magnitudoés Ustokost észlelt az Auriga csillagai kozétt. A Zona altal kozolt
latsz6 mozgas alapjan Rudolf Spitaler (1859-1946), az intézet 68 cm nyilasu
nagy refraktoraval még aznap este nekilatott a Zona-lstokds felkeresésének.
Hamarosan ra is bukkant az M36 koézelében egy diffGz objektumra, amelynek
fényessége azonban 11 magnitidoé korilinek latszott. Emellett a hosszabb meg-
figyelés azt is megmutatta, hogy ez az égitest sokkal lassabban mozog, mint T.
Zbéna Ustokose. Lehetséges, hogy egy masik, Uj Ustékosrél van szé - toprengett
Spitaler -, kozvetlenill az el6z6 napon felfedezett kozelében?

Valbéban ez volt a helyzet! A Spitaler altal észlelt objektumtél alig egy fokra
sikeriilt észrevenni a Zona-Ustdkost is. igy hat az a kulénds véletlen fordult
el6, hogy az osztrak csillagasz egy kordbban felfedezett Ustokost keresett - és
egy Uj Ustokost talalt! A kés6bbi szamitasok alapjan az 1890. nov. 15-én észlelt
Ustokds a Zdna (1890e) = 1890 VI jeldlést, a november 16-an észlelt pedig a
P/Spitaler (1890f) = 1890 VTI jelzést kapta.

Bar a borult téli idéjaras miatt az 1890 VII Ustokosrél nem sok észlelés gydlt
Ossze, Spitaler megkisérelte kiszamolni a palyaelemeket, és megallapitotta,
hogy rovid keringési idejl Ustokdsrél van sz6, amely mintegy 6,4 év alatt keruli
meg a Napot. Utébb finomitotta a palyaszamitast, és meghatarozta a kovetkez6
visszatérések id6pontjait, de a P/Spitaler (1890I) Ustokést a kdvetkezd évtize-
dekben nem sikerult Gjbél fellelni. Pedig korunk egyik legszorgosabb palyasza-
moléja, B.G. Marsden 1973-ban Ujraszamolta - nagyobb adatmennyiségbdl - az
Ustdkds palyaadatait és megallapitotta, hogy a hatraltaté kérilmények ellenére
Spitaler meglepd pontossaggal dolgozott. A palyahajlas pl. csak a harmadik
tizedesjegyben, a perihéliumtavolsag pedig a negyedik tizedesben mutat eltérést
a modern szamitasoktol.

Azt azonban mar maga Spitaler is kimutatta, hogy az tGstokés kb. 0,5 Cs.E.-re
kozeliti meg a marspalyat, és még kozelebb jut a Jupiter palyajahoz, ezért igen
erds haborgatasok maddositjak palyaelemeit. Bar az Gjabb visszatéréseket min-
den alkalommal kiszamoltadk, az 1897. évi perihéliumatmenettél 1994-ig (15
napkdzelség soran) egyetlen alkalommal sem sikerdlt rabukkanni. Végul a
P/Spitaler 1890 VII Ustokost J.V. Scotti 1993. oktdber 24-én ismét megtalalta
a 91 cm-es Spacewatch-kameraval!

Igen jelentds az Ustokos fényességének csdkkenése. Az abszolut fényesség az
1890. évi észlelések alapjan 8,6 magnitidd, a jelenlegi, tizenhatodik visszatérés
utan pedig csak 13™0! Jelenleg a latszé fényesség 17,0, és a foldtavolsag gyors
novekedése miatt - amelyet a naptavolsag értékének kisebb Gtem( cstkkenése
sem ellensudlyoz - lassan halvanyodik. 1993. oktéber 26-an és 27-én a koma
fényessége 17™2 volt, a mag 19™6-snak latszott. Az Ustokds gyenge fényd, csu-
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pan haromnegyed ivperc hossz(u csdévat mutatott.

Rudolf Spitalernek egyébként nem ez volt az egyetlen Ustokosfelfedezése.
Nevéhez fliz6dik a kovetkezd évben (febr. 4-én) felfedezett 1891a, valamint a
P/Pons-Winnecke Ustokds Ujrafelfedezése 1892-ben (1892c = 1892 1V); el6z6-
leg egy bizonytalan felfedezése is volt, az 1883b Ustokds, amelyrél nincsenek jo
palyaelemeink. Spitaler neve a hazai csillagaszattérténetben nem tulsagosan jé
csengésli, mert 6 volt, aki 1886-ban kétségbe vonta Gothard Jend felfedezését
a Lyra gylrds kod koézponti csillagarol - azt hangoztatta, hogy a csillag képe
.csak egy kosz a fotdlemezen” —mig azutan egy évvel késébb éppen 6 volt, aki
elészor pillantotta meg vizualisan is, a 68 cm-es o¢rias refraktorral. Valéjaban
R. Spitaler szorgos és nagyon gondos észlel§ volt, nagy érdemeket szerzett a
fotometria terén is, és j6 kapcsolatban allt tébb magyar csillagasszal (kés6bb
Gotharddal is).

A P/Spitaler 1890f Uistokds Ujrafelfedezését egy érdekes, és az elsd felfedezést
idéz6 megfigyelés is kisérte Ausztridban. Amint ugyanis az 0j palyaelemek is-
mertté valtak, két, ma mar nemzetkozi hirnev( osztrak amatér, a fels6-ausztriai
Davidschlagbhan mikéd6é Erich Meyer mérnok, és baratja, Erwin Obermair ne-
kilatott, hogy CCD-detektorral ellatott 29 cm-es reflektorukkal (f=150 cm) po-
zici6-meghatarozasokat végezzenek az ,osztrak Ustokos”-rél. Mint beszamoloéja-
ban Erich Meyer mérndk Ur irta, november 13-an ,éppen azokat a fényképsoro-
zataimat mutattam be, amelyeket a szakadatlan havazastél fehérségbe sullyedt
magyar févarosrol készitettem... Ennek ellenére gyakorlatom szerint kimentem
az erkélyre, hogy megnézzem az eget, hogy az 1890 6ta elveszett, és most roviddel
ezel6tt megtalalt 1993r Ustokdst asztrometriai célbol fényképezhetem-e. Megddb-
bentem! Teljesen felh6tlen eget lattam. 15 felvételt készitettink, egyenként 30
masodperces megvilagitasi idével. A megvilagitasi sorozat végén az els6 és az
utolso felvételt betoltottilk a H. Raab altal kifejlesztett elektronikus blinkkompa-
ratorba... Tényleg, a képerny6 kozepe tajan egy kis pont ugralt ide-oda. Az Us-
tokost tehat azonositottuk. De mi tortént: itt két pontocska ugral ide-oda! Talan
egy kisbolyg6?”

Az ellen6rz6 felvételek megerdsitették a masodik objektum létét a P/Spitaler
(1993r) ustokos mellett. Azonnal értesitették a bécsi Csillagaszati Irodat, hogy
egy ujnak latszo, a kisbolygd-efemeridakban nem szerepld aszteroida észlelhet6
(megadva a pontos koordinatadakat).

Bécsben azutan kiderilt, hogy az Ustékds mellett fellelt égitest nem egészen
Uj (sajnos). Eleanor Helin, a Mt. Palomar ismert kisbolygévadasza 1993. oktober
19-én mar felfedezte, és 1993 UH el6zetes jelzéssel kerult regisztralasra. Ennek
ellenére a két osztrak amatér eredménye sem lebecsilendd, hiszen egy 29 cm-es
kameraval sikertlt az Ustokos kozelében egy alig 18 magnitidoés aszteroidat
észlelnilik, és annak pontos pozicioit is megallapitottak —hasonlé kérilmények
koézott, mint ahogyan a Spitaler-Ustokos felfedezése tortént. Reméljuk, legkdze-
lebb tobb szerencséjik lesz.

(A Dér Sternbote 1993/12. sz. felhasznéalésaval: Bartha Lajos)
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Ustokos hirek

1978 XXVII McNaught-Tritton

1992 marciusaban jelentette Robert McNaught, hogy egy 17,5 magnitadoés, gyon-
ge kondenzacioval és 20"-es, PA 80 iranyu csévaval rendelkezd Ustokost talalt
a Siding Spring-i 1,22 m-es UK Schmidt egyik 1978. majus 1-jén készilt leme-
zén. Sajnos a két poziciobdl még csak kozelité palyat sem lehetett szdmolni. A
mult év augusztusaban ismét McNaught jelezte, hogy sikertlt megtalalni az
Ustokost egy 1978. aprilis 12-i lemezen is. Az errél mért poziciok felhasznala-
saval mar lehetett palyat szamitani. A lemezarchivumokat atvizsgalva kideriilt,
hogy McNaught Ustokdse azonos az S. B. Tritton altal 1982-ben jelentett Usto-
kossel, melyet egy 1979. marcius 5-i, szintén az 1,22 m-es Schmidt-teleszképpal
készitett lemezen talalt. Miutan egy 1980. januar 23-i, J.A. Dawe altal felvett
lemezen is azonositottdk az objektumot, Brian Marsden majdnem két évnyi
id6szak poziciéadataib6ol szamolhatott palyat. A kapott perihéliumtavolsag a
harmadik legnagyobb, amit valaha észleltek.

T= 1978.08.24,5401 TT (G=229?5094
e= 1,002136 £2= 7272160
g= 6,282837 Cs.E. i= 16371829

(IAU C. 5866)

P/Hartley 3 (1993m)

Az Ujrafelfedez6 Jim Scotti a 91 cm-es Kitt Peak-i Spacewatch-tavcsével talalta
az objektumot. A junius 23-i felvételeken a 10"-es kémaval és 32"-es PA 255
irdnyd csovaval rendelkez6 Uistokds dsszfényessége 19,5 magnitudé volt. Mivel
a mostani az elsé észlelt visszatérése, a perihéliuméatmenet el6re szamitott idé-
pontjaban +0,49 nap korrekciét kellett alkalmazni. Palyaelemei (2000):

T= 1994.05.20,8684 TT ((= 168°4583
e= 0,316911 £2= 28778791
g= 2,461681 Cs.E. i= 1176954
a= 3,603750 Cs.E. P= 6,841 év
(IAU C. 5826)

P/Whipple (1993n)

Ezt is Scotti talalta meg junius 25-én 21,5 magnitudés fényességnél. A csillag-
szerl Ustdkds pozicidja jol egyezett az el6re szamitottal. Perihéliumatmenete
1994. december 22-én lesz 3,094 Cs.E.-s naptavolsagban. Amatér szempontbdl
érdektelen objektum. (IAU C. 5827)

P/West-Kohoutek-lkemura (19930)

Scotti az Ujrafelfedezd julius 20-an. A 8"-es komaval rendelkezd, 20,1 magnitua-
dos Ustdkds perihéliumatmenete 0,04 napot késik az elére szamitotthoz képest.
Decemberben fényessége elérte a 13,5 magnitudoét. (IAU C. 5832)
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Eszlel6k ora

Marelin Tibor (Szigetszentmarton) 1,0
Nagy Tivadar (Szigetszentmarton) 7,0
Pager Pal (Szigetszentmarton) 2,0
Pet§ Zsolt (Nagyrada) 10,1
Prohaszka Szaniszl6 (Szolnok) 1.4
Séarneczky Krisztian (Budapest) 4,0
Simon Robert (Szigetszentmarton) 7,0
Sztanek Eva (Szigetszentmarton) v 4,0
Tepliczky Istvan (Tata) 3,5
Ujvéari Balazs (Szendrg) 4,8
Vadasz Roland (Szendrd) 2,5
Vécsei Janos (Szendr6) 4,8

Régen nem volt a megfigyelések szempontjabdl ilyen peches 6sziink. Bar minden
hénapban akadt néhany derilt este, a tervezett nagyobb megfigyelési akcidékat
sorra meghiudsitotta a rossz idéjaras. Kiulénésen az Orionidak maximuma jott
ki rosszul (. mellékelt illusztracionkat). Az augusztusi hatalmas észlel6-démping
utan szomoruan kellett tapasztalnunk, hogy csupan a néhany ,megszokott” lel-
kes baratunk foglalkozik meteorozéssal - igy vagy ugy... Sajnos tovabbra is
jellemz6, hogy példaul csak koraeste, legfeljebb egy dracskara néznek ki az ég
ala. Ez pedig barmiféle statisztikai vizsgalathoz kevés, de még ahhoz is, hogy

Illusztracio oktober id6jarasarol - az ilyen felh6rendsz.erek keseritették
meg ,észlelékedviinket” (METEOSAT muholdfots, 1993.10.16 dél)
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véazlatos képet kapjunk az idészak meteoraramlatairdl. Ugy tlinik, a meteorész-
lelés terén (is) romlott némileg a helyzet az elmult évekhez képest - aminek
persze tdbb oka is van s ez sajnos rovatunk tartalmassagaban is megmutat-
kozik. A két honap alatt 15 megfigyel6 52,3 6ra vizualis észlelést végzett. A
felsoroltakon kivil szérvanyadatokat kaptunk a kovetkez6kt6l: Iskum Jozsef
(Budapest), Hajdu Attila (Héhalom), Presits Péter (Budapest).

Az Orionidak kornyékén egyedil Petd Zsolt tudott Nagyradan észlelni, 6 is
csak okt. 23/24-én. A 4,5 6ras megfigyelés alatt latott 51 meteorb6l 23 volt
orionida, 8 taurida, 3 epszilon geminida és 3 volt leo minorida. Hala elektroni-
kus levelezési kapcsolatainknak, kaptunk néhany beszamolot kulféldrél. Kana-
dabdl egy 2 éras idétartamu, viszonylag er6s vizualis jelentkezést figyeltek meg
okt. 18-an 4 6ra UT kornyékén. Az aktivitas ekkor 35 db/éras volt, s ez 3-4-
szeresen meghaladja az atlagost. (Masok egyel6re nem erdsitették meg ezt az
IAU Circular 5884-ben is megjelent hirt.) Radios észlelések is térténtek, havon-
ta megkapjuk az egyik leglelkesebb belga radiés meteorészlel§, M. De Meyere
beszamoléit (Christian Steyaert jovoltabdl). Balszerencséjére azonban pont okt.
21-23. kozott nem tudott regisztralast végezni. (A rendszer altalaban minden
éjszaka mUkédik 66,7 MHz-en egy 4 elemes Yagi-antennahoz csatlakoztatott
TESLA markaju vevével, amelynek jeleit szamitégép dolgozza fel, masodper-
cenként 150 mintat véve.)

Még mindig: augusztus észlel8i

A ,Perseidak Nagy Honapjanak” megfigyel6listajaval kapcsolatban szamos bi-
ralat érkezett, ezek tdlnyomo része jogos. A kulonbdzé Gton-moédon és idépont-
ban (postan, telefaxon, elektronikus levélben vagy éppen egy véletlen talalko-
zaskor kézbe nyomva) beklldoétt temérdek, négy nagy dossziét megtdlté papir-
halom rendezgetése soran 6hatatlanul bekdvetkezhettek tévedések. A feladat
nagysagat jol érzékelteti, hogy az észlel6lista dsszeallitasa 4 embernek mintegy
10 munkadrajaba kerualt! Volt, ahol igyekeztiink ,megel6legezni a bizalmat” (pl.
a nagy hir( pécsvaradi tdbor anyaga csupan a napokban érkezett be...), de
tény, hogy masok meg bekuldott észleléseik ellenére kimaradtak a listabol. Pél-
daul a debreceniek nevét az alabb kézéljiuk: Bodnar Attila, Csejtei Agoston, Elek
Ferenc, Fenyvesi Andras, Horvath Attila, Hunyadi Tamas, Jénas Péter, Nyari.
Szabolcs, Tamasi Csaba, Zajacz Gy6rgy. Minden érintett6l ezuton kérink elné-
zést, kérjuk, tekintsék mindezt egy ,kollektiv korrekcidnak”!

Fotografikus észlelések - és az adatkozI6 lap

Szamos meteorfotd készilt augusztusban, bar - sajnos - igazan latvanyos fel-
vétel alig-alig akad kozottik. Még mindig érkeznek beszamolok, remélhetéleg
a kovetkezék szamban tudunk majd egy dsszesitést kdzreadni. Addig is szeret-
nénk biztatni azokat, akik még mindeddig nem kuldték el felvételeiket, tegyék
kozkinccsé!

A bekuldétt felvételek dokumentalasa sok esetben kissé kaotikus. Pedig Ié-
tezett mar az MCSE Meteormegfigyel6 Csoportja jogel6djének, a MMTEH-nak
is egy jol kidolgozott Meteorfoté Adatkozlé Lapja - csak ugy latszik, az id6k
soran feledésbe kezdett mertilni. Nem is csoda, utoljara részletesen Az észleld
amatdércsillagasz kézikdnyvében volt leirva a dolog, igy éppen ideje, hogy ismét
bemutassuk. Az észlelélap rovatai 6nmagaért beszélnek. Szikség esetén na-
gyobb ménnyiség is kérhet6 a rovatvezet6 cimén!
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Meteorfoté adatkozlé lap

Eszlel6:

Cime:

Eszlelés helye:

Foldrajzi koordinaték: o "N, 0 ' "E;
Fényképezbgép tipusa: Objektiv:
Film fajtdja: Erz..  DIN; El6hivas:

A forgbdszektor adatai:

Datum: 19 év hénap / nap
Felvétel kezdete-. h m s, vége: h m s UT
A meteor feltlinési id6pontja: h m s UT

vizudlis fényessége; m

Latémezd kozepe:

Feltlinés- RA h mD: O ’ Eltiinés: RA-. h

m tz teet

A sikeres felvétel
negativiat kaldd be 1y vy

kimérésre m <S<j

mD: 0

Id6tartam: s
Uth0SSZ:
Atlagsebesség: %

Véazlat a képmezorol:
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Tunguz kisbolygd!

A Meteor 1993/5. szamanak 6. oldalan rovid bejelentést olvashattunk két kut-
atomunka eredményérél, melyek fényében az 1908-ban, Szibériaban hatalmas
pusztitast okozo égitest a korabbi feltételezésekkel ellentétben nem Ustékdsmag,
hanem kisbolyg6 lehetett. Tekintsik at vazlatosan, mi is térténik egy nagyobb
méretd kozmikus testtel, ha belép bolygonk légkérébe? Az ilyenkor lezajlé ese-
mények nagy mértékben flggenek az objektum sebességét6l. Mivel a hivatlan
latogaté a Foldhoz képest meglehetésen gyorsan halad (foldsuroléknal 15-30
km/s-mal), a test elétt a leveg6 dsszetorlodik. Ezzel egyidében az objektum mé-
gott kozelitéleg vdkuum ritkasagu tér keletkezik, a levegének ugyanis nincs
elegend§ ideje, hogy a nagy sebességgel repilé objektum mogé bearamoljon. A
meteor kdzvetlen maga mogott légures térséget ,haz”, igy egyre nagyobb nyo-
maskuldénbség keletkezik az objektum frontalis és hatsé oldala kozétt, amint az
egyre mélyebben meril az atmoszféraba.

Az, hogy ezek utan mi torténik, a meteoroid anyagatél és szerkezetétdl fligg.
Amennyiben elég massziv, példaul nagyrészt vas épiti fol, egészen a foldet érésig
egybe maradhat. llyen, a Tunguz-eseménnyel kézel egyenld energidju becsapé-
das torténhetett kb. 50 ezer évvel ezel6tt Eszak-Amerikaban, létrehozva az Ari-
ozonai meteorkratert. Amennyiben a test féleg szilikatokbol all, a névekvé nyo-
maskilonbség meg fogja haladni a meteoroid szakitdszilardsagat. Ekkor gyen-
gébb részei mentén felhasad, elkezd porladni, és hamarosan véget ér
palyafutdsa. Ha egyszer elkezd felbomlani az objektum, a déarabolédas toébbé
mar nem allhat meg, és gyorsul6é Gtemben folytatédik. Ekdzben a sCr(ibb 1ég-
rétegek nyoméasa egyre nagyobb lesz, és a test szerkezeti gyengesége folytan
ugy viselkedik, mintha egy szilard falba ttkdzne. A fellép6 lassulas olyan mér-
tékd, hogy az objektum mozgasi energiaja hévé alakul, aminek koévetkeztében
anyaga rendkivil gyorsan elparolog - az ekkor bekdvetkez6 gyors tagulast pedig
latvanyos robbanéas formajaban figyelhetjik meg. A szamitégépes szimulaciok
arra utalnak, hogy a feldarabolédas megindulasa és az objektum felrobbanasa
kozott altalaban egytized masodpercnél rovidebb id6 telik el.

Ugyanilyen sors var a még kisebb szilardsagl szén aszteroidakra, illetve a
tobb-kevesebb illékony anyagot tartalmaz6 hosszu- és révidperiédusu Ustdkos-
magokra is. Az dsszetétel és szilardsag szerinti megsemmistlési magassag per-
sze csak bizonyos hatarok kozott érvényesil. Amennyiben a test atméréje meg-
haladja a néhany szaz métert, elérheti bolygonk felszinét még akkor is, ha
porézus a szerkezete. Ezekben az esetekben a légkér csak méasodlagos szerepet
jatszik az esemény lefolyasanal. Ha a Tunguz-jelenségre a fenti szabalyszeri-
séget alkalmazzuk, a kovetkezd eredményre jutunk: Az 1908-as robbanas kb.
40 km atmérgjd tertleten tarolta le a névényzetet, jelentds léglékéshullamot és
szeizmikus zavart okozva. Ezeket az adatokat, a légkori kisérleti nuklearis rob-
bantasok paramétereivel dsszehasonlitva meg tudjuk becslilni az esemény ener-
giajat. A Tunguz-robbanasra igy 10-20 megatonna kozotti érték adodik, ami a
felszin felett nyolc km magasan szabadult fel.

Ugyancsak szamitégépes modellek segitségével készilt el a mellékelt abra,
amely egy hosszU és egy rovid peridodusu Ustdokés magja, egy szén alapu Kis-
bolyg6, egy ké-, valamint egy fém Kisbolygd robbanasi magassagat mutatja.
(Mindegyik képzeletbeli objektum 15 megatonnas energiaval indult.) Jél elval-
nak egymastol azok a zénak, ahol a kilonb6z6 tipusu égitestek kinetikus ener-
gidjanak legnagyobb része atadédik a légkérnek. A szimulaciok alapjan a Tun-
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guz-objektumra a legjobb
jeldlt egy k& aszteroida:
1908-ban egy 10 és 100 mé-
ter kozotti atmérdjd  kis-
bolygé robbant fel a szibé-
riai Kdéves Tunguszka-folyé
kdzelében. Méretét és anya-
gat tekintve atlagos égitest
Iépett be bolygdnk légkoreé-
be, a foldsarol6 aszteroi-
dakra jellemzd atlagos se-
bességgel. A bekdvetkezett
esemény normalis és ter-
mészetes volt - csak sza-
munkra tlinik meglepének.

1965-ben Revelstoke fo-
I6tt 30 km magasan semmi-
stlt meg egy kozmikus la-
togatd, a nagaszaki atom-
bombaéval megegyez6 ener-
giaju, 20 kilotonnas robba-
nast produkalva — karokat
szerencsére nem okozott.
Bolygonk kérnyezetében
nagy szamban talalhatok
kisebb égitestek, ezeket ne-
vezik foldsarold ill. féldko-
zeli objektumoknak (Near
Earth Objects -NEQ). A szamitdgépes modellek szerint legtobbjuk még a légkor
magasabb régidiban megsemmisiilne. Kevés olyan talalhaté kozottik, amely ala-
csonyan robbanna fel vagy csapédna be. Statisztikai Uton ki lehet szamolni,
hogy kozmikus becsapdédasoknak milyen gyakran esik aldozatul mondjuk ezer
ember a Fold lakossagabol. Ennél azonban sokkal hasznosabb, ha figyelemmel
kovetjuk a féldsarold kisbolygokat, és megprébalunk minél tdbbet lajstromba
venni koézulik —ez lehetne az els6 1épés a kozmikus katasztrofak megel6zésének
irAnyaban. Aki rendszeresen olvassa az International Astronomical Union kér-
levelét, az tudja, hogy kilfoldéon mennyire fontos, és egyre inkabb el6térbe ke-
rilé kutatasi terilet a féldkozeli objektumok vadaszata. Ez talan a csillagaszat
egyetlen teriilete, amely a hétkdznapi élet szamara is hasznos és fontos infor-
macidkkal szolgalhat. A foldsarol6 égitestek kutatasaban talan hazank is helyet
kaphatna, amennyiben megtennénk a sziikséges lépéseket.

(Astronomy 1992. december - Keresztari Akos)

PEDAGOGUSOK, DIAKOK FIGYELEM!

A Calibra kiadé megjelentette A Fo6ld és a csillagok ¢ tankdnyvét. Az altalanos
és kozépiskolai foldrajztanitashoz ajanljuk. Tankdnyv és munkafiizet egyben! 69
szines fénykép, sok magyaraz6 abra. Ara 450 Ft, a Planetariumban csak 390 Ft!
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Szeptember-november soran 37 megfigyel6 6sszesen 6193 észlelést végzett. Ro-
viditések: T= reflektor, L= refraktor, B= binokular.

Ami a szeptemberi észleléseket illeti, még valamennyire emlékeztetnek a
nyari adatdémpingre, am az idgjarasi helyzet gyokeresen megvaltozott a rako-
vetkezd két honapban. Alighanem mindenki megegyezik abban, hogy az elmult
oktdber és a téliesre fordult november negativ rekordot hozott a derult éjszakék
szamaban. Az észlelések fele szeptemberben késziilt. Az idészak érdekesebb ese-
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HosszU sziinet utan ismét aktiv, 10,7-12,6 magnitido
kozotti ,ugralas” jellemzi az id6szakot.

Tovabbra is minimumban, 15,7 magnitidos kordli.

JD 288 tajékan 7,2 magnitudés, ami az atlagosnal
halvanyabb maximumot jelent.

Novemberben volt maximumban: JD 316 11,1.

Tartja 12,9 magnitidoés fényességét.

Ismét minimumban! JD 272-kor még 12,9 magnitidos,
JD 310-kor mér 14,1.

11,2-11,4 magnitadé koérili, maximumban.

Két észlelés érkezett errél a halvany szuperndvarol:
JD 272 14,6 és JD 288 154

Tovabb halvanyodott 8,9 és 10,2 magnitid6 kozott.
Sajnos végéhez érkezett az M81 szuperndvajanak
LdiadalGtja”, hiszen novemberben elérte a hazai ama-
térmiszerek hatarfényességét, a 15,8 magnitidét.
Oktéberben ,rendes” maximumban - JD 268 11,5 -,
de novemberben tovabb folytatja rendellenes viselke-
dését.

A kevés adat alapjan igen lassan halvanyodik, oktober
végén 9,7 magnitados.

November elején 8,4 magnitddés minimumot ért el,
majd lassan fényesedni kezdett.

Mindvégig 9,4 magnitudé kordli.

Nem nagyon valtozott, az adatok 7,7-8,0 magnitidd
kdzott szérédnak.

Tovabbra is ,fényes” stadiumban, 13,3-13,8 magnitadé
kozotti észlelések.

Oktéberben JD 270-kor 13,9 magnitidos normalis
maximumban, novemberben viszont szupermaximum-
ban észleltik: JD 311 12,7.

Igen érdekesen alakult e kevéssé észlelt valtozo
fényessége, hiszen éveken keresztil szinte valtozat-
lan volt 13,4 magnitadénal, majd oktéberben 14,2
magnitidora halvanyodott, novemberben pedig er6tel-
jesen felfényesedett. JD 310-kor 12,2 magnitddos.

Az augusztus végén kezd6dott visszafényesedése
novemberre 12,3 magnitudoéig jutott.

Novemberre kismérték(i fényesedés kodvetkezett be,
11,5 magnitadora.

8.0 magnitidénal all.

Oktéber-november folyaman 7,8-6,8 magnitad6 kozott
fényesedett.

Er6teljesen fényesedik, JD 311-kor mar 8,8 magnitudos.
Fényessége tovabbra is valtozatlan, 11,6 magnitidods.
Novemberben szupermaximumban, JD 310 12,6.
Fényesedik. Szeptemberben 13,4, novemberben mar
11.0 magnitidos.

Lassan tovabb fényesedett, az idészak végén 10,7-10,9
magnitados.

Tovabbra is 12,9 magnitidés, nem nagyon halvanyodik.
Hosszan tartd, kevéssel 8 magnitadd alatti maximum
el6tti platdjat november kézepén kezdi elhagyni. Az
id6szak végén 6,8 magnitudos.

Az oktoberi 6,8 magnitidos értékr6l novemberre 6,0-ra
fényesedik.

JD 277-kor volt maximumban 8,6 magnitadénal.



2326+42 BG And M Most sem cafolt ra eddigi viselkedésére. Felszalld6 aga
meredek: okt6berben még csak 15,1 magnitadés, no-
vember masodik felére eléri a 11,4 magnitadot.

SZENTASKO LASZLO-MIZSER ATTILA

Valtozas talalkozé Budapesten

Négy éve nem rendeztink talalkozét a févarosban (1989 6szén a PVH tiz éves
fennallasat Gnnepeltiik). Sorrendben 29. taldlkozénkon a szerény el6késziletek
ellenére szép szamu észlel6 és a téma irant érdekl6dé amatér vett részt. A
vendégkdnyvben 50 név olvashat6é, am ennél jéval tébben keresték fel a BME
R Klubjat, rendezvényilink szinhelyét. Sokan jottek el a délutani bolhapiac ked-
véért. Az R Klubban bdven volt lehetéség asztrofotok, poszterek bemutatasara
is. JO lenne, ha a jovében minél toébben élnének a bemutatkozas ezen latvanyos
és hasznos lehetéségével!

A rendhagyéan berendezett eladoteremben - esténként itt zajlottak az Ej-
szakai Szinpad el6adasai - egymasra helyezett asztalok tetején tronolé PC fo-
gadta az érdekléddket, jelezve, hogy a szamitastechnika az egész nap program-
jaban kulcsszerepet fog jatszani. Els6é eléadonk, Zajacz Gyorgy el6adasa is sza-
mitastechnikai jellegl volt. A VARSTARS adatbazisbdl nyerhet6 adatok alapjan
szamos érdekes fénygdrbét lathattunk. A VARSTARS-ban talalhaté adatok egy
része igen jol kiegészitheti a hazai észleléseket.

A csodalatra mélté Mira Cetirgl adott elé Kiss Laszl6, aki Fabriciustél nap-
jainkig kovette végig a csillag észlelésével, a mira tipusu valtozok elméletével
kapcsolatos eredményeket. (Az viszont egyaltalan nem csodalatos, hogy a Mira
Ceti és kb. 6 ezernyi rokona lassan fekete baranynak  szamit hazai valtozé-
észlel§ korokben.)

Hogyan nem sikerilt igazolni egy feltevést? - igy szolt Kaszas Gabor el6a-
dasanak cime. Egy elmélet szerint a miradk alapperiédusanak néhanyszorosat
ki lehetne mutatni az észlelésekbél, ez azonban - legalabbis a hazai adatsorok-
bél —nem sikerilt.

Tepliczky Istvan a Fdéldesi Ferenc altal készitett valtozécsillag-adatbevivé
programot ismertette. JO lenne, ha észlel§ink egységesen ezt a programot hasz-
nalndk adataik havi dsszesitése és beklldése soran - persze azok, akik szamara
a megfelel§ szamitastechnikai lehet6ségek adva vannak. Szé esett arrél is, hogy
esetleg észleléseinket elektronikus Uton (elektronikus levél formajaban) juttat-
nank el a jévében az AAVSO-hoz és az AFOEV-hez. Ma csak néhany észlel§
adatai jutnak ki ezen a gyors és olcsé Uton e két kozpontba. A havi beszamolok
nagyobb részét (kb. 80%-at) naprakészen kellene szamitdgépre vinniink ahhoz,
hogy ezt a kikildési format érdemben alkalmazhassuk. igy egyelé6re maradunk
a ,vegyes” adatkuldésnél.

Valamikor a y Cassiopeae fogalom volt a szabadszemes észlel6k szamara. Az
AAK észleléprogramjabol 1976-ban tdrolte ezt a csillagot Szentmartoni Béla (jo
oka volt ra, mivel az észlelések oriasi szdrdsa és a csillag jelentéktelen fény-
valtozasa enyhén szélva nem ,harmonizaltak” egymassal). Bartha Lajos részle-
tes el6adasban ismertette a y Cas hosszU tavu fénygorbéjét és a vele kapcsolatos
elméleteket, kitérve a csillag kutatasanak magyar vonatkozasaira.
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Felfedezni jo! - a Mizser Attila altal levezetett beszélgetésben sokan mondtak
el tapasztalataikat, ismereteiket a névak, szupernévak, lUstokosdk téves és va-
lodi felfedezéseivel kapcsolatban. Sarneczky Krisztian az 1994-es Evkényv at-
fogé szuperndva-katalégusdnak apropoéjan a szuperndvak kutatasanak, besoro-
lasdnak mdhelytitkaiba vezette be a hallgatésagot. Fidrich Rébert az NSV
12168 észlelésére hivta fel a figyelmet, majd egy valtozos korlevél tervét ismer-
tette. A jelenleg Fényhatalyossag munkacimen futé kiadvany els6sorban az ész-
lel6k kozotti jobb informaciocserét kivanja szolgalni naprakész hirekkel, tapasz-
talatokkal, ismertetésekkel.

Két nem valtozés téma is teritékre kertilt. A most folyamatban Iév8 Starwatch
programrol hallhattunk révid ismertetést Mizser Attilatol, majd Kondorost Ga-
bor mutatott be részben ritkasagnak szamito6 felvételeket a Naprendszer objek-
tumairol. A képek forrdsa a NASA szamitdgépes adatbazisa.

A talalkozé ,hivatalos” része utan kezdédott a Csillagaszati Javak Vasara,
melyen a szokasos kinalat (térképek, konyvek, olcsobb optikdk stb.) mellett ez
alkalommal akar 20x80-as Celestron-binokulart is vasarolhatott a pénzesebb
kézonség. Az MCSE-asztrobifét ezUttal Kiss Maria tizemeltette, minden koréb-
bit felulmulé valasztékkal, amiért kilén elismerés illeti.

Legkdzelebb aprilis végén lesz valtozés talalkoz6, természetesen Bajan, az
IAPPP Magyar Szarnyaval kozds szervezésben. A kétnaposra tervezett rendez-
vény szervezésében hazai szakcsillagaszok is résztvesznek. Szandékaink szerint
a talalkoz6 nemzetkozi lesz, melyen szamos tarsszervezetiink képviselteti magat
csakugy, mint a valtozdcsillagaszat hazai és kilfoldi szaktekintélyei. Kérjuk az
érdeklédéket, hogy kisérjék fokozott figyelemmel a talalkozéval kapcsolatos hi-
radasainkat!

MZS
Valtozés hirek

HV Virginis

A HV Vir-t hosszu ideig névaként tartottak szamon, mivel 1929-es felfedezése
o0ta nem volt maximumban. Viszont az 1992 aprilisi kitérése soran nyert szin-
képe azt mutatja, hogy valészinlleg SU UMa tipusu térpe nova. Patrick Schme-
er 1992. apr. 20-an 12,0 magnitudés kitérésben észlelte a csillagot, amely a
kovetkez6 két nap soran tovabbi fél magnitiddt fényesedett. Az ezt kdvetd hal-
vanyodas soran 1992 majusanak végére érte el a 14,5 magnitadét. Régi fotole-
mezek atvizsgalasa soran nem bukkantak tdbb nagy kitérésre 1929 és 1992
kozott. A valtozo térképe a megjelenés elétt allé VA 16-ban talalhato.

(Az AAVSO Circular 259. és 260. szama alapjan: Fid)

Pislogé nova

Az Un. LPR (fényszennyezés csokkentd) sz(ir6k igen népszerliek a mély-egesek
kérében, azonban valtoz6észleléshez teljesen hasznalhatatlanok. Mégis, azon
szerencsés amatérok, akik nagyobb tavcsé mellett O 111 szlrdvel is buszkélked-
hetnek, érdekes kisérletet végezhettek el a Nova Cygm 1992 (V1974 Cyg) ész-
lelésekor.
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A Nova Cyg 1992 a mult év nyarara 12 magnitidé ala halvanyodott. Ezzel
parhuzamosan vékonyodé gazhéjat fedeztek fel korulotte, amely az oxigén két-
szeresen ionizalt vonalait (O 111) mutatta. Bob King (Duluth, Minnesota, USA),
az AAVSO tagja, junius 21-én egy 20 cm-es és egy 28 cm-es Schmidt~Cassegrain
tavcsbvel észlelte Lumicon O Il szlrén keresztul az akkor 12ms novat. Fel-
valtva figyelte meg szlrével és szlr6 nélkul, és azt tapasztalta, hogy az O 111
sz(ir6n at nézve kb. 1 magnitidoéval fényesebb a koérnyez6 csillagokhoz képest,
mint anélkidl. A Nova Cyg 1992 ugyanugy viselkedett, mint egy planetaris kod.
(A Lumicon pontosan ezen objektumtipus észlelésére fejlesztette ki az 0 Il
sz(ir6t.) Az amerikai észlel6 a Nova Aql 1993-nal is kiprébalta a szlrét, annal
a novanal azonban nem jelentkezett a fenti jelenség, mivel nem alakult ki ko-
ruldtte a Nova Cyg 1992-éhez hasonlé gazhéj.

(Sky & Tel.,, 1994. januar - Mazs)

Nova Cassiopeiae 1993

Szokatlan vidéken, a Cassiopeiaban villant fel az elmult év legfényesebb névaja.
Kazuyoshi Kanatsu (Matsue, Shimane, Japan) fedezte fel 6,5 magnitidés fotografikus
fényességnél egy december 7,47 UT-kor készilt felvételén (T-Max 400 film, 55 mm-es
f/2,8-as objektiv). A megerdsités is a felfedezére vart, a december 11,42 UT-kor
késziilt felvételen szintén 6,5 magnitddoés volt a nova. A Nova Cas 1993-at Peter Col
lins is felfedezte (vizualisan), december 13,29 UT-kor 6,0 magnitudésnak latta az (j
csillagot. Mi a Meteor Gyorshirek december 12-i keltezés(i 1993/4. szamaban értesitet-
tlk észleldinket, majd néhany nappal késébb szétkildtik az AAVSO-tdl telefaxon
kapott el6zetes térképet. Szamos észlel6t értesitettiink e-mailen és telefonon, igy az elsé
hazai becslések december 12-én este késziltek. Mellékelt fénygorbénket Kiss LaszIo
készitette hazai észlelések és a japan VARSTARS adatbazis felhasznalasaval.
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Az év végéig érkezett informaciok szerint a felfedezést kévet6en nagyjabdl 5,5-7,2
magnitudé kozotti hullamzast mutatott a Nova Cas (hasonlo valtozasokat észlelhettiink
pl. a Nova Vul 1976, a Nova Vul 1984/1 és a Nova Cyg 1986 esetében is). Sze-
rencsére a nova "alaposan feltérképezett" terileten, a Z Cas szomszédsagaban talal-
haté.
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Az Auriga harom csodaja

Kora 6szt6l kés6 tavaszig uralja az égboltot egy jellegzetes, dtszdget formald
csillagkép, amelyet kevésbé geometrikus beallitottsagu elédeink Auriganak, va-
gyis Szekeresnek neveztek el.

Binokularral pasztazva ezt a slrd Tejut-mez6kkel telehintett vidéket ,ter-
mészetesen” szamos nyilthalmazba botlunk. Koézilik a harom legfényesebb be-
kerllt Messier katalégusaba is, mégpedig 36-0s, 37-es és 38-as sorszam alatt.
Ez a harom halmaz igencsak kilénbozik egymastdél, hiszen minden jellemzgjét
felvonultatja ennek az érdekes objektumtipusnak.

igy nézelédétt Edes Krisztian is 7x50-es binokularjaval. A harom halmaz
annyira kozel van egymashoz, hogy szépen elfér a 7°-os latomezében. De lassuk,
mit mutatott ez a kis mdlszer Veszprémbdl 1991. januar 11-én!

LA binokli 7°-0s latdmezejében csodalatos latvany ez a harom nyilthalmaz
egymas mellett. Az M36 eléggé diffaz foltnak latszik, bontas nélkil. Eléggé
elnyult alakzat. Az M37 eléggé fényes, kerek nyilthalmaz. Bontas nem latszik.
Az M38 kissé diffuz fényfoltnak latszik, de ez sem bonthat6. Nagyon szépek.”
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Kicsit jobb égbolt mellett 1989. marcius 26-an Vician Zoltan az M38-at vette
alaposabban szemiuigyre, szintén 7x50-es binokularral.

LElforditott latassal részlegesen bontja, 6-8 csillag latszik egy fényes kddcso-
mdban..

Toth Krisztiannak Dunakeszin 15 cm-es Newtonnal mar teljesen felbomlott
a halmaz, mindoéssze 38x-0s nagyitas mellett (1989. januar 7.):

,A nyilthalmaz kb. 30 fényesebb csillaghdl all. Alakja szabalytalan, olyan,
mintha egy centruma lenne, és ebbdl csillagkarok agaznanak ki.”

Nagy Zoltan Antal a 20 cm-es Heyde-refraktorral vette szemigyre, 1991.
november 11-én.

75X Kb. 70 csillag latszik a kozepén kissé ritkabb halmazban. Szép latvanyt
nyujt, a csillagok zémmel sargas szinliek. 12Ix: Az egész LM-t kitdlti, talan még
ki is 16g bel6le egy része. Fényes csillagai jellegzetes X alakba csoportosulnak.”
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Ez utdbbi rajzot ésszevetve a 2. tab-
lazat kett6skatalégusaval, minden bi-
zonnyal szerepel a rajzon a SEI 278 jell
par is, ezt nyillal jeléltuk.

Az M38 szomszédsagaban van az
NGC 1907 jelG kicsiny halmaz, amely
feltlint Gorgei Zoltannak is, amikor
1989. oktdber 27-én 50/540-es refrakto-
raval észlelt.

~Nagymeéretd, péklabszerlen szétteri-
16 halmaz. Kb. 20 csillagat lehet bizto-
san elkidléniteni. A halmaztél D-re egy
halvany, homogén kddosség latszik, le-
het, hogy az NGC 1907? Ha ez tényleg
az, akkor a 9,9 magnitudoés katalégusa-
datnak fényesebbnek kellene lennie.”

Eszlelénk minden bizonnyal Az észlelé amatéresillagasz kézikonyvébél vette a
9,9 magnitidds adatot. Az NGC 2000.0 katalégus szerint azonban a halmaz
joval fényesebb, 8,2 magnituddés. Raadasul mérete minddssze 7', igy biztosan
allithatjuk, hogy az NGC 1907-et lathatjuk ezen a szép rajzon!

Az M37 mar kevésbé népszer(i objektum. Ladanyi Tamas mégis kildott réla
egy észlelést, amelyet 5 cm-es refraktorral készitett Balatonflizfén, 1990. aprilis
14-én.

»22X: Elnyudlt, homogén felliletG halmaz, csak EL-sal latszik néhany csillaga.
34x: Eper alakl. Részlegesen felbontott, kb. 7 csillagot latni elszortan.”

A harom halmaz kézil az M37 a legnagyobb, a csupan feleakkora M36 viszont
szegényebb, de tobb fényes csillagot tartalmaz. Ladanyi Taméas az el6z6ekben
mar emlitett éjszakan igy irt réla:

»22X: Fényes, tdmor halmaz. KL 8-10 csillagat hozza. 34x: Tébb csillaga lat-
szik, de igy sem bontja teljesen, a kdézpontban kerek, kddszer( rész latszik.”
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Wieszt Krisztian itt lathaté rajza szintén 50/540-es m(szerrel készult 1990.
februar 17-én, Dagon. (A két leiras szépen osszeillik!)

.22x: Nagy, kozel kor alakl, gazdag halmaz. Sirlsége nagy, KL-sal 8-10
csillag latszik, ezek mind fényesebbek 10 magnitidoénal. EL-sal részben bontott,
.grizes”. Legfényesebb csillagai egy pofon vagott T bet(t rajzolnak ki. A halmaz
Osszfényessége 0,3 magnitiddval nagyobb a téle kb. 50’-cel DDK-re lev6 csilagtol.”

Bozany Imre (Csitar) 1989. december 21-i rajzan - amely 10 T-vel készult -
25 halmaztagot szamolhatunk meg.

Fotografikusan Kocska Tamas orokitette meg a legszebben ezt a harom nyilt-
halmazt 80/500-as Zeiss C objektivvei.

Az 1994-es lathatésag soran érdemes lenne utananézni a 2. tablazatban fel-
sorolt kett6scsillagoknak is, hiszen eddig csupan a SEI 278-at sikerilt azono-
sitanunk archivumunkban. Erdemes tehat nagy tavcsovekkel is koériilnézni a
nyilthalmazok mélyén, még ha esztétikailag nem is olyan hatasosak nagy na-
gyitassal. Varjuk tehat az M36-38 észleléseket (is), akar binokularral, akar
Joriastavcsovekkel” késziltek. Jo eget kivanunk!

NAGY ZOLTAN ANTAL

CCD feladvany

December 31-ig szamos megfejtés érkezett Olvasoinktol, de jéval tébben adtak meg jol
a kisholygo helyét keddi tgyeleteinken.Levélben a kévetkezék kildek helyes megfejtést
(kivétel nélktl mindenki ugyanazt az objektumot jel6lte meg): Dalos Endre, Gorgei
Zoltan, Hadhazi Csaba, Halmai Antal, Kaszas Gabor és Purak Sandor. Az aldbbiakban
ismét kozoljuk az egyik osztrak CCD-felvételt, bejelélve rajta az 1993 UH kisbolygo
helyzetét.
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Egy tévé-baki margojara
Szakemberek és miikedvel6k, tanarok
és ismeretteijeszt6k részér6l egyre
gyakrabban hangzik el az az egyéb-
ként indokolt panasz, hogy a Magyar
Radid, de féként a Televizié egyre tébb
id6t szan az altudomanyok (ufolégia,
bargyu csillagjoslas, sarlatan csoda-
doktorok stb.) szaméara, mig a valodi
tudomany hattérbe szorul. Tébbnyire
a szépen csengd ,paratudomany” elne-
vezéssel talaljak e tévismereteket, ha-
nem azért csak szélhamossag marad
az mind! Talan legrosszabbul a csilla-
gaszat jart, hiszen a tévém(isorban
olykor-olykor ha néhany perc jut az
égbolt ismeretére.

Am lassanként ezek a tudomanynak
fenntartott percek is kétes érték(ivé
valnak. Korabban is becsUszott egy-
egy hiba, kozkeletl széval baki (bak-
16vés), néha a mondandé szanalmasan
kevés és érdektelen volt. Hanem a
.Nap-kézi” cimd mdsorblokk 1993.
nov. 5-i adasaban sikerllt egy olyan
téves tajékoztatast kdzzétenni, amely
bakinak is csak a legnagyobb jéindu-
lattal nevezhetd: a tévé informétora
tobbszérosen félrevezette az érdekld-
déket. (A televizi6 munkatarsai koz-
vetlentl nem hib4ztathatéak, mivel
valakitél valahonnan kaptdk az anya-
got.)

Elhangzott pedig a kovetkez6: A
hajnali érakban (napkelte elétt) latha-
té a Naphoz legkozelebb kering6 boly-
g6, a Merkar. Aki ilyenkor ébren van,
figyelje meg a jelenséget, mert a Mer-
kdr évszazadonként csak tizenharom
alkalommal lathaté szabad szemmel.

Szerencsére november 5-rél 6-ra vir-
radbéan orszagszerte borult volt az ég,
zuhogott az es6. igy azutan senkinek
sem okozott csalédast, hogy hiaba les-
te az eget, nem lathatta a Merkdart.
Mert bizony a jelzett napon a Merkur
éppen alsé egyuttallasban volt a Nap-

44

pal, ami magyarul annyit jelent, hogy
a Nap és a Fold kozott foglal helyet,
igy hat puszta szemmel egyaltalan
nem lathato.

Meglepé és a csillagaszat torté-
netében egészen Ujdonsagnak szamito
megallapitas az, hogy a Merkur szaz
év alatt csak 13 alkalommal észlelhet§
puszta szemmel! Jomagam huszonét
esztendd soran évente legalabb 3-5
esetben lattam tavcs6 nélkul, de is-
mertem olyan fanatikus égboltles6
amatért, aki a két legkedvezébb Kkité-
rés idején legaldbb egy-egy héten at
koévette az égen. Kuléndsen kivancsi
volnék arra, hogy az o6kori csillagaszok
hogyan ,fedezték fel” és miként alla-
pitottdk meg a szinddikus keringését,
ha csak ilyen ritkan valik lathatova?

Egyébként a november valéban az
egyik legkedvezébb hénap a nyugati
kitérés (hajnali lathatésag) megfigye-
lésére. A nyugati elongaci6 azonban
nov. 20-ra esik, éppen két héttel ké-
s6bb, mint a beharangozott idépont.
Ezzel szemben nov. 6-an is tortént va-
lami: a Merkdr atvonult a Nap ko-
rongja el6tt. Ez az esemény, sajnos,
nalunk nem volt megfigyelhetd, mert
a Nap nem kerilt a horizont félé az
atvonulas alatt. Viszont még egy na-
gyon kezdé amatérnek sem illik 6sz-
szetéveszteni a Nap el6tti atvonulast
a legnagyobb kitéréssel, vagyis a Nap-
tél vald legnagyobb szégtavolsaggal.

A nyulfarknyi hirbe csomagolt ka-
zalnyi tévedés legalabbis elgondolkod-
tat6. Annak csak orulhetink, ha a
Jkozszolgalati médiumok” ilyen figye-
lemfelkeltd — s6t szerencsés esetben
érdeklddést kivalté - tajékoztatasokat
kdz6lnek. Am nagyon is meggondolan-
do6, hogy mit és milyen talalasban is-
mertetnek. Egy ilyen durva tévedés a
laikus érdekl6ddében esetleg csalodast,
kidbrandulast okoz, igy tobb a kara,
mint a haszna. A tajékozottabb m-
kedvel6 pedig megbizhatatlannak fog-
ja tartani a hirkozl6 forrasokat. A te-
levizio alkalmazottaitdl természetesen
nem varhatjuk el a szakmai ismerete-
ket. Azt azonban joggal elvarhatnank,



hogy informacidikat hiteles szakmai
szervezett6l —példaul egyesuletiinktél

vagy a népszer(sitéshez érté szak-
emberektél kérjék. (Bartha Lajos)

A tévé munkatéarsai valéban csak rész-
ben hibaztathatok Merkur-tugyben. A
pontatlan hirt 6k is —akarcsak szamos
napilap —az MTI kézleményébdl vet-
ték at. - A szerk.

Iskolaradio6

December 17-én kora délutan ismerds
szévegre lettem figyelmes az Ujvidéki
Radi6 adasaban. A meteorokrdl érte-
kezett valaki, jol érthetd, tagolt felol-
vasasabol a meteorjelenség mibenlété-
r6l, a meteorok hangjelenségeirgl érte-
stlhetett a hallgatésag. A mdsor
hallgatasa kézben egyre erésodott ben-
nem a meggy6z6dés: nemcsak hallot-
tam, hanem méar szerkesztettem is va-
lamikor ezt a széveget. Es valéban: az
ujvidéki adas teljes egészében Keresz-
tari Akos cikkeire alapult, melyek a
Meteor 1993/5. és 6. szamaban lattak
napvilagot. Rejtély, hogy miként ke-
rult adasba ez a két cikk. Nem tudom,
hogy emlitették-e a mdsor keretében
azt, hogy honnan szarmazik a szdveg,
ugyanis nem hallottam az Gjvidéki Is-
kolaradié elejét. Akar emlitették for-
rasként a Meteort, akar nem, kellemes
feludulés volt a mdsor, kuléndsen, ha
a Magyar Radio ufoldgiai, l1élekvandor-
lasi és méas altudomanyos magazinjai-
ra gondolunk (melyekhez nem egyszer
még szponzorokat is sikertl keriteni!).

Mzs

/
Eszlelés helyett

December 12-én érkezett a hir a Nova
Cassiopeiae 1993-rdél, és még aznap es-
te megprébaltam felkeresni 10x50-es
binokularommal az égi vendéget. A
Gellérthegy déli lejt6jén, észlel6lampa
hijan egy natriumlampa bdlvkorében
matattam az AAVSO Atlasszal. Végre
rés nyilt a vonulé felhék kozott, igy
azonosithattam a Nova Cas-t. Eppen
a fénybecsléssel vesz6dtem, amikor

egy ifju hoélgy hangjat hallom: ,Uram,
On nem asztrolégus?”. Micsoda kérdés
- ki latott mar asztrologust binoklival?
Talan inkabb csucsos sivegben, poros
kodexek folott toprengve, esetleg feke-
te macskaval a vallan...

A kérdésbél nyilvanvald volt, hogy
a leanyzé melyik oldalhoz tartozik, igy
nem lepett meg, amikor elkezdett
ufézni, és beszamolt arrdl, hogy miket
vitt véghez el6z8 életeiben mint esz-
tergalyos ill. lovassagi tabornok. Eh-
hez képest meglehetdsen jelentéktelen
érvkészlettel probaltam némi fényt
vinni az éjszakaba (pl. a tudomany
igenis foglalkozik az idegen civilizaci-
0k kérdésével, de ehhez nem tenyérjo-
sokat,™ hanem réadidtavcsdveket hasz-
nal). Eszlelés helyett jol kivitatkoztam
magam - pedig tudhattam volna, hogy
hitbéli dolgokban, és kuléndsen a
,hisz-e on az ufékban” kezdetl rend-
kivul tudoméanyos kérdéskorben esély-
telendll indulja magamfajta ,raciona-
lis” amatér. igy aztan az aznap este
készilt Nova Cas észlelésemért nem
véallalom a felel6sséget... Mzs

Meteor Gyorshirek

Az elmult évben csak négy alkalom-
mal kialdtik ki gyorshireinket, aminek
részben az Ustdkos Gyorshirek gyako-
ri jelentkezése az oka, részben pedig
az, hogy egyre tébb friss hirt, informa-
ciot tudunk elektronikus levelek for-
majaban eljuttatni észlel6inkhez. A
Meteor Gyorshirek lapunk észlel6i
szamara készilnek, és névak, szuper-
novak felfedezésérdl, csillagfedések el-
6rejelzésérdl nydjtanak informacidkat.
A Meteor Gyorshireket kizarolag azok
szamara tudjuk biztositani, akik sajat
részikre megcimzett, felbélyegzett bo-
ritékokat kuldenek (célszerlen egy-
szerre 5 db-ot) az MCSE cimére: 1461
Budapest, Pf. 219. Az elmult év Gyors-
hirei az aldbbi informaciokat tették
kozzé: 1993/L: A P /Schwassmann-
Wachmann 1 stokds csillagfedése;
1993/2.: Szupernéva az M81-ben (NGC
3031); 1993/3.: Nova Aquilae 1993;
1993/4.: Nova Cassiopeiae 1993.

45



iAprohirdetések

ELADO 3 db 57,5/190-es akromat, 2 db 40
mm atmérgjd, 100 mm foékuszu Barlow, 1
db 48 mm-es lapu derékszégl prizma, 1db
75x106-0s aluminiumozatlan siktiikor (vala-
mennyi optika darabja 500 Ft). Elado egy
250/1420-as parabolizalt, aluminiumozatlan
f6tukodr 2000 Ft-ért. Weintraut Jézsef, 7720
Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.

ELADOK leselejtezett, elektromos felhtza-
s mechanikus kapcsoléérak. 24 6ra alatt
fordulnak korbe. Alapobjektives és kisebb
telével készitett fotdék vezetéséhez alkalmas
o6ram( barkacsolhaté bel6le. Tavcs6hoz
oram(inek nem alkalmas. Ara postakoltség-
gel 1200 Ft/db. Imre Zoltdn, 1117 Buda-
pest, Irinyi J. u. 42., 1116. szoba. Tel.: (1)
185-3107 vagy (96) 310-983

ELADO 200/1200-as fétikér foglalattal, el-
liptikus segédtiikorrel + segédtiikdrtartoval.
Mindkét optika kvarcréteggel ellatott. Ara 13
ezer Ft. VENNEK 80/500-as Zeiss-objekti-
vet. Csak kifogastalan allapotl érdekel.
Esetleg cserélek is. A cserealapokrol levél-
ben listat kuldok. Rézsa Ferenc, 2600 Vac,
Munkacsy M. u. 4.

A CSILLAGASZATI EVKONYV alabbi ko-
tetei rendelheték meg az MCSE-t6l (1461
Budapest, Pf. 219.) kizar6lag rézsaszin
postautalvanyon toérténd befizetéssel: 1977,
1978, 1980, 1981, 1984, 1985, 1986, 1987,
1991, 1992, 1993. Az évkonyvek ara kote-
tenként 120 Ft.

ELADO 15,6 cm-es f/3,2-es RFT szdgletes
aluminiumtubusban, rogzitési lehet6séggel
Zeiss |b és Zeiss coudé mechanikdhoz, fi-
nomallitassal rendelkez6 M42x1-es fotda-
dapterrel. Ara 13 ezer Ft. ELADO 100/280-
as légréses akromat foglalat nélkil (5000
Ft). MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.

KERESEM a Meteor 1974 el6tti 0sszes, va-
lamint az aldbbi szamait: 74/2; 76/3, 5
77/2; 78/1; 79/1; 80/5; 81/6, 7; 82/3; 86/1,
11; 87/4. Nagy Zoltan Antal, 1192 Buda-
pest, Corvin krt. 49.
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MEGVENNEM a Meteor 71/3, 4, 5, 6-0s
példanyat és az Albireo dsszes szamat. Vi-
cian Zoltan, 1035 Budapest, Kerék u. 22.

ELADO 250/2000-es tikdr + segédtiikor,
valamint 100/1235-6s légréses akromat,
gyari foglalatban. Mocsan Mihaly, 8500 Pa-
pa, Huszar Itp. 20.

ELADO 70/600-as Newton-tavcsé tértosz-
lopu, azimutalis szerelés(i allvannyal. Nap-
észleléshez szinsz(rét biztositok. Elado
300/2000-es Newton-tavcs6 parallaktikus
tengelykereszttel, allvannyal, Uzemképes,
kézi vezérlésl, kétfokozatl oéramdvel. Igé-
nyesen megépitett tavcs6, az optika alumi-
niumozast igényel. Bucsi Gabor, 5630 Bé-
kés, Teleky u. 21.

ELADO akrométok szimmetrikus okularhoz:
8/14,71 mm (280 Ft/db), 9/17,68 mm (280
Ft/db); tet6éi prizma 40 mm-es sugarkip-
hoz (4000 Ft), 28 mm-es Plossl-okular di-
optriadllitassal (2000 Ft), 20 mm-es Erfle-
okular dioptriaallitassal (1500 Ft), Zeiss H-
25 (2000 Ft). 1,63 projektor (2000 Ft), egy
par K16x-os (2000 Ft/db) okularok. Teodolit
allvany (3500 Ft), 1?8-os |éptetémotor, 1ép-
tetbmotor  felez6  vezérléssel.  Sebl6k
Gyorgy, 1062 Budapest, Székely Bertalan
u. 12/a., tel.: 132-6262.

KERESEK NDK (DDR) fa fotéallvanyt. Se-
b6k Gyorgy, 1062 Budapest, Székely B. u.
12/a., tel.: 132-6262.

KERJUK a becstiletes kélcsonvevét,
hogy mielébb juttassa vissza az
Astronomy 1992 mdjusi szamat az
MCSE szaméra (talan 13 honap alatt
sikerdlt kiolvasnia!)

Hatso6 boritonkon Roézsa Ferenc
felvétele lathato a Nova Cas 1993-rdl.
1993.12.18-4n 19:52-20:07 UT kozott
késziilt Kodacolor Gold 400 filmre,
80/840-es refraktorral.

Jelen szamunk szerkesztési és
képfeldolgozasi munkalataiban Kiss
Laszld, Laczké Zsolt és Sarneczky

Krisztian m(ikédott kozre



M iértfazn al észlelés kozbenf

Pehelykabatok
Halozsak (nyari, +5 fokig)

Halézsak (téli,

-10 fokig)

Hatizsak (80 1)
3-4 személyes kupolasator

7500-9900 Ft

2990 Ft
6900 Ft
6180 Ft
11000 Ft-tol

Budapest 1 X., Raday u. 24/c.
Nyitvatartasi h.-p.i 10-18 6., sz06.: 9-13 4.

Csillagaszan expedicido marokkoéba

Kz HICSE Pécsi Csoportja szervezésében autébuszos expedicié indul,
melyre varjuk az orszag minden részébél amatércsillagaszoh
jelentkezését. 1994. apr. 29—mqj. 25. kdzott 27 napos az Ut (16
munkanap). El kivanunk jutni STarQkkoba, a maj. 1G-i 94%-osgy(ris
napfogyatkozas megfigyelésére. Lehet8ség nyilik a déli ég objektumainak
észlelésére (+2S°-rél). Kz Ut 11 orszag varosait, miemlékeit, természeti
nevezetességeit érinti. K nagy dél-eurodpai csillagvizsgaldkat is
megtekintjuk (Pic du midi, l)aute Provance, Rizza és Calar Kito).
jelentkezési lap és részletes program levélben kérhet6 Keszthelyi Sandor
cimén (7624 Pécs, Alkotmany u. 3.).

A neves ismeretterjesztd csillagasz
szerz6 mUvét elsésorban a Biblia és a
csillagaszat irant érdekl6d6
kozonségnek szanta.

A Koényvek Konyvében gyakran
emlegetik az égboltot, a Napot, a
Holdat, a csillagokat, de soraibél
kielemezhet6 a bolygdk, tstokdsok,
hullécsillagok és més feltin6bb égi
események egykori megfigyelése is.
Kuléndsen fontos a ritkabb
csillagaszati jelenségeknek, igy a nap-
és hoidfogyatkozéasoknak az emlitése.

Ezek datumanak visszaszamolasabol
ugyanis hiteles adatokat kaphatunk
néhany bibliai esemény idépontjara,
A szerz6 sorra veszi a csillagéaszattal
6sszefiiggéshe hozhaté bibliai
leirasokat, és igyekszik valaszt adni a
velik kapcsolatban felmeriil§
kérdésekre. ime néhany ezek kozil:
Mekkorak voltak valéjaban a
matuzsalemi életkorok!

Ehetettaz egyiptomi stétség!
Hogyan éllithatta meg jozsue a
Napot.

Mi lehetett Ezékiel proféta
latomésaban az az égi kocsi, amelyet
ma sok magyarazat uféval azonosit!

Mi volt a betlehemi csillag!

Mi lehetett a sotétség Jézus
kereszthalala idején!

Az érdekfeszité elemzések egy része a
szerz@ sajat kutatasainak eredménye, és
nyomtatasban most jelenik meg
eldszor.

Megrendelhetd utanvéttel kdzvetlendl
a kiadotdl is, ara ez esetben
700 Ft + 100 Ft postakoltség.

Tertia Kiad6

1147 Budapest
Gyarmat u. 74/a
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Meteor csillagaszati évkényv 1994

Kiadvanyunkat egyesuletiink tagjai — amennyiben 1994-re is
megujitjak tagsagukat — illetményként kapjak. Az Evkonyvet a
befizetés sorrendjében kildjuk ki azoknak, akik rendezik
tagdijukat. 1994-re sz616 Evkényvink minden eddiginél nagyobb
terjedelemben (214 o0.) sz6l az olvas6hoz. A tablazatos informaciok
mellett ismét szamos cikk, beszamol¢ taldlhat6 kiadvanyunkban.
A tartalombdl: A csillagaszat legajabb eredményei; Tetten ért
csillagfejlédés; Milyen a Nap rontgen-fényben?; Szamitastechnika a
csillagaszatban; Vissza a Holdra!

Kérjuk, hitja fel baratai figyelm ét kiadvanyunkra, mely intézmények
szamara is megrendelheté — r6ézsaszin postautalvanyon — az MCSE
cimén: 1461 Budapest, Pf. 219. A Meteor csillagaszati évkonyv 1994 ara
275 Ft (postaksltséggel egyiitt).

Valtozdcsillag katalégus

Az MCSE katalogusa 6sszesen 719 valtozdcsillag legfontosabb adatait tartalmazza.
Ugyanitt olvashatjuk a valtozécsillag-tipusok részletes leirasat és egy gyakorlati
Utmutatot a vizualis valtozoészlelés gyakorlatardl. A legérdekesebb csillagok
fénygorbéjét hazai észlelések felhasznalasaval mutatjuk be. A 48 oldalas kiadvany
az MCSE cimén rendelheté meg (1461 Budapest, Pf. 219), rdzsaszin
postautalvanyon. Ara 77 Ft, tagok szamara 66 Ft.

Nagy méretd miszerek alkatrészeinek, fédarabjainak (tukértartd, tubus
stb.) egyedi alkatrészként vagy készre szerelt allapotra térténd gyartasat
vallalom. Fels6 mérethatar 50 cm. Készitek tovabba fogasléces
okularkihuzatot barmilyen méretben. Komplett miszerek éragépes,
taviranyitos kivitelezését és Dobson-tavcsévek faipari munkait is
véallalom. Kérjen arajanlatot!

Kocska Tamés, 3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 7.



A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szamos, jelenleg is hasznalhaté cikk,
kozlemény jelent meg észlelési, tavcs6épitési és mas témakorokben. Az alabbi kivonatos

tartalomjegyzék a

legérdekesebb cikkekbdl ad

izelitét. A

teljes évfolyamok a Magyar

Csillagaszati Egyestilettsl rendelheték meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461 Budapest,
Pf. 219. cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 770 Ft (tagoknak 660 Ft), az
1993-as évfolyamé 880 Ft (tagoknak 770 Ft). Csak teljes évfolyamok rendelheték!

1991

1. Téavcsémechanikai Gtmu-
taté; Régi és mai csillagaszati
expediciok

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amatérok; Epitsink Dob-
son-tavcsovet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipusu valtozo-
csillagok; Bolygok, kisbolygok,
Ustokosok  csillagfedései;  igy
épitstink segédtukor-tartot!

5. Tavcsovek, észleldk, telje-
sitmények 1.; Az Ustokdsok fé-
nyessége; Kettdscsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos 6rami receptje;
Tavcsovek, észleldk, teljesitmé-
nyek Il

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljuk a
Perseidéakat?; Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitassal észlel-
junk?; Egyszer( binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kornyéke
(kett6scsillag-ajanlat); Planetaris
kodok; 1démérés: a magnoés
modszer

11. A jdlius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszamold); Az Y
Lyncis fényvéltozasa; Gemini-
dak: téli meteorzapor!

12. Tavcs6tukrok ezlstozé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozécsillagok;
A lokalis halmaz megfigyelése;

Hogyan jelezheték el6re a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Lathaté-e a Vénusz
sarléja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak;  EIl6-

diink, Flammarion

4. Latogatas a jénai Carl
Zeiss MUvekben; A Quadranti-
dak hullécsillag-es6je; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kettéscsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
taldgusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az ustokosvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
zold sugar; Mikor tlnik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinszlir6k elmélete;
Csillagtira a Hercuiesben

10. Az id6szakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az Usto-
kdskeresés "nagyasszonyai”

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv szuletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jaré tesztelése); A Hyadok és
vidéke

1993

1. A P/Swift-Tuttle Ustdkds
megfigyelései; Az asztronémia
feltlvizsgalatanak alapjait meg-
vetd Regiomontanus

2. Hogyan valasszuk meg
tavesovinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupernévak szu-
letése

3. Eszleljik a hamusziirke
fényt! A Hold rajzolésa; Ki
készitette az els6 tavcsovet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Maré Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy féld-
sarolé ustokés; A  Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkozelben a CCD

l. ; Harom mira tipusu csillag

fényvaltozasa; Hazi készitési
120x50-es binokular

9. Emberkézelben a CCD

1. ;  Planetarium programok;

Allandéan észlelhet§ Uistokosok

10. Szegény ember tavcso-
ve? Eszleljik a Maré Nectarist!
Bolygo6észlelés vizualisan

11. Segédtiikortartd kézi
szerszamokkal; Légréses objek-
tiv foglalasa

12. Csillagfigyelés — akci6
a fényszennyezés ellen. Torpe
novak észlelése; A Kalifornia-
kéd nyomaban
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