|Asztrofotdzas

A fotografia alapjai Il

A fotozas alapismereteir6l szolé cikksorozatunk elsé részében a latens kép ki-
alakulasardl esett sz6. A kdvetkez6kben az el6hivas folyamatat targyaljuk, mivel
ez a negativ kidolgozasanak els6 és talan a legfontosabb fazisa.

Az el6hivas soran a rejtett képhdl lathaté képet allitunk el6. E kémiai folya-
mat nem mas, mint azon AgBr szemcsék fémezistté redukalasa, amelyeket fény
ért, és rajta latens kép csiraja jelent meg. Mint el6z6 cikkiinkben emlitettik,
ahhoz, hogy egy ezistbromid szemcse el6hivhatova valjék, legalabb 10... 100
ezUstatomnak kell a fény hatdsara redukalédni. Az el6hivas soran e latens kép-
csirakbdl kiindulva a teljes szemcse redukalédik, tehat mintegy 10... 100 milli-
0szoros erfsités jon létre! Az el6hivéasi folyamat kémiai leirasa rendkivil egy-
szer(:

Ag+ + e~ = Ag ;
redoxi folyamatként felirva:
Ag Br + D" - m Ag + B~ + Ox;

D : redukalé anyag
Ox: oxidacioés termék

A latens képcsirak mint a folyamatok meginditdi, katalizatorai vesznek részt
a folyamatban, ugyanis az eléhivas bennik indul meg. Els6 Iépésben az eléhivd
anyag elektront ad at a képalkot6 és érzékenyité gocoknak, igy azok negativ
toltéslivé valnak. E toltést az Ag+ ionok semlegesitik, a géc ndvekedni kezd, de
mas-mas sebességgel: a nagyobb goc gyorsabban, a kisebb lassabban. Masodik
Iépésben pedig az el6hivo oldatban lévé oldott Ag+ ionok semlegesitik a negativ
gécokat, igy ott Ag semleges atomma valnak. Ez a folyamat - mivel az oldatban
mozgé ionok kénnyebben vandorolnak a negativ toltésd hely felé, mint a kris-
talyracson bellliek - viszonylag gyorsan jatszodik le, a gécok minden iranyba
ndvekedni fognak.

Nézziik meg, milyen valésagos folyamatok jatszédnak le, amikor a negativot
belehelyezziik az elhivé vegyszerbe! Latszolag az el6hivas nem indul meg azon-
nal, kell némi id6 ahhoz, hogy a latens kép csiraival reakciéba Iépjen a vegyszer.
Ennek az id6szaknak a neve indukcios periédus. Magyarazata: az AgBr kristalyt
egy negativ toltésfal, un. bromid-iongat veszi kéral (1. dbra). Létrejéttének oka
az, hogy ott, ahol az AgBr kristaly (+) téltést mutat, az emulziéban levé KBr
bréomionjai ,megtapadnak” az elektrosztatikus vonzéer6 miatt. Logikus, hogy a
latens gboc kdérnyezetében e gat nincs jelen, hiszen ott semleges atomok vannak,
nincs mi odavonzza a Br ~ ionokat. Itt tehat az eléhivé anyag be tud hatolni
a szemcse fellletére, és ott megindulhat az el6hivas. A latens géc ndovekedni

13



kezd, igy tovabb csokken a bromid-iongat, a folyamat felgyorsul, és tart addig,
amig az el6hivandé AgBr el nem fogy, azaz a teljes szemcse at nem alakul
fémezustté. Az el6hivas folyamatéat dbrazolhatjuk egy egyszerd elvi jelleggorbén
(2. abra), melynek egyik tengelyén az el6hivasi id6, a masikon pedig a feketedés
(denzitas, lasd késébb) van feltlintetve.

Az eléhivas akkor van elvileg befejezve, amikor minden eziistbromid kristaly
el6hivodott, azok is, amelyek nem kaptak fényt. Az expozici6 maga csak az
indukcios periodus idejét szabalyozza, tehat azt, hogy melyik kristaly hivodjon
elébb. Ez az els6bbségi sorrend fogja a tényleges képet kialakitani, mert a meg-
vilagitatlan szemcsék csak akkor kezdenek el6hivédni, amikor méar a negativ
kép kialakult. Természetesen ezt mar nem varjuk meg, az eléhivast ekkorra
mar befejezzik. A negativ arnyalataiért az expondlt és el6hivott szemcsék
mennyisége a felelés, azaz a kép csak szemcsékbdl all: ott, ahol tdbb ezlistszem-
cse keletkezik az el6hivas soran, sotétebb lesz a negativ, ahol kevesebb, ott
vildgosabb, és a mindig jelenlevd hattérfatyol a teljesen exponalatlan felllete-
lemek elszért eziistszemcséinek felel meg.

A negativ kidolgozdsanak tovabbi fazisaban az el6hivott Ag szemcsék valto-
zatlanul maradnak. Az el6hivas utani mosasnak feladata az, hogy a filmre ta-
padt vegyszernyomokat eltavolitsuk, ugyanis az ezt kdvetd rogzitd flirdd anyagai
vegyi reakciéba lépnek ezekkel, ami buborékképz6déshez és a rogzité élettar-
taméanak csokkenéséhez vezet. A vizes dblités héfoka ugyanolyan legyen, mint
az eléhivasé, ugyanis a tul meleg &blitéviz a zselatin felpuhulasat okozza, igy
a film sérulékennyé valik. Egy-két perc 6blités altalaban elég.

A harmadik vegyi folyamattal, a rogzitéssel a filmben maradt valamennyi
AgBr kristalyt kioldjuk. Ezutan a film tovabbi fényérzékenysége megszlinik. A
gyakorlatban leginkabb natriumtioszulfatot (Na2S203) hasznalunk e célra. E
vegytlet tébb Iépcsében vizben oldhaté Ag-sokat képez, amelyek a kés6bbiekben
kimoshatok a rétegekbdl:

2 AgBr + Na2S203 = Ag2S203 + 2 NaBr
Ag2S2C>3 + Na2S2U3 + 2 H20 - * "2 NaAgS203 ' H20
NaAgS203 ' H20 + Na2S203 --- *  Na3Ag(S203) ' 2H20
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A masodik és a harmadik egyenlet végén lathaté reakciotermék csak natri-
umtioszulfat feleslegben képzédik; ha ez nincs meg, akkor egy barnas szin(
anyag, Agz2S (ezustszulfid) keletkezik, ami szinezi az emulziét. Ha figyelemmel
kisérjuk a rogzités folyamatat, lathatjuk, hogy a film ,kitisztul”, az exponalatlan
részek attetszévé valnak. Ezzel a rogzités nincs befejezve, mert az ezisttioszul-
fat (ami oldhatatlan), még a rétegben van. Ezért altalaban a tisztulasi id6 két-
szeresét még varni kell, és csak utana lehet a mosast megkezdeni. Mint minden
oldatokra vonatkozé reakciora, a régzitésre is érvényes a szabaly, hogy a moz-
gatas, keverés gyorsitja a folyamat lejatszédasat. A rogzitéoldat idével kimerdl,
ennek oka a feldasulé ezistion-tartalom. Bizonyos koncentracié folott (5-8 g/1)
nem megy végbe a rogzités, tehat friss vegyszert kell keverni.

A rogzitd oldatok &ltaldban adalékokat tartalmaznak, melyek felelések a
visszamaradt el6hivoanyagok semlegesitéséért és a cserzésért. A gyarilag el6-
allitott rogzitékeverékek mindezeket megfelel§ aranyban tartalmazzak.

A negativkidolgozas utolsd fazisa a mosas, melynek sordn a zselatinban ma-
radt felesleges kémiai vegylleteket eltavolitjuk. A tokéletes mosas ,titka” a
folyoviz, illetve a tirelem, mert a diffiziés oldédasi folyamatok id6igényesek,
és sziikség van a 20-30 perces, lehetdleg 20—25 °C-on végbemend mosasra. Aki
mar probalta, tudja, milyen jo szérakozas éjjel 2—3 korul kivarni, mig befejez6-
dik a mosas...

Roviden dsszefoglalva tehat megismerhettiik a negativ kidolgozasanak elmé-
letét. A kovetkez6 fejezetben ratérink a szemzitometria alapfogalmaira, melyek
taglalasa asztrofotés szempontbdl kiiléndsen fontos, hiszen széls6ségesen gyenge
megvilagitassal készilnek fotéink. Mint a késébbiekben latni fogjuk, kilénboz6
mesterfogasokkal, trikkdkkel tehetink valamit azért, hogy minél tébb marad-
jon negativunkon az égbolt objektumainak.

KOCSKA TAMAS

Asztrofbtd '94

A Meteor asztrofotés rovata palyazatot hirdet, melyen barki részt vehet, aki
tagja az MCSE-nek. Az alabbi kategdriakban varjuk a palyamunkakat:

1 Az asztrofotézas alapjai (alap- vagy kis teleobjektives, allokameras
vagy vezetett fotok egy-egyjdl koriilhatarolhatdé témaban).

2. Asztrofotdzas nagy miszerekkel (300 mm-es vagy ennél nagyobb
teleobjektives és tavcsoves fotdk, pl. Nap-, Hold- vagy bolyg6fotok).

3. A természet jelenségei (északi fény, naplemente, meteoroldgiai
jelenségek sth.).

Lehet6ség szerint sajat kidolgozasu képeket varunk. A bekildott foték
mérete legaldbb 13x18 cm legyen, egy palyaz6 tobb képpel is indulhat.
Bekuldési hataridé: 1994. marcius 31. A palyamunkakat Kocska Tamas cimére
kérjuk elkildeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 7.).
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