A fotogréafia alapjai IlI.

A fényképezés elméletének fizikai-kémiai alapjai utdn most essék szé a szen-
zitometria fogalmairdél. Tulajdonképpen ez az utols6 olyan elméleti, de mar a gya-
korlatot j6I megkdzelitd fejezete a fotografidnak, amellyel érdemes Kissé részle-
tesebben foglalkozni, ugyanis munkank soran hasznosithat6 ismereteket tartalmaz.

A szenzitometria sz6 jelentése érzékenységmérés, a fotdzasban azonban tagabb érte-
lemben hasznéaljak. A fotografiai szenzitometria a fényérzékeny anyagok tulaj-
donsagait szamadatokkal és dimenzioikkal irja le, lehetévé teszi, hogy a szubjektiv
értékelést objektiv szabvanyok altal az egész vilagon egységes elvek szerinti
moédszerekkel alatdmasszuk. Mérési eredménye a feketedési gorbe, szakszer(en:
fotogréfiai jelleggdrbe. Ez abrazolja a nyersanyag expozicidja és a keletkezett fe-
ketedés (optikai denzitds) kozotti 6sszefliggést. Egy fekete-fehér negativ film jelleg-
gorbéje lathatd az 1. dbran.

1. dbra

A koordinata-rendszer vizszintes tengelyére logaritmikus skalan az expozicios id8
és a megvilagitas fényerejének szorzata kertl (luxsecundum; Ix-s), a fligg6leges
tengelyre pedig a denzitas. A denzitasrél elég annyit tudnunk, hogy kiszamitasi
modja:

ahol T = ateresztési tényez6, értéke 0T/0Qazaz a beesési fényaram és az atesési
fényadram héanyadosa. Az, hogy a két tengely mentén logaritmikus értékeket tintet
fel az dbra, nem véletlen: a szem ezeket linearisan érzékeli.



1. szakasz. Exponalatlan vagy rendkivil révid expozicidja film feketedése: afatyol.
Ez minden filmnél létezik (kommersz anyagoknal tébb is, mint kellene), de pl. a
kemény reprofilmeknél vagy a Kodak TP 2415-nél nagyon minimalis, szinte Uveg-
tiszta a ,,csupasz" film. A fatyol értéke n6, ha magas h6mérsékleten taroljuk a filmet,
vagy elhasznalt az el6hivo.

2. szakasz. Also kénydk, a gorbe kezdeti szakasza. Eleinte a film még nem reagal az
expozicidra, majd a tovabbiakban egyre erés6dd feketedést mutat. A gérbe "gorbe",
azaz nem lineéris, lathat6, hogy a film az egészen gyenge megvilagitasokat rosszul
hasznositja.

3. szakasz. Egyenes szakasz, itt mar a denzitas és megvilagitas kozott nagyjabol
linearis kapcsolat van. A hétkdznapi fotézaskor ezt a tartomanyt hasznaljuk ki, neve:
megvilagitasi terjedelem.

4. szakasz. Fels6'konydk. Itt mar az emulzié a névekvd expoziciora egyre csokkend
feketedéssel valaszol, az arnyalatok nem lesznek valésaghliek. Végpontja a maxi-
malis denzitas (Pna), ahol az 6sszes AgBr ezistté redukalodott.

5. szakasz. Szolarizacio. A jelleggdrbébdl lathato, hogy a névekvd expozicios idd
hatasara gyengilni fog a feketedés.

2. abra 3. dbra

A gorbe tovabbi menete csupan elvi jelent6ségU, a legujabb mérési eredmények
szerint egy periodikus fluggvényhez valik hasonléva. A szenzitometriai mér-
tékegységek legfontosabbika az érzékenység. Egysége — a német és amerikai szab-
vanyugyi hivatal roviditése utan — a DIN és az ASA. Az érzékenység megha-
tarozasara a gyakorlatban nincs sziikség, hiszen a filmkazettan jeldlt érték +1,5 DIN
Itl'j,résiel elfogadhaton jellemzi a nyersanyagot, a modszert a teljesség kedvéért mégis
eirjuk.

Mindenek el6tt fel kell venni a film jellegoérbéjét, majd ki kell jeldlni rajta két pon-
tot (A és B) az aldbbi feltételek szerint (1 a 2. 4bréat!):

Hb=20Ha
S Hb=1,3+ S Ha
A szenzitometriai prébak soran azt kell kivalasztani, ahol a pontok denzitas-
kildnbsége
AD=0,8+0,05

Az érzékenység egyszer(i 0sszefiiggésbdl adodik:
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ha

aliol HO= konstans, értéke 1Ixs; HApedig az az expozicid, amelynél el6hivas utan
D = D0+0,1 denzitas keletkezik.

Atszamitas DIN-rél ASA-ra;
NDW) =1 +10lg”™asa)
(pl. 21N = 1+10 g 100(/1M)

Mint korabban emlitettem, a gérbe legfontosabb szakasza a linearis rész (3. szakasz).
Ennek meredeksége jellemz6 adat, neve gradiens. Az ebbdl szarmaztatott fogalom a
gradacio (meredekség, kontraszt) definicidja az alabbi:

G= 2
igHj-1gH]
ahol H] = aD] =[)0+0,1 denzitdshoz tartoz6 expozicid

H2=20H,
D2 = 20H, expozici6 okozta feketedés.

Ila tehat noveljik a hivasi id6t, a kép keményebbé valik, de né a fatyol is — a filmet
a jelzettnél érzékenyebbnek tapasztaljuk. Egy atlagos f(im gradéacidja 0,6-0,8 kozotti
de egy kemény reprofilm akar 4 feletti gradacioja is lehet. Ennél az alulexponalt
reszek (asztrofot6 esetén: égi hattér) Uvegtiszta negativfellleteket eredményeznek,
de a téma vilagosabb helyei kontrasztok nélkil szinte beégnek.

4. abra

Nem tartozik ugyan szorosan a szenzitometria targykérébe, de lényeges jellemzd
adata az emulzidknak a felbontas. Altalanossagban elmondhaté, hogy az érzékenv
filmek felbontdsa gyengébb, de gyartotol és artol fluggben talalkozhatunk ezt
meghazudtoléan j6 felbontasu érzékeny filmekkel (pl. Ilford HP5: 110 vonal/nun,
Fortepan 400: 80 vonal/mm). Mér6szama a vonalpdr/mm (egyszer(bben: vo-
nal/mrn), azaz mikroszkoppal egy egységes prébatabla vonalrendszerénél a film 1
mm-en mennyi kilénalld vonalat tudunk megkilénbéztetni, ismeretesek extrém
nagy felbontasu, els6sorban reprodukciés és technikai céld filmek is pl. Kodak TP
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2415, ennek felbontasa 400 vonal/mm feletti. Egy film felbontasan el6hivaskor csak
rontani tudunk, ugyanis a ligos, energikus el6hivokban az AgBr szemcsék hajlamo-
sak az dsszetapadasra, aniit kés6bb szemcsedurvulasként kitlin6en megfigyelhetiink
a képuinkon.

Végezetul ismertetem a felvételi nyersanyagok felépitését, amely lényegében min-
den tipusnal azonos, de a rétegek Osszetétele és vastagsdga mas-mas. A hordozo
anyaga triacetat-cellul6z, nem tlizveszélyes, rugalmas, de siktart6. Statikus feltdl-
tédeésre hajlamos, ami Kkistléskor nemkivanatos expoziciét okozhat még akkor is, ha
nem jar fényjelenséggel. A védéréteg mechanikai sértlésekt6l védi az emulziot,
ugyanis karcolas, nyomas expozicioszerl nyomot képes hagyni a filmen. Az emulzio
nagy tisztasagu, finom zselatin, ebbe agyazva talaljuk a fényérzékeny AgBr szem-
cséket. Nagyon fontos a film hatoldalan talalhat6é fényudvar-mentesit6 réteg, szerepe
a reflexios fényszorodas és az ebbdl ered6 kontircsokkenés megsziintetése.

Ez a rovid osszefoglaldo korantsem ad teljes érték(i fotoelméleti ismereteket, de
figyelemfelkeltésnek talan megteszi. Nem esett sz6 a szines technikarél, a pozitiv
kidolgozas elméleti részleteirél és még sok egyébrél, ami e sajatos, egyedi "szakma"
szerves része. Javaslom azoknak, akik nem elégedtek meg az eddig leirtakkal, vagy
sok homalyos részlet még tovabbra is kivancsiva tette 6ket (magam is ezek kozé
tartozom, pedig els6 fotéimat idestova 20 éve készitettem el), hogy kdnyvtarakbdl
szerezzék meg az idevagd szakkonyveket, és ne sajndljak az id6t attanul-
manyozasukhoz. Megéri! Javaslom dr. Sevcsik-Hefelle Fényképészet c. konyvét, illet-
ve dr. Polster Alfréd-Polster Akos Fotdlabor zsebkényv c. munkajat, ezek kell6
részletességgel tartalmazzak a fényképezés titkait.

KOCSKA TAMAS

Bizonyéra rovatunk fiatalsdga okozza azt az érdektelenséget, ami az eddig érkezett
nagyon kevés levélbdl és fotdbol latszik. Remélem, ez a helyzet a késébbiekben ja-
vulni fog.

Rovatunk szolgaltatasaként a tavasztdl az aldbbiakban nydjtunk segitséget az ér-
dekl6d6knek:

— Gazhiperszenzibilizalas Forming gazzal, eredeti technoldgia szerint, varhatéan kb. 700
Ft/tckeres + postakoltség ellenében (azért kerlil ennyibe, mert egy kb. 700 tekercsre valé gaz-
palack téltése 5000 Ft kdrll van, és erre jon a palack bérleti dija is...)

— Elegendd'érdeklédéesetén gyari T-Max el6hivo, ill. Tcchnidol hivo beszerzése, bekeverése
és postazasa. A jelzett hivok bolti ara (5 I-rc vonatkoztatva) .3000 Ft félotti, a 94-cs arak
jelenleg nem ismeretesek. Tehat varhatd, hogy egy 0,5 I-cs kész hivé ara 3-400 Ft koril lesz (+
postakdltség).

— Azon tagok szamara, akik ritkdn fordulnak meg Budapesten, a csak szakboltokban
beszerezhetd filmek postai utanvétes megkildése (tajékoztatoul: TP 2415 806 Ft, T-Max
csalad 4-600 Ft, liford HP 4-5 700 Ft, szines Kodakfilmek atlag 7000 Ft/tckercs).

— Ugyszintén elegendd érdckl6*dé esetén kisker arnél olcsobb Forte papirok és filmek
beszerzése nagy tételben, ill. egyedi 6sszetétel(i vegyszerek keverése és postai megkildése (D 19
hivé, FMH hivo stb.).

Nagyon kérek mindenkit, hogy aki barmelyik felsorolt téma irant érdekl6dik, és
szeretne rendelni, irjon, jelezze igényét. Tovabbi felvilagositast valaszboriték el-
lenében szivesen nyujtok! Amennyiben valaki jelzi hiperszenzibilizalasi igényét, és
hajland6 5-10 tekercs arat megel6legezni, annak 25%-o0s arkedvezményt nyujtok.
Menteget&zésképpen: viszonylag nagy 06sszeget kell megel6legezni, és ez teljes
mértékben’engem terhel.

KOCSKA TAMAS
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