Hazi készitésl katadioptrikus tavcso

Sokévi tavcsGépités és szamtalan tavcs6tipus kiprobalasa utan szdntam ra magam
egy katadioptrikus tavcs6 épitésére. A m(iszer, mely hosszas munka utan elkésziilt,
annyiban hasonlit a Schmidt-rendszerhez, hogy korrekciés tagot (amely igen kis
gorbuletéi) és kilén segédoptikat tartalmaz. A korrekciés lencse azonban nem a
Schmidtiiél megszokott nehezen elkészithetd negyedrend( felUlet, hanem hézilag is
konnyedén elkészithet6 szferoid. A Makszutov-rendszerrel annyiban mutat rokon-
sagot, hogy a korrekcios lencse negativ meniszkusz, amely ebben az esetben nem a
homorua, hanem a domboru oldalaval néz az ég felé.

Tavcsdvemben minden optikai felilet gémb, ami szobai vizsgélattal ellendrizhet6,
és egy helyiségben tokéletesen elkészithet6. Mint mdiden m(iszerépitést, igy ennek a
tavcs6nek a megvalésitasat is tervezés és hosszas szamolgatds el6zte meg. A
lecsiszolandé Gvegmennyiség elképesztéen soknak tlint a Makszutov rendszernél.
Egy 4-500 mm gyujtétavolsagu és 160 mm atmérdjl fétukorbe 3-4 mm kozépponti
mélységet kellett volna csiszolni, a korrekcios lemez iszonyatosan kicsi radiuszarol
mar nem is beszélve.

Ugy terveztem, hogy a szekunder fokusz 2000 mm lesz, a tubushossz pedig max.
600 mm. Okularrevolvert — kényelmi szempontbdl — nem nélkiilozhetek, tehat a
fotukor mogotti leképezést kellett valasztanom. Cassegrain-rendszernél az aldbbi
képlet alapjan ki lehet szamitani a f6bb paramétereket a f6tikoér fokuszanak isme-
retében:

ahol n=— (lasd 1 abra)
X

Az én 600 mm fokuszu fétikromt6l ennek értelmében a segédtikdr 450 mm-re fog
keriilni akkor, ha a fékusz a fétukor tavolsdgaban lenne. Minthogy ki akartam hozni
a szekunder fokuszt a féliikor mogé 200 mme-rel, ezért a f6tukor és a segédtukor
tavolsaganak ismeretében meg kellett terveznem egy olyan segédtiikrét, amelynek a
rddiusza Kkielégiti ezt az elvarast. Ezért a coudé-rendszer szamitasahoz kellett
folyamodnom:
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A da f6tukor és a segédtukor tavolsaga, f a szekunder fékusz, f2 a segédtikor
gyujtétavolsaga, fj pedig a f6tikor gyujtotavolsaga.

1. dbra. 1= primer fékusz, 2= szekunder fékusz

Tudjuk, hogy a gdmbtikor gorbileti sugara kétszerese a gyujtétavolsagnak, ezért az
optikak fokuszait és a gdmbi mélységeket ezek ismeretében szamitjuk ki. Az erre
alkalmas képlet:

ahol dha gémbi vagy harmélység, r a tukor atmérdjének sugara, R pedig a tlkor
gorbuleti sugara. Az én f6tukrém atmérdje 160 mm, gyujtétavolsaga 600 mm, ebbdl
adoéddéan a gombi mélysége 2,66 mm. Ezt mar a kis, csigahajtasu csiszologépemen
sem nehéz elérni.

A rendszer megépitését természetesen csak tavcséépitésben jartas személynek ajan-
lom. Olyannak, aki mar készitett sajat csiszolasu és polirozasu tukrot. Tapasztalatbol
ajanlom a forg6 gépen polirozé amatérnek, hogy a szurok keménységét érdemes kb.
30% fenydgyantaval fokozni. A szurok kinyomasa utan a korong rovatkolasat a
perem felé fokozatosan s(ritsiik, ugyanis a perem felé fokozatosan né a kerileti se-
besség, ebb6l adéddan tobbet poliroznank a széleken, mint kézépen. Emiatt — mire
a tukor kifényesedik — lapos parabola vagy hiperbola alakul ki a feltletb6l. A
fellletet természetesen allanddan ellendérizziik raccsal, okularral. Ennek alaposabb
ismertetése Kulin Gydrgy A tavcsé vilaga és Tavcsovek hazi készitése c. mlveiben meg-
talalhato.

Amikor mar elkészult a fétukor szférikus feltlete, kovetkezhet a fétukor atfarasa.
El6zbleg j6 vastagon be kell lakkozni (oldhatd lakkal) a tukor optikai feltletét, ne-
hogy munka kdézben megkarcolddjon. Ezutan ki kell jel6Ini a f6tukor kozepét. Ezt
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szerkesztéssel vagy esztergagépen (gumibetétben) vidiafaroéval kijeldljuk. (A fétikor
atfirasanak madjat részletesen megtalaljuk az el6bb emlitett két kdnyvben ill. a Me-
teor 1989/4. szdmaban.) Minden esetben fontos, hogy a f6tukor atfarasa utan el-
lenérizziikk az optikai feltletet, nincs-e feloldott fesziltséghdl eredd deformécid.
Szikség esetén a felUletet korrigalni kell. Ha a fétukor elkészult, akkor hazilag
eziistozhetjuk, ill. aluminiumoztathatjuk (az egyik legolcsébb aluminiumoztatasi
lehetéség: Euratikor Kft., 1117 Budapest, Budafoki Gt 91-93. Tel.. 185-2755). A
bevonat elkészilte utan a féttikor hatlapjan — 1/5 atmérénél — 120°-os elosztasban
jeloljunk ki harom pontot. Ide kerlil majd a harom tikdrtartd, egyben jusztirozo
csavar. A foglalat elkészitésénél Ggyelni kell a sugarkp atmérgjére, nehogy a hasz-
nos fénynyaldb takarasba kertljon. Ugyancsak tgyelni kell erre a f6tiikor furatanak
megtérvezésekor.

Ajanlatos papiron megszerkeszteni a
sugarkupot, ami a szekunder fékuszban
a Nap atmérdje kell hogy legyen —
esetemben 2,25 cm. A szerkesztéskor Ki-
dertl a kiszamitott tavolsagu segédti-
kor atméréje is, amit 1-2 mm-rel na-
gyobbra tervezziink. A szerkesztés me-
netét a 3. abra szemlélteti. Léathato,
hogy a segédKikor és a fotukor kozott
arnyékolé cs6 van elhelyezve. Ennek
méretét a szerkesztés soran kapjuk meg
(mind a belsd atmérdgjét, mind pedig a
hosszat). Az arnyékolé cs6 anyaga lehet
mdanyag, kartonpapir stb., f6, hogy ne
mozogjon a féKikoér furataban! Erre a
csére az oldalfények kiklszdboélése
végett van sziikség.

Elkészllt a f6Kikor. Ha a fétiikor csi-
2. dbra. A fétukortarto kialakitdsa. 1= 3 db széladsakor ellendarabként homogén,
120 fokonként elhelyezett M5-6s csavar, slirmentes Uveget hasznaltunk, akkor
2= gumicsé darab, 3= f6tikor mar van egy azonos goérbileto fellle-
tink, csak ez a felilet most domboru.
Ez lesz a korrekcids lencse enyik fellilete. Ha atlatszé Giveget hasznaltunk, akkor ezt
mar csak polirozni kell, és a polirozas soran allandéan ellenérizni az optikai fell-
letet. Ha feltletink mar szferoid és tiszta, akkor kovetkezik a lencse ellenkez§
feltletének csiszolasa, ami kisebb radiuszéi, de homoru felllet(i. Ez egy negativ me-
niszkusz lencse, melynek bels§ feltlete kissé mélyebb, mint a kilsé, domboru
fellleté. A tervezéskor arra kell térekedni, hogy a negativ meniszkusz gyujto-
tavolsaga kereken 90-szerese legyen a fotokorének! Ez illeszkedik Ugy a f6- és segéd-
tikor feltleteihez, hogy tokéletesen korrigaja azok szférikus aberracidéit. A gyuj-
totavolsag kiszamitasanak képlete a kdvetkez6:

/=__V'la__
»-1-(*i +'2)

ahol f az eredd fokusz, r, a domboru felllet goérbileti sugara, r2 a homoru felllet
gOrbuleti sugara, n pedig az lveg térésmutatdja.
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A Kkorrekciés lencse anyagaul ajanlom az Euratikér Kft 12-17 nini vastagsagu
tablalivegeit, melyek térésmutatdja 1,5. Kivansagra kivagjak a sziikséges korong-
méretet, és Ki is farjak. Slirmentes Uveg. A korrekcids lencsét is ki kell kozépen farni
— 8-10 mm-es furat szikséges. Ebbe a furatba kell ragasztani egy esztergalt
aluminium vagy bronz betétet, amelynek a k6zepén M 6-o0s furat van. Ez tartja majd
a segédtukor foglalatat, de egyben a gyujtépont korrigalasat is ennek segitségével
oldhatjuk meg. Ajanlatos még a csiszolas el6tt beragasztani a betétet, az M 6-os fura-
tot pedig kemény szurokkal ideiglenesen betémni. Ha mar elkészllt a meniszkusz
domboru feliiletének polirozasa, akkor azt is vastagon bekenjik lemoshat6 lakkal.
Elkezdhetjik a homort felllet csiszolasat. Nagyon Ugyeljink az azonos perem-
vastagsagra, ugyanis igen kicsi a két felllet kozétti kiilonbség, de nagy a negativ
gyujtétavolsag. Ha polirozas kézben leszaradt a polirozéanyag (cériumoxid), maris
ellendrizni kell a feltletet. Megéri, mert felesleges munkatol évhatjuk meg ma-
gunkat.

Természetesen amikor mar kialakult a homoru felllet, akkor mar ugyanebben az
allasban ellendrizhetjiilk — kissé tavolabbi diafragmaval — a dombor0 feliletet is.
Elméletileg a hatsd, domboru feliiletnek nem lenne szabad szférikus felliletet mutat-
nia a fénytorési kulonbség miatt, de ez a kiildnbség annyira elenyész8, hogy nem
érzékelhetd a leképezésben. Ha a domboru fellilet nem mutat egyenes racsalakot,
hanem a peremen alig érzékelhetéen kifelé hajlot, akkor bizonyos, hogy a felllet
szferoid. Arra kell gondolni, hogy a hatso fellletet most egy toréfeltileten keresztil
nézzik. Amikor a korrekciés lencsét mar tobb esetben levizsgaltuk, akkor kévet-
kezik a segédtikdr méreteinek kiszdmitasa és a tukor csiszolasa.

3. abra. 1= primer fokusz, 2= segédtukor, 3= szekunder fokusz, 4= segédtukor ar-
nyéka, 5= arnyékol6é cs6 hossztliz6pont, 6= arnyékoldé cs6, 7= finom menetld anya-
csavar, 8= bels6 arnyékkup
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A segédtikor szamitasahoz a 3. abra ad Utmutatast. Az abran lathat6 a sugarkuap,
amely meghatdrozza a segédtikor atmérgjét. Az atmér6 ismeretében a mar is-
mertetett képlet alapjan kiszamitjuk a tikor gyujtotavolsagat és gorbuleti sugarat. A
gorbuleti sugar meglep6en Kicsi, ezért a durva csiszolast én Se 150-es csiszoloporral
kezdtem, elkerllve ezzel a nagyon mély karcokat. Aki igazodik tavcsévem optikai
adataihoz, az az lvegvastagsagot 6 mm-re, az &tmér6t 50 mm-re, a gyujtétavolsagot
200 mm-re kell hogy valassza. Itt is arra kell térekedni, hogy az tveg j6 min&ségl
legyen, mert ezt is a hatoldalan kell majd ellenérizni, és a hibas, rosszul hiitétt, slires
téblaliveg alkalmatlanna teszi a pontos ellendrzést. Csiszolas el6tt vilagitsuk at az
Uveget sotét helyiségben valamilyen sugarkapon keresztiil. Az tiveg hibai az okular-
ral vizsgalva azonnal jelentkeznek a sugarkup fékuszaban. Nagyon kell Ggyelni ar-
ra, hogy a polirozaskor a feliilet tokéletes szferoid legyen.

Ha mar elkésziilt a segédtiikor, és a fétukor fémgézolve van, akkor elkezdhetjik a
tubusba szerelést, a jusztirozast és a féprobat.

4. abra. A segédtukor-tartd kialakitdsa. 1= szivacsalatét, 2= segédtukor, 3= finom
menetd szoritégy(rl, 4= korrekciés lencse, 5= m(ianyag anya, 6= segédtikoér-foglalat,
7= menetes bronzbetét

A 4. dbran egy segédtikor-megoldast ajanlok. Okularon at nézve az extra- és in-
trafokalis képnek telifény(inek, teljesen korkorosnek kell lennie, kdzépen fekete
arnyékkal, amit a segéd tlikor takardsa okoz. A racsvonalaknak parhuzamosaknak és
egyeneseknek kell lenniik. Minden igyekezet ellenére azonban mégis eléfordulhat,
hogy a segédtukor feltletét korrigalni kell (a hiba a hatoldalon at toérténd vizs-
galodas miatt adédhat). Tudni kell azt, hogy a domboru segédtiikor racsképe dom-
boru, hordés, akkor tovabb kell domboritani a segédtukrot. Ha a racskép kifelé haj-
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lik (parnas), akkor a segédtuikrot lapositani kell. Ha domboritani kell a segédttkrot,
akkor az tveg alul legyen, a szurokkorong feliti, és hosszu hlizasokat alkalmazzunk.
Ha lapositani kell a tukrét, akkor a tikor legyen feliti és a szurokkorong alul,
kozepes huzasokkal korrigaljunk.

Elkészilt tAvcsdvem részletes adatai

AKkit részletesebben érdekel a bemutatott m(szer, annak valaszboriték ellenében
adok tovabbi tajékoztatast.

DUCHAJ ISTVAN

2721 Pilis, Katona J. u. 5.

Asztrofotd 94

A Meteor asztrofotés rovata palyazatot hirdet, melyen barki részt vehet, aki
tagja az MCSE-nek. Az alabbi kategoéridkban varjuk a palyamunkékat:

7. Az asztrofotézas alapjai (alap- vagy kis teleobjektives, all6kameras
vagy vezetett fotok egy-egyjol korilhatarolhaté témaban).

2. Asztrofotdzds nagy mdiszerekkel (300 mm-es vagy ennél nagyobb
teleobjektives és tavcsoves fotdk, pl. Nap-, Hold- vagy bolygofotok).

3. A természet jelenségei (északi fény, naplemente, meteorolégiai
jelenségek sth.).

Lehet6ség szerint sajat kidolgozasu képeket varunk. A bekildétt fotok
mérete legaldbb 13x18 cm legyen, egy palyazé tébb képpel is indulhat.
Beklldési hataridd: 1994. marcius 31. A palyamunkakat Kocska Tamas cimére
kérjuk elkiildeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 1.).
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