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Nagy tavcsovet a nagykdzoénségnek!

Az utobbi években meglehetésen hanyatott sorsu Kirdlyi Greenwichi Obszer-
vatorium (Royal Greenwich Observatory = RGO) mUszerparkjanak életében rovide-
sen Ujabb fordulat varhatd. A dél-angliai Herstmonceux-kastély parkjaban felallitott
mszereket az RGO atadta a Bristoli Egyetem, valamint az amat6rcsillagaszok és a
nagykézonség szamara — kozli az Astronomy Now 1993 majusi szdma. A 17.
szazadi kastély, amely 1950 6ta volt az RGO tudomanyos kodzpontja, a Kanadai
Egyetemek eurdpai telepének székhelye lesz; az épilet felljitasara az Ontario allam-
beli Kingston egyetemének egykori hallgat6ja, dr. Alfred Bader hat millié fontot
(mintegy nyolcszazmillio forintnak megfelel§ 0sszeget), a teljes koltség kétharmadat
adomanyozta.

A London melletti Greenwich haromszdz éves obszervatoriuménak modern
mdszereit az 1950-es években telepitették a4t a Herstmonceux-kastélyhoz tartozo
hatalmas parkba. Itt allitottak fel a mult szazad végének egyik legjobb minéségi
orias refraktorat, a 72 cm nyilasd, 11 m fékusz( Grubb-féle tavcsovet, egy 66 cm-es
lencsés miszert, a 91 cm-es Yapp-reflektort, valamint egy 76 cm-es tikros tavcsévet.
1967-ben itt helyezték Gizembe a két és fél méteres Isaac Newton tavcsovet.

A Régi Kiralyi Obszervatérium (Old Royal Observatory = ORO), a greenwichi
dombon, 1960 6ta nagyszerl csillagdszati és navigaciés muizeum. 1971-ben ide
szallitottak vissza a 72 cm-es Grubb-refraktort is, amelyet azutan — teljesen feldjitott
allapotban — négy évvel ezel6tt Unnepélyesen atadtak a nyilvdnos bemutatasok,
valamint az amat6r észlelések céljaira. Ezzel a London-kornyéki mikedvel6k egy
mai szemmel is nagy teljesitmény( 6rias refraktorhoz jutottak. igy az ORO, muzeu-
mi feladatai mellett, ma mar az angliai amat6rok egyik kdzpontjava valt.

Id6kézben bebizonyosodott, hogy Dél-Anglia sem kedvez6 hely a csillagaszati
megfigyelések szamara. Ezért az Isaac Newton tavcsdvet atszallitottdk a Kanari-
szigetekhez tartoz6 La Palman épiilé nemzetkdzi csillagvizsgaléba, a 4,2 m nyilasu
William Herschel teleszképot pedig mar eleve ott épitették fel. 1990-ben a RGO.
igazgatdsaga, konyvtara és a nagy fejlesztési laboratérium atkertilt Cambridge-be,
igy Herstmonceux fokozatosan elveszitette jelent6ségét az RGO szervezetében. Az
ott maradt mdszereket atadtdk a Bristoli Egyetem (Sussex) csoportjat iranyito
Richard Gregory professzor szamara. Amint Gregory professzor bejelentette, a 33
cm-es égbolt-térképez6 asztrografot az egyetem didkjai és a kérnyék mdkedvelGi
kdzrem(kodésével helyezték tizembe.

A kovetkez§ évek tervei kozé tartozik, hogy egy csillagaszati és csillagaszattorté-
neti kiallitast rendeznek be, az egyik nagy kupoldban pedig planetariumot helyez-
nek el. A greenwichi obszervatérium egykori modern mdszereit a f6iskolai okta-
tasban és a megfigyel§ amat6rok munkajaban kivanjak felhasznalni.

Az elmult évek soran mashonnan is hirek érkeztek arrél, hogy nagy obszer-
vatériumok jelent6s teljesitményd, de a varosi fényszennyezés miatt mar a modern
kutatdsi médszerekre fel nem hasznélhat6 tavcsdveit nem telepitik at, hanem isme-
retterjeszt és amatdrcesillagaszati célra adjak at miszereiket. A Brit-szigeteken, ahol
a miikedvel6knek mindig nagy volt a becsiilete, ez nem is szamit kildnlegességnek.
Amint mar a Meteorban is beszamoltam réla, az edinburghi Skét Kiralyi Csil-
lagvizsgal6 90 cm-es Cassegrain-reflektorat nyilvanos égitest-bemutatasra és amatdr
megfigyelésekre, a 40 cm-es Schmidt-teleszk6pot — amelynek optikajat még maga
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Bernhard Schmidt készitette — latvanyossagként, szemléltetd célra alkalmazzak. A
tudomanyos észlelések nagy része ma mar a La Palma-i obszervatériumban, La
Sillan, az ESO chilei obszervatériumaban és az ausztraliai Angol-Ausztral Obszer-
vatériumban torténik, fé6ként GCD kamerakkal, szaloptikas spektrograffal, szubmil-

liméteres és mikrohullamu érzékel6kkel.

Nemrégiben magunk is meggy6z8&dhettiink arrdl, hogy szomszédsagunkban szin-
tén hasonlé folyamat indult meg. A bécsi Egyetemi Csillagvizsgalé szép, ma is
korszer(i 33 cm-es Clark-refraktorat az intézet vezetése amat6r észlelések céljaira ad-
ta at. Bar ez a méret még messze van az "orias" tavcs6tol, arrdl is értestltiink, hogy a
bécsi obszervatérium valdban dridsnak szamité 68 cm-es refraktora alkalmanként a

mikedvel6k rendelkezésére all.

A bécsi egyetemi csillagvizsgalé 68 cm-es
Crubb-féle refraktora, mely amat6érok és
érdekl6d6k szamara is elérhetd

Bizonyara nem csak a nagyvona-
lusdg és a milkedvel6k tamogatasa
indokolja a nagy, &m a varosi kor-
nyezet miatt egyre kevésbé kihasz-
nalhatd tavcsovek atengedését. A
fényszennyezéstél és mas zavar6 ko-
rilményektdl tavoli helyeken felsze-
relt 4j mdszerek tobbsége a legkor-
szer(ibb, specialis berendezésekkel
van ellatva. A mikedvel6k azonban a
rendelkezésikre bocsatott nagy mu-
szerekkel altalaban a hagyomanyos
észlel6technikét folytatjak. Ily médon
a ma mar klasszikusnak szamité meg-
figyelések sorozata nem szakad meg,
s6t az Uj megfigyel6 technologiaval
parhuzamosan nagyon értékes &ssze-
hasonlit6 sorozatokat szolgaltat.

Magyarorszagon még nem vagyunk
abban a helyzetben, hogy az amaté-
rok a hivatasos csillagvizsgalok nagy
mdszereit hasznaljak. (Bar vidéken
mar torténtek ez irdnyban lépések.)
Nalunk még az egyetlen, aranylag
nagyobb méretl refraktor — amely
sok éven at amat6r megfigyelések ez-
reit tette lehetévé — ma ilyen szem-
pontbdl kihasznalatlan. Minek is egy
nagy tavcsé a budapesti amat6roknek
— menjenek Bécsbe észlelni! Ott
legalabb megbecsilik 6ket.

BARTHA LAJOS



A Bajai Obszervatorium Alapitvany 1993-ban

A Bajai Obszervatérium Alapitvany 1992. szeptember 1-jén létrejott, az APEH altal
kdzérdeklinek nyilvanitott alapitvany. Els6sorban a bajai csillagaszati kutatasok
tdmogatasat, a Bajai Obszervatérium mikodésének fenntartasat tlizte ki alapvetd
céljaul, de a komolyabb szint(i tevékenységet végz6 amatérok munkajanak segitését
is vallalta. Az alapité okiratidei mddositasa alapjan a Bajai Bemutat6 Csillagvizsgalo
mikddtetése is feladatunkka valt. 1993-ban az Alapitvany valamennyi felvallalt
feladatanak eleget tudott tenni, mikdzben m{ikdd6képességét is meg tudta rizni!

Legjelent8sebb elvégzett feladataink, folyamatban lévd projektek

Bajai Obszervatérium. Két f6 alkalmazasaval a masodik félévtdl ismét mikodik az
intézet. Két OTKA program keretében folyik kutatdmunka, a JATE és az MTA Csil-
lagaszati Kutatointézete munkatarsaival kozésen. Harom tudomanyos cikk van el6-
készlletben. Az Uj 50 cm-es RC tavcs6 érkezése a gyartd legutobbi értesitése szerint
csak 1994 elsé negyedévében varhato.

Bajai Bemutatd Csillagvizsgal6. Komolyabb céltdmogatas hianyaban idén sem a
hidraulikus padléemelés és az 50 cm-es Newton tavcsé mechanikajanak moder-
nizalasat, sem a kupolaépulet felGjitasat nem tiadtuk elvégezni. A mdiszerek
mUkddokész allapotba hozasa oOta, 1993 majusatdl folyamatosan tavcséves bemuta-
tasokat tartunk, csoportokat fogadunk.

Astrobase BBS. Alapitvanyunk hozta létre az elsd hazai, csillagdszatra szakosodott
BBS allomast. Rendszeroperatora Jager Zoltan, aki csaknem fél évig sajat lakdsan
Uzemeltette a BBS-t. A masod-rendszeroperator és szoftver-hardver tanacsado6 Tep-
liczky Istvan, akinek a naprakész informéacidellatast is kdszonhetjiik. Allandé kiils6
segiténk Kondorosi Gabor, akinek szintén a friss informaciokkal, szoftverekkel valo
ellatas készonhet6. A szakmai felligyelet és pénziigyi "management"”. Heged(s Tibor
feladata, &sszel fliggetlen telefonvonalat kapott a BBS. Jelenleg csaknem 200 be-
jelentkezett felhasznaldnk van, akiknek 80 megabajtnyi felhasznal6i programot, csil-
lagaszati GIF képeket, naprakész IAU Circular-, meteorolégiai miholdkép anyagot,
MCSE hireket, valamint levelezési és hirdetési szolgaltatast kinalhatunk.

MCSE VCSSZ/IAPPP HW koz6s talalkozd. A mar hagyomanyossa valé tavaszi
talalkozét (a Magyar Csillagaszati Egyestulet Valtozocsillag Szakcsoportjanak és a
Nemzetk6zi Amatér-Professzionalis Fotoelektromos Fotometria szervezet Magyar
Szarnyanak kozos talalkozéjat) aprilis 24-én bonyolitottuk le, a Jelky Andras Szak-
munkasképzd Intézet és Szakkozépiskola ebédlétermében. Bar ez alkalommal csak
egyetlen kilféldi vendégink volt, a hazai szakemberek minden eddiginél szélesebb
kord részvétele biztositotta a magas szinvonalat. A korabbi évek tendenciajanak foly-
tatasaként kb. 70 f6 vett részt a talalkozoén.

Egre Néz6 Szemek orszagos csillagaszati kiallitas. Masodszor rendeztilk meg a
bajai Jozsef Attila M(ivel6dési Kozpont Kiallitotermében ezt a kiallitast. A Kiirt
palyazatra 6t kategéridban tébb mint 100 palyam( érkezett. Csillagaszati targyu
muUvészeti alkotasokat, szemléltet6eszkozoket, tabloosszeallitasokat, asztrofotdkat,’
tdvcsoveket, régi eszkdzoket, kdonyveket lathattak a vendégek, valamint izelit6t
kaphattak a vilag csillagaszati szak- és ismeretterjeszt6 irodalmabol! A 8 db IBM PC
kompatibilis szamitégépen bemutatott oktatd-, planetarium-, és sztereo hanggal
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ellatott, mozgd animaciés demo programokat ki is lehetett prébalni. CD ROM-rol
NASA (rfelvételek voltak lathatok. A kiallitas sztarja az Alapitvany amerikai CCD
kameraja volt. Egy elkeritett sarokban latvanyos ismeretterjeszt6 filmeket lehetett
nézni. A vendégkonyv szerint tébb mint 2600 latogatohk volt!

A kalocsai Haynald Obszervatérium feldjitasa. Kb. hlszezer forintnyi anyag-, és
munkadij tamogatast nyudjtottunk, aminek legnagyobb részét a 30 cm-es Cassegrain-
teleszkép hasznalhatova tételére, okularok és egyéb hianyzo6 optikadk beszerzésére
forditottunk. Szamtalan komolyabb m(iszaki atalakitast kellett elvégezni. A munka
jelenleg is tart.

Személyi Ugyek. Az Alapitvany alkalmazasaban 1993. jalius 1-t6l két f6 all: He-
ged(s Tibor tudomanyos munkatars és L6go Mihalyné gondnok. Mindketten a Bajai
Obszervatériumban dolgoznak. Majus 3-tél egy 6sztondijasunk van: Egri J6zsef, aki
a Bemutatd Csillagvizsgalot mikddteti. A Kuratérium személyi Osszetétele még az
év elején jelentésen megvaltozott.

Az Alapitvany titkarsaga

MCSE-ko6zgydiles!

Szeretettel varjuk tagjainkat a Magyar Csillagaszati Egyesilet 1994. évi rendes
kodzgyilésén, melyet — idén els§ izben — a csillagaszat napjan, aprilis 16-an
tartunk az MCSE "torzshelyén" a Budapesti Miszaki Egyetem R Klubjaban (XI.
kér., Mlegyetem rakpart 9., a Pet6fi-hid budai hidféjénél), de. 10 6ratol.

A programbol:

(D Az MCSE 1993-94-ben (beszamolok)

@ Az MCSE tisztségvisel6inek megvalasztasa az 1994-96-os id6szakra

© Lehullt a hdlyog — akciéban a HST (dr. Patkds Laszl0)

© A nagy ustokdskarambol (Keresztari Akos)

A szlUnetekben csillagaszati bolhapiac, este — derilt id§ esetén — tavcsdves
bemutatas.

Kérjik tagjainkat, hogy lehetdleg minél nagyobb szdmban vegyenek részt koz-
gyulésiinkén, mivel a tagok legaldbb 25%-anak jelenléte sziikséges kozgyd(ilésiink
hatarozatképességéhez, egyben Uj tisztségviseldink megvalasztasahoz.

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fényer6s tikrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tukrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atméraig.

Csatldés Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 11/7.)



A Vénusz fazisszégének eltérése és a
Schroter-effektus

Régota ismert jelenség a Vénusz dichotémiajanak elméletileg szamitott és a valdsag-
ban észlelt id6pontja kézotti tobb napos eltérés. Ezt a jelenséget el6szdér Johann Hi-
eronymus Schroter (1745-1816) német csillagasz ismertette 1793-ban benydujtott dok-
tori értekezésének tételei kdzott. Kuldnbdzd észlel6k hosszabb-rovidebb id6szakra
terjed6 megfigyeléssorozata szerint a latszélag éppen félig megvilagitott Vénusz-
korong id6pontjanak geometriailag szamitott és a valésaghan megfigyelhetd értéke
kozott 2-10 nap eltérés tapasztalhatd: a dichotémia (sz6 szerint: "felezés") a keleti
kitérésnél korabban, a nyugati elongacional késébb észlelhet6. G. E. Hunt és P.
Moore a British Astronomical Association (BAA) 1956 és 1972 kozott készilt
észlelései alapjan az ugynevezett Schroter-effektusra atlagosan 6,2+2,8 napot kapott.
A rendszeres megfigyelések azt is megmutattak, hogy a Vénusz és a Féld egyméashoz
viszonyitott helyzetéb6l szamitott és a valéban észlelt megvilagitasi érték mas
fazisoknal is kisebb-nagyobb eltérést jelez.

A Schroter-effektus és a faziszog-eltérés (fazis anomalia) magyarazata ma is vita-
tott. A kutatdk egy része a Vénusz légkdrében sz6r6d6 napfénnyel magyarazza a
jelenséget, masok viszont pusztan optikai hatasnak tartjdk. Nemrégiben Frank Shol
és Harald Weber kasseli észlel6k kiterjedt statisztikus feldolgozast végeztek annak
eldontésére, hogy milyen mértékben befolyasolja a jelenséget az észlel6k valdszinG
(szisztematikus) hibaja. Vizsgalataikhoz 100 eurdpai bolygémegfigyeld (f6ként ama-
téresillagasz) 1897 és 1990 kozott végzett 3350 Vénusz-fazis észlelését dolgoztak fel.

A feldolgozashoz el6szor a ténylege-
sen észlelt (O) és a bolygdk pillanatnyi
helyzetéhdl szamitott (C) fazisszdg-érté-
keinek kulénbségét képezték (O-C); a
fazisokat az alsé egyuttallas zérus meg-
vilagitasi értékétél a fels6 egyuttallas
"telivénusz" korongjaig, 0-tol 1-ig sza-
molték. (Itt 0,5 a dichotomia.) Az észlelt
és a szamitott fazis ktiléonbségét a meg-
vilagitas figgvényében abrazolva az ér-
tékek szérasa eléggé nagy, de felis-
merhetéen szabalyos menetet mutatd
diagramot adnak. Mivel az egyes észle-
lések hibaja nem ismert, az adatsorbdl
atlag hibat szdmoltak. Az igy szdmolt
atlagos széras +4 szazalék.

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0

cdaardPrese Az adatsorb6l szamitott kézepes O-C
gOrbe azt mutatja, hogy a kilénb6zé
A Vénusz fazismeghatarozasainak O-C megvilagitasi fazisoknal atlagosan mek-
diagramja. A vizszintes tengelyen a meg- kora az eltérés az észlelt és a szamitott
vilagitas mértéke, a fiiggbleges tengelyen a Vénusz-fazisok kdzétt. Ha ezt a gorbét a
szazalékban megadott O-C érték. A viz- valoszin( hiba fenti értékeivel alul és
szintes nyil a jellegzetes negativ anomalia felill behataroljuk, megkapjuk a még
zOnajat mutatja redlisnak tekinthet6 eltérést a fazisok
észlelt és szadmitott értékei kozott. A
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bemutatott diagramon feltin6, hogy a 0 és 0,3 megvilagitasi érték kozott egy kis
mértékd pozitiv anomalia jelentkezik, ami azonban a valoszinG észlelési hiba hatarai
kozé esik. Ezzel szemben 0,45 és 0,75 megvildgitasnal egyre ndvekv§ eltérést latunk
a szamitott értékhez viszonyitva. A félig megvilagitott Vénusz-korong (0,5 megvi-
lagitasi érték) észlelt és szamitott id6pontja éppen a statisztikus széras hataranal van,
igy nem donthetd el teljes bizonyossaggal, hogy megfigyelési hibardl vagy realis
jelenségrél van-e szé.

A formdlis statisztikai feldolgozasok — amelyek ez esetben a vizudlis, normal
fényben végzett megfigyelésekre terjedtek ki — nem adnak egyértelm( valaszt a
jelenség fizikai realitdsara vonatkoz6an, de hatarozottan arra utalnak, hogy egy
szisztematikus, a Vénusz megvilagitasatol figg6 jelenségrél van sz6. A német ku-
taték ugy vélik, hogy a Schroter-effektus és a fazis-anomalia realitasat tovabbi, nagy
pontossagl megfigyelések, els6sorban mikrométeres mérések és CCD felvételek
donthetik el.

Meg kell jegyezniink, hogy a statisztikus értékelésnél a szerz6k egy igen fontos
tényez6t nem vettek szamitasba: a Vénusz-korong latszé méretének igen jelent6s in-
gadozéasat, amely szamottev6en befolyasolhatja a fazisbecslések pontossagat. lgen
kivanatos lenne egy tovabbi, ilyen iranyu feldolgozas is.

A Journal of the BAA 1993/6. szdma alapjan: Bartha L.



Gazhéj egy kvazar koral?

A 3C 273 jel(i kvazar volt az els6ként
felfedezett csillagszer( radioforras, me-
lyet a centrumabdl messzire nyulod jet
tett még ismertebbé. Az anyagsugarat
mar j6 ideje feltérképezték a radié hul-
lamhosszakon, ahol 0,22 ivmasodperces
felbontassal ismertiik szerkezetét. Ajeta
kvazartdél 12 ivmasodperc tavolsagban
kezdédik és 22 ivmasodpercig kovet-
het6 nyomon, délnyugati irdnyban. A
3G 273 1,8 milliard fényév tavolsagban
helyezkedik el, igy az anyagsugar mi-
nimalis hossza 160 ezer fényév koruli.
(Valodi kiterjedése ennél jéval nagyobb
is lehet a perspektivikus rovidulés ko-
vetkeztében.) Ezattal a vizudlis tarto-
manyban orokitette meg a jetet a HST
segitségével Robert C. Thomson és
Craig D. Mackay (University of Cam-
bridge) valamint Alan Wright (Australia
Telescope National Facility). Az Urte-
leszkép felvételein az anyagsugar "apré”
csomok halmazava bonthaté szét. Egy
kisebb anyagtomeget a jet vonalan kivul
is azonositani lehetett, amely az aram-
lastdl észak-nyugatra, a kvazar koze-
l1ében helyezkedik el. A HST-vel készult
polarizaciés térkép arra utal, hogy nem
kilon képz6dményrél van szd, hanem
ez is a jethez tartozik. A kutaték véle-
ménye szerint a csomo egy hagy méretd
tagulé gaz- és porburok része lehet,
amely a kvazar korul jott létre. A jet
kdlcsdnhatasba Iép a héjjal, és igy jon-
nek létre a Kkilévellésben az anyag-
csomok. (Sky and Tel., 1994. marcius -
Kru)

Még tébb barna toérpe

Novemberi szdmunkban olvashathink a
barna térpékrdl, illetve az elsé ilyen ob-
jektumroél. Michael R. S. Hawkins (Royal
Observatory, Edinburgh) szintén ilyen
kis tobmegl égitestekre vadaszik, de
nyomukat nem a csillagok, hanem a
tavoli kvazarok fényvaltozasaban keresi.
Véleménye szerint a kvazarok fényes-
ségvaltozasainak egy részét barna toér-
pék altal el6idézett gravitaciéslencse-
hatassal lehet magyarazni. Egy tavoli
kvazar fényessége ebben az esetben ak-
kor névekszik meg, amikor az objektum
latéiranyaban elhalad egy barna torpe,
és a kvazarrdl érkezd fénybdl tobbet té-
rit felénk. Hawkins mintegy 300 kvazar
fényességvaltozasat vizsgalta meg kozel
17 éves idGszak alatt. Az objektumok
egy része gyors valtozasokat mutatott,
amelyek sajat aktivitdsukkal fliggenek
O0ssze. Emellett azonban majdnem
mindegyiknél megfigyelhetd volt kisebb
mértékd, nagyjabol egy éves id6tartamu
folyamatos valtozas. Ezeknek a fény-
gorbéje j6 egyezésben volt a gravitaci-
Oslencse-hatas altal keletkezd fénygor-
bék elméleti jellemzdivel. A barna tor-
pék mellett sz6l tovabba az az érv is,
hogy a valtozasok kb. ugyanazon az
idéskalan torténtek mind a tavoli, mind
pedig a kozeli objektumoknal. Hawkins
szerint ezek az égitestek legalabb a 10%-
at tartalmazzdk annak a tomegnek,
amely a Vilagegyetem tagulasanak
"megallitdsdhoz", majd "visszaforditasa-
hoz" szlikséges. (Sky and Tel., 1994.febru-
ar—Kru)

Ugyancsak a lathatatlan anyagroél szél
az alabbi hiradas. Tavaly nagy port vert
fel John S. Mulchaey (Space Telescope



Science Institute) megfigyelése a Ce-
pheusban talalhaté NGC 2300 galaxis-
halmazrél. Vizsgéalatai alapjan ugyanis a
halmazban nagyjabol 15-20-szor annyi
lathatatlan tdmeg van jelen, mint latha-
td6. A mostani megfigyelés ezt a tulzéan
nagy értéket megcafolni latszik: Mark J.
Henriksen (University of Alabama) és
Gary A. Mamon (Paris Observatory,
Meu-don) a ROSAT mesterséges hold-
nak a halmazrél készilt réntgen méré-
seit vizsgélta. A forro, réntgensugarakat
kibocsaté gazanyag Kkiterjedése és hé-
mérséklet-profilja alapjan arra a megal-
lapitasra jutottak, hogy a halmaz nagy-
jabol "csak" négyszer annyi lathatatlan
anyagot tartalmaz, mint lathatét. (L.
még Meteor 1993/10., 12. o0.) (Sky and
Tel., 1994. marcius - Kru)

Jégkorszakok a Marson

A voros bolygo felszinét szamos olyan
képz6dmény tarkitja, melyek a boly-
gonak egy sokkal "nedvesebb" id&sza-
kara utalnak. llyenek a magas terile-
tekrél lefelé haladd vizmosasszer(
képz6dmények, a folyévolgyek, ame-
lyek a viz hosszu, folyamatos munka-
janak hatasara alakulhattak ki, tovabba
gleccservolgyek, hatalmas morénahal-
mokkal az egykori jégarak helyén. A
formécidk kora nem egyforma, igy tobb
olyan id6szak is létezhetett a Marson,
amikor a viz folyékony allapotban le-
hetett jelen a felszinen. Ezek kézul az
utolsé melegebb id&szak nagyjabdl 3,8
milliard évvel ezel6tt érhetett véget. Az
utébbi évek egyik népszer( elképzelése
ezt a kellemesebb klimat a Mars egykori
slrd, sok szén-dioxidot tartalmazé lég-
koérével magyarazza. Ekkor az Giveghaz-
hatas olyan mértékd lehetett, amely ma-
gasra emelte a Mars hémérsékletét, és
akar zaporok, hoviharok is tarkithattak
id6jarasat. A legujabb kutatasi ered-
mények fényében azonban ez a kép
némi valtoztatasra szorul. James F. Kas-
ting (NASA Ames Research Center)
vizsgalatai szerint létezik egy hatar,
aminél tovabb nem emelheti az Uveg-
hazhatds a hémérsékletet, mivel a lég-

korbdl a szén-dioxid elkezd a felszinre
kicsapodni. A korabbi szamitasok igy
tulsdgosan optimistdk voltak az Uveg-
hazhatast tekintve, és a korai Marson
uralkodé kértilményeket egészen a foldi
viszonyok mintajara festették le. Fo-
lyékony viz persze létezhetett, a fenn-
maradasahoz szikséges meleget azon-
ban az tGveghazhatason kivil masnak is
biztositania kellett. Ez Steve W. Squyres
(Cornell University) szerint ez a boly-
gonak a mainal sokkal nagyobb bels6
h&sugérzasa lehetett. Akkoriban a lég-
kor joval sir(ibb volt, a bels6 hékisu-
garzas pedig sokkal nagyobb, mint nap-
jainkban — igy nagyobbak is voltak a
felszinformalé erék, és er6sebb az ero-
zi6. (Sky and Tel. 1994. marcius - Kru)

A Merkar kérge

A csillagaszatban kevésbé jaratosak ne-
hezen tudjak megkillonbéztetni a Mer-
karrol készult felvételeket a holdfotok-
tol — a két égitest felszine valéban sok
hasonlésadgot mutat. Természetesen sok
klonbség is van a két objektum kozott,
nemrég egy Ujabb ilyen eltérést ismer-
tink meg. David L. Mitchell és Imke de
Pater (University of California, Ber-
keley) a Hat Creek Obszervatérium, va-
lamint a VLA réadiétavcsoveivel 0,3 és
20,5 centiméter kozotti hullamhosz-
szakon vizsgaltak a legbelsé bolygo fel-
szinét. A visszavert jelek természete
alapjan a Merkar kulsé rétegei o6ssze-
tételuiket tekintve jelent6sen kilon-
boznek a Hold felfoldjeit6l. Mindkét
égitest felszinét a tébb milliard éves
meteorikus bombézas hatdsara szétto-
redezett, nem 0sszefiiggé kd&zettbmeg
takarja, ez a regolit. A regolit fels6 né-
hany centiméteres rétege por finom-
sagu, majd lefelé egyre nagyobb szem-
cséjli anyag kdvetkezik, amely tébb mé-
teres mélységig terjed. A kisugarzott
raddidhullamok a Merkr felszinének 2,5
és 400 cm mélyen levé rétegeirél veréd-
tek vissza, a hullamhossztél fliggéen. Ez
a mélység nagyjabol kétszerese annak,
mint amit a Hold esetében hasonlé
vizsgélatokndl tapasztaltunk. Az ered-
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meny arra utal, hogy a Merkdar felszine
szegényebb titdnban és vas tartalmu ve-
gyietekben, mint a Hold, amelyek
visszaverik a mikrohullam( sugarakat.
Ezt elég nehéz megmagyarazni, jelen-
legi ismereteink alapjan a bolyg6nak
ugyanis rendkivil nagy a fémtartalma.
Az egyik korabbi, elgondolas szerint a
Merkar kialakulasa utan nem sokkal
egy hatalmas objektummal Utk6z6tt 6sz-
sze, amely "lehantotta" kérgének nagy
részét, és a bolygé szokatlanul nagy vas-
tartalommal "éIt" tovabb. Ebben az eset-
ben azonban a kéreg vastartalma is na-
gyobb lenne — ez viszont nem egyez-
tethet6 6ssze az Uj megfigyelésekkel.

A mikrohulldmu észlelések soran
egyébként megfigyelték a bolygd két
forro egyenlit6i polusat is. A Merkar pa-
lydja 2:3 aranyu rezonanciaban all a
Nappal, azaz mig kétszer kertli meg
kdzponti csillagunkat, haromszor fordul
meg a tengelye kortl. Ez, a nagy excent-
ricitas miatt fellép6 er6s palyamenti se-
bességvaltozasokkal egyutt sajatos nap-
jarast eredményez a bolygd felszinén.
Az egyenlitd6 mentén nem uralkodik
mindenltt egyforma hémérséklet, két
pont koérnyékén ugyanis sokkal na-
gyobb a besugarzas, és igy a h6mérsék-
let is. Ezt a forré polust mind a-napsu-
totte, mind pedig az arnyékos oldalon Ki
lehetett mutatni a mikrohullamd meg-
figyelésekkel. (Sky and Tel. 1994. februar
-Kru)

A Miranda torténete

A Miranda rendkivili felszine a Voy-
ager-2 (irszonda 1986-0s Uranusz kozel-
sége Ota foglalkoztatja a szakembereket.
A kis jéghold felllete két, egymastél
gyOkeresen eltér6 szerkezet(i részbdl
tevédik ossze. Az id&sebb, enyhén hul-
lamzo6 fellletl kréterezett vidékeken
talalhatok a nagy méretd, koronaknak
nevezett gy(ris képz6dmények. Ezek
toébbnyire sokszodg alakd kdzponti rész-
bél, és az azt Ovezd, egymassal par-
huzamos, sdrd, koncentrikus gerinc-
rendszerbél allnak. Kialakulasukat egy
katasztrofalis Utkdzéssel magyaraztak,
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melynek soran a hold tébb nagyobb da-
rabra esett szét. A toredékek azonban
nem tavolodtak el egymastol, és hama-
rosan ismét Osszealltak egy Uj égitestet
létrehozva. Voltak olyan darabok, ame-
lyek eredeti helyzetiiknek megfelel6en
tértek vissza, de akadtak olyanok is,
amelyek forditva, belsé képeny részik-
kel kifelé. Ahogyan a toredékek a hold
magja fele stllyedtek, olyan aramlatokat
inditottak meg, amelyek 6sszenyomtak
a felszint felettik. Robert Pappalarado
és Ronald Greeley (Arizona State Univ-
ersity) a korondk részletes vizsgélata
soran vetdédéses volgyekhez hasonlito,
jég-lavafolyasokra emlékeztet§ képzdd-
ményeket és talajstippedéseket talaltak.
Szerintik a gerincek vet6déses erede-
tliek, és 06sszenyomO er6k hatasara
alakultak ki, de bels§ aktivitads ered-
ményeként. A bels6bdl felfelé tarté kon-
vekcids aramlatok tobb darabra torték
szét a felszint, és a fellletre jutva szét-
tertltek, létrehozva a gerincrendszere-
ket, mindegyik kozepén egy simabb
vidékkel. A felfelé tarté h6aramlas moz-
gatorugdja az Uranusz arapaly hatasa
lehetett, a konvekciés aramlasban pedig
alacsony hoémérsékleten is képlékeny
anyagok vehettek részt. (Astronomy,
1994.februar-Kru)

Chiron-okkultacio

1993. november 7-én 13:16 UT-kor a
2060-as sorszamu Chiron elfedett egy
halvany, 14,3 magnitudés csillagot. Az
okkultaci6 nem sokkal az égitest le-
nyugvasa el6tt tortént, és a kalifor-
niai-mexikoi hatar koérnyékérdél lehett
megfigyelni. Tébb csoport is megpro-
balta kihasznalni a nagyszer(i alkalmat,
a csillag elhalvanyodasanak megfigye-
lése azonban csak Robert Marcialisnak
és Richard Hdlnek (University of Ari-
zona) sikerdlt. A 37 cm-es, CCD-vel
felszerelt tlkrds teleszk6ppal hét ma-
sodperces elhalvanyodast tudtak megfi-
gyelni az okkultacié soran. Korabban a
Chiron fényessége alapjan atmérdjét
180-340 km korilire tették. Ez alkalom-
mal az alsé hatér lett biztosabb, a fedés



szerint az égitest atmérdje legalabb 166
km. (Sky and Tel., 1994.februér - Kru)

Bolygokozi por Foldinkdn

Minden évben tobb tizezer tonnényi in-
terplanetaris anyaggal gyarapodik boly-
gonk tdmege. A Fold térségében talal-
hat6é kozmikus por mennyiségét vizsgal-
tdk az LDEF mesterséges hold segitsé-
gével (L Meteor 1993/3., 9. 0.). Az auto-
busz nagysagu m(hold 6t és harom-
negyed évet toltott a vilaglirben a koz-
mikus bombdazas hatasainak kitéve. Az
(ireszk6z hossztengelye a Foéldre mu-
tatott, igy az atellenes oldalan talalhaté
lemezek védve voltak az "emberi (r-
szemétt6l", vagy maganak a m(holdnak
a becsapédasok soran felszabadulé
szemcséitél. Az itt elhelyezett alumini-
umlapokon 761 mikroszkopikus méret(
krater atmérgjét és mélységét vizsgaltak
meg, hogy meghatéarozzak az azokat lét-
rehoz6 szemcsék tomegét. A vizsgalatot
végz6 Stanley G. Love és Donald E.
Brownlee (University of Washington)
szerint a becsapddd szemcsék tomege
10~9-10~4 gramm kozo6tti volt, méretik
10-t61 500 mikronig terjedt, legnagyobb
szamban a 200 mikron kéruliek voltak.
Ez alapjan bolygénk évente 40 ezer
tonna kozmikus porral lesz gazdagabb.
Ugyancsak a bolygokozi térben ker-
ingd apr6 szemcsékkel kapcsolatos az
alabbi hir. A ESA Olympus nevld mu-
holdjanak poérgése tavaly augusztus
11/12-én varatlanul megvéltozott. A
kommunikaciés hold mozgasdban mu-
tatkoz6 szabalytalansdg pontosan egy-
beesik a Perseidak vart nagy maximu-
maval, igy nem lehetetlen, hogy a rajhoz
tartozé szemcse talalta el a mesterséges
holdat, kis mértékben megvaltoztatva
annak mozgéasat. Az érdekes elgondolés
azonban valdszinlileg a feltételezés
szintjén fog megmaradni, mivel céfolni,
vagy bebizonyitani sajnos nem lehet.
(Astronomy, 1994. aprilis - Kru)

Az IOTA-ES talalkozoéja
Hannoverben

Az IOTA-ES (International Occultation
Timing Association-European Section)
1993-as  munkaértekezletét november
20-an tartottdk a németorszagi Hanno-
verben. Az IOTA-ES német tagjain kivul
cseh és lengyel észlel6k is résztvettek a
rendezvényen, melynek a hannoveri be-
mutato csillagvizsgalé adott otthont. A
talalkoz6n szamos érdekes el6adas, be-
szamol6 hangzottel.

A lengyel amatérok egyik eredményes
sarolé csillagfedés-észlelésikrél sza-
moltak be. Bemutattak egy napfogyat-
kozasokrol sz6l6 monografiat, amely ré-
gi lengyel, angol és német nyelv( for-
résokat tartalmaz.

Hallhattunk arr6l, hogy hamarosan
kaphato lesz egy csillagfedések méreé-
sére alkalmas CCD kamera. A koltségek
csOkkentését gy oldottak meg, hogy a
kamerat a vasarlénak kell Osszeszerel-
nie.

Az 1994-re véarhatd okkultaciok kozott
az egyik legérdekesebbnek a Vesta
augusztus 31-i sdrolé fedése igérkezik,
amely Eur6pabdl is észlelhetd.

A kovetkez6 jelent6s okkultacios talal-
kozo6t Krakkoéban tartjak (The 13th Euro-
pean Symposium on Occultation Pro-
jects, ESOP) augusztus 19-21. kozott.
Mar most ismeretes a 14. és a 15. ESOP
helyszine (Plzen ill. Berlin). (Faragé Ott6)

Az els6 osztrak CCD-s talalkozé

1993. oktdéber 15-e jeles nap a CCD-tech-
nika irant érdekl6dd németajkt amatdr-
csillagaszok szamara A St. Sebastian-i
talalkozora 41 érdekl6d6 érkezett Auszt-
riabol, Németorszagbol és Svajcbol. (St
Sebastian a hires Mariazell kdzelében ta-
lalhatd.)

A helyi szabadid6 koézpont elGterét
megtoltétték a szamitégépek, a CCD-ka-
merak (SBIG és OES gyartmanyok), va-
lamint az Optik Binder, Fa Kamera,
Optical & Electronical Systems (OES) és
a Vobis cég altal bemutatott kilonféle
tavesovek.
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A CCD-s talalkoz6 hivatalos megnyi-
tojat a falu polgarmestere tartotta, ami
azt bizonyitja, hogy az el6ljarésag is
tisztaban van a csillagaszat jelent6sé-
gével.

Gunther Eder (a St. Sebastian-i magan-
csillagvizsgald tulajdonosa és vezet6je)
bevezet§ szavai utan Erich Meyer és
Herbert Raab (mindketten ismert CCD-
sek) beszamoléja kovetkezett sajat keé-
szitésd szoftverukrél, az Astrometrica-
rol. Ez a program CCD-kameraval (ST-
4, ST-6) felvett képek pontos asztro-
metriai kiértékelését teszi lehet6vé, le-
gyen akar sz6 1979-8 Ustokosrél. Dr.
Fleischmann, az Optical & Electronical
Systems képviseletében a CCD-technika
legUjabb vivmanyait ismertette minden-
ki szamara érthet6en. Az egyik altala
bemutatott Gjdonsag az MPP (Multi
Pinned Phase) technika, amely a ha-
gyomanyos CCD chipekhez képest je-
lent6s zajcsokkentést eredményez.

Fritz Sussmann, aki komoly ered-
ményeket ért el a CCD-k alkalmaza-
saban, humorral f(iszerezett el6adast
tartott ezen eszkdzok maganobszer-
vatoriumi hasznositdsdnak alkalmaza-
sanak (gyes-bajos dolgair6l, klénos
tekintettel az éles kép és a hasznalt tav-
cs6tipus Osszefliggésére.

Az utols6 beszdmoldé Gerald Rhe-
manntdl és Thomas Conradtdl szar-
mazott. 6k a Kodak Photo-CD-jét ismer-
tették asztrofotés szempontbdl. Tobb,
igen j6 min6ségl, CD-n rogzitett asztro-
fotét mutattak be, valamint vazoltak a
rendszer adta képfeldolgozasi lehet6sé-
geket.

A tiszta és nyugodt leveg6 izgalomba
hozta a résztvevéket; rovid vacsora utan
megkezd6détt a gyakorlati munka. Az
OES cég LC CCD11 tipusu félprofi
kamerajat egy Celestron-ll-re csatoltak,
a képfeldolgozast egy specialis kiépitésa
486-0s PC végezte. A kedvenc téma a
Szaturnusz és az M57 volt.

Késébb sajnos kddbe ment a megfi-
gyelési terv, az eredményeket a barban
vitattdk meg a résztvevlk, egészen
hajnali két oraig. Kicsit késébb a kod
felszallt, és a javithatatlan észlel6k a St.
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Sebastian-i obszervatérium C-14 tipusu
tavcsovével vizsgéltdk a Mueller-iisto-
kdst és szamos Messier-objektumot, egé-
szen hajnali 6tig.

A vasarnapi programot Christian
Ziethen az Gi német VdS-CCD Szekcio
vezet6je inditotta egy sajat készitésl
Pascal nyelven irt képfeldolgoz6 prog-
ram ismertetésével. Késébb Heinz Scsib-
rany bécsi mérnok tartott gyakorlati té-
maju el6adéast az ST-4 kamerardél, bemu-
tatva a Lokalis Csoport néhany kevéssé
kodzismert tagjarol készuilt felvételeit.

Széles kérben ismert, hogy az ST-4 ka-
mera kivalo csillagkévet6 berendezés,
igy értékesnek bizonyultak Franz Ker-
sche bécsi mérnok gyakorlati tanacsai az
ST-4 és a Star Trader program illesz-
tésérél. A résztvevék egy csoportja
ekoz-ben egy masik el6adast hallgatott
David Costner képfeldolgoz6 program-
jardl, a The Better Image-rél. A bemuta-
tot Gunther Eder tartotta.

Sokak el6tt hosszu at allt még hazaig,
igy a gyors csoportkép utan a tdbbség
szétszéledt, igy ezzel hivatalosan leza-
rult a talalkoz6. Akik még maradhattak,
ebéd utdn Sussmann mérndk Kkitling
videdit nézhették meg a Jupiterrél, a
Szaturnuszrdl és a Holdrol, melyeket
Canon EX-1 kameraval készitett. A
beszélgetés kés§ estig tartott, mig
valdban véget ért a talalkozo.

A rendezvény sikere lattan a szervez6-
bizottsag ugy dontott, hogy ez év 6szén
is megrendezi a St. Sebastian-i CCD-s
hétvégét. Gunther Eder (ford. Dan Andras)

Tovabb darabolédott a
P/Shoémaker-Levy (1993e)

A JPL Information Service Gjabb képe-
ket tett kozzé a végzete felé rohand
P/Shoemaker-Levy (1993e) jelG Usto-
kosr6l. Mint ismeretes, az Ustokos da-
rabjai varhat6an jinius 19-e tajan csa-
podnak a Jupiter légkérébe — ponto-
sabban az esemény kozepe esik erre a
napra, a becsapddassorozat egy 5,6 na-'
pos intervallumban kovetkezik be. A
kodvetkez6 oldalon januar 24-27. kozott
készilt HST-felvételeket mutatunk be.
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A HST-vel mar korabban is észlelték
az UstOkdst — l.a Meteor januari sza-
maban A nagy Ustokdskarambol c. cikket
—>azonban természetesen 6riasi vara-
kozas el6zte meg a nagyjavitastol remélt
képjavulast. Nos, nem csaldédtunk, most
mar sokkal pontosabb képlnk van az
Ustokdsdarabok szamardél és méretérél.

Az el6z6 oldalon bemutatott képek az
Uj Nagylatomezeji Bolygékameraval
késziltek. A bal oldali "all6" kép valo-
jaban harom kilonboz6 felvételbdl ké-
szilt mozaikkép, melyen husz kis Usto-
késmag figyelhet6 meg (egy tovabbi a
képmezén kivil maradt), mindegyik
kulon kémaval és csovaval rendelkezik.
Figyeljik meg, hogy néhany nucleus
mar kissé eltdvolodott az egyes magokat
0sszekdt6 képzeletbeh "nyomvonaltol",
tovabba az Ustékosbdl szarmazd por
nagyobb része a Nappal atellenes olda-
lon mutatkozik a Nap sugarnyomasa
eredményeként. A kép mérete 605000x
126500 km az Ustokds tavolsagaban.

A jobb oldali fels6 képen a legfénye-
sebb nucleus egyik korabbi, HST-vel ké-
szilt felvételét latjuk, mig alatta a javi-
tott optikaval készilt januar végi alla-
potot latjuk. Ez utdbbi képen végre tisz-
tan elkalontlve figyelheté meg a négy
Ustokdsmag. A felvétel mérete 61100x
48300 km. (Mzs)
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Kedvezményes évkonyvek

Még megrendelhet6k a Meteor csillaga-
szati évkonyv 1992-es és 1993-as kotetei
az MCSE-t6l. Evkényveink postacimiin-
kon rendelhet6k meg, roézsaszin posta-
utalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.),
példanyonként 130 Ft-os aron. Araink a
postakdltséget is tartalmazzak.

M eteorcsilagaszatiévkényv 1992

= Napérakrél (antik és modern napé-
rék; naporak szerkesztése)

e A csillagkodzi anyag és a csillagkelet-
kezés (a csillagkeletkezés elmélete; csil-
lagkeletkezési teriletek)

e Helyink az ég alatt (hogyan végez
hetnek  amat6rcsillagaszok tudoma-
nyos érték( megfigyeléseket?)

M eteorcsilagaszatiévkényv 1993

= Csillagfoltok — foltos csillagok (csillag-
foltok modellezése fénygorbék alapjan)
= Uj eredmények — régi valtozocsillag-
megfigyelésekbdl (a udltozocsillagaszat-
ban felhasznalhatd évszazados és régeb-
bi megfigyelések)

< A Nagy Voéros Folt kutatasanak tor-
ténete (a Jupiter legfeltlin6bb alakza-
tanak megfigyelései és azok magyara-
zata)

= A Mars a (még mindig) idészerd bolygo
(@ Voros Bolyg6 és az amat6rok észle-
lési lehet6ségei)

Kézi finommozgatassal ellatott
komplett tAvcsémechanikak
eladék Newton-tavcsdvekhez

ZOcm-es tukoratmérdig. Szintén
elad6 egy nagy teherbirasua, kézi
finommozgatéassal ellatott,
betonoszlopra szerelhetd
tengelykereszt 30 cm-es
miszerhez. (RétiLajos, go23
Gydr, Ifjusag krt. 51



'Szamitastechnika

CCD-s képek blink-komparaléasa

A csillagokhoz képest elmozdulni latsz6 objektumok — kisbolygok, tstokosok és
bolygok — keresésének jol bevalt és sok esetben egyedili lehetséges médszere a
blink-komparalas. A digitalis technika e terlileten is lényeges kdnnyitést hozott.
Nincs egyébre sziikség mint két, ugyanarrél az objektumrdl — a mozgasnak
megfelel§ id6kulénbséggel — készitett, majd digitalizalt képre, tovabba egy
szdmitogépes animaciot lehet6vé tevé programra.

PC-s kornyezethen az animacié-
készités egyik cstcsa az AutoDesk
cég altal forgalmazott Animator Pro.
A program egyszerlen kezelhet6,
szemben a konkurrens cégek monst-
rumaival, rdadasul rendkivil gyors.
Sajnos legalabb VGA grafikus kartyat
igényel, és természetesen egeret. A
tovabbiakban zaréjelben a megfeleld
meniiponto(ka)t kdzlém. A program
m(ikodése harom szerkezeti egységre
tagolédik: 1. Film (FILC); 2. Film-
kocka vagy kép (PIC), 3. Elemi cella,
amely teljesen 0©6néallé életet élhet

Film egészére vonatkozé beallitasok (CEL). A harom egységgel Kkiilon-

kiilon vagy egymastol fuiggben vé-

gezhetiink mdveleteket. Pl. a filmeket atszinezhetjik, elmoshatjuk vagy kont-

rasztosabba tehetjik, de akar haromdimenzios effektusokat is elérhetiink

(ANI/OPTICS); a celldkat elforgathatjuk (CEL/ANIMATE/TURN) vagy elmozgat-

hatjuk (CEL/MOVE) méghozza ugy, hogy kdzben a hattér atlatszik a cellan. A
munka mindig a film paramétere-
zésével kezdddik (ANI/FRAMES).
Meg kell hatarozni, hogy a film hany
kockabol alljon — természetesen ez
nem végleges beallitas, a filmkockak
kulén térélhet6k vagy Ujak adhatok
a filmhez. A lejatszasi sebességet
(ANI/FRAMES/TIME SELECT) ér-
demes ugy valasztani, hogy masod-
percenként kb. két képet pergessen a
masina. A kdvetkezd Iépés a referen-
cia kép beolvasasa (PIC/FILES/
LOAD). Az aktualis képet (amit ép-
pen szerkesztiink) a vezérl6pulton
valaszthatjuk ki, lépkedve a filmen.
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Cella mozgatéasa, forgatasa, skalazasa stb.

Az elsd képet két kockaba kell be-
olvasni, majd mint cellat, a masikat
az egyiknek a hatara (CEL/FILES/
LOAD). Itt Iép be a program zseni-
alitdsa. Az elemi cella, akar egy
Uvegre festett alakzat, a hattértél
fuggetlentl varidlhaté. Miutadn a két
képet tokéletesen egymasra illesz-
tettiik, a referencia kép torolhetd
(BOX + fekete szin kivalasztasa a
vezérl6pulton). Az elemi cellat
ezutan raejtjuk az dres filmkockara
(CEL/PASTE), és johet a mozi! A két
illesztett kép kuldénbsége azonnal
kirajzolodik, és rovid tanulma-
nyozas utan az elmozdult objektu-
mok is felfedezhetdk.

A rendszer hatékonysagat az is igazolja, hogy a decemberi Meteorban kdzzétett
CCD-rejtvényt nem tébb mint tiz pec alatt egyértelm(ien megoldottam.

Vadonataj, minden feltleten
antireflexios réteggel ellatott — a
szem fel6li lencse tdbbszoros
réteggel (multi coated) —, 24,5
mme-es (0,965'] kihuzatu
japan
ORTHOSZKOPIKUS
OKULAROK
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KASZAS GABOR

ASTROBASE BBS

06-79/324-600 (9600 bps, V42, 0-24 h)

Szeretettel latunk az ASTROBASE BBS-
ben, ahol ériasi program- és
informacidvalaszték varja letdltésre éhes
winchesteredet!

Az ASTROBASE BBS a Bajai
Obszervatérium Alapitvany és a Magyar
Csillagaszati Egyesulet izemeltetésében
allt a k6z szolgalataba a Metlog Bt.
tamogatéasaval és a MATAV Rt.
koézremlkodésével.
Csillagaszati programok, katalégusok,
adatbazisok, képfeldolgoz6 programok,
csillagaszati képek, grafikdk, animaciok,
matematikai, optikai tervez6- és
oktatéprogramok, csillagaszati hirek,
informaciok, korlevelek, METEOSAT-
miholdfelvételek stb.



TavcsOépitées - Trabantbol

A formabonté cimvalasztas ellenére a cikk szerz6je mar most leszégezi, hogy igen
komoly dolgokrdl szeretne értekezni. Valdjaban egy autbalkatrész tgyes alkal-
mazasardl van szé, a cimben jeldlt modern, mlianyag karosszériaju auté csak azért
szerepel nalam donorként, mivel évek sordn tébb kébméter Trabant-alkatrész hal-
mozoédott f6l udvaromban, bar ezek legtébbje normalis emberi mérce szerint inkabb
a "szemét" kritériumanak felel meg.

Az amatdresillagaszok né-

pes csaladjanak kelet-euro-

m2 pai 4ga nem engedheti meg

maganak, hogy jol megterve-

zett, raadasul szép kivitell

gyari miszereket vasaroljon

1-2 évi Kkeresetéb6l, ezért

sajat lehetdségeinek megfele-

I6en maga épiti mf(szereit.

Elértiink arra a szintre, hogy

mar nem az optika a sz(k

keresztmetszet, hiszen elfo-

gadhat6 aron juthatunk jo

mindéségl tukrokhodz, okula-

rokhoz. Sokunk szamara in-

kdbb a mechanika, a j6 fi-

nommozgatas okoz gondot,

nem beszélve a pontos Ora-

géprél! A gépipari megmun-

kalasok arai — stilszerien — a csillagos égig szoktek, marpedig egy bolygo

megfigyelése 250-szeres nagyitasnal komoly, stabil mechanikat igényel, féleg akkor,

ha nem csak azt szeretnénk konstatalni, hogy a bolygé ott van... Az asztrofotésok

ismerik azt az epilepszias rohamhoz hasonld tuneteket okozo jelenséget, amikor a

vezetés 25. percében egy éjszakai fuvallat kiléditja a vezet&cesillagot a szalkeresztes

okular latémezejéb6l. Mindez visszavezethet6 a mechanika és a finommozgatas

fogyatékossagaira. Ma mar ritkan talalkozhatunk a néhai Féld és Egben fel-felt(ing

palcikalabd 200/2000-es messzehordd I6vegekkel, de a finommozgatadshoz hasznalt

kis atmérdjd csigakerekek vagy rovid oll6ju tangenskarok bizony ma is sok kelle-
metlenséget okoznak.

Ha feltételezziik, hogy miszeriink labazata, csapagyazasa elegend&en stabil ahhoz,
hogy 6nmagéban hibat nem okoznak, a rezgések, lengések az alabbi két forrasra
vezethet6k vissza:
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1. Egy nagyobb méretl mdszer tubusa az opti-
kédk foglalataival nagy tdmegu lengd terhet jelent
(1. abra), amelynek sajat frekvenciaja 0-10 Hz
tartomanyba esik. Ezt szeretnénk "megfogni” egy
viszonylag kis er6karon dolgoz6é finommozga-
téssal. Az erre vonatkoz6 dinamikai szamitasok
meglehetésen bonyolultak, az azonban minden
tovabbi nélkul belathat6, hogy minél nagyobb at-
mér6ji a finommozgatds kereke (vagy az ollo
karja), anndl inkdbb képes lesz ellensulyozni a
lengést.

2. A finommozgatas szikségszer(ien sok alkat-
részbdl allo készulék, amely illeszkedések mentén
hézagokat tartalmaz, melyek a jol ismert kotyo-
gast hozzadk létre. Ha egy rendszer Osszegzett
hibaja pl. 0,3 mm, és ez a hiba 10 cm-es karon
adodik at a mdszerre, akkor arc tg 0,3/100 = 0°17,
azaz kb. 10' elmozduléas johet létre kils6 hatasra
(szél, meglékés, laikus szemlél§ tavcsébe kapasz-
kodasa stb.). Ez 1/3 Hold-atmér§, tehat nagy nagyitasnal a Hold ki-be jar a latéme-
z6ben, a kép élvezhetetlen.

A jarmdipar karos lengések, rezgések csillapitasara fejlesztette ki a lengéscsil-
lapitét. Ez a mlkodése soran a viszk6zus folyadékok aramlasi térvényei szerint a
mozgasaval ellentétes erdt fejt ki, és ami nagyon fontos: a mozgas sebességével
aranyos mértékben:

A c aranyossagi tényez6 értéke
fugg a munkafolyadék viszko-
zitasatol, és a szerkezet kialaki-
tédsatol Mindez magyarul azt je-
lenti, hogy ha egy lengéscsilla-
pitét Ossze szeretnénk nyomni,
akkor ez kis er6kifejtés esetén las-
san fog sikerilni, nagy erd esetén
azonban gyorsabban. Egyszer(ib-
ben szélva: egy autdé lengéscsil-
lapitéjat nem tudjuk néhany cm/s
sebességnél gyorsabban &ssze-
nyomni vagy kihazni.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy egy
tavcs6 lengése nagy szogsebes-
ségU, de kis amplitad6ju mozgas.
Kézenfekvd, hogy lengéscsillapi-
téval vagy valami hasonl6 elvet hasznositd készllékkel hatastalanitsuk, de kdzben a
finommozgatas és az éragép mikddését ne zavarjuk. A gyakorlatban ezt tobbféle-
képpen is megvalosithatjuk.
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4. abra

Autobdl kiszerelt lengéscsillapité beépitése

5. 4bra

Némi atalakitas utan barmilyen auto len-
géscsillapitoja alkalmas lehet. Bele Kkell
piszkalni kissé a belsejukbe, mert a csilla-
pitasi tényez6 mozgasiranytol fiiggd, de
ezt konny( kiiktatni. Ennek részletezése
felesleges, mert minden esetben mas-maés
valtoztatast kell eszkdzolni, ami szeét-
szerelés utadn azonnal nyilvanvaldva valik.
A beépités egyik példaja a 2. abran lathato
egyvillas mdszer esetén, ahol a dek-
linacios tengely korili rezgés csillapitasa a
cél. A szereléskor tgyelni kell arra, hogy a
-35°- +90°-0s szogtartomanyt be tudja
jarni a tubus. A beépités a rektaszcenzios
tengely mentén Kkissé bonyolultabb, és
nem is mindig jar tokéletes eredménnyel,
hiszen nem magat a tubust tdmasztjuk
meg, hanem egy tengelyen keresztil az
egész rendszert (3. abra). Feltétlendl
ugyelni kell arra, hogy a szereléskor fel-
hasznalt csuklék, alkatrészek szorosan
illeszkedjenek, mert hézagos kapcsolat
esetén hiaba faradoztunk!

Amatdr lengéscsillapitd készitése

A folyadékok surlédasos aramlasat jol felhasznalhatjuk a 4. abran lathaté egyszerd
berendezéssel. A ken6anyag valamilyen méz sirliségd, olaj alapu anyag legyen, le-
het kisérletezni pl. olaj és szurok keverékével. Elénye e szerkezetnek, hogy "hozza-
tervezhetjuk" mUszeriinkhdz, nem kell alkalmazkodni a kész alkatrész méreteihez.

Folytatas a 29. oldalon!
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Harom 8 cm-es refraktor

Egy mindségi 8 cm-es refraktornal kezd6dik a "komoly amat6rtavcs6” kategoria. Az
atmérd szerény, de ennek elényei is vannak. Ekkora nyilasu objektivek viszonylag
érzéketlenek a légkori nyugtalansagra. Képalkotasukrél annyit, hogy nem ritka
kozottik a diffrakcidhatarolt optika. Stabil és hordozhaté tavcsovek, és nem
utolsésorban mindezért nem kell nagyon sokat fizetniink.

Magyarorszagon nem alldogalnak tucatszamra az optikai tzletekben a kiildnféle
tavcsovek — igy van ez a refraktorokkal is. Szerencsére a Zeiss kit(ind 80/840-¢es ill.
80/1200-as AS objektivjeibdl a kdzelmultban elég sok keriilt amat6érkézbe. Mas
gyartmanyu hosszt fékuszu refraktorok szinte egzotikumnak szamitanak, persze
nem beszélve azokr6l a ma mar muzealis érték( refraktorokrél, melyek mindmaig
hliségesen szolgaljak hazank kilonféle csillagvizsgaloit.

Kevesen tudjak, hogy régebben a Magyar Optikai Mdvek is gyartott 8-10 cm-es
hosszu fokuszu akromatokat, bar nem csillagaszati célokra. Persze honnan is tudnak,
hiszen a MOM jérészt katonai célokra gyartotta optikait, melyek sokaig jotékony
homalyban maradtak az amatérék szamara. Nemrégiben az MCSE-hez kerult egy
80/1260-as légréses akromat, melyet eredetileg kollimator szamara gyartottak. Mivel
a multkoriban meglep6en j6 tapasztalatokat szereztem egy 50/500-as MOM-ak-
romattal, felébredt bennem a kivancsisag, hogy mit tud ez a nagyobb objektiv.
Szigord mércének a Zeiss 80/1200-as AS objektivje kinadlkozott (szintén az MCSE
miszere). A teljesség kedvéért bevontam a tesztelésbe egy apokromatikus refraktort
is, amely a Zeiss-objektiv kvalitdsaihoz adott viszonyitasi alapot.

A két hosszl fokuszU objektivet (f/15) ugyanabban a tubusban hasznéaltam. Az
igényes kivitell tubust és a MOM-lencse foglalatat R6zsa Ferenc készitette. A lencsék
jusztirozasa és az okularkihuzat kivitele kifogastalan. A 3 kg-os tubust kénnyedén
elbirja a Zeiss Telemator mechanikéja. Ugyanezen haszndlom az amerikai Astro-
physics APO-refraktort is. A 102 rnm-es triplet nyilasat a tesztelés idejére 80 mm-esre
szlikitettem, igy végs6soron egy 80/816-os apokromatikus refraktorral kellett
versenyeznilik a hagyomanyos optikaknak.

A legf6bb paraméter

Ez az ar, amely egy tavcs6 jellemzd8i kozul a legjobban érdek(i az amatéroket. Mivel
e mUiszerek hazai kereskedelmi forgalomban nem kaphatdk, nehéz konkrétumokkal
szolgalni. A MOM-objektivet jelenleg nem is gyartjdk. A 8 cm-es Zeiss-lencsék 15
ezer Ft kordl cserélnek gazdat, &m németorszagi aruk ennek tébbszorose. Az
Egyesilt Allamokban, a vilag legnagyobb tavcsépiacan egy j06 80 mm-es akroma-
tikus refraktor altalaban 4-500 dollarba kertil (ebben benne van az ekvatoridlis
szerelés és néhany okular is). llyeneket gyart — tobbek kozott — a Celestron, a
Meade, a Vixen, az Unitron sth. A kis, 70-80 mm-es APO-refraktorok — a gyartétol
figg6en — kétszer-haromszor dragabbak.

Diffrakcios képalkotas

Egy refraktor legf6bb erénye a kontrasztos kép. Ezért elsGsorban az objektivek
képalkotasanak részletei érdekeltek. Januar els§ felében néhany nyugodtabb
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éjszakan végeztem a megfigyeléseket. A lencsék teherbirasanak a hataran, 168-180x-
os korili nagyitasokat hasznaltam, 4,7 mm-es Meade Ultra Wide és 7 mm-es Nagler-
okularral.

A 80 mme-esre blendézett Astrophysics triplet 168x-0s nagyitassal tesztkényvszerd
diffrakcids képet mutatott a fényes csillagokrél. Zavaré halo nélkil ragyogtak a bar-
sonyfekete latdbmez6ben. Az objektiv kdnnyedén bontotta az egyenlétlen G Ori-t
(2','6). A Rayleigh-hatar kézelében levé I','5-es s Ari valéban teljes bontas hataran volt.
Hasonléan hibatlan diffrakciés képpel kényeztetett el a 80/1200-as Zeiss. 171x-es
nagyitassal a tesztkett6sok sem jelentettek problémat. A fényes csillagok extra- és
intrafokalis képe is szabalyszer( volt, ugyantgy, mint az Astrophysicsnél. Korant-
sem volt Uyen elegansan szép a 80/1260-as MOM-lencse diffrakciés képe. A diffrak-
cios gylrl vastagabbnak, sét az Airy-korong is legalabb 30%-kal nagyobbnak tlint a
két masik objektivnal tapasztalthoz képest. A fényes csillagokat 5"-6"-es zavaro
kékes halo vette koril (180x). Mindez az objektiv gyengébb szinkorrigaltsagara utalt.
A G Ori 180x-0s nagyitassal nehéz, de egyértelmien kettés. A szoros s Ari nyolcas
alaku diffrakciés képet mutatott.

Szinkorrekcio

Az Astrophysics-objektiv szini hibaja gyakorlatilag észrevehetetlen. A legfényesebb
csillagoknal sem latszik masodlagos szin. Csupan a fényes csillagok extra- vagy
intrafokalis képének enyhe elszinez6dése jelzi, hogy voltaképpen lencsés tavcsével
észleliink. A modern Astrophysics-objektivhez képest a korosabb Zeiss AS szinkorrek-
cidja kétségtelentil gyengébb. Viszont az f/15-6s fényerd mérsékli a szini hibat. llyen
kis nyilasviszony mellett a hosszu fokuszu Zeiss a gyakorlatban alig szinez. A csil-
lagszinek megfelel6en tisztak. Csak a fényes csillagoknal tlinik fel némi elszi-
nezddés. Az extra- ill. intrafokalis kép mar jol lathatéan szines. Sokkal gyengébb a
80/1260-as légréses MOM-akromat. A csillagszinek a fékuszban sem tisztak. Az
extra- és intrafokalis kép kifejezetten szivarvanyos. Bar az objektiv felépitését nem
ismerem, ilyen mértékd szini hiba inkdbb egy f/8-f/10-es Fraunhofer-objektivtdl
lenne elvarhaté.

Kontrasztviszonyok

A szini hiba a refraktoroknal térvényszerlien kontrasztcsokkenést okoz, akarcsak a
reflektoroknal a kozponti kitakaras. A MOM-lencse kontrasztja egy j6 Newton-
reflektorénak felel meg. 180x-os nagyitassal még elfogadhatéan éles képet adott a
Hold terminatorardl. De a nagyitast 150x-os folé felesleges fokozm, mert 100-150x-es
kozott szebb a kép. A képélesség Ujabb dimenzidi nyilnak meg el6ttlink, ha a masik
két refraktorba tekintiink. 168x-os ill. 171x-es nagyitassal még tléles a Hold képe. Ha
a légkor elegend6en nyugodt, akar 300x-os nagyitas kozelébe is merészkedhetlink,
anélkil, hogy megsinylené azt a képmindéség.

A Jupiter légkorér6l nagyjabdl olyan részletes képet ad a MOM-refraktor (180x),
mint egy 10 cm-es Newton. A f6savok és a feltlin6bb irregularitasok (f6leg a soté-
tebbek) feltlinnek, de a kép korantsem olyan tiszta rajzolatd, amiért a bolygo6észlel6k
a refraktorokat kedvelik. A Zeiss sokkal tobb részletet mutat, a képrajzolat kemény.
A 171x-es nagyitas éppen idealisnak t(int. Arnyalatnyival még szebb Jupitert

varazsol elénk az Astrophysics-reiraktor 168x-osnal. A savok szineit is sejteni lehet.
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Fénygyljtéképesség és latbmezd

Val6szind, hogy aki els6sorban mély-ég objektumokat kivan foglalkozni, nem egy 8
cm-es refraktort valaszt fémdszernek, hiszen fénygyijté képességét egy hasonlé aru
15 cm-es Newton-reflektor alaposan tulszarnyalja.

Budapest fényszennyezett ege alkalmatlan hatarmagnitidé-becslésre. Korabban
évekig hasznéltam egy 80/840-es Zeiss-refraktort. Sotét égen ezzel IS™MS-ig lehetett
csillagokat latni.

A harom 8 cm-es refraktor fénygy(jt6 képességében elvileg nincs jelentds
kilonbség. A gyakorlatban a MOM-refraktor néhany tized magnitidoéval elmarad a
masik kett6tdl rosszabb leképezése miatt. Az Astrophysics-objektiv csekély elényhoz
jut, mert csupan két tveg—evegd hatarfellilete van, mig a légréses objektiveknek
négy. A gyarték szerint a ragasztott Astrophysics a fény 97%-at, a légréses Zeiss a
90%-at engedi az okularhoz. (Ezek nagyon magas értékek, a reflektoroknal — az op-
tikai elemek szamatdl, a kitakaras méretétél és a bevonattdl fliggéen — ez az érték
58-85% koz6tti).

Mindharom refraktor 5,5 magnitadés hatarfényesség(i égen 168-180x-0s kozotti
nagyitasokkal meglep&en részletgazdag képet adott az Orion-kdd centrumarél. A
fényszennyezett égen a hosszu fékuszU Zeiss némileg jobban érvényesult, mint a
fényerés amerikai lencse. Ebbél is kit(inik, hogy egy varosi amat6rnek j6 vétel egy
kis fényereji refraktor.

Osszegzés

Igazan kar, hogy a 80/1260-as MOM-objektiv nem sikerilt olyan jol, mint az 50/500-
as. A hosszu fokusz keltette varakozasoktol elmarad. Tulajdonképpen ezt a nem csil-
lagaszati célokra készilt objektivet nem sportszer(i draga és vilaghird markakkal
versenyeztetni. Képalkotasa atlag szinten mozog, amely a mindennapi észlelések
90%-anal megfeleld.

Az Astrophysics optikailag hozta a papirformat. Tovabbi j6 pont: sokoldali mszer.
De egyetlen centiméter objetivatmérd 10 ezer Ft-ba kerul, és ez alaposan leh(iti a
lelkesedést. Ennyiért azért masfajta, nagyon jé tavcsdvek is széba johetnek. Egy
APO-refraktor a képmindség megszallottjainak valdé, meg azoknak, akik sokat
utaznak egy nagy teljesitmény( mf(iszerrel. Még a 15 cm-es tavcsdvek is kdnnyen
hordozhatdak.

A triplethez képest j6l megallta a helyét a Zeiss. A Zeiss AS refraktorok nem csak a
hazai amatérok koreiben szamitanak mindségi optikanak. A 80/1200-as kuléndsen
j6. lgazi diffrakciohatarolt optika. A nagyobb Zeiss-refraktorok (8-10 cm) bolygé-
vagy kettdscsillag-megfigyel6knek ajanlhaték. Egyetlen komoly hibajukat nem is a
fényudtban talaljuk. Sajnos a német optikak mindségénél csak az aruk jar el6bbre.

BABCSAN GABOR
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januar

Eszlelések szama: 50 Foltcsoport MDF: 3,0
Eszlelt napok szama: 17 Faklyamezd mdf: 1,2

A hénap folyaman atlagos a csoportszam, 7-én és 23-an egyarant 5 AA latszik. 29-én
a legalacsonyabb az aktivitas, 1 AA-val.

A honap elején két nagy csoport lathato a napkorongon: D és E tipusUak, csaknem
azonos hosszusagon lathaték egy kis D tipustval. Ez utébbi 3-4n van a CM-en -18°-
on, a nagy D 3/4-én van a CM-en -12°-on, az E tipusu is 3/4-én van a CM-en 10°-on.
Ez utébbi harom aktivitasi kdzponttal rendelkezik, hossza eléri a 180 ezer km-t. Nem
stabilak, gyors valtozasok zajlanak bennik. 8-9-én nyugszanak, er6sen megcsappant
méretekkel.

3-an kel egy hosszu foltlanc, melynek vezetd tagja aktivizalédik és névekszik.
Tulajdonképpen ez két D tipusi AA. 7-én a vezet6 szabalytalan PU-ja E-D-i
iranyban 40 ezer km-es, a teljes hossz kb. 250 ezer km. 8-9-én van a CM-en, 8° és 4°
kozott. 9-ét6l a vezet6 kulonvalik, a kovet6 dsszedll a hatséd csoporttal. 12-én még sok
aprobb foltot tartalmaznak; 14-15-én nyugszanak.

15-én kel egy I, 17-én egy H tipust AA. Ez utdbbi 19-én szabadszemes; 21-én ill.
22-én vannak a CM-en 5 ill. 10 fokon. Ekkor a H tipust atmérdje 52 ezer km,
szakadozott PU-val E-K felé. Kilenc' kisebb-nagyobb U van benne, koérulétte
elszértan poérusok. (Az | tipusd mérete csak kb. 25 ezer km-es.) 26-an és 27-én
nyugszanak, a H tipusu haromfelé darabolddott. A tébbi lathatd csoport csak kisebb
B-C-D-I tipusu volt. Januar — az elmult harom hénaphoz képest — bdvelkedett
nagyobb és latvanyosabb csoportokban.

ISKUM JOZSEF

Felhivas a napészlel6khoz! Valdszinlileg tudok szerezni Solar Screen vagy Mylar
tipusu foéliat napészleléshez, nem dragan. Akit érdekel, kiildjon egy levelez6lapot az
igényelt méret megjeldlésével! Iskum Jozsef, 1041 Budapest, Rozsa u. 48.
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Soha rosszabb évkezdetet! 1994 els6 honapjaban 9 észlel§ 64 pozitiv és 4 negativ
vizudlis észlelést, valamint 1 fotot készitett. Tobb kilonleges eredmény is szi-
letett. Most fordult el6 elGsz6r, hogy egy honap alatt hét Ustokdst sikerdlt
megfigyelnink! Szentaské Laszlénak haromszor, Sarneczky Krisztidnnak pe-
dig kétszer sikeriilt egy éjszaka alatt hat Ustokdst észlelni. EI6szor lattak hazai
amatércsillagaszok a P/Schwassmann-Wachmann 1 Ustokés Kkitdrését, tébb
mint 6 Cs.E. naptavolsagban. A kométa halvanyodasat 14,1 magnitudéig tudtuk
kovetni, ami hazai halvanysagi rekord!

P/Schwassmann-Wachmann 1

Végre sikerult elcsipniink a hires révidperiédusu Ustdkds egyik kitdrését. Az
objektum rovid torténete a Meteor 1993 szeptemberi szamaban taldlhato. Az
Ustokds 1989-ben volt napkdzeiben, és az utébbi két évben nagyon aktiv. Nor-
malis fényessége 16-17 magnitado kordli, de tavaly oktober végén és december
elején 13 magnitudoig fényesedett. Egész lathatdsaga alatt csillagokban gazdag
terileten, a Gemini déli részén mozgott. A kométa Ujabb kitorését Szentaskd
vette észre janudar 3-an. A kicsi, kompakt Ustdkds halvanysaga ellenére is
kdonnyen latszott. Az alabbi tablazatban a januari észleléseket foglaljuk dssze.
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P/Schwassmann-Wachmann 2 P/Schwassmann-Wachmann 2
1994.01.15/16. 19:30 UT 1994.01.19/20. 19:45 UT
44,5 T, 230x, LM= 2' (Sarneczky K.) 33,4 T, 214x, LM= 23' (Szentasko L.)

A kitorés lefolyasa tipikusnak mondhatd, bar az tGstokos kicsiny mérete szo-
katlan. A fenti adatok 50000 km koéruli a&tmérére utalnak. A tablazatbdl lathato,
hogy az elsé napokban rendkiviil magas volt a DC értéke, majd hirtelen csok-
kent, ami a kitoréskor kidobddott anyag lassu eloszldsaval magyardzhaté. Séar-
neczky 5-ei leirasabol idézink: JSlagyon kicsi, bolygdkorongszer(, felt(iné koma.
FelUleti fényessége teljesen egyenletes.” Az objektum a felfényesedés napjaiban
5,1 Cs.E.-re volt a Foldtél, abszolut fényessége 1,5 magnitadd kordal volt, ami
igen jelent6s. Eleinte lassan veszitett fényességébél, am néhany nap mulva
drasztikusan halvanyodni kezdett, amit Kiss Laszl6 leirdsa is bizonyit: JSlem
konny( latvany még 44,5 cm-es tavcs6vel sem! Maximum 30" atmér6jdi, teljesen
diffaz folt.”

P/Schwassmann-Wachmann 2

Egész hdénapban tartotta 12 magnitadd korili fényességét, igy 30 cm-es atméré
felett kellemes objektum volt. A Preasepetdl par fokkal délre jar6é Ustdkdsrol
januar 3-a és 19-e kozott 11 vizualis észlelés és egy kitling foté késziilt. A honap
elsé felében 40—50 ivmasodperc kortil mozgott a kdmaatméré. .A kér alaka Us-
tokos nagyon difflz volt, belsejében semmilyen részlet nem latszott. Szentaské
7-én Jo1 lathato, részlet nélkili, gyengén s(irlisédé folt™nak irja le. Mikdzben
januéar 15-én a 44,5 cm-es Odyssey—2-vel észlelték az Ustokost, Rozsa Ferenc 1
Ora expoziciés idejd felvételt készitett 80/840-es refraktoraval. A kométa vizu-
alisan gyonyord latvany volt. Az 1 ivperces kémaban nagyon erds, 30—35 ivma-
sodperces, fényes kdzponti rész latszott, DC=7. Az 1,5 ivperc koruli fécséva PA
290 iranyban latszott, az 1 ivperc hosszan kdvethet6 porcsova pedig PA 260—290
kozott terlt el. A fotédn is nagyon feltlind az Ustokdés kdmaja, annak ellenére,
hogy sajatmozgasa miatt az expozicié alatt észrevehet6en elmozdult. A 2030
fok nyilasszégl csOva 5 ivperces tavolsagig kovethet6, ami 2 milli6 900 ezer
km-es hossznak felel meg. Janudar 23-ai perihéliumatmenete el6tt négy nappal
még mindig latszott a cséva, de a belsé fényesebb rész 20 ivmasodpercesre zsu-
gorodott.
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PIEncke

December 12-e és januar 5-e k6zott 0,15 magnitidd/nap Utemben fényesedett!
Esti lathatésaga és kdzepes fényessége miatt januar legészleltebb Ustokdse. Az
Aquarius ,,propellere” el6tt délnek tartd Ustdkost 3-a és 30-a kdzott hét észleld
17 alkalommal prébalta felkeresni és 13-szor sikerrel is jartak. Miel&tt sz6 esne

néhany érdekesebb észlelésrél, kdvetkezzék egy tdblazat a januari megfigyelé-
sekrdl:

P/Encke P/Encke
1994.01.12/13.17:00 UT 1994.01.19/20. 17:20 UT
15T, 110x, LM= 33' (D6mény C.) 33,4 T, 214x, LM= 23" (Szentaské L.)

Az objektum 1990-es visszatérésekor a kompakt kdmabél egy legyezbszer(
ellencséva indult ki, ,,normalis” csGva viszont nem latszott. Mivel idén januarban
PA 70-80 felé kelett volna nézni a csévanak, a fenti tdblazatban pedig PA
245-320 -kozotti értékek szerepelnek, amibél latszik, hogy a mostani visszaté-

26



réskor is csak ellencséva fejl6édott. Ennek szerkezete rendkivil valtozatos volt,
nyilasszoge 40—60 fok kozoétt alakult. A honap els6 felében mindig volt egy
asszimetrikusan elhelyezked6 fényesebb rész a csdévaban. Vician Zoltan 15-ei
leirdsa mar mas szerkezetrdl tanuskodik: ,,Gydnyérd latvany, felting egy villas
csovakezdemény PA 230-300 kozdtt. A kdma centruma kelet felé eltolédott. ” Ezek-
ben a napokban 90000 km kéridl volt a koma atmérdgje, és nagyobb tavcsével
szemlélve ugy tlnt, mintha egy halvany burok 6vezné! Kisebb mdszerrel csak
egy kor alaku paca latszott. Démény Gabor leirdsa: A kor alakd kdma gyengén
és kissé excentrikusan slrdsoddik. Halvany k6éddésség, beleolvad az égi hattérbe.”
Az utols6 két pozitiv észlelés mar egészen kiilonleges jelenségeket emlit. A
hosszabb cséva mellett PA 250-300 kozott is latszik némi kéddsség. A komaban
egy szOkékutszerld képz6dmény lathatd, mely a csévaval ellentétes irdnyban
indul, majd hirtelen visszafordul és beleolvad a csovaba! A f6csdva hossza meg-
haladta a 3 milli6 km-t. Az Ustdkds februar 9-én volt perihéliumban, majdnem
pontosan a Nap és a Fold kozott. Késébb mar csak a déli féltekén él6k szamara
volt elérhetd.

Mueller (1993a)

Valészin(leg utoljara jelentkeziink az Ustokés észleléseivel, mivel a kés6bb mar
nem kerdl szamunkra kedvezé égi helyzetbe. Januarban folyamatosan romlot-
tak észlelhetdségi kortlményei, és a csdkkené horizont feletti magassag miatt
a komabol egyre kevesebb latszott, ami az 6sszfényeség gyors esését eredmé-
nyezte. A hénap elsé napjaiban még 6-8 ivpercig lehetett kdvetni az Ustokds
PA 50-60 iranyu ioncsovajat. A porcsova ett6l északra latszott, és néhany ivperc
hosszlisagu volt. Az I’-es kdma er8s kondenzaciot utatott. Az dsszfényesség még
10,5 magnitadoé koral alakult, am a honap végére 11,5 magnitidéig csokkent.
Ez az elhalvanyulas csak latszolagos, nem fedi a val6sagot. Ha a légkdori fényel-
nyelést is figyelembe vessziik, az objektum folyamatosan tartotta 9,5-10 mag-
nitado koruli fényességét. Sarneczky kovetkez6 leirasa™ harom és fél oraval a
kométa perihéliuméatmenete el6tt, 12-én este késziilt: ,,Eszakkeleti iranyban el-
nyult, jellegtelen Gstdkds. A belsd, 40 ivmasodperc atmérdjd fényesebb tartomanyt
egy halvany halo 6vezi.” Az utols6 megfigyelések 19-én, erés holdfénynél készul-
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tek. A DC 3-as kdma csak 40 ivmasodperces volt. Jaliusban még 300 millié
km-re megkozeliti bolygénkat, de csak a déli félteke észlel6i tudjak majd elérni.

P/West-Kohoutek-lkemura (19930)

Janudr 5-e és 15-e k6zott harom észleld 6t észlelést készitett errél a rendkivil
halvany, jellegtelen Ustokdsrél. Decemberi fold- és napkozelsége utan foldtavol-
saga 105 és 130 millié km kdzott valtozott, mikdzben a Perseusban haladt északi
iranyban. A kométa palyaelemeit Syuichi Nakano szamitotta:

T = 1993. dec. 12,34762 TT &) = 359°97715
e = 0,5432835 Q= 84716767
g =1,5767831Cs.E. i= 30754099
a = 3,4524330Cs.E. P= 6,415 év

A 13,8-14,0 magnitados, rendkivil diffGz objektum eleinte még 45-50, kés6bb
mar csak 30 ivmasodperc atmérgjd volt, ami minddssze 16 ezer km-es atmérét
jelent! A kéma leheletfinoman olvadt az égi hattérbe, a DC értékére 0 és 2
kodzotti becslések szllettek. A keringési id6t figyelembe véve csak 19 év mulva
kertl ismét megfigyelésre kedvezé helyzetbe.

Mueller (1993p)

Bar harman kilenc alkalommal lattak, nem fényessége okan kerul bele az Us-
tokosészlel6k emlékkdnyvébe. A csillagaszati szirkulet bealltakor mar nagyon
kodzel volt a horizonthoz, ezért a fényességbecslések itt sem adhattak valds ered-
ményt. Rovid, legyez6szerd csdva is latszott, melynek poziciészége gyorsan val-
tozott. A hénap elsé napjaiban még PA 1020 felé, 19-én mar PA 80-ra mutatott.
5-én egy 13 magnitidés csillagszer(i kézponti mag jelent meg a kémaban, 8-ra
novelve a DC értékét. A kéma atméréje 50 ivmasodperc, a cséva hossza 40
ivmasodperc volt. Az dsszfényesség 12 magnitudé koéral volt, ami korrigalva 9
magnitidé korali valds értéket is jelenthet! Tervezzik, hogy hamarosan tabla-
zatban fogjuk bemutatni, hogy adott horizont feletti magassagban atlagosan
hany magnitadoval csokken egy diffiz objektum fényessége.) Néhany nap mulva
mar nyoma sem volt kézponti magnak, am a csova 1,5 ivperc hosszan volt ké-
vethetd. A gyengén s(ir(isddé koéma belsd tartoméanya inhomogénnek t(int. Feb-
ruarban elveszett a Nap sugaraiban, de marcius 26-ai napkodzelsége utan, —5A°
deklinacié mellett akar 7-8 magnituddéig is fényesedhet, persze csak a déli fel-
tekén él6k szamara. Hazankbdl amatdr eszkdzokkel mar nem lesz lathato.

P/Kushida (1994a)

Az év els6 Ustokdsét Yoshio Kushida fedezte fel egy 10 cm-es patrol kamera
januar 8-ai felvételein. Az objektum 13,5 magnitidos fényessége 12 ivperces
atmérdbvel parosult, ami halvany abszolit fényességre és csekély foldtavolsagra
utalt. Az els6 hazai észlelések négy nappal a felfedezés utan, 12-én késziltek!
Mint kés6bb kiderilt, ezen a napon volt foldkdzelben az Ustokds, mintegy 0,5
Cs.E.-re bolygénktdl. A 40-50 ivmasodperces, kér alaki kéma gyenge, északi
iranyban eltolédott kézponti slrisédéssel rendelkezett. Fényessége 12,3 mag-
nitddo volt. Sajnos nem vartuk meg, amig elég magasra emelkedik az Gstokos,
igy nem latszott a halvany kuls6 tartomany, mely kulfoldi észlelések szerint
10,5-11 magiutadéra emelte az 6sszfényességet. Harom nap mulva a 44,5 cm-es
Odyssey—2-vel mar a halvany részek is felt(intek. Kiss leirdsa: JSlagyon szép,
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kiterjedt Gstokdés, EL-sal PA 120/300 iranyban elnyalt, maximalis kiterjedése
2,5 ivperc.” A kdmaban latszott az a 40" atmérdjd fényesebb tartomany, melyet
korabban a teljes Ustdkdsnek hittiink (DC 3-4). Az 6sszfényességre 11,6 mag-
nitadoét kaptunk, ami mar kézelebb all a valés értékhez. A Sextans nyugati
hataran, stacionarius pontja kozelében tart6zkodd Ustokos belsé tartomanydaban
Vician 22-én egy 10 ivmasodperces kézponti slir(isodést latott. A kér alaku, 2,5
ivperces, azaz 60 ezer km atmérgji kométa 10,5 magnitadés volt. Sajnos nem
derithetd ki, hogy valéban megemelkedett-e az Ustokods fényessége, mert a kul-
foldi adatok szorasa is 1-1,5 magnitudd. Mivel fold- és naptavolsaga is gyorsan
nd, valészinlleg hamar el fog halvanyodni.

SARNECZKY KRISZTIAN

Folytatas a 19. oldalrol!
Lemeztarcsas lengéscsillapité

Kivitelében talan a legegyszer(ibb szerkezet, vazlata az 5. dbran lathat6. Minél
nagyobb a lemezkorong atméréje, annal hatasosabb a csillapitas. Ugyszintén javallott
a slrd munkakdzeg, de vigyazat: a lemezek kozll kiprésel6d6 bidds és ragacsos
anyag maradé nyomot hagy ruhankon, ami kés6bb csalddi berkekben sok kelle-
metlenséget okozhat.

Elegend6 kisérletez6kedwel megaldott amatérék bizonyara megtalaljak a sajat
m(iszertkre adaptalhaté modszert. Az eredmény: elképesztéen nyugodt kép, ugra-
lasmentes finommozgatas, lagy jaras. Sok sikert a munkahoz! .

KOCSKA TAMAS

Asztrofotd '94

A Meteor asztrofotds rovata palyazatot hirdet, melyen barki részt vehet, aki
tagja az MCSE-nek. Az alabbi kategoridkban varjuk a palyamunkakat:

I. Az asztrofotdzas alapjai (alap- vagy kis teleobjektives, allokameras
vagy vezetett fotok egy-egyjol korilhatarolhaté témaban).

2. Asztrofotézas nagy mliszerekkel (300 mm-es vagy ennél nagyobb
teleobjektives és tavcsoves fotdk, pl. Nap-, Hold- vagy bolygdéfotok).

3. A természet jelenségei (északi fény, naplemente, meteoroldgiai
jelenségek stb.).

Lehet6ség szerint sajat kidolgozasu képeket varunk. A bekildott fotok
mérete legalabb 13x18 cm legyen, egy palyazé tébb képpel is indulhat.
Beklldési hatarid6: 1994. marcius 31. A palyamunkakat Kocska Tamas cimére
kérjuk elkildeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérésmarty u. 7.).
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A felsoroltakon kivil Fidrich Roébert (Gydr(if(i), Hajda Attila (Héhalom), Kiss
Laszl6 (Szeged), Szentaskd Laszlo (Budapest) kuldott beszamolét, leirast, ,,hoz-
z4aszo6last”. Veluk egyltt 6sszesen 17-en jutattak el észleléseiket, vizualisan 43,3
ora, radios téren 11,0 6ra Ossz-idGtartamban.

A vizualis listdban a mar j6l ismert nevek, akik hési kiizdelmet vivtak a
felh6s id6ével. A két honapban négy nagyobb raj maximuma is alkalmas hold-
fazisra esett, azonban csupan ,,masfelet” engedett megfigyelni a korabbi évekhez
képest szokatlan iddjaras. A kevés észlelést szinte egyenként ismertethetjik -
valasszuk ezt az utat! November 7/8-an Eszenyei és Tepliczky 3 orat toltott
kint a még meleg, kristalytisztanak indulod éjszakaban. A kettejuk altal latott
19 meteorbdl 6 db északi és 2 déli taurida, valamint 2 lyncida! Gyors felh6sodés
vetett véget az igéretes észlelésnek.

Leonidak

Néhany nap mulva leesett a ho, bekdszontétt a tél szokatlanul koran. A nagy
havazasok utan kelet felol szakadozott fel a felh6zet, mégpedig pont a Leonidak
maximumanak délutanjan. Tobben késziltek az eseményre, pl. a Forgacs-Ko-
véacs dud, amely 17/18-4n 22:20-00:05 UT kozott észlelt Gyal kiltertletén - az
eredmény 9 meteor, 'k6zllik 2 taurida és 2 db leonida-rajtag.

Ugyanezen éjszakan Tatan keszil6dott egy népes csapat a maximum észle-
lésére: Keresztari, Sarneczky, Tepliczky és Téth Eva - Eszenyei Emese techni-
kai kozrem(koddésével. A Hold lenyugvéasa idején, éjfél el6tt indult Gtjara az
»expedicio”, amely alkalmas megfigyel6hely keresésével kezdi munkajat. A meg-
szokott helyszinen sirl gomolygé kod tette értelmetlenné a munkat, de szeren-
csére a Gerecse dombjai kozott sikerdlt alkalmas helyet taldlnunk. A tardosi
fennsikon az atlatszésag ha nem is tokéletes, de a ,lentinél” sokkal jobb volt,
mar csak a 15-20 centis hdval és a hajnali -10 °C koérali h6mérséklettel kellett
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megklzdeniunk. Sikerrel vizsgazott a Kereszturi altal tébbiek szamara is elké-
szitett ,,turbd” észlel6ruhdazat, amely vastag labvédéhbdl, bélelt fejsisakbdl és ha-
l6zsakbetétbdl allt. Az észlelés UT-ben éjféltél hajnali 4 éraig folyt, s ezalatt a
4 f6s csapat 119 meteort jegyzett fel. Az adatrégzités magnora tortént, ekkor
probaltunk ki a gyakorlatban el6szor egy radiés (DCF) 6rat. (Ez a Minchen
mellett mikoédd hosszUhullamua idéjelad6 jeleit veszi, és ehhez szinkronizélja
magat - gyakorlatilag atomdra pontossaggal!) Sok szép leonidat lattunk, szam-
szerint 56-ot, az id6 mulasaval, azaz a radians emelkedésével azonban nem n6tt
a latott rajmeteorok szama. Tehat valdszinlileg mar a maximumon tul, az ak-
tivitas leszall6 szakaszat lathattuk. A meteorok nagy szazalékanak palyajat
térképre rajzoltuk, ami szép teljesitménynek mondhaté a zord id6jarasi viszo-
nyok kozott. A radians(ok) meghatarozasa azonban még varat magara. Az alabbi
tablazat a személyekre lebontott hulldsi darabszamokat és az 6sszegzett fényes-
ségstatisztikat tartalmazza.

Leonidak - 1993

Rajtag-darabszam (hatarmagnitudé) éranként és észlel6nként

A megfigyelt leonidak atlagfényessége +1,6 magnitidé. Eszlelésiinket - héla
elektronikus levelezési lehet6ségiinknek - azonnal tovabbitottuk nemzetkézi
tarsszervezeteinknek. Cserébe megkaptuk német barataink (Jirgen Rendtel és
Ulrich Sperberg, Arbeitskreis Meteoré) adatait. Ok a darabszam tekintetében
ugyanezt lattak, azonban a rajmeteorok atlagfényessége naluk joval alacso-
nyabb, minddssze +3,3 magnitado!! Lehetséges, hogy csupan a fényesebb rajta-
gokat vettik észre és rajzoltuk? Persze Rendtelék sokkal jobb égen végezték a
szamlalas (hmg-juk: 6,2-6,3 volt).

Geminidak

November tovabbi napjaiban és december elején nem lehetett tdbbet észlelni.
Valtozatos, havas-es@s id6jaras kozepette készlltink a Geminidakra, amelyet
idealis holdfény-viszonyok kozott lathattunk volna. A tdborozéas szinhelyéil Kot-
ését hirdettiilk meg, de ahogy kozeledett az id6pont, ugy fogyatkozott a vallal-
kozék szdma - végil csak a mar megszokott csapat maradt (L. a Leonida-ész-
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lelést). December 12-én este 18 6ra UT-kor harman kezdték meg a teljes éjsza-
kara tervezett észlelést (Kru, Sky, Tev) magndval és a melegedést szolgalé k-
16nb6z8 technikai eszkdzokkel (villanypérna, hajszaritd) felszerelkezve. E sorok
irdja kés6bb érkezett, s mire bekapcsolédott volna a munkaba, nyugat fel6l gyors
borulas kezd6détt. (Eppenhogy sikerilt leészlelni a Nova Cas '93-at, amelynek
hirét érakkal elébb bocsatottak ki!) A minddssze két ora alatt ketten 43 gemi-
nidat lattak, pedig az igazi hullds csak ekkor kezd6détt volna!

Gondoltuk, hogy a masnapra vart maximumnak végképp befellegzett, ezért
haza is utaztunk. Kar volt hinntink a meteorolégianak, ugyanis a felhézet sza-
kadozott volt, és legalabb a felhdlyukakban lathattuk volna a nagyszer( t(izi-
jatékot. Osvath Péter Szaron az atvonulé felh6zet mellett 2 6ra alatt 83 meteort
szamlalt meg!! J6l egybevag Kiss Laszl6 tapasztalata Szegedrél, aki ugyanezen
13/14-ei éjszakarol a kovetkezéket irta: »Hétfolkedd éjjel - megszakitva a cso-
portelmélet tanuldsat - kinéztem az éppen felhélyukas égre, és 40 perc alatt kb.
30 meteort lattam, amelyek kozil durvan 10 volt fényesebb 2 magnitadénal. Mit
mondjak, kissé ,,dinamikusabb” latvany volt az augusztusi perseidaknal!«

Megkaptuk belga radiometeoros baratunk, M. De Meyere teljes decemberi
észleléssorozatat (1. abra), és ezen szépen kdvethet6 a Geminidak aktivitdsanak
lefolydsa. Nos, éppen a 13-an esti 6rakra esett a maximum - Kkis szerencsével
hatalmas élményben lehetett volna résziink! Kilénben a Jonéds-Vamosi észle-
16dud is igyekezett radidsan figyelemmel kisérni a maximumot, de ennél a lassu
fel- és lefutasu aramlatnal egyetlen éjszaka gorbéje nem ,mutatés”. A raj fé-
nyességstatisztikajakor csupan a kotcsei csoport és Petd Zsolt 12/13-ai észlelé-
sére alapozhattunk:
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Geminidak - 1993

Fényességstatisztika

Ursidak

Mindossze Pet6 tudott 2,3 6rat észlelni dec. 23/24-én - a maximum utan 2
éjszakaval. Az eredmény: nulla darab ursida, viszont 7 coma berenicida (19
meteorbdl). Sovany vigasz, hogy nem csak mi voltunk pechesek. A fenti decem-
beri radiés grafikonon az egyik nagy ,lyuk” pont az Ursidakkor van, ugyanis
ekkor szakadt le Meyere antennaja’...

Pulzalé tlzgomb

Latvanyos meteoijelenségrol
kuldott leirdst Szentasko Laszld,
1993. november 8-an 2:40 UT ko-
ral figyelte meg, 5,8 hmg-ju
égen. Valtozozas kozben vette
észre a tlizgdmbot, amely a De-
nebola alatt haladt, fényessége a
megpillantaskor -2m volt, szine
az ég6 magnéziuméra emlékezte-
tett. Replilése soran egészen -
6mig fényesedett, amikor varat-
lanul, révid id6re teljesen eltiint.
Ezutan két fényes és rendkivul
élénk kék szind felvillanas ko-
vetkezett, amelyek kozdtt nem
lehetett a meteort megfigyelni.
Rovidebb sziinet utan sziporkaz-
va, fehéres szinnel felrobbant.
Az egész jelenség 3 masodperc
alatt jatszédott le, a meteor 25°
hosszu palyat futott be az égen,
Gtja mentén nyom nem maradt.

(Rovatunkat Eszenyei Emese,
Kereszturi Akos és Tepliczky Ist-
van &llitotta dssze.)
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Meteoros hirek

Szigoruan titkos meteorok

Az 1801-es év legels6 hajnalan Guiseppe Piazzi, olasz csillagasz felfedezte az
elsé kisbolygét, a Cerest. Megindult az aszteridadv feltérképezése, az ismert
kisbolygdk szdma egyre gyorsabb Utemben ndvekedett. Ezzel egyidében a ku-
tatas térben is kiszélesedett, egyre tobb olyan objektumot taldltak, amelyek
nagy mértékben eltavolodtak a Mars és a Jupiter palyaja kozotti kisbolygdovtél:
Lassanként egyértelm(ivé valt, hogy a kisbolygék palyai keresztil-kasul beha-
16zzak a Naprendszert. Az utébbi években, évtizedekben, megtaldltuk az érias-
bolygok térségében, illetve azokon tul az elsd apré égitesteket, a Kuiper-objek-
tumokat. Ugyanakkor szép szamban észleltiink olyan ,,tormelékeket” is, ame-
lyek veszélyesen kozel - olykor csak néhdny szaz ezer kilométerre haztak el
bolygénk mellett, ezeket a féldsurolo-objektumok elnevezéssel illettik. (L. még
Meteor 1993/9., 17. 0.

A foldkozeli kisbolygék vadaszataban és elméleti vizsgalataban kiemelkedd
jelent6ségli Eugene M. Shoemaker munkéssaga. Az utdbbi években a sziszte-
matikus égboltfotézas eredményeképpen sokkal gyakoribba valt az ilyen égites-
tek felfedezése, ez a tény pedig meglepd kdvetkeztetéseket vont maga utan.
Shoemaker 1983-ban publikalta munkajat, amelyben statisztikai adatok segit-
ségével ramutatott, hogy a foldsur6 objektumok hatalmas szama miatt
bolygénknak rendszeresen 6ssze is kell Utkéznie ezek némelyikével. Vizs-
galata szerint évente atlagosan egy olyan aszteroidanak kell megsemmistlnie
a légkdrben, amelynek ekkor felszabadulé energiaja eléri a 20000 tonna TNT
robbanasanak energiamennyiségét - ennél kisebb objektumokbdél pedig még
tébbnek kell elpusztulnia az atmoszféraban. (Osszehasonlitasképpen: a Tunguz-
meteor energiaja 10 milli6 TNT-vel volt egyenérékd.) Egy ilyen kisbolygd nagy-
jabol 10 méter atmér6jd lehet, tbmege ezer tonna korali, és 15-20 km/s-0s se-
bességgel érkezik. Szerencsére, amennyiben fémtartalma nem nagy (azaz Kicsi
a szerkezeti szilardsaga), még a légkdr magasabb részeiben megsemmisul, és
nem okoz karokat a felszinen (1. még Meteor 1994/1., 32. 0.). Hasonl6 terileten
dolgozik David L. Rabinowitz is (Carnagie Institution of Washington), aki a
Spacewatch teleszkoppal készitett megfigyelései révén vivott ki nemzetkozi el-
ismerést. Szerinte Shoemaker el6bb ismertetett becslése minddssze egytizede,
egyszazada az igazi értéknek. Rabinowitz eredményei arra utalnak, hogy 10-20
kilotonnas robbanasok atlagosan havonta fordulnak el6, évente pedig egy 100
kilotonnassal szamolhatunk. A megfigyelésekbdl kétségtelenil arra kell kdvet-
keztetni, hogy sok a foldsurolé kisbolygd, igy soknak kell bolygdnkkal 6sszeit-
kdznie - akkor miért nem vessziik észre ezeket az eseményeket?

Nos, a valasz talan kicsit kiabrandité, ugyanis meglehetésen hétkdznapi. A
légkori robbanasok megfigyelésére legjobb lehet6ség geostacionarius palyan el-
helyezett mlholdak fedélzetérél nyilik. Olyan eszkdzdkkel, amelyek folyamato-
san figyelik bolygdnkat, mar j6 ideje rendelkeziink - ezek azonban a hadsereg
fennhatdsdga ald tartoznak. Az Egyesult Allamok Védelmi Minisztériuma ta-
valy oktéberben hozta nyilvanossagra egy ilyen, geoszinkron palyarél végzett
17 éves hadéaszati megfigyeléssorozat eredményét. A mesterséges holdakon el-
helyezett eszkdzok a Fold felsd légkorét figyelték, esetleges nuklearis robbana-
sokra illetve ballisztikus rakata inditasokra vadaszva. A miszerek paraméterei
a katonai titoktartds miatt csak kozelit6leg ismertek, valoszinlileg mind a vi-
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zudlis, mind pedig az infravoroés tartomanyban mikodtek. Az észlelések nem
korlatozédtak az éjszakai félgbmbre - egy aszteroida robbanasa altal okozott
felvillanas ugyanis bolygonk nappali oldalan is észrevehet6'. A megfigyelések
nagy része az infravoérds tartomany 2,78 mikronos hullamhosszan tértént, ame-
lyet a légkor alacsonyabb részeiben 1évo' vizgd'z elnyel.

Az 1975 és 1992 kozotti ido'szakban 136 légkori robbanast észleltek, ami
atlagosan évenként nyolc, 1 kilotonnas energiaju eseménytjelent. (1. a mellékelt
abrat.) A valddi érték ennél nagyobb lehet, a felvillandsok ugyanis maximum
egy-két méasodpercig tartanak, és a mdszerek j6 felbontisuk ellenére sem rog-
zithették az 0sszes robbanast. Az észlelések szamat ugyancsak csdkkenti, hogy
azok arhivalasanal a katonai szakértdit els6sorban a hadéaszati jellegl esemé-
nyekre forditottak figyelmet, az egyértelm(ien természeti jelenségek nem Kkel-
tették fel az érdekld'désiiket. Ezeket a tényezdket figyelembe véve, a valdsag-
ban kdérulbelll tizszer ennyi robbanas térténhetett a m(szerek érzékeny-
ségének hataran belldl, ami évi 80 egy kilotonnas eseménytjelent - ez
azonban még mindig alatta van a Rabinowitz altal becsult értéknek.

Egyébként nem ez az egyetlen rendszer, amely nagyenergiaju légkori robbana-
sok megfigyelésével foglalkozott. Egy hasonlé céla foldi halézat tGzemelt 1960
és 1974 kozott, amely alacsony frekvenciaju hanghulldmokat régzitett. Ennek
a programnak az eredményei is rendszeres légkéri robbanasokra utalnak, me-
lyek kozil a mérési id6szakban az egyik legnagyobb 1963. augusztus 3-an toér-
ténhetett. Az észlelések alapjan ezt egy kb. 20 méter &tmér6jd aszteroida okoz-
hatta, amely valahol Dél-Afrika és az Antarktisz kézott semmistlt meg, félmillio
tonnas energiaju robbanassal. A jelenlegi miholdas rendszer adatai a tovabbi-
akban sem lesznek kénnyen hozzaférhet6k a katonai titoktartas korlatozasai
miatt - igy a kutatok hasonlé m(iszerek'tudomanyos céli mesterséges holdakra
telepitését tervezik.
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Ha valéban ilyen gyakran semmisiilnek meg kozmikus latogaték bolygénk
légkdrében, miért nem latjuk ezt a Fold felszinérél? Ennek a magyarazata egy-
részt abban keresend, hogy bolygdnk csak kis hdnyada lakott. Masrészt a rob-
banasok energiajanak nagy része az infravorés tartomanyban sugarzédik ki,
ami szintén csdkkenti a vizualis észlelés esélyeit. (A fent emlitett 136 infravoros
megfigyelés koziul csak harom eseményt rogzitettek a vizualis tartomanyban -
igaz, ez a rendszer jellegébdl is adédhat.) Ugyancsak csdkkenti a bejelentések
szamat, hogy csak az utobbi években kezd6dott meg egy globalis tlizgémb-adat-
rogzité halézat kiépitése. ,,Kutatadsaim alapjan biztos voltam benne, hogy nagy
szamban térténnek ilyen robbandsok - minddssze ki kellett varni az idét, mig
ezeket nyilvanossagra hozzak” - emlitette Shoemaker. A természeti katasztro-
fak egy része ellen (arvizek, szarazsag, hurrikanok) a térténelem sordn megta-
nult védekezni az emberiség, bar moédszereink még ma sem tokéletesek. A fold-
surolé kisbolygok felfedezésével egy Ujabb ilyen tényez6t ismertiink meg —a
kutatok munkajan igy ezentdl egyszer( szakmai dicséségnél sokkal tébb mul-
hat.

(Sky and Telescope 1994 februar - Keresztiri Akos)

Helyreigazitas

A Meteor el6z6 (1994/2.) szaméaban a meteorrovatban (31. 0.) megjelent latva-
nyos Perseida-tlizgémb fotét Schéda Gyorgy (Gydngyos) készitette a kékestetdi
meteorologiai alloméas mell6l. A felvétel beklldésében Muranyi Lajos m(ikédott
kozre, s ez okozta a félreértést. A szimultan felvétel paija, amit Kovacs Sandor
készitett Zagyvaszanton, a cikk ,,sugalmazasaval” ellentétben tudatos, sziszte-
matikus fot6zas eredménye volt. A tévedésekért elnézést kérink!

Kozvéleménykutatas: hol rendezziuk a Perseiddk 94 tabort?

Idén augusztusban ismét kivalo lehetéség nyilik majd ,,hirhedt” aramlat meg-
figyelésére. S6t még a tavalyindl is jobb, hiszen Ujhold augusztus 8-an lesz,
azaz szinte teljesen holdmentes éjszakakon kisérhetjuk figyelemmel a var-
hatéan ismét csak intenziv hullastlHogy kell6képpen felkészuljunk a nyar
jeles eseményére, mar most célszer( tervezgetniink ezeket a napokat. Alkalmas
tdborozasi helyet kerestink, ahol 20-30 ,,profi” meteorészleld zavartalanul vé-
gezheti a raj minél teljesebb kord megfigyelését.

Ez elmult esztend6kben a kovetkez6 helyszineken voltak nagyobb meteorész-
leld taborok: Jésvafd (1987), Kat-hegy, Marta (1988), Szent Gydrgy-hegy (1989),
Szomolya (1991), illetve szamos helyszinen tébb kisebb tabor az elmult eszten-
dében. Az idén el6relathatdlag az augusztus 6-16. kézotti idészakra tervezzik
a megfigyel6akcioét. Az el6z6 évek tapasztalatai alapjan szamitott maximum id6-
pontja 11/12-én az éjjeli érakra esik. Szeretnénk otleteket kérni megfigyelSink-
t6l az idei tdborozés helyszinére. A hagyomanyos szempontok (alkalmas észle-
16hely, megfelel6 kommunalis kériilmények) mellett fontos, hogy az elektroni-
kus kommunikacié is megval6sithaté legyen (azaz szikséglnk van egy
telefonvonalra, amire csatlakoztathatunk szamitogéppel). Ez a feltétele, hogy
adataink mihamarabb eljuttassanak a nemzetkdzi gyUjt6kézpontbal!

(tey)
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December-janudar soran 57 megfigyel6 6sszesen 5774 észlelést végzett. (Roviditések:
T= reflektor, L= refraktor, SC= Schinidt-Cassegrain-tavcsd, B= binokular.) A két téli
hénapban az ilyenkor szokottnal joval tobb észlelést végeztek megfigyel6ink. Ennek
oka mindenekel6tt egy Ujabb fényes nova, <€ Nova Cas 1993 jelentkezése, mely
"ideges" viselkedésével kiapadhatatlan beszédtémaul szolgalt valtozés kérokben.
Februari "lemerilése" — melynek kezdetét fénygorbénkén is azonosithatjuk —
tovabbi izgalmakat hozott, bar inkabb csak nagytavcsdves kordokben. Lassuk az
id6szak érdekesebb eseményeit!

0014+44 VX And SRA 8,8 magnitadonal all.
0018+38 R And M Maximuma utan lassan halvanyodik 7,8 és 10,0
magnitudoé kozott.
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0130+50
0130+53
0139+37
0210+24
0214-03

0215+58

AM Cas UGSS JD 357-kor 12,7 magnitidds maximumban.

RTri M Kozeledvén minimuma felé 9,7 és 11,0 magnitado
kozott valtozott.

V667 Cas M December elején 9,3 magnitadds maximumban.

GKPer NA+XP Minimumban, 13,0 magnitudos.

XX Cam RCB: Maximumban, 7,4 magnitidos. Januarban tébb
forrasbol (sajnos) meg nem erdsitett észlelések
szerint néhany tizeddel elhalvanyodott.

RV Tau RVB JD 347-kor 9,5 magnitadés maximumban, utana
pedig JD 369-kor 10,6 magnitadés minimumban.

RR Tau INSA Decemberben kis mérték( ingadozast, januarban
viszont egy jol észlelt lemerilést produkal.

SU Tau RCB Tovabbra is minimumban, 15,7 magnitidos.

U Ori M Lassan halvanyodik 7,9 és 9,7 magnitadé kézott.

X Aur M Februarra el6rejelzett maximuma felé kdzeledve

gyorsan fényesedik 11,6-r6l 9,4 magnitadora.
SS Aur UGSS Maximuma: JD 365 10,8.
KR Aur * Egymasnak ellentmondo észlelések: januarban
12,8-t61 14,2-ig valtakoz6 becslések érkeztek péar
nap eltéréssel.

X Gem M A november végén bekdvetkezd 8,2 magnitidds
maximuma utan januar végén mar 10,1
magnitados.

HL CMa UGSS+XM Maximumai: JD 334 11,0,35711,0:, 374 11,1.

VY CMa * El6z6 évi lathatosagahoz képest
visszahalvanyodott, 8,5 magnitadé korali.

Y Lyn SRC Toébbnyire 7,0 magnitudo korili észleléseket
kaptunk.

U Gem  UGSS+E JD 350-kor 9,0 magnitidés maximumban.
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BF Cyg ZAND Az ellentmondé adatok szerint malt évi mini-
muma utan kdzel egy magnitudét fényesedett.
Sajnos az adatok szérasa tobb mint 1 magnitdé!

CH Cyg ZAND+SR 8,0 magnitadonal all mindkét honapban.

V482 Cyg RCB A targyid6szakban végig maximumban, 11,5:

magnitudos.

FG Sge * Tovabbra is tartja a 10,8 magnitudé korali
fényességet.

T Cep M Decemberben 6,0 magiiitiddés maximumban,
januérban lassan halvanyodik 6,5-ig.

SS Cyg UGSS Januarban JD 370-kor 8,0 magnitudds

maximumban.
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UG+E JD 365-kor 12,5 magnitidés maximumban. Sno JD

N

Valtozécsillag Atlasz

372-én masfél ora alatt bekdvetkez6 1 magnitadds
(fedési) elhalvanyodast figyelt meg.
A JD 339-én bekoOvetkezd 5,5 magnitidos maxi-

muma utan lassan halvanyodva érte el
januar végéig a 8 magnitudds fényes-
séget. A halvanyodast végig jellemezte
egy par napos periddusu ciklikus fé-
nyességingadozas. A fénygorbe az ed-
dig elektronikusan publikalt vizualis
észlelések alapjan készult, és jol
mutatja a februarban kezd6détt DQ
Her tipusd lemerilést.

A nova kezdeti véltozasairdl Szutor
Péter felvételsorozatat mutatjuk be.
Mindharom foté 2,8/180-as teleob-
jektiwel készilt, Fortepan 400 filmre,
az aldbbi id6pontokban: 1. 1993. okt.
22.,2.1993. dec. 12., 3.1993. dec. 18. Az
elsé felvétel rutinszer(i valtoz6észle-
léshez készilt, igy a nova "helye" vélet-
lentl "kertlt ra".

A Valtozdcsillag Atlasz flizetei Nagy Zoltan Antal cimén rendelhet6k meg, kizarélag
rézsaszin postautalvanyon (1192 Budapest, Corvin krt. 92.), darabonként 60 Ft-os
aron. Jelenleg a kdvetkez6 szamok rendelh6k meg: VA5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15. Eszlel6lapok az MCSE-t61 rendelhet6k, 22 Ft postabélyeg kiildése ellenében (1461

Budapest, Pf. 219.).
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SN 1987A - hét évvel kés6bb

Februar 23-an volt hét éve annak, hogy kitort a Nagy Magellan Felhé szupernévaja
(SN 1987A), az utébbi négy évszazad legfényesebb ilyen jelensége. Az SN 1987 A
maximalis fényessége 3 magnitudé volt, melyet néhany hénappal a kitdrés utan ért
el. Egyenletes halvanyodasa 1987 kozepe 6ta tart, jelenlegi fényessége 18,5 mag-
nitado, vagyis 2 milliészor halvanyabb, mint a maximum idején volt. Szamtalan
kilonleges jelenséget észleltek az SN 1987A héazatajan az elmult évek soran. Mar
1988 elején a kitdrés fényének érdekes fénytikrozddését figyelték meg koncentrikus,
lassan taguld fénygydr(ik formajaban, melyek a szupernéva kodzvetlen kézelében
talalhat6 intersztellaris anyagon keletkeztek. 1989-ben az NTT-vel készitett nagyfel-
bontasu észlelések egy elliptikus, gydr( alaki kodot deritettek fel a szupernova
maradvanya koérul. A "gy(rlds kod" mérete 2" volt, és eredetét a kutatdok az in-
tersztellaris anyag és a szuperndva progenitora altal néhany tizezer évvel ezel6tt le-
dobott anyaghéj kolcsdnhatasaként interpretaltak. Errél a kodr6l a HST készitette az
eddigi legjobb felbontasi képeket, még 1990-ben (L Meteor csillagaszati évkényv
1992, 113-114. 0.).

Ebben a gyd(rliben észlelt jelent6s valtozasokat nemrégiben Li-Fan Wang és E.
Joseph Wampler az ESO 3,5 m-es NTT-jével. A gy(irii fényességeloszlasa jelentésen
megvaltozott, nénany részletén ugyanis fényességnodvekedés kovetkezett be. Ezek a
valtozasok az ionizalt nitrogén hullamhosszan készilt képeken a leglatvanyosabbak.
Az 1993 decemberében készllt CCD-felvételek felbontasa — a szamitogépes képfel-
dolgozas utdn — 0,2 ivmasodperc. Az Uj NTT-felvétel tovabbi nevezetessége az,
hogy most sikerilt els§ izben foldfelszini obszervatériumbdl észlelni az SN 1987A

nevezetes gy(rdjét.
Kezdédik a tlzijaték?

Fontos kortlmény, hogy az Gjonnan észlelt fényes gy(rirészek helyzete nagyjabol
megegyezik az SN 1987A radidtartomanyban észlelt sugarzaseloszlasaval. A csil-
lagaszok ugy gondoljak, hogy mindezek a valtozasok a kitdrés soran ledobott anyag
és egy korabbi csillagfejlédési epiz6d folyaman leadott csillaganyag 0Osszelt-
kozésének nyitanyat jelentik. A szupernéva gazhéja mostandban éri utol a tizezer
évekkel ezelétt eltdvozott anyagot.

Ezt az elképzelést a ROSAT rontgenholddal lagy rontgentartomanyban végzett
mérések is megerdsitik. Ezek az adatok is azt jelzik, hogy a "gy(rds kdd" anyaga
felmelegedett a nagy sebességgel beérkez6 részecskékt6l. Az ESO-ban végzett
tovabbi megfigyelések szerint a tdgulé anyagnak csak jelentéktelen része érte el a
gydrdt. Az NTT-vel felvett spektrumok még nem mutatnak olyan jelent6s
mozgasokat, melyek az Gtkdzésre utalnanak.

Mindezek az észlelések arra utalnak, hogy hamarosan igen gyors lefolyasd és
rendkivil jelent6s valtozasok kdvetkezhetnek be a gydr(ben. Természetes, hogy a
szupernévat minden lehetséges modon fokozott figyelemmel kisérik, hiszen
mindeddig nem volt alkalom arra, hogy ilyen eseményt kdzvetlentl észlelhessiink.
Az tkdzés folyaman fellépd jelenségek minden bizonnyal U0j ismeretekkel
gazdagitanak berulimket a ledobott felh6k kémiai és fizikai viszonyaival kapcsolato-
san.
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A mellékelt kép két 15 perces expo-
zicioju felvétel atlagolasaval készilt,
melyeket 1993. december 20-an vettek
fel az ionizalt nitrogén hullamhosszan
az ESO 3,5 m-es NTT-jével. A belsé
gy(r(t a szupernéva progenitora ak-
kor bocsatotta ki, amikor voros orias-
bol kék driascsillaga fejl6édott néhany
tizezer évvel ezel6tt. Az elméletek és a
szinképi vizsgélatok szerint a kils6
"hurkokat" is anyagkibocsatas hozta
létre. Maga a szupernéva nem lathato
a képen, mivel a hasznalt hullam-
hosszon igen csekély mértékd az ener-
giakibocsatasa. (ESO PR 01/94 - Mzs)

|.A.P.P.P. REGIONALIS TALALKOZO 94

Baja, 1994. aprilis 29-majus 1.

(A Magyar Csillagaszati Egyestilet Valtozécsillag Szakcsoportjanak és az
I.LA.P-P.P. Magyar Szarnyanak 4. k6zdos talalkozoéja)

A talalkoz6 helyszine: Ifjisag Szallo, 6500 Baja, Pet6fi sziget 5., tel: (79) 324-022.
Szép kérnyezetben, Baja szivében fekv§'kis szigeten talalhatd a szallo, a Sugovica partjan.

Meghivott (és attekintd el6adast tartd) el6adok: dr. Szeidl Béla igazgatdé (MTA
CSKI, Budapest), dr. V.G. Karetnikov igazgatd6 (Odessa Astronomical
Observatory, Odessa), dr. I. Andronov, (Odessa Astronomical Observatory,
Odessa), dr. Kovacs Géza (MTA CSKI, Budapest), dr. Olah Katalin (MTA CSKI,
Budapest), dr. Szabados Laszlé6 (MTA CSKI, Budapest). Minden tovabbi el6adast
és posztert szeretettel varunk, amely a fenti témakorok valamelyikébe illeszkedik.
Az el6adasok és a poszterek rovid kivonatat kérjik eljuttatni marcius 15-ig dr.
Patkos Laszlonak (MTA Csillagaszati Kutatointézete, 1525 Budapest, Pf. 67. Fax:
(1) 156-9640, E-mail:

patkos@ogyalla.konkoly.hu

A hazai amat6rok szamara fejenként 200 Ft-os regisztracios koltségért a talal-
kozo6 teljes tartamara napi 3 f6étkezést, és 10 agyas fahazakban szallast biztosi-
tunk! (Biztonsagképpen nem art hozni 1-1 halézsakot.) Jelentkezési lapok és
bévebb informacidk igényelhet6k a helyi szervez6kt6l: Bajai Obszervatérium,
6501 Baja, Szegedi ut, Pf. 766. tel./fax: 79-324-027, ASTROBASE BBS: 79-324-600
(IAPPP terulet!).
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Mély-ég észlelések 1993-ban

A Meteorban 1984 éta m(kddd mély-ég rovat a mult évben hat alkalommal jelent
meg, kozlési lehetdséget biztositva a hazai észlel6k szamara. A rovat munkajaban
megfigyelésekkel valamint barmely egyéb médon kézrem(ikédd amatbrtarsaknak ez
uton mondok kdszdnetét, ami egyarant megilleti a rendszeres megfigyeléseket végz6
régi mély-ég észlel6ket és az alkalmanként egy-egy megfigyelést bekiildket is.

Tarsrovatunk, a Messier Klub munkajarél az el6z6 szamban olvashattunk besza-
moldt. A "hagyomanyos" mély-eges rovat részér@l csak orilni lehet annak, hogy a
két helyen torténd publikacids lehetéséggel észlel§ink élni tudtak, illetve a fiatalabb
— esetenként id6sebb — észlel6k Ujra felfedezik maguknak, de egyben mindany-
nyiunknak ezeket a csodalatos objektumokat.

A mély-ég rovat 1993-ban — a korabbi évekhez hasonlitva — szerényebb ered-
ményekrdl szamolhat be, amiben vélhet6leg szerepet jatszott a rovatvezet§ koltoz-
kodése és az ebbdl adod6é kommunikacios, levelezési s egyéb, az észlel6kkel torténé
kapcsolattartasi problémai.

Mindez a szamok tukrében: 1993-ban 25 észlel§ 150 megfigyelése kerilhetett
nyilvantartasba, ebbdl 123 vizualis (szinte kivétel nélkil LM-rajzos) és 27 fo-
tografikus észlelés volt. Ez az eredmény kb. a fele a korabbi években beérkez8 300-
nal is tdbb beszamoldnak, ugyanakkor az észlel6k szama ennél kisebb mértékben
csokkent (1992-ben pl. 42 6 vett részt a rovat munkajaban).

Adminisztrativ hiba miatt egy f6 lemaradt az 1993 november-decemberi ész-
lel6listaroi, amiért ez Gton is elnézést kérek Schné Attilatol, aki 20 cm-es tavcsével 3
észlelést végzett novemberben. A bektldési hatarid6ket — minden hoénap 6-a! —
sajnos elég sokan nem vették figyelembe, igy el6fordult, hogy egy-egy észlelés
kés6bb kerult "jévairasra".

Kulén immar sokadszorra — kell emlitést tennem az an. ajanlati listakrol.
Valészinlleg ez volt a legtébbet vitatott téma rovatunk koril. Korabban elég sokan
tették szova, hogy "nehezek" az ajanlati listan talalhaté objektumok, vagy pedig az
volt a gond, hogy egy-egy objektumtipus — pl. tavasszal galaxisok, télen nyilthal-
mazok — keriltek el6térbe. Természetesen a mély-ég rovat nem a rovatvezetdért,
hanem az észlel6kért létezik, igy kerilt sor az egy, majd tdbb csillagképre kiterjedd,
ajanlott észlelési teriiletek kijelolésére, melyeket esetenként egy-egy kiilon objek-
tummal igyekeztlink szinesiteni. Ugyancsak természetes, hogy a gyakorlott, aktiv
észlelkt6l tobb alkalommal kerilt lekdzlésre a fenti kérén kivil esdé egyéb —
érdekes, vagy kiildféldikiadvanyban cikkel, fotéval illusztralt — objektum.
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Az 1993-ban megfigyeléseiket a rovat szamara bekildé észlelék teljes listajat az
aldbbiakban kozéljuk. Kiemelkedd észlelésmennyiséggel jelentkezd megfigyel6 ezt-
tal sem akadt, ami annak is betudhat6, hogy az aktiv észlel6k egy része éppen a mult
évben kezdte meg egyetemi, féiskolai tanulmanyait vagy csaladi gondok miatt jutott
kevesebb ideje megfigyelésekre.

Bakos Gaspar (Budapest) 5
Becz Miklos (Szigetszentmiklds) 5 ()
Berente Béla (Kocsér)
Borzsonyi Zsolt (Szombathely)
Cziniel Szabolcs (Pannonhalma)
Foldesi Ferenc (Veszprém)
Hamvai Antal (Nagyhalasz) 1
Harnicséar Jozsef (Székesfehérvar) 1
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 14
Kiss Csaba (Maglod) 8
Kocska Taméas (Ozd-Somsaly) 8
2
5

PreBereas

Koénya Andras (Szomolya)
Ladanyi Tamés (Balatonf(izf&)

A beérkezett észlelések csillagképenkénti nyilvantartasba vételéért Sapi Csabat il-
leti kdszonet. Az archivumbol az 1984-1992 kozott bekilddtt Messier-objektumok
észlelései kdzul tovabbi tobb mint 500 kerult tadasra Nagy Zoltan Antal részére.

MegfigyelSinknek 1994-ben is sikeres munkat és jo atlatszésagl egeket kivan:

PAPP SANDOR

Az Abell 347 galaxishalmaz

Az Univerzum tavoli csodait, melyek nem is olyan régen csak az obszervatériumok
szamara voltak elérhet6k, manapsag az amat6rok kozul is egyre tobben észlelik. A
fokozott érdekl6dés az amat6rok bévulé lehetéségeibdl ered, a konnyen hasznalhato
Dobson-tavcsovek és megfelel6 térképanyagok arra 0szténdznek, hogy halvany,
szinte elérhetetlen objektumokra vadasszunk. llyen, j61 csengé nevil objektumok a
galaxishalmazok vagy a gravitacios lencsék. Természetesen az észlelés akkor nyUjtja
a legnagyobb élményt, ha van elképzeléstink arr6l, hogy mi is az a halvany fényfolt,
amit épphogy megpillantottunk, és a probalkozasok kézben felidézzik, hogy mit
olvastunk vagy hallottunk rola. Elég nehéz dolgunk van, hiszen egy gravitacios
lencsérdl az amat6r nem egykdnnyen szerez irasos anyagot.

Az ég alatt igazi kihivast jelentenek a galaxishalmazok, amelyeket szazadunk
derekan kezdtek el behatéan tanulmanyozni, hogy informacidkat kapjanak a
Vilagegyetem nagyléptékl szerkezetér6l. 1933-ban 25 halmazt, 1949-ben mar tébb
tucatnyit ismertek Shapley és Zwicky munkéajanak készénheten. Oriasi ugrast jelen-
tett az dtvenes években elkészitett els6 Palomar Sky Survey, melynek lemezein t6bb
ezer csoportosulds jelent meg. Ezek kozll a legfényesebbeket George O. Abell
foglalta katalégusba 1957-58-ban, szam szerint 2712-t. Tébb szempont szerint
osztalyozta a halmazokat, igy a tagok fényessége, szétszortsaga és tavolsaga szerint.
Katalégusaba csak bizonyos kritériumoknak megfelel§ halmazok kerlltek be,
példaul a Virgo-halmaz szétszértsaga, a Stephan-kvintett pedig a kevés tag miatt
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maradt ki. Az Uranometridban sok érdekes galaxiscsoportosulas lathato, és ezek
némelyike Abell-halmaz, bar a térkép ezt nem jeldli. Jol ismert a Per-A galaxishal-
maz (Abell 426, Uranometria 63. 0.) vagy a Coma-halmaz (Abell 1656, Uranometria
149. 0.). Vannak azonban megtévesztd tarsulasok is, mint a Seyfert-szextett vagy az
imént emlitett Stephan-kvintett, amelyek'Abell rendszerében nem minésilnek hal-
maznak, mivel legkevesebb 50 tagot kell hogy tartalmazzanak. Ezeket a kompakt
csoportokat Paul Hickson szedte katalogusba 1982-ben. Hickson listaja 100 csoportot
tartalmaz, mindegyik minimum 4 tagbdl all. A mindmaig legteljesebb galaxishal-
maz-katalégus F. Zwicky nevéhez f(iz6dik. A hires CGCG 1961 és 1968 kozott
készult, 9700 halmazt sorol fel, és a szerz6 sajat bevallasa szerint 15 millié galaxison
futott at munka koézben. Sajnos ez utdbbi katalogus amatér szemponthol kevéshé
hasznalhaté, szemben a Hickson- és Abell-féle katalogusokkal.

A fényes Abell-halmazok kozil az egyik legkdbnnyebben megtaladlhaté az Abell
347, egy csoportosulas a fél eget ativel§ Perseus-Pisces szuperhalmazban, amelynek
tagjai — akarcsak a Per-A vagy a Peg-l — nagyjabél 5000 km/s korili sebességgel
tavolodnak. A halmazt el6szér 1993. december 11/12-én sikerilt észlelnem egy
szokasos raktanyai észlel6hétvégén, amely egy kicsit mégis eltért a korabbiaktol,
hiszen fél évnyi kudarcsorozat utan végre kidertlt az ég. Este hét 6ra tajban még a
szokasos, foldet strol6 felhGzet zarta el a kilatast, de oriasi meglepetésiinkre 6t perc
leforgasa alatt kidertilt az €g, és a hatarmagnitudé 6,5 ala szallt. Gyorsan kivonszol-
tuk a nagyagyut, a 45 cm-es Dobsont. Az els6 célpont az Andromedaban Iév6é NGC
891 volt. Keresztilhasitotta a latomez6t, porsavja pedig igen markans volt. Varazsla-
tos latvanyt nyujtott ez az 6rias, de talan kevesen tudjak, hogy egy masik
gyobngyszem csupan fél foknyira fekszik téle DK-re, és elég egy Kis 16kés a tavcsovon
ahhoz, hogy beusszon 5-6 pamacs a latomezébe. Ezek az Abell 347 legfényesebb
tagjai.

Abell 347 (1993.12.11/12., Raktanya, 44,5 T, 146x). NGC 906: Téglalap alaku, fényes,
diffiz. NGC 909: Pici, kor alaku, fényes és kompakt. NGC 910: Fényes, nagy, kor
alaku, jol lathatd. NGC 911: Kor alaku, fényes, az NGC 906-nal, 909-nél és 910-nél
halvanyabb. NGC 912: Halvany, kis oval, nagyon nehéz. NGC 913: A legnehezebb,
csak sejthetd, szinte csillagszer(i. MCG 7-6-11: Halvany, megnyult, diffz, peremén
csillagok, csak EL-sal lathato
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Els6 pillantasra az NGC 906 és az NGC 909 a két legfelt(inébb objektum, egymastol
3'-re helyezkednek el, ENy-DK-i iranyban. Az NGC 906 téglalap alaku, diffiz, 14m
korali foltocska, jobb felvételeken horgas spiral szerkezete is el6t(inik. Az NGC 909
kompaktabb, kor alakt, kicsit fényesebb galaxis, bar fotografikus magnitidoja 14,5.
Sajnos nem fért be a latdbmezé6be a difflz és nagy NGC 914 a halmaz EK-i "peremén",
pedig fényessége hasonl6 az elébb emlitett két galaxiséhoz. Nyolc ivperccel DK-re
fekszik az NGC 909-t6l a kor alaki NGC 911, amely kozvetlen, latassal is észreve-
het6. Az NGC 910 a halmaz déli részén kinézetében hasonlit az NGC 909-re, csak
kicsit nagyobb és halvanyabb, 14rfl5 kordli. Elsé pillantasra ennyi galaxis latszott
viszonylag kénnyen, az utanuk kovetkez6k mar a lathatésag hataran lebegtek.
Kozuluk az MCG 7-6-11 volt a legfényesebb — ezt majdnem elszalasztottam, mert
Osszetévesztettem az északi peremén lév6, kddos benyomast keltd csillagcsoporto-
sulassal. Mivel nem voltam biztos abban, hogy kaprazik-e a szemem vagy sem,
megnéztem 229x-es nagyitassal is, és igy csak halvany csillagokat lattam a helyén.
Szerencsére tovabb pasztaztam a latomez6ben mas galaxisok utan kutatva, és
véletlentl bevillant az MCG 7-6-11 a harom Kkis csillagtél D-re. Diffaz, elnyult,
szabalytalan alakd objektum, de hatdrozottan latszott. Itt is el6kerllt az az érdekes
dolog, hogy némely, kuri6zumnak szamit6 MCG galaxis sokkal kénnyebben latszik,
mint a halvany NGC-objektumok. Az NGC 912-t csak tobbszori probalkozas utan
sikerult észrevennem, az NGC 910-t6l DK-re, mint egy jocskan 15m alatti kis, ovalis
fényfoltot. Téle alig I'-cel E-ra helyezkedik el a még halvanyabb, majdnem csil-
lagszer(i NGC 913. Ekkor még tdbbszor atvizsgaltam a teriletet, de csak az NGC
898-cal taladlkoztam 8ssze, a latdbmezén kival, 19'-cel Ny-ra az NGC 911-t6l. Ez a
galaxis miniat(r, 13m5-s masa az NGC 891-nek, persze kdzel sem olyan részletdds.

A haromdras észlelés utan szemem faradtsdganak tudhaté be, hogy a kdvetkezd
hétvégén (dec. 18/19.) a terilet még mindig tartogatott érdekességeket. Egy
kristalytiszta 6,8-as égen a halmaz kdzepén két anonim galaxisra lettem figyelmes.
Az 1-es szammal jel6lt galaxis kor alakd, diffiz, K-i peremén egy csillaggal, és csak
229x-es nagyitasnal latszott. A 2-es galaxis fényessége észlel6t probalo volt, egy fotd
alapjan 15m8 koruli, élérdl latszo spirdl. Ezekr6l a galaxisokrél a mai napig nem
sikertilt informacio6t szereznem.

Egy kis teazas utan néhanyszor még végigfutottam a halmazon, és a kilenc galaxis
latvdnya leny(g6z6 wvolt. Biztatasul azoknak, akiket szintén érdekelnek a
galaxishalmazok, az északi égen még tébb tucat ilyen halmaz var észlelésre, melyek
némelyike megddbbentden "fényes", mar 25-30 cm-es tavcsdvel is észlelhetd.

BAKOS GASPAR

Valtozocsillag katalégus

Az MCSE katalégusa 6sszesen 719 valtozécsillag legfontosabb adatait tartalmazza.
Ugyanitt olvashatjuk a valtozécsillag-tipusok részletes leirasat és egy gyakorlati
Utmutatdt a vizudlis valtozoészlelés gyakorlatardl. A legérdekesebb csillagok
fénygorbéjét hazai észlelések felhasznalasaval mutatjuk be. A 48 oldalas kiadvany
az MCSE cimén rendelheté meg (1461 Budapest, Pf. 219), r6zsaszin
postautalvanyon. Ara 77 Ft, tagok szamara 66 Ft.

46



Olvasoink ivjak
Réaktanyai hésivatag

Az utébbi években mar-mar legedas
észlel6hellyé valt Raktanya. Az évvé-
géket is altalaban itt toltjiuk — a mult év
végén ugyan nem volt kedvez6 a hold-
fazis, de mégis elhataroztuk, hogy fel-
megyink a Bakonyba, hiszen még ugy-
sem lattuk onnan a teleholdat.

December 29-én harman docégtink a
vonaton Marké felé: Sebdk Gyuri, Szab6
Rita és jdmagam. Varpalota utan kezd-
tink csak hitelt adni a tévé kataszt-
rofahireinek. Markénal maéar hdsivatag
kozepén taladltuk magunkat. Hamar ra-
jottink, hogy a harskuti buszra hiaba is
varnank! Szerencsére egy platés Uaz fel-
vett berniuinket, és nemsokara talalkoz-
tunk is az elsd elakadt jarm(vel, egy
hokotroval. El6keriltek a lapatok, ha-
mar kiastuk a masinat. Kevéssel Hars-
kat elétt taldlkoztunk egy hdmardval,
amely hatalmas hoforgeteget l6vellve
kiiszkodott a hofallal.

Ekdzben szépen Kitisztult a horizont,
és a nagy, vords napkorong éppen nyu-
godni készult. Megalltunk hat a falu ha-
taraban, és fotézni kezdtiink. Volt is mit!
A viharos szél fantasztikus héformaci-
Okat tornyozott fel, melyek keresztmet-
szetét kivaldan megfigyelhettiik — hala
a hémarénak. Mintha egyetlen pillanat
alatt fagyott volna szikrazé jégkris-
tadlyokka a haborg6 tenger! A tajtékos
hullamok 170-180 cm magasak voltak,
ellenben a hullamvélgyekre alig 30 cm-
nyi hé jutott.

ErGsen sOtétedett méar, mire a téesz
sarkaig jutottmik, pedig addig a trak-
tornyonion elég kényelmesen lehetett
gyalogolni. Raktanya felé tett els6 Iépé-
seinknél régtén conibkézépig éré hoval
kellett megkizdentink. Gyuri taposta
elél a havat, ami bizony nem volt kis
feladat, hiszen sokszor csak a csoma-
gokra tdmaszkodva tudta kihtzni labat!
Az Ut egyéltalan néni latszott. A tav har-
madénal kereszteztiink egy traktor-

nyomot, és bizony felmerilt, hogy in-
kabb visszafordulunk a nyomot kovet-
ve, hiszen a traktor bizonyosan lakott
helyre tartott. Mégis inkabb folytattuk
az utat, bizva abban, hogy a 27-én —
allitolag — elindult el66rs fltott
szobaval var rank.

Talan a siratéfalnal volt a legkeser-
vesebb az el6rehaladas. A maskor mere-
dek lejt6 most csupan szelid lankanak
tlnt. A maésfél-kétméteres bokrok csak
bokaig értek, ha ugyan Kkilatszottak a
fehérségbdl. Ezt a havat senki emberfia
néni taposta el6ttlink!

K6zben a felh6k lassan eloszlottak, és
a telehold ezlst fénnyel vonta be a tajat.
Szikrazott a ho, és mindez végtelen, ha-
lotti csenddel parosult. Mégsem tudtuk
igazan értékelni ezt a természet adta
szinjatékot — nehéz csomagokkal, telje-
sen atdzott ruhaban, holdfaradtan vala-
hogy néni voltunk igazan fogékonyak.

A harskuti hofainal...

Elkeseredett kiizdelem utan értiink az
MCSE-haz koézelébe. Nem vilagitottak
az ablakok, de reméltik, hogy biztosan
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vannak bent, csak leoltottdk a lampat,
hogy ne zavarja az észlelést. Az am, de a
kémény sem fustdlt, az utols6 méterek-
nél pedig lattuk azt is, hogy a racs zarva
van! Tébb mint 6t éranyi hotaposas utan
végre felértink (méaskor ugyanez az ut
haromnegyed o6ra alatt megjarhaté). Se-
hol senki, csak a'hideg szoba. Szeren-
csére volt a kalyha mellett némi tiizelg,
igy hamarosan sikerilt felfliteni az
MCSE-szobat 6 fokra.

Masnap reggel ragyog6 napfényben
indultunk visszafelé. Sokkal kdnnyeb-
ben haladtunk, és j6l szorakoztunk
tegnapi esésnyomainkon. Félaton talal-
koztunk Keresztari Akossal, aki bél-
csebb volt, és a faluban aludt.

A traktomyomokhoz érve motorzu-
gast hallottunk. Harom traktor kozele-
dett, hatalmas toldlapokkal felszerelve.
Az erdészettdl jottek, hogy megtisztitsak
a fontosabb erdei utakat. Herendre tar-
tottak, és szivesen felvettek benniinket
is. Az erdészek szerint 1971 6ta nem volt
ekkora ho ezen a vidéken. Mar egy hete
dolgoztak reggelt6l estig az erd6gazda-
sagi utak megtisztitasan.

Herendre érve betértiink a hirhedt Lila
Akac vendéglébe, a mult nyari ételmér-
gezés epicentrumaba. Vesztemre, mert a
kisvartatva mutatkozé jelzések szerint
még mindig tartanak szalmonellat az
étlapon. Az ezzel kapcsolatos eseménye-
ket talan nem részletezem, mindenesetre
igen-igen keservesen telt szamomra a
szliveszter, "hala" a Lila Akacban elfo-
gyasztott ételnek.

A ho6 azéta elolvadt, igy nincs kulé-
ndsebb akadalya az Gjabb raktanyai ész-
lel6kalandoknak. (Nagy Zoltan Antal)

Raktanyai arviz

B& két héttel az emlékezetes hdcsata
utan ismét észlel6hétvégét tartottunk
Réktanyan. Januar 14-én koraeste in-
dultam neki az Gtnak. Kevésbhé vallal-
koz6 kedvl tarsaim, akik kocsival el-
hoztak Harskutig, szdz méter gyaloglas
utan inkabb hazamentek.

Nyoma sem volt a két héttel azel6tti
havas vilagnak. Nem mondom, az ut

48

ugyancsak cuppogott, és néhany helyen
maradt valami kis hékupac is, de egé-
szében sétagaloppnak t(int ez a kis gya-
loglas. A Kd@szoros-vdlgynél kezdett a
dolog gyanussa valni. Az még csak
hagyjan, hogy a maéskor csontszaraz
Oregfolyas szélesen hompolygétt, de a
domboldalroél is szaz és szaz ér sietett a
volgybe! A siratéfal elétt gyanus volt a
csend. A gyér vilagitasnal annyit sejtet-
tem, hogy végre sima az Gt, bar maradt
valami kis ho rajta. lgen &m, csakhogy a
ho alatt bokaig ért a viz, és amint ko-
zeledtem a siratéfalhoz, a zseblampa fé-
nyénél kiderult, hogy az a nagy simasag
nem mas, mint egy kis té jege, melyet az
eléttem arra jardk feltértek. Amint a viz
csizmaszarig ért, inkdbb visszaforultam,
és nem kockéaztattam meg a vizi atkelést.

Hogyan lehetne atjutni a tulsé partra?
Nem volt sok kedvem az erdén at kerul-
ni a Stella-forras felé a szurdokban
csak mélyebb lehet a viz. A falu felé, a
legeld helyén is gyanus csillogast észlel-
tem... Nem maradt mas héatra, mint a
hidépités. Megkerestem az Oregfolyas
legkeskenyebb szakaszat, egy vastagabb
agat atvetettem a két part kozott, és
megprébaltam ategyensulyozni a "hi-
don". Hidam kdzepén ugyan bokaig ért
a viz, de némi kisérletezés utan sikerult
egyetlen elszant lendilettel a tulso part-
rajutnom.

Utana mar valdban sétagalopp volt az
at, nem szamitva némi sardagasztast,
ami ebben az évszakban egészen termé-
szetes ezen a tajon.

Odafent tudtam csak meg, hogy a tob-
biek sem jartak sokkal jobban. Hidat
ugyan nem Kkellett emelnitk, mivel a
napvildgnal még sikertult megfelel§ gaz-
I6t taldlniuk. Bakos Gazsi azonban
ugyancsak porul jart, mivel a "vizi at-
kelést" valasztotta, és derékig merult a
siratofal el6tti felduzzadt vizbe!

Azt hiszem, ezekhez a kalandokhoz
képest egy-két leszakadt kipufogé iga-
zan semmiségnek tlnik, igy igazan nem
értem a nyari autésok panaszkodasait...
Az Ovatosabbaknak tovéabbra is a Ba-
konybél fel6l vezet6 erd6gazdasagi utat
ajanlom. (Mizser Attila)




IAprohirdetések

ELADO Zeiss orthoszkopikus okularok:
16 mm (4000 Ft), 26 mm (5000 Ft), 30
mme-es Erfle-okular (3000 Ft), 12x50-es
binokular (Chinon, triple tested) 6000 Ft.
VENNEK 86/600-as akromatot. Kedves
Gyorgy, 4264 Nyirabrany, Flajnal u. 23.

ELADO 20x60-as Tento binokular,
63/840-es refraktor, 60/910-es apokro-
matikus objektiv tubussal, okularkihu-
zattal, forditoval és 2 db okularral. Er-
deklédés péntek, szombat, vasarnap
délutanonként. Harnicsar Jozsef, 8000
Székesfehérvar, Benke F. u. 16.

ELADO 100/500-as f6- és 25 mm-es se-
gédtukorrel szerelt reflektor. Mindkét
optika MOM gyartmanyu (garantaltan
A/8) AI+SiCb bevonatu. Kifejezetten
igényesnek! Ara: 6500 Ft. (A c¢s6 a
fétiikor-foglalatot kivéve Proxima gyart-
manya.) ELADO 100/1027 Csatlos-féle
f6tiikor (1500 Ft), 16 mm-es 60° LM-jd
Erfle (1500 Ft), W 58 zold sz(ir6, W 25
vorés sz(r6 okularhoz (250-250 Ft),
43/150 akromat aluminiumfoglalatban
(600 Ft), 57/190 akromat aluminium-
foglalatban (700 Ft), Zenit fényképe-
z6gép segédtikre (150 Ft). Vician Zol-
tan, 1035 Budapest, Kerék u. 22.1/6.

ELADO gyari minéségi fogasléces oku-
larkihuzat. 70 mm hosszd, 70 mm atmé-
réjd sik rogzitéperem, 45 mm-t allithato,
32 mm-es foglalat (Zeiss-adapter meg-
oldhat6). Ara 3000 Ft. D4n Andras, 2091
Etyek, Alsovolgy u. 7. Tel: 115-4713.

Utitarsnét keres kozépkora hélgy ma-
rokkdéi autdés tarara a napfogyatkozas
megfigyelésére. Erdeklédni az MCSE ci-
mén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.).

ELADO 70/450-es orosz gyari refraktor,
szintén eladé 10,5 cm-es f/4-es RFT.
Babcsan Gabor, 1021 Budapest, Also-
vélgy u. 13.

ELCSERELNEM 2,8/135-6s hasznalat-
lan, kifogéstalan allapotu Praktikar telé-
met (MC-s, bajonettes, elektromos) M
42xl-es csatlakozasu 2,8/135-0s .
4/200-as telékre értékegyeztetéssel (pl.
Pentaconra, Sonnarra vagy szovjetekre
is). Esetleg eladom, irdnyar: 3600 Ft. Ro-
mer Janos, 5540 Szarvas, IV. kér. 260.
Tel.: (66) 312-668 (este).

ELADO akromatok szimmetrikus oku-
larhoz: 8/14,71 mm (280 Ft/db), 9/17,68
mm (280 Ft/db); tet6éi prizma 40 mm-es
sugarkuphoz (4000 Ft), 28 mm-es Pldssl-
okular dioptriaallitassal (2000 Ft), 20
mm-es Erfle-okular dioptriaallitassal
(1500 Ft), Zeiss 1:6,3 projektor (2000 Ft),
1°8-0s léptetémotor felezd vezérléssel.
Seb6k Gyodrgy, 1062 Budapest, Székely
Bertalan u. 12/a., tel.: 132-6262.

ELADO egy 16 mm-es Zeiss-Huygens
okulér. Iranyér: 2300 Ft. ELADO UPA-
5M nagyitogép minden felszereléssel.
Iranyar: 4500 Ft. VENNEK Telementor
mechanikéat. Lantos Zsolt, tel.: 226-2682.

ELADOK leselejtezett, elektromos fel-
hizast mechanikus kapcsol6orak. 24
ora alatt fordulnak koérbe. Alapobjek-
tives és kisebb telével készitett fotok
vezetéséhez alkalmas 6rami barkéacsol-
hatdé bel6le. Tavcs6hdz 6ramlinek nem
alkalmas. Ara postakéltséggel 1200
Ft/db. Imre Zoltan, 1117 Budapest,
Irinyi J. u. 42., 1116. szoba. Tel.: (1) 185-
3107 vagy (96) 310-983.

A CSLLLAGASZATL EVKONYYV alabbi
kotetei rendelhet6k meg az MCSE-tdl
(1461 Budapest, Pf. 219.) kizardlag ro-
zsaszin postautalvanyon térténé befize-
téssel: 1977, 1978, 1980, 1981, 1984, 1985,
1986, 1987, 1992, 1993. Az évkonyvek
ara kotetenként 130 Ft.

Jelen szAMUNK képiEldolgozAsi MUNKAIbAN
Kiss LASZIO BS TARACSAK GAboR
MiikodOTT kdZRE.



Ko6zelebb hozzuk a vilagot... \

Az objektiv elé szerelend6 napsz(irék el6irasszer(i keze
Iés esetén tokéletes biztonsagot nydjtanak Napésziclés
kor. 5 cm-t6l 35 cm-es objektiv &tmérdig kinalunk sz(ir6-
ket, haromféle szinhatassal (kék, voros, fehér). Aruk az
atmérdével né. Binokularokhoz egy par mar 16000 Ft ért!

J.M .B. napsz(rok 3-5 év garanciaval!
ar: 10820 - 42100 Ft + AFA

Az AstroTech KKT. az éjjellatd készilékeket forgalmazd STANO Components kizardlagos ha
zai disztribttora. Thousand Oaks Optical és J.M.B. napsz(ir6k valamint az S.B.I.G. CCD kame
rék hazai dealere. Megrendelésre barmilyen MEADE és CELESTRON té&vcsovet, tartozékot be
no: ink. Ktlén kérésre ezektdl eltérd cégek termékeinek importjat is lebonyolitjuk!

Felhivjuk az amerikai termék-arakat ismer6 amatdrok figyelmét, hogy a Sky and Telescope beli
araichoz 15-30% -os csomagolasi és szallitasi koltséget is hozza kell adni, ez is az aru énékéi n
vélil Az igy megndvelt arra terheli a VAM a 2% vamkezelési dijat, 3% statisztikai illetéket, alla
laban 12% kériili vamot, és a 25% AFA-t! Sajnos igy lesz a 105 Ft-os dollarbél 177 200 Ft os!

PROJECT STAR kézi spektroszkoép
ara: 7000 Ft +AFA

Kitling iskolai bemutatasi eszkdz! Vizsgal-
hat6 vele a kiilonb6z6 fényforrasok szinké-
pe, pl. a Nap sok Fraunhofer-vonala is!

Mszer- és szamitastechnika KKT. BAJA, Szegedi ut, PF.766 Tel/fax.. (791-324-027
Tel: (791-322-912
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