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Lehullt a halyog - akciéban a HST

A Hubble Space Telescope-ot (Hubble Urtavcs6) 1990. aprilis 25-én allitottak palya-
ra. Mar az els6 felvétel lehivasakor kiderilt, hogy igen nagy baj van, a kép egyér-
telmden komoly szférikus aberraciora utalo jeleket mutatott. Ahelyett, hogy egy
pontszer( forras (csillag) képének 70%-a egytized ivmasodpercen belilre (a fokusz-
sikban mérve 20 mikrométer atmérdji fellilet) képez6détt volna le, ténylegesen a
csillag fényének csak a 15%-a jutott ekkora teriiletre. A tobbi rész egy 600 mikro-
méter atmér6jd tertleten volt elkenédve. A hiba olyan jellegzetesen ,,tankdnyvi"
volt, hogy habar a teleszkdpot a palyara allitas el6tt évekig elzart, steril kdrilmények
kozott raktaroztak, mégis sikertlt a tikor csiszolasakor elkdvetett hibat, illetve
annak pontos mértékét rekonstrudlni.

Mint kiderllt, a 2,4 méteres tukor csiszolasakor egy optikai méréeszkozt hibasan
raktak Ossze, emiatt az automata berendezés hibas alakura (de egyébként nagyon
szabdalyosan, és meghatarozhaté médon hibas alakara) csiszolta a fétukrot. Konkre-
tan a tUukor széléb6l 0,002 mme-rel tobbet csiszolt le mint kellett volna. Emiatt a tikor
szélér6l jové fény 38 mm-rel hatrébb fokuszalédik, mint a tikor kdzepérdl jove,
masszoval a tikornek nem fokuszpontja, hanem egy 38 mm hosszu ,,fokuszvonala”
van. Aki csiszolt mar tikrot — és sok ilyen amatér'van —, az jol tudja, hogy ilyen
hibat ,,nem illik" elkdvetni még kezd6 tavcsdépitének sem. Hogy fordulhatott ez el6
a viag legdragabb, legnagyobb raforditassal készlt tavcsovével?

Ismét bebizonyosodott, hogy az olcsé megoldas bizony sokszor dragabb. A nagy
precizitassal készilt, és mindenféle szennyez6déstdl féltve Orzott teleszkop ere-
detileg betervezett ellenérzése tobb szaz millié dollarba keriilt volna. Ujabban sajnos
Amerikaban sem ismeretlen fogalom a koltségvetés visszavagasa, a korabban mar
megadott pénz visszavonasa. Ugy gondolték, hogy ebben a helyzetben megtakarit-
jak a ,,folosleges” ellendrzésre szant milliokat. Azt meg is takaritottak, csak éppen a
nagyon sokszorosat kellett utélag kiadni hibajavitasra.

A hibajavitas elsd lépcséfoka az volt, hogy szamitogépeknek ,,megtanitottak”,
hogyan néz ki egy pontszer( forras képe a HST hibas tlikrével. A szamitégép ezaltal
képessé valt arra, hogy akar egy bonyolultabb kép minden egyes fényes részletének
megfelel6 kdrnyezetét levonja a képbdl, és ezaltal jelentés képjavulast érjen el.

Ugyanakkor nyilvanvalé volt, a legjobb szamitdgép program sem képes arra, hogy
olyan halvany részleteket el6csalogasson a képbdl, amelyek a tikor hibaja miatt tel-
jesen szétkenddtek. Mivel a hiba jellegét és mértékét pontosan ismerték, még 1990-
ben felmerlilt a gondolat, hogy egy korrekcids optikaval (,,szemiiveggel") lehetne a
hibat a legkdnnyebben eltiintetni. A szemiiveget COSTAR-nak (Corrective Optics
Space Telescope Axial Replacement) nevezték el, és a Ball Aerospace nev(i coloradoi
cég készitette el.

Természetesen nem ez volt az egyetlen javaslat a hiba elharitasara. Komoly
formaban 28 javitési lehet6séget vizsgaltak me*g. Ezek tobbségét azért kellett elvetni,
mert vagy tul dragak voltak, vagy pedig olyan veszélyeket hordoztak magukban,
melyek nem érték meg a kockazatot. Arrdl is sokat vitatkoztak, hogy visszahozzak-e
a HST-t a foldre a javitdshoz. Ez biztosabb, de Iényegesen dragabb megoldas lett
volna. Végul azonban a kockazatosabb, de olcsébb, a féldkérili palyan térténé
javitas mellett dontottek.
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A két abra a HST COSTAR el6tti és utani képalkotasanak 6sszehasonlitdsa

Mint minden javitasnal, itt is kellett kompromisszumokat kétni. A primer fokuszban
eredetileg elhelyezett négy mdszer egyikét fel kellett aldozni, hogy a helyére
keriilhessen a COSTAR. Ez a m(iszer a Nagysebességli Fotométer (High Speed
Photometer) volt. A megmaradd harom mdszer a kdvetkez4: Halvadny Objektumok
Kameraja (Faint Object Camera), a Nagyfelbontadsu Spektrograf (Goddard High
Resolution Spectrograph) és a Halvany Objektumok Spektrografja (Faint Object
Spectrograph). Ezek dsszesen &t fény(itjaba két-két kis tikor kerilt. Az els6 tulajdon-
képpen gombtukor, mely leképezi a f6tukor képét egy masik bonyolult, negyed-
rendd felllettel rendelkezé tukorre, mely korrigélja a f6tikor altal ,,elrontott" képet,
és egyuttal visszajuttatja a fényt a széban forgd mdszerbe. Ezek a tukrok 20 mm at-
mérdjliek, és 1 nm (!) pontossdggal vannak csiszolva. Ba&rmennyire is tokéletesek
azonban, minden tUukor veszteséget jelent, igy a két tikdr dsszesen 22% fényveszte-
séget okoz (a feltételezett, eredetileg jol csiszolt tiikr(i HST-hez képest). Maga a
COSTAR berendezés kb. telefonfiilke méretd, és a kis tlkrok bel6le kihajthatd
karokra vannak er@sitve. Ezek mindegyike 1 cm-nyit mozdithaté el a pontos
finombeallitdshoz. (Az 1 cm-en bellil 9000 pozicio allithato be).

Mivel a NASA-t elég sok kudarc érte mostanaban (a Mars Observer elvesztése, a
Galileo ki nem nyt antenndja stb.), ezért nagyon figyeltek a biztonsagra. A COSTAR
minden egyes tukorparja — ha kiderilne, hogy nem javit, hanem esetleg ront a
helyzeten — eltavolithaté a fényatbdl, és akkor visszaallna a HST eredeti (javitas
el6tti) allapota.



A négy abra az M100 spiraigalaxis kdzépponttél tavolabb es6 vidékének ugyanazon
részletét mutatja. A bal fels6 felvétel a Palomar hegyi 5 m-es teleszképpal készilt. A
felbontas valamivel 1" alatt van, ami foldi korulmények kdzott csak ritka, kivételes

esetekben érhet6 el. A jobb fels6 kép a régi WFPC | kameraval készult 1993
novemberében, nem sokkal a javitas el6tt. A foldi felvételhez képest persze mar ezen
is szdmos U] részlet talalhat6. A bal als6 kép ennek az 1993 novemberi felvételnek a

szamitogépes eljarassal feljavitott valtozata. A kép ugyan sokkal élesebb, de Ujabb
részletek nem jonnek elé. A jobb als6é kép mar az Gj WFPC Il kameraval készilt. A kép
azt tanusitja, hogy a HST decemberi javitasa sikeres volt, a felvételnek szamos olyan

részlete van, ami korabban egyaltalan nem latszott. llyenek példaul a nyillal jelolt

csillagok. Ezek nem biztos, hogy cefeidak, de az M100 galaxis tavolsagaban levé

cefeidak varhatélag ilyen fényesek. Kimérve az M1 00 cefeidainak a fénygorbéjét, a

periédus ismeretében meghatarozhaté abszolat fényességik. Ezt dsszevetve a
megfigyelt fényességgel, megkapjuk az M100 galaxis tavolsagat. A mérést tébb,
hasonléan tavoli galaxisndl megismételve megkaphatjuk a galaxisok tavolsaga és

tavolodasi sebessége kdzotti dsszefuggést add Hubble-allandot. Ez utébbi mutatja az
Univerzum tagulasdnak mértékét.



Egyéb hibak

Habar a HST javitasaval kapcsolatban a legnagyobb érdeklédést és figyelmet a
fétukor hibaja és annak javitasa keltette, voltak mas, sét komolyabb, az egész vallal-
kozas létét veszélyeztet6 hibak is. Szintén hamar, kdzvetlenil a palyara allitast
kovetbleg kiderult, hogy baj van a napelemtéablakkal. Amikor ugyanis a HST fold-
koruli keringése soran a napfénybdl a Fold arnyékaba kertl (és vissza), akkor
hirtelen kb. 200 fokos hémérsékletingadozast kell elviselnie. Kiderilt, hogy ennek
hatasara a napelemtéblak rezgésbe jonnek, és ez a rezgés atterjed az egész telesz-
képra, ami szintén jelent6sen rontja a képmindséget.

Ennek megfelel6en az 1994 decemberijavitas egyik f6 tétele Uj, rezgésmentes nape-
lemtablak felszerelése volt. Ez kiillonben tervezett javitasnak is nevezhetd, ugyanis a
4,5 kW teljesitmény( napelemtablak elfaradnak, teljesitményik folytonosan csdkken.
Bar az els6 cserét csak 0t év utdnra tervezték, a rezgések miatt ezt is kénytelenek vol-
tak el6rehozni.

A legveszélyesebb hiba azonban a HST iranystabilitasat biztosité kis porgetty(ik
sorozatos meghibasodasa volt. A HST eredetileg hat ilyen berendezéssel volt ellatva.
Az elsd kozuluk még 1990 decemberében meghibasodott, a masodik 1992 juniu-
saban, s6t 1992 novemberétél egy harmadik — habar még nem ment teljesen ténkre
— szintén a varhaté meghibasodas jeleit kezdte mutatni. Mivel az iranytartashoz
legalabb harom poérgettyld szikséges, ez volt. a tulajdonképpeni ok, ami miatt a
javitas halaszthatatlanna valt.

Kisebb, bar nem ennyire meghatadrozé hiba volt még a fedélzeti szamitogép
taroléegységének részleges kiesése. Ennek Kijavitdsara egy koprocesszort vittek fol,
ami nemcsak a mf(iveleti sebességet fokozza, de kiilon memoriaegysége révén a
hianyzo6 tarolokapacitast is poétolja.

Erdekes és igen 6rémteli dolog, hogy maguk a tudomanyos mérém(iszerek igen jol
vizsgaztak. Az egyedili, kisebb jelentéségl meghibasodas a Nagyfelbontast Spek-
trograf két fuggetlen detektorrendszere egyikének aramellatdsaban jelentkezett. A
hibas részt itt egy, a javitas soran beépitett aramkorrel kerilték meg.

A HST egyik legfontosabb mi(iszere a Nagylatészégli/Bolygé Kamera (Wide
Field/Planetary Camera). Decemberben ezt is kicserélték, annak ellenére, hogy nem
hibasodott meg. Ez a csere ugyanis kezdettdl be volt tervezve. Az els6 WF/PC ka-
mera eredeti tervei ugyanis még a hetvenes évek technikai szintjén alapultak, és a
start id6pontjaban is eléggé elavultnak szamitottak. Joval a start elétt, még 1985-ben
megkezd6doétt a WF/PC 1l kamera épitése, de 1990-re nem készult el, ezért a cserét
az elsd karbantartas idejére tervezték. Mikor a start utan kidertlt a fétikor szférikus
aberréacioja, akkor az addigra mar elkészilt optikat ugy maédositottak, hogy a tikoér
hib4jat kompenzalja. Mivel itt eleve tervbe vették a cserét, ez a miszer egy kdnnyen
hozzaférhet6 oldalsé rekeszbe kerilt, hogy kénnyen cserélhetd legyen. (A COSTAR-
nak tehat nincs szerepe a WF/PC Il képalkotasaban, de a sajat korrigalt optika és az
Uj, korszer(ibb CCD detektorok révén a WF/PC 11-t6l is jobb képek varhatok, mint
el6djétél, a WF/PC I-t6l). A HST-t eleve modul rendszer(inek tervezték, szamitva
arra, hogy az esetlegesen meghibasod6 egységeket (rbéli kdrilmények kozott,
Girhajos keszty(iben, kevés szerszam felhasznalasaval cserélik.



A javitas

Az Endevour nev( Grrepltlégép Utja a terveknek megfelelen zajlott le. A start utan
1993. december 2-an el6szér megkdzelitették az 580-593 km kozotti féldtavolsagban
keringé HST-t. (El6z6leg gondosan lezartak a tavcsovet, nehogy az Endevour hajté-
miveibdl kijovd gazok esetleg kart tegyenek valamelyik berendezésben). Az els6 két
nap az el6készuletek jegyében telt. Ennek soran példaul csdkkentették a kabinban a
légnyomast. Erre azért volt sziikség, mert az Grruhaban kis nyomasu tiszta oxigént
hasznalnak, és igy az atallasi id6t révidebbre szabhattak. (Az Grruhaban az oxigén
nyomasa csal egyharmada a foldi 1égnyomasnak, mert kulonben a folfavodott ruha
akadalyozna a mozgast). Volt id6 a manipulator-kar kiprobalasara is.

A két felvétel a Nova Cygni 1992-t abrazolja. (A névakitorés termonukleéris
robbanas. Akkor koévetkezik be, amikor a fehér térpecsillag felszinén a kisér¢ csillagrol
atjuté hidrogén tomege eléri a kritikus értéket). A bal oldali felvétel 1993. majus 31-
én készilt, 467 nappal a robbanas utan. A hét hénappal kés6bbi — mar a COSTAR
kdzbeiktatasaval készilt — felvételen (a képmindség javulasan kivil) az is latszik,
hogy a ledob6dé (nem egészen szabalyos) gémbhéj atmérdje megndvekedett.
Megmérve — a szinképvonalak eltol6dasab6l — a tadgulasi sebességet, és ezt dssze-
hasonlitva a latsz6 4tméré megndvekedésével, kiszdmithaté a nova tavolsaga. Erre
10430 fényév adddott.

A HST-t el6szdr december 4-én pillanthattdk meg az Grhajésok mintegy 15 km
tavolsagbol. Két éraval késébb mar csak néhany szaz méter volt a tavolsag. Claude
Nicollier, a manipulatorkar svajci specialistaja, 9:34 (K6zEI)-kor ragadta meg a HST-
t, mely fél éra multan mar a ,,helyén” is volt az Grrepll6gép rakodoterében Az
Urhajésok el6szor szemrevételezték a teleszkdpot, de az egyik napelemtabla méar
tavolrol felfedezett deforméalddasan kivul nem taléltak sérilést.

Az els6 (rsétara december 5-én kerlilt sor. Ennek soran két hibas porgettydit
cseréltek ki, valamint azok iranyitdé aramkdreit. A munka siman zajlott, problémat
csupén az okozott, hogy azt az ajtét, amelyen keresztil a javitast végezték, csak
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1990. augusztus 1991. december 1992. aprilis

1992. szeptember 1993. majus 1993.oktéber

1994. januar (a COSTAR-ral készult kép)

A felvételsorozat az 1987 februarjaban a Nagy Magellan felh6ben tértént szuperné-
varobbanas maradvanyainak elhalvanyulasat mutatja 1990 augusztusa és 1994
januarja kozott. A képek bal als6 és jobb fels6 sarkaiban lev6 fényes csillagok azok a
— valdéjaban halvany — csillagok, melyek a szupernévarobbanaskor nem is latszottak,
csak a teruletr6l kordbban készilt felvételekrdl tudtuk, hogy egyaltalan léteznek. A
fels6 hat felvételen lathatd, hogy a szupernéva lassan teljesen eltinik e csillagok
hatterében. Az als6 (kinagyitott) felvételen viszont ismét jol latszik a szupernéva és a
korulotte kialakult gydrl (I. még Meteor csillagaszati évkényv 1992, 113-114 oldal)
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tdbbszori sikertelen probalkozas utan lehetett Gjra becsukni. Kicseréltek még néhany
biztositékot, majd befejezték a 7 6ra 54 perces els6 Grsétat. A HST aramellatasat mar
kordbban atkapcsoltak az Crrepil6gépre, és megkezdték a napelemtablak Osszete-
kerését. Az els6nél ez sikerult is, de a masik (a sérilt) féliuton megakadt. Ekkor tgy
dontottek, hogy nem eréltetik tovabb a dolgot, a sériilt tablat egyszer(ien elengedik
az (rbe. Ez a kovetkez6 napon tortént meg, amikor ismét két (irhajos végzett Grsétat.
Amikor az elengedett napelemtabla biztonsdgos tavolsagra Uszott, rovid idére
bekapcsoltdk az Endevour hajtdm(iveit, hogy nehogy esetleg kés6bb &sszelt-
kozzenek vele. A masik, Osszetekert napelemtablat az (rrepil6gép rakoddéterében
rogzitették, és visszahoztak a Foldre. Ezutan helytkre tették az (j tablakat, majd hat
és fél dra utan befejezték a masodik (rsétat is.

A december 7-i (rséta a WF/PC | kamera leszerelésével, és a WF/PC |l kamera
beszerelésével telt el. Felszereltek még a HST elllsé részére két magnetométert.

A legnehezebb feladatot, a COSTAR beszerelését, a december 8-i (irsétdn hajtottdk
végre. Mivel ez a tervezettnél is gyorsabban sikerilt, maradt még id6 a koprocesszor
beszerelésére a fedélzeti szamitdgépbe is. Ez az (rséta 6 6ra 45 percig tartott.

Az utolso (rséta december 9-én volt. EI6szor a napelemtablak mozgaté egységét
kellett kicserélni. Ez nehéz munka volt, eredetileg nem arra készilt, hogy majd (ir-
béli kdrulmények kozott legyen cserélve. Mégis siman ment minden, csupan egy
csavar nem akart sehogy sem engedni. Végul tébb 6ras kemény fizikai munkaval az
is megmozdult, és végul is sikerilt kicserélni az elektronikus egységet. Ezutan a
Nagyfelbontast Spektrograf detektorat arammal ellaté kabelt épitették be, majd a
kordbban felszerelt magnetométert kellett hdszigeteléssel ellatni. Ezutdn minden
szerszamot véglegesen elpakoltak, végil a hét 6ranyi kemény munka utan vissza-
tértek a fedélzetre. Ekkor a napelemtablak szétnyitasa kdvetkezett, ami 35 percig
tartott. Egy 6raval ezutan mar az (j tablak szolgaltattdk az energiat a HST-nek.

December 10-én elengedték a HST-t, de még két napig a kdzelében maradtak arra
az esetre, ha valami varatlan dolog kdzbejénne. A teljes sikerrel zarult vallalkozas
december 13-an ért véget, amikor az Endevour baj nélkll landolt a Kennedy Space
Center kifutopalyajan. 3 3 i

DR. PATKOS LASZLO

Cimlapunkon

Az i] Carinae nev( csillag robbanasa 1841-ben volt megfigyelhetd. Ekkor az égbolt

masodik legfényesebb csillaga volt. Mara mar elhalvanyodott, szabad szemmel még

éppen hogy csak lathatd. Becslilt tavolsaga 10 ezer fényév. Az — itt nem k6zolt —
kordbbi HST felvételekhez képest j61 megfigyelhet6 a ledob6dé anyag tagulasa

Hatsoé boriténkon

Az M100 galaxis magvidékérdl készult uj HST-felvétel lattdn az objektumot jol
ismer6 amat6rok az elsé pillanatban talan meglep6dnek. Ha esetleg nem talaljak
ismerGsnek a képet, az azért van, mert a kép csupan a belsé, kb. egytized részét
mutatja az M100-nak. Az 0j képen el6szor valtak lathatéva az M100 galaxis
tavolsagaban levé mintegy 30 fényév méret(i részletek



Tavoli gammakitérések

A cimben emlitett titokzatos jelenségek-
rél a Meteor 1993/7-8. szamanak 19. ol-
dalan olvashattunk; a megfigyelések
szerint szamuk &tlagosan egyre tehet§
naponta. A NASA Compton Gamma
Ray Observatory mihold észlelései sze-
rint az ilyen Kkitérések irdny szerinti
eloszlasa homogén, azaz az égbolt bar-
mely részén el6fordulhatnak. Az eddigi
megfigyelésekbdl készilt statisztikak
szerint a fényesebbek szamahoz képest
tdl kevés halvany kitérést latunk. Ez az
egyenl6tlen eloszlas sok kutatét arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy a Kitoré-
sek forrasa valahol a kdzelben, példaul
az Oort-felh6ben lehet. Jay P. Norris
(NASA-Goddard Space Flight Center) és
Robert J. Nemiroff (George Mason Univ-
ersity) elgondoléasa alapjan viszont a fel-
villanasok extragalaktikus eredetliek. A
statisztikai vizsgalatok arra utalnak,
hogy a fényesebb kitdréseknek mere-
dekebb a fel- és leszall6 aga, mint a
halvanyabbaknak, és valamivel rovi-
debbek is azoknal. Emellett a halva-
nyabb felvillanasok kevesebb nagy-
energiaju fotont tartalmaznak, ami arra
utal, hogy a kitdrések egy része tavoli,
nagy voroseltolédasu (z= -1) galaxisok-
tél szarmazik. A Vilagegyetem a felvil-
lanasok kisugarzdsa és azok észlelése
kodzott eltelt id§ alatt tagult, igy megn6tt
a felvillanasok hullamhossza, és a nagy-
energiaju fotonokbdl kisebb energijuak
keletkeztek. A felvillanasok energiaja
azonban még igy is olyan erds forra-
sokra utal, amelyek t6bb energiat bocsa-
tottak ki, mint a szupernévarobbanasok
— okukat csak talalgatni tudjuk. (Sky
and Tel. 1994. aprilis — Kru)

Az Algol radiésugarzasa

Az Algol mind az amat6rok, mind pedig
a kutaték altal sokat tanulmanyozott
binary rendszer (L még Meteor 1993/3.,
4. 0.). 1972-ben fedezték fel a rendszer
radiosugarzasat, amit a K szinképtipusu
csillag koronajanak tulajdonitanak. Az
égitest a keringési periddusanak meg-
feleléen kotott tengelyforgassal ren-
delkezhet, ami er6s dinamd@hatast és
maéagneses teret hoz létre. Ennek kovet-
keztében megné a felszini aktivitds és
erds radidsugarzas forrasa lesz a korona.
Tobb’ radidteleszkdp hosszU bazisvonalu
interferométerré torténé Osszekapcsola-
saval francia és amarikai kutatok a ra-
didéforras pozicigjat 0,0005 ivmasodper-
ces felbontassal tudtdk megfigyelni. A
forras a kisér6 2,87 napos keringési ide-
jének megfeleléen periodikusan eltolé-
dott, azaz a korabbi feltételezésnek meg-
feleléen a kisebb témegld K szubodrias
korondja bocsatja ki a radiésugarzast.
Régota folyik a vita afelett is, hogy a
harmadik komponens, az F tipusu csil-
lag péalyaja, amely 1,86 évenként kerdli
meg a szoros kettst, milyen helyzetben
van a binary palyajahoz képest. Jean
Francois Lestrade (Meudon Observa-
tory) radiomérései szerint a fedési par
egymas koruli palyaja északkelet-dél-
nyugat irdnyu az égen, és erre meréleges
iranyban helyezkedik el a harmadik
komponens palyaja. A Caltech és a Jet
Propulsion Laboratory munkatéarsai op-
tikai interferométerrel vizsgéaltak a rend-
szert a fogyatkozasok soran, illetve azo-
kon kivil. A szoros kett6st nem sikertlt
eléggé felbontaniuk, de az el6bb emlitett
harmadik komponens képét kulén le-
hetett valasztani, és pélyaelemeit is
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meghataroztak. Az Algol-rendszer ta-
volsagara 92+2,6 fényévet hataroztak
meg.

A Caltech munkatarsai azonban azt
taldltak, hogy az FI tipusu csillag palya-
sikja benne fekszik a binary pélyasik-
jaban — a Kkett6scsillagok elméletével
foglalkozé szakemberek elgondolasai-
nak megfeleléen. (Sky and Tel, 1994.
februar — Kru)

Koénnyebb neutroncsillagok

A hagyomanyos elképzelés szerint a
neutroncsillagok szupernévarobbanasok
alkalmaval keletkeznek. Ekkor az @ssze-
roskad6 mag anyaga csak akkor tud sta-
bil allapotba jutni, ha a benne 1évé pro-
tonok és elektronok neutronokka egye-
siilnek, az ekdzben felszabaduld hatal-
mas neutrindmennyiség pedig kozre-
jatszik a bezuhano kulsé rétegek tovabbi
hevitésében (L még Meteor 1993/9., 15.
0.). Amennyiben a mag témege megha-
lad egy kritikus hatart (ez nem forgd
csillagokra 1,8 naptdmeg kortl van),
akkor a neutronok altal kifejtett nyomas
méar nem képes stabilizalni az égitestet,
amely ekkor teljesen 0Osszeroskad és
fekete lyuk lesz bel6le. Gerald E. Brown
(State University of New York) és
kollégai szerint ez a tdmeghatar még
alacsonyabb, mint korabban feltételez-
tuk. Elgondolasuk alapjan amikor a csil-
lag magjaban a s(rdség eléri az atom-
mag slrlségének haromszorosat, a ne-
gativ toltési K-mezonok, protonok és
neutronok keveréke jon létre. Az ilyen
objektumot neveznék nukleoncsillagnak,
amely egy kuls6 megfigyel6 szdméra
ugyanugy nézhet ki, mint egy ,,nor-
malis" neutroncsillag. Azonban anyaga
jobban 8sszenyomhatd, mint a neutro-
nok keveréke, és 1,5 naptomeg felett mar
fekete lyuk keletkezik bel6le. Elméle-
teink szerint a ll-es tipust szupernévak
nagy részének neutroncsillagot kellene
létrehoznia a robbanasa utan — ilyet
azonban a szuperndvék helyén csak rit-
kan tudunk megfigyelni. A Nagy Ma-
gellan Felh6ében felrobbant SN 1987A-
nak is neutroncsillagot kellett volna
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létrehoznia — erre utal a robbanassal
kodzel egyid6ben észlelt 12 méasodperces
neutrin6zdpor is —, &m ha valdban ez
tortént volna, azéta mar megfigyel-
hettlik volna az égitestet. Brown és Hans
Bethe (Cornell University) szerint a
nukleoncsillagot a neutrinék néhany
masodpercen at olyan magas h&mér-
sekleten tarthatjak, ami megakadalyoz-
za az 0sszeroskadast. A mag a neutrino-
sugarzas révén azonban gyorsan hil, és
néhadny maésodperccel késébb fekete
lyukké roskad 0ssze — ezért nem latjuk
most. Az Uj elmélet szerint igy a fekete
lyukak gyakoribbak lehetnek, mint azt
kordbban gondoltuk, szamuk kb. mege-
gyezhet a neutroncsillagokéval, vagyis
egymilliard ,,példany" lehet bel6lik a
Tejatrendszerben. (Sky and Tel. 1994.
aprilis — Kru)

Lagy gammaforrasok

A kutatok mindeddig tobb mint szaz
lagy gammasugarforrast észleltek (me-
lyek nem keverend8k Ossze a nagyener-
giaju gammafelvillanasokkal). Ezek ko-
zil minddssze harom mutatott vissza-
térd aktivitast: 6215 alkalommal tortek
ki az elmult 15 évben. Shrinivas R. Kul-
karni (Institute for Space and Astronau-
tical Science, Japan) és Dale A. Frail
(National Radio Astronomy Observato-
ry) megtalaltdk az SGR 1806-20 jel for-
rds megfelel6jét a radiodtartomanyban.
Az SGR 1806-20 pozicidja j6l egyezik a
VLA-val készitett radiotérképen lathato
G 10,0-0,3 radiékoddel, amely minden
bizonnyal szuperndévamaradvany. Valo-
szinlileg egy fiatal pulzar a forrasa a
lagy gammasugaraknak a szupernéva-
maradvany belsejében. Emellett szél az
SGR 0526-66 pozicidja, amely egybeesik
az N49 jelld szuperndévamaradvéanyéval a
Nagy Magellan Felhében. Ezek olyan
ritka, fiatal pulzarok lehetnek, amelyek
valamilyen okbol lagy gammasugarakat
bocsatanak ki periodikusan, szamuk az*
Osszes pulzar kevesebb mint 2%-a. (Sky
and Tel. 1994. aprilis — Kru)



Bolygérendszerek mindenfelé

Egy csillag kialakulasa, azaz a fésoro-
zatra torténé fejl6dése annnél gyorsabb,
minél nagyobb az illet6 protocsillag
tdbmege — igy a nagyobb tdmegl
csillagok fejl6désének megfigyelése elég
nehéz feladat. Lynne Hillenbrand (Univ-
ersity of Massachusetts) és Philip Mas-
sey (National Optical Astronomy Ob-
servatories) az M16-ban talalhaté NGC
6611 jel(i fiatal halmazt vizsgéalta. Kozel
4000 csillagrol készitettek megfigyelést,
és tobb szaz olyan objektumot is talaltak,
amelyek tdmege 3-8 naptomeg kozotti,
és éppen most kezdhetnek hozza a hid-
rogénéget6 fazishoz. A lathaté tarto-
manyban 27 ilyen tdmegosztalyba tarto-
z6 csillagot vesz korul porbdl és gazhol
allé korong, az infravorés mérések pe-
dig még tobb olyan égitest Iétére utal-
nak, amelyek a molekulafelhé mélyében
talalhatok, igy vizualisan nem lehet 6ket
megfigyelni, de csillagkérili korongok-
kal rendelkezhetnek — azaz a nagyobb
tdmegl csillagoknal is valdszindleg
megindul a bolygdkeletkezés (1 még
Meteor 1993/5., 3. 0.). (Sky and Tel. 1994.
aprilis — Km)

Tipikus csillag-e a Nap?

A Nap osszetétele annak az 8si felh6nek
az Osszetételét tlkrdzi, amelybdl a Nap-
rendszer keletkezett. Amikor kodzponti
csillagunk kialakult, adott mennyiségl
nehéz elem keriilt a belsejébe. Ezek
aranya a bels6 folyamatok révén nem
novekedhetett, mivel a hidrogén égésén
kivil méas termonukleéaris reakciok nem
jatszédnak le a Napban — azaz a mai
kép is elég jol jellemzi az akkori felh6-
ben uralkodé anyagdsszetételt. Azodta
persze eltelt négy és fél milliard év, és a
kozelben felrobbant szupernévaknak,
valamint nagytdmegl csillagoknak be
kellett volna szennyeznie nehéz elemek-
kel a Naprendszert 6vez6 térséget. Gary
Steigman (Ohio State University) a
litium eloszlasat vizsgélta a Napban és
intersztellaris kornyezetlinkben. A kuta-
tomunka meglepd eredménnyel jart, a

jelenlegi érték ugyanis alacsonyabb a
csillagkdzi térben, mint a Napban, ami
ellentétben &ll a Galaxis kémiai evola-
ciojardl felallitott elméleteinkkel. Ha-
sonlé eredmények egyébként mar ko-
rdbban is szilettek: a szén, nitrogén és
oxigén el6fordulésa is kisebb a kdrnyez§
csillagkdzi kédokben, mint a Napban.
Bengt Edvardsson (Uppsala Astronomi-
cal Observatory) és kollégai F és G
tipusu csillagoknak az utoébbi tiz évben
végzett megfigyeléseir6l készitettek dsz-
szesitést. 189 torpecsillag spektrumat
vizsgéltak meg jo spektroszkopikus fel-
bontéssal, és hasonld tendenciat talaltak
a csillagok osszetételében. Jelenlegi el-
méleteinkben a Nap kora és a galaktikus
centrumt6l mért tavolsaga alapjan sza-
mitott 0sszetétel megfelel a Napban ta-
pasztalhatonak — valdszindleg a csillag-
kozi térséggel ,,van valami baj". (Sky and
Tel., 1994. aprilis — Km)

Felbontottak a Capellat

Az American Astronomical Society jan-

'uari Ulésén jelentette be Christian A.

Hummel ésJ. Thomas Armstrong (Univ-
ersities Space Research Association),
hogy a Mark Ill optikai interferométerrel
sikerult felbontaniuk nem csak a kett6s
rendszer komponenseit, hanem maguk-
nak a csillagoknak a korongjat is. A
Capella két oriasbadl all, amelyek tdmege
kb. 2,5-szer haladja meg a Napunkét. Az
A komponens szinképtipusa G8 vagy
KO, energiakibocsatdsa kb. 70-szerese,
atmeérdéje 9-szerese Napunkénak, mig a B
komponens Gl-es tipusu, és 90-szer
sugéroz erdsebben kozponti csillagunk-
nal, 7-szer akkora lehet az atmérgje. A
két égitest 104 nap alatt kerdli meg
egymast. A Mark Ill adatai alapjan a
Capella tavolsaga 43,4 fényév. (Sky and
Tel. 1994. aprilis — Km)

Majdnem eltalaltak!

Egy Ujabb igen kozel merészkedd Kis-
bolyg6t észlelt David Rabinowitz a 91
cm-es Spacewatch-kameraval marcius
14-én. A felfedezés szerencsére maésfél
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nappal a legnagyobb kdzelség el6tt tér-
tént. A felfedezéskor 20 magnitudos
1994 ESI ideiglenes jeldlést kapott Kis-
bolyg6 ekkor még 2,4 milli6 km-re volt
bolygonktél. Masnap is sikertlt észlelni
az aszteroidat, mely 17,5 magnitudora
fényesedet*, és gyorsan kozeledett a
Foéldhoz. A legnagyobb kozelség idején,
marcius 15,7 TT-kor 0,0011 Cs.E.-re (165
ezer km) huzott el bolygonk mellett,
mikozben 15 perc alatt 5°-ot mozdult el
az égen! Ebben az id6szakban Auszt-
raliabol és Japanbdl lehetett volna észlel-
ni. Tanulsagos, hogy Japannal kommu-
nikacios problémak voltak, Uj-Zélandon
borult volt az ég, Ausztraliaban pedig
0.5 fokkal ,,melléldttek" a kisbolygdnak!
(fgy bizony nehéz lenne el6rejelezni egy
esetleges becsapddast.) Az 5-10 méter
atmérdji térmelékdarab felszallo csomo-
pontjanal, a ,,Fold mdgott” elhaladva ke-
resztezte bolygonk palyajat. Az Apollé-
tipusu aszteroida igen elnydlt palyajan
1,64 év alatt kertili meg a Napot, peri-
héliumtavolsaga 0,572 Cs.E. (Sameczky
Krisztian)

A Castalia nézetei

1989-ben a 4769 Castalia kisbolyg6 5,6
millié km-re szaguldott el Foldunktél. A
foldkozelség idején Steven Ostro és
munkatarsai (NASA, lJet Propulsion
Laboratory) az Arecibdi 300 m-es radio-
tavcsovei észlelték a kisbolygét. A ra-
darmérések alapjan készult a kisbolygd
itt bemutatott hAromdimenzids szamito-
gépes modellje, melyet Scott Houston és
Steven Ostro készitett. Az Osszetapadt
kett6s kisbolygd legnagyobb &atmérdje
kb. 1,8 km, ugyanakkor a szamitogépes
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modell felbontasa 300 m. Ez az els6 ha-
romdimenziés modell, mely egy Fol-
dinket megkozelitd kisbolygorol ké-
szilt.

Az ldanak holdja van?

Amint a Galileo kdzeledik célpontjahoz,
a Jupiterhez, egyre inkdbb sajnalhatjuk,
hogy az (ireszkdz f6antennaja hasznal-
hatatlan. Az IAU Circular 5948. szdma-
ban pl. arrél olvahatimk, hogy a Galileo
az lda kisbolygd kozvetlen kozelében
holdgyanus égitestet talalt. Az objektu-
mot 1993. augusztus 29-én érzékelte az
Greszkodz, azonban az adatok csak ez év
februar 15-16-an jutottak el a kutatok-
hoz. A kisérd (?) Idatol mért tavolsaga
100 km, mérete 3-5 km. Tovabbi infor-
méaciok — igy pl. az égitestr6l készilt
képek — a kovetkezd hdnapokban var-
hatok.

Walter Scott Houston
(1912-1993)

Ismét elment egy legendas amatér, aki a
mély-ég objektumok népszer(sitése te-
ruletén kétségkivil maradandét alkotott.
Nevét a Sky and Telescope Deep-Sky
Wonders (Mély-ég Csodéak) c. rovatabdl
ismerhették meg a vildg amatércsilla-
gaszai. 1946 szeptembere Ota vezette
népszer(i rovatat, tehat kozel 48 éven at!
A Deep-Sky Wonders mindig érdekes
olvasnivalét jelentett a téma irant
érdekl6d6knek — Houston nemcsak az
adott id6szak érdekesebb objektumairol
tudott szinte mindent, hanem réadas-
ként érdekes észlelési felhivasokkal is
szolgalt olvasoinak. igy pl. els6sorban
neki kdszénhetd, hogy vilagszerte elter-
jedt a Messier Maraton, a Messier-objek-
tumok egyetlen éjszakan val6é végig-
észlelése.

A mély-ég objektumokon Kkivil maés
teruiletekkel is foglalkozott, igy pl. mete-
orokkal, mesterséges holdakkal, valtozé-
csillagokkal. 1958 elején az altala létre-
hozott Moonwatch allomas volt az els6,
mely észlelte az Explorer-1 mesterséges



Az 1989-ben foldkdzelben jart 4769 Castalia kisbolygé 12 kiilénb6z6
haromdimenzios nézete (I. A Castalia nézetei c. hirtinket)

holdat.  Valtozdészlel6ként  Gsszesen
12500 becsléssel gyarapitotta az AAVSO
adattarat.

Elete utolsé pillanataig aktiv volt —
kérhazi agyan is a Deep-Sky Wonders
tovabbi részeit irta. A mexik6i Cancun-
ban hunyt el, egy archeologiai-csilla-
gészati tara kdzben.

Ustokos-koordinatak

McNaught-Russell (1993v)

Helyreigazitas
Februari szamunk Hazi készitésl
katadioptrikus tavcs6 c. cikkében a 14.
0. abrajan a feliratok felcserélédtek. A
18. oldal tablazataban a korrekcios
lencse fokusz helyesen -54000 mm.
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Hiperszenzibilizalas

A fényképezés elméleti alapismeretei utan még egy nagyon fontos, a gyakorlat
szempontjabol igen nagy jelent6ségl témardl érdemes b6vebben szot ejteni, még-
pedig az érzékenység novelésének %ehetséges mabdszereirdl, idegen széval a
szenzibilizalasrol és a hiperszenzibilizalasral.

Kezdjuk mindjart egy fontos fogalom megemlitésével, a Schwarzschild-effektussal,
mas néven reciprocitasi szaballyal. Hétkéznapi fényképezéskor a kivant feketedést
el6allité beesd fényadramot a témarol visszaverdd6é fény intenzitasa és az expoziciés
id§ egyuUttesen hatarozza meg. Mell6zve a részletes matematikai leirast:

fényintenzitas mexpozicios id6 = allando

Ha tehéat f/5,6-os blendével és 1/60 s expozicids idével fotozunk, ugyanazt a fe-
ketedést érjik el, mintha f/8 mellett 1/30 s-ot exponélnank. Ez a lehet6ség a kb. 1 s
id6tartamuU expozicidkig adott, e folott azonban a szabaly érvényét veszti. Ezt ugy
érzékeljuk, hogy nagyon halvany objektumok fotdzasakor igen hosszU expoziciora
van szukség — természetesen itt viszonyitani kell a hagyoményos fot6zéas rovid ex-
poziciés id6ihez. Masképp fogalmazva: ugy tlinik, mintha a filmek a névleges
érzékenységuknél ,,gyengébbek" hosszu expozicids id6k alkalmazasakor. Ez a reci-
procitasi hiba, amely megkeseriti az asztrofotosok életét, és kiillonbdzé trikkoket kell
alkalmazni, hogy e szabalyt megszeghessuk.

A filmek érzékenyitése nem Ujkeletd téma. A szakirodalomban szdmos régi, kissé
elavult mddszert taldlhatunk, melyekbdl mindenki lehet&ségeinek és pénztarcajanak
megfelel§ eljarast valaszthat. Egy biztos: a sikertelen kisérletek is sikeresek bizonyos
szempontboél: maskor nem fogunk id6t pocsékolni erre a témara...

Altalanos szabalyok a kisérletekhez

= Mindig készitsiink kontrolifotdt, lehet6leg ugyanabbdl a tekercs filmbél levagott
darabra, amit ,,doppingolva" kiprébalunk. Masként hogyan is itélhetnénk meg a
modszer jésagat? °

= A sz0 és gondolat elszall (f6leg éjszaka), az iras megmarad: készitsink kisérleti
naplot, hiszen utélag rekonstrualni, hogy mit is csinaltunk és miért, elég bizonyta-
lan, sok hibalehet&séget rejt magéaban.

= Az esetleg sziikséges vegyszerek mérgezd hatasuak is lehetnek, a késébbiekben

emlitett 1 g AgNC>3 (ezust-nitrat) megfeleléen adagolva alkalmas lehet egy kisebb
csalad kiirtasara is!
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1. Furdetés, azaz mosas tiszta vizben expozicid el6tt. Ekkor a KBr és a folésleges
szinezékek kioldodnak az emulziéb6l. Ammaniat keverve a fird6be még jobb hatast
érhettink el. Javasolt kisérlet: valtoz6 4ztatasi id6 (1-20 perc) és aztatasi hGmérséklet
(18-35 °C), illetve az ammaonia hatasanak kiprobéalasa, optimalis adatok megkeresése.
Vigyazni kell az emulzi6 felpuhulésara, illetve a tokéletes szaritasra!

2. Melegités, a film expozicid el6tti hevitése 55-60 °C-ra, majd lehdilés uténi fel-
haszndlas. Hatdsa abban rejlik, hogy magasabb hémérsékleten az O2, amely haj-
lamos az Ag csirak semlegesitésére, kidiffundal az emulziobdl. Kezelési id6: 3-5 ora.
Technikai problémat okozhat a film egyenletes hémérsékletének biztositasa. Kisérlet:
optimalis héfok és kezelési id6 kivalasztasa. Figyelni kell a fatyol-érték noveke-
désére!

3. El6vilagitas, melynek soran gyenge fénnyel még kimutathatatlan latens gécokat
képeziink az emulziéban. A megvilagitas felsé hatarat a hattérfatyol megjelenése
adja. Erdekes kisérletet végezhetiink a kovetkez6 modon: egy tekercs filmb6l
levagunk 8-10 db egykockéanyi szakaszt, majd ezeket gyenge szort fénnyel (pl. 10 W-
0s izz6 5-6 m tavolrol) kalon-kualdn megvilagitjuk 0,5, 1, 2, 3 stb. s id6tartamig. Ha
most elhéhivnank ezeket, lenne teljesen tiszta, kissé szlirke és nagyon sziirke kocka
is. Exponaljuk a darabokra egy lehetdleg diffz objektum pl. az M42 vagy —
alapobjektiwel — a Tejut képét miszerlinkkel, és igy hivjuk elé. A kontrollfotéhoz
képest biztos, hogy mindegyiken lesz eltérés a kapott hattérfényességben, kontraszt-
ban. A legmegfelel6bb eredményt kés6bb barmikor reprodukalni tudjuk a teljes
filmtekercs el6vilagitasaval. (Valamennyi moédszer kisérleteihez javasolom a rovid
(1-2 perc) expozicios id6ket, igy egyetlen este végig lehet jatszani a programot!)

4. Firdetés ezist-nitrat oldatban. A filmet 0,0005 mélos AgNC>3 oldatban kell 5-6
percig aztatni. A filmben UGjabb ezist-nitrat gécok keletkeznek. Fontos az oldo-
szerként hasznalt desztillalt viz nagy tisztasaga, tapasztalataim szerint az akkumu-
latorokhoz kaphat6 ioncserélt viz megfelel. A 0,0005 mol atvaltdsa grammra: 0,5 1
vizhez egy rizsszemnyi AgNC>3 kristaly kell... A fiird6é utan gondos o&blités, majd
utols6 oblités 50%-o0s alkoholban, ett6l a film gyorsan megszérad. Kezelés utan péar
oran beldl fel kell hasznalni a filmet, mert a nyert érzékenységet 5-6 6ra multan
elveszd. Kérdések kisérletezd kedv( sorstarsaimhoz: milyen hatassal jar az oldat,
furdetési idejének, h6mérsékletének, téménységének valtozasa? Kérésre par gramm
AgNC=3 kristalyt tudok kuldeni, melynek ellenértéke: a kisérletek eredményeirdl
sz0l6 beszamolo!

5. Erzékenyités gazkezeléssel. Err6l a nem tal régi eljarasrél bévebben olvas-
hatunk a Meteor korabbi (1990/6., 1990/11.) szamaiban Csiszar Tibor és Csiszar
Tiborné cikkeiben.A részletek mellgzésével: a filmet kezeld gaztol fiiggben 12-72 ora
id6tartamig 1-1,2 atm nyomason és 50-60 °C h6mérsékleten taroljuk, az érzékenység
8-10-szeresére megnd, a reciprocitési hiba csokken vagy meg is szilinik, és mindez a
felbontas véaltozasa nélkil! A kezel6 gaz 92% N2 és 8% H2 keveréke, beszerezhet6 a
LINDE cég lerakatainal el6zetes megrendelésre, ara kb. 5000 Ft + 4500 Ft a palack
egy évi bérleti dija. Ez 10 1 150 atm nyomasu gazt jelent, az arak afat nem tartal-
maznak. A kezelés hazilag sajnos felszerelés hianyaban nem végezhet6 el.

6. Erzékenyités h(itéssel. Ezt els6sorban szines nyersanyagoknal alkalmazzak. Az

optimalis h(itési tartomany —20— 20 °C korul van, ennek eléallitdsa nem egyszer(
feladat, gondot jelent pl. a paralecsapdédas stb. Leggyakoribb a Peltier-elemes
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modszer, ami egy elektromos effektust felhasznalva kis méretekben és Kis teljesit-
ménnyel képes a filmet lehdteni, rdadasul beszerelhet6 a fényképez6gépbe.

Lathato tehat, hogy kilonb6z6 modszereket valaszthatunk, melyeknek hatasa maés
és mas. Szakirodalmi ajanlasok szerint a legjobb eredményt az eljardsok kombi-
nécidja adja, bar meglehet, hogy gyengébb idegzet( filmek (és tulajdonosaik:) egy
hosszu, tébb fazist kinzas utdn mar semmit sem lesznek hajlandék megdérokiteni az
égbolthdl... Pedig képzeljik el, mire lenne képes egy TP 2415 géazkezelve, el6-
vilagitva, megmosdatva AgNO03-ban, majd 60 °C-on megizzasztva fél napon at, és
utana egy -15 °C-os téli természetes h(itést alkalmazva expozicio kézben!

Hozzatartozik a képhez az is, hogy tudomasom szerint hazankban a gazkezelésen
kivil mast nem prébaltak még alkalmazni csillagaszati célra. Itt az ideje, hogy azt a
par évet, ami a CCD-technika gy6zelméig (?) hatra van, felhasznaljuk a 150 éves
technolégia lehetd legteljesebb alkalmazasara. Kérem azokat, akikben megvan a haj-
lam valamelyik mddszer kiprobalasara, tapasztalataikat feltétlentl kézoljék a rovat-
vezetbvel, hogy azt késébb megoszthassuk a fotdsok széles tomegeivel is.

KOCSKA TAMAS

A majus 10-i gylrls napfogyatkozas Budapestr6l megfigyelhet6 fazisai
(idé6pontok NYISZ-ben!)
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Nem kell csodalkozni a keveés észlelésen, hiszen Budapesten pl. csak tiz deriltnek
mondhaté nap volt. Szerencsére az aktivitas is alacsony volt, jelentéktelen
foltocskakkal. A legtébb (3) csoport 5-én, 15-16-an, 26-28-an lathatd. Osszesen 11 AA
volt februarban: A, B, C, | tipusok, -15° és +25° szélességek kozott.

A ho kozepén lathato, 19-én van a CM-en kb. 8°-on egy | tipusd AA, mely a muit
honapban észlelt szabadszemes AA helyén talalhat6. 14-én kel, 16-4n egy kis, D
tipust AA tlnik fel el6tte. 22-én a monopolar kettévalik. Tobb adat nincs réla, de
valészindleg elhalt.

Janudri aktivitasa rendkivili volt. A Solar Bulletin 7654-es sorszamon emliti; a ko-
vetkez6 napokon mutatott flertevékenységet: 16., 25., 26., 27., 28., 29. 3
F ISKUM JOZSEF

MCSE-kozgyulés!

Szeretettel varjuk tagjainkat a Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1994. évi rendes
kozgyl(ilésén, melyet — idén els§ izben — a csillagaszat napjan, aprilis 16-an
tartunk az MCSE "térzshelyén" a Budapesti Miszaki Egyetem R Klubjaban (XI.
kér., Mlegyetem rakpart 9., a Pet6fi-hid budai hidféjénél), de. 10 ératol.

A programbol:

d) Az MCSE 1993-94-ben (beszamolok)

@ Az MCSE tisztségvisel6inek megvéalasztasa az 1994-96-os idGszakra

@) Lehullt a hdlyog — akciéban a HST (dr. Patkos Laszld)

@ A nagy Ustokoskarambol (Keresztiri Akos)

A sziinetekben csillagaszati bolhapiac, este — derilt id6 esetén — tavcsoves
bemutatas.

Kérjuk tagjainkat, hogy lehet6leg minél nagyobb szamban vegyenek részt koz-
gyulésiinkdn, mivel a tagok legalabb 25%-anak jelenléte sziikséges kozgyulésink
hatarozatképességéhez, egyben Uj tisztségvisel§ink megvalasztasahoz.
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Szaturnusz 1993

Eszlels

Czigany Szabolcs (Siklos)
Gyenizse Péter (Komlo)
Hajdu Attila (Héhalom)
Iskum Joézsef (Budapest)
Mizsér Csaba (Budapest)
Papp Sandor (Kecskemét)
Ponikli Péter (Szokolya)
Presits Péter (Budapest)
Vician Zoltan (Héhalom)
Vincze Ivan (Pécs)

Roviditések: 1= intenzitasbecslés, C= szu
MC= Makszutov-Cassegrain-tavcso.

A mult év marciusanak kbdzepén vette kezdetét a Szaturnusz 1993/94-es latha-
tésaga. Az Oriasbolygé mar csak alig tébb mint 10 fokkal helyezkedett el az égi
egyenlit6 alatt Az egyre kedvez6bb megfigyelhetséget azonban csak viszonylag
kevesen hasznéltak ki. Az els6 megfigyelés méajus 19-én készult. Czigdny Szabolcs és
Gyenizse Peter 50/540-es refraktorral figyelte meg a bolygoét. A kis nagyitas miatt
aranylag kéveés alakzat latszott. Egyetlen részletként az északi f6sav, a NEB mutat-
kozott. Megfigyelhet6 volt még a gydrd arnyékvetése a korongon sotét, 2-es inten-
Zitdsu savkent. A gydrd részletek nélkili volt. A majusi hdnaprél nem érkezett tébb

Juniusban is csak kettével gyarapodott a megfigyelések szama. Kbzepes m(iszere-
ket hasznalva Hajdu es Mizsér figyelte meg a gydrds bolygoét a koranyari hénapban.
Mig Hajdu jumus 25-en a NEB-et a polaris vidékhez kapcsoldédva észlelte, iddig
Mizsér egy hettel kordbban kildnvéalva latta, tehat megfigyelhetd volt az NTrZ is A
Mizser-rajjz mar feltinteti a Cassini-rést is a gy(ir(i anzaiban. Sajnos a két megfigyeld
intenzitasbecslesei meglehetésen ellentmondoak.

A kovetkezd két honaprdl mar valamivel teljesebb a kép a megfigyelések
megnoyekedett mennyisége miatt. Vician julius 17-érdl igen részletgazdag rajzzal
szolgait. A megfigyelés soran feljegyezte a NEB kettfsségét, valamint - ekd alka-
lommal a lathat6sag sordn - 4abrazolta az SH G/R-et, egy honappal a bolygd op-
pozicioja™ el6tt, amikor is az arnyeka eppen a bolygdékorong mogott helyezkedik
inajd el, igy egy rovid id6szakra lathatatlanna valik szamunkra. Ezen tdlmenéen egv
ntkan megfigyelhet6 struktira, nevezetesen a C-gy(r( is megjelent. A Fatyol-gy(r(t
ezenkivil meg négy rajzon lehet azonositani, ezek az észlelések szintén Vician
nevehez fiz6dnek. Megfigyelései alapjan a B-gy(r( kils6 fele, tehat a Cassini-résen
kivul es6-részé mindig valamivel &rnyaltabb volt, mint a bolyg6 felé esé. EI6bbi 6-os,
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de gyakrabban 7-es, ut6bbi 8-as intenzitadsu volt. Ezenkivil Gyenizse oktober 30-i
megfigyelése utal a Fatyol-gy(rd jelenlétére. A gylrl az A-gy(rd arnyaltabb bels6
szegélyéként jelentkezett elvalasztatlanul a fényesebb kilsé tarsatdl. Az A-gydr(
altalaban a B kiils6 feléhez hasonlé megjelenési volt. 28-i megfigyelésekor Vician két

latott, melyek a NEB-b6l az EZ felé nyultak. Ugyanekkor megfigyel6nk az
Nre't azonositotta az NTeZ 5,5-6s intenzitasu szegélyeként. Maga az NTeZ 6-0s, a
savtol D-re elhelyezkedd NTrZ pedig 7-es intenzitasu zéna volt. Ez a 6 és 7 koruli
érték jellemezte altaldban a lathatésag soran az északi régiot. Ezen a napon a déli
rgtlgelé%tis mutatott némi rétegzettséget. A Cassini-rés a gy(irl teljes kertilete mentén

zott.

1993.08.14. 00:05-00:30 UT, 260/1415 refl., 301 x (Vician Zoltan)

% u r S ? \I'én bekovetkez6 szembenallas utan utoljara Papp Sandor latta az
bht WK -t ]Jdlius 28-an. Az els6 rajz az oppoziciot kovetéen — amely az arnyék mee-

jeleneserdl tanuskodik - szeptember 2-an készult (Vician). Bar egyuttallasa 1994
elejere esett, igy még egy ideig lathatd volt a bolygé, a lathatésag utolsd beérkezett
megfigyelése november 1-jén késziilt. A szeptember-novemberi id6észak soran nem
valtozott a bolygbkorong megjelenése (Gyenizse, Iskum, Mizsér, Ponikli, Vician).

A holdak észleltsége még mindig alacsony. A Meteor csillagaszati évkonyv alapjan
a bolygo négy legfényesebb kiséréjét azonosithatjuk. Altalaban ezt a négyet, neve-
zetesen a Titdnt,.a Rheat, a Dionét és a Thetist jegyezték fel a megfigyel6k (Papp
Presits, Vician). Talan tobbrél is érkezne megfigyelés — példaul a lapetusrol — ha
lenne tablazat azonositasukhoz és térkép, mely a bolygd csillagkdrnyezetét is mu-
tatja. Papp Sandor a Rheét 10,0, a Thetyst 11,5 magnitidésnak becsulte julius 28-an.

VINCZE IVAN

VENNEK léptetémotort fordulatszam- ELADO egy komplett mechanika 20-25
szabalyozéval ellatva. 6723 Palffy Ba- cm-es tdvcs6hdz, mindkét tengelyen fi-

rn% 49e8ed/ Piroska tér 3/¢* Tel" (62) nommozgatds. VENNEK j6 allapot Ze-
311-642 nit vagy Praktica gépet. Varga Balazs,
9330 Kapuvar, Foldvari u. 5.
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£} Nagy Ustokoskarambol — bolygd6észlelok talalkozoja

Jalius kozepén — reményeink szerint
— amat6r eszkdzokkel is megfigyelhe-
ték lesznek a Jupiter 1égkdrében azok a
zavarok, melyeket a P/Shoemaker-
Levy 9 (1993e) Ustokds darabjainak be-
csapddésai keltenek. A ritka esemény
megfigyelésére nemzetkozi észleléha-
lI6zat szervez6dik, melybe hazank is be-
kapcsolddik. A téma attekintésére és az
észlel6k megfelel6 felkészitésére az
MCSE talalkozét szervez majus 27-29.
kozott, melynek helyszine a kaposvari
TIT Urania Csillagvizsgalo.

Az alabbi el6adésokat tervezzik: A
Nagy Ustokoskarambol, A Naprendszer ge-
oldgiaja, A bolygdk észlelése, Foldsurold kis-
bolygék, A Naprendszer végvidékein, A
Clementine-1 hold- és kisholygészonda els6
eredményei stb. El6adoink a Meteor ro-
vatvezet6i és a téma hazai szakértdi.
Esténként észlelési gyakorlatokat vég-
zlnk a csillagvizsgalé és az MCSE tav-
csoveivel ill. hozott mUiszerekkel.

Elszallasolas sajat satorban, a csillag-
vizsgalo udvaran. Odautazéasarol, ella-
tdsarél mindenki maga gondoskodik.
(A taldlkoz6 soran az MCSE Uzemelteti
az ,Asztrobufét”, tovabba csillagaszati
bolhapiacot is szervez.) Az észlel6hét-
vége jellegl taldlkozo részvételi dija éj-
szakanként MCSE-tagoknak 100 Ft, nem
tagoknak 200 Ft, mely dsszeg a helyszi-
nen befizethetd.

Fantaziakép a ,,Nagy
Ustokoskarambolrél". A P/Shoemaker-
Levy 9 (1993e) darabjai a Jupiter t6luink
nem lathat6é oldalan fognak becsapédni,
azonban a robbanéasok keltette Iégkori
zavarok minden bizonnyal észlelhet6k

lesznek.

A kaposvari TIT Urania Csillagvizsgal6é cime: 7400 Kaposvar, Egyenesi Gt 86. (A
Szenna felé vezet6 Gt mellett, a varos hataraban.) Megkozelithet6 a vasutallomas
mell6l indulé helyi buszjarattal. A csillagvizsgaléban a koradélutani 6raktdl varjuk

amatdrcsillagasz baratainkat!

A talalkozdé programjaban szerepel a megemlékezés Szentmartoni Bélarél, a
magyar amatércsillagaszat kiemelkedd alakjarol. Felkeresstik egykori kaposvari
lakhelyét, a hencsei temet6ben pedig elhelyezziik az emlékezés viragait.

Jelentkezni az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) lehet, majus 15-ig.

Szeretettel varjuk tagtarsainkat!
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februar

Februarban 3 észlel6 harom Ustokdsrdl 19 vizualis megfigyelést készitett. Az éveleji
rekordok utan kevésnek tlinhet a beérkezett anyag, de ne feledjiuk, hogy januar
végén harom fényes Ustokos is atkeriilt a déli égboltra. A P/Encke Ustokds ausztral
észlel6k szerint februar k6zepén 6,6 magnitados volt!

P/Schwassmann-Wachmann 1

Februar elején ismét kitdrésben volt! A februar 4-6-i rdktanyai észlel6hétvégén
Bakos és Sarneczky vette észre az objektumot, amely még az Odyssey-2-vel is ne-
hezen latszott, bar a Gemini rengeteg halvany csillaga is nehezitette a kométa azo-
nositasat. Ez a felfényesedés abban kilonbozott a januaritdél, hogy most igen nagy
volt az objektum latsz6 atméréje. A februar 4-ei éjszakan a 13,0-13,2 magnitidés
Ustokds 1,5 ivperc atmérdjli, DC=2-es kdémaval rendelkezett. Masnap a jobb
atlatszosagnak koszonhetben 2 ivperces volt az Ustokds, és pereme nagyon finoman
olvadt az égi hattérbe. Atmérdje 450 ezer km, ami mar tekintélyes méret. 14-éig nincs
észlelés, am ezen a napon 12,7 magnitidos volt a kométa, tehat ismét felfényesedett.
Sarneczky leirasa: ,,61x: Konnyen lathatd, halovany bolyhos csillag, 214x: Felt(ing,
fényes, nagy paca, egyenletesen slrlisodik DC= 4." Nagy élmény kitorésrél-kitdrésre
nyomon kovetni az Ustokost. Az anyagkidobddas utdn az objektum atmér6je
viszonylag kicsi, a DC értéke pedig nagy. Kés6bb naprél-napra né az ustokos,
mikdzben egyre diffazabb lesz, és ha egy Ujabb kitdrés nem pétolja a szétsz6r6déd
anyagot, lassan elhalvanyul. Kar, hogy az orszagban taldlhaté tébbi 25-30 cm-es
amatdrtavcsdvet nem forditjdk e kométa felé... Utoljara Szentaskd latta 16-an:
.Nagyot véaltozott a két nappal ezel6ti észlelés 6ta. Mivel a DC drasztikusan csok-
kent, hiaba a hasonl6 fényesség, a difflz, 1,5 ivperces kdbma nehezen latszik." Mar-
cius elején tovabb produkalta magat, de err6l, majd a jov6 hénapban lesz sz6.

P/Schwassmann-Wachmann 2

A honap legvégén érte el stacionarius pontjat ugy, hogy februar 20-a és marcius 10-e
koézott néhany ivperc sugard ivben megkertlte a 12,4 magnitidds NGC 2545-6t!
Februar 4-e és 27-e kézo6tt nyolcszor észleltik. Bar janudrban volt nap- és foldkodzel-
ben, mégis februar masodik felében volt a legfényesebb, és ekkor mutatta a legtobb
érdekességet. A mar emlitett raktanyai hétvégén még a januarban megszokott képét
mutatta az Ustokos. A kor alakd, 1 ivperces, DC= 5-6-0s kdma kdzéps6 részében egy
30 ivmasodperc korili fényes bels6 tartomany latszott. Az 6sszfényesség kicsivel 12
magnitadoé alatt volt. A honap kdzepére kezdett megvéltozni a kométa. A kéma
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mérete a korabbi kétszeresére nétt,
megkozelitve a 100 ezer km-es atmérét,
az osszfényesség elérte a 11,8 magnitu-
dét. A kdéma kdzepén megjelent a né-
hany ivmaéasodperces bels§ kdéma, fé-
nyessége 13,5 magnitudd koérdl volt, és
egyre feltlin6bbé valt a DK iranyu cséva
is. Az utolso észlelésnél egy pompas kis
f/ Ustdkos tlnt fel a 33,4 cm-es Odyssey-1
latdbmezejében, néhany ivpercre a kony-
nyen lathato, elnyult NGC 2445 jell ga-
laxistol. Az egyenes ioncséva legalabb 6
ivperc hosszu, azaz 1 milli6 300 ezer
km-es volt. Kar, hogy ezekben a napok-
ban nem készllt hazai fot6 az Ustokos-
rél! Nagyon érdekes volt a cséva és a
kéma taldlkozésa. A csepp alakd koma
elvékonyodé vége PA 120 felé indult,
majd 0,5 ivpercre a kéma szélétdl hir-
telen PA 100 felé fordult és innen mar a
csOva kezd6dott. Ez a Kkissé torz alak
marcius elején is észrevehet6 volt.

P/Kushida (1994a)

Szerencsés amat6rnek mondhatja magéat Yoshio Kushida, hiszen az Ustokds januar
8-i felfedezése el6tt egy honappal méar talalt egy kométat, a P/Kushida-Muramatsu
(1993t)-t. A Kushida név valtozés kordkben is jél cseng, mivel Yoshio felesége, Reiki
1991. december 9-én egy 14 magnitidos szupernévat fedezett fel vizudlisan az M84-
ben! Egy japan felfedezés( kisbolyg6 vagy Ustokds kotelez észlelési feladat a japan
amat6rok szdmaéra. Ennek koszonhetéen februar 9-éig 121 pontos poziciémeg-
hatarozas szletett, melyek alapjan Syuichi Nakano az alabbi péalyaelemeket
szamitotta:

T=1993.12.12,84284 TT
e=0,6393488

g= 1,3673573 CsE

a= 3,7913563 CsE

Februarban minddssze négy észlelés késziilt a Sextans nyugati szélénél hatralé
mozgéast végzd kométarol, pedig viszonylag kénnyen lathaté objektum volt. Rak-
tanyan a vonul6 felh6zet, Veresegyhazan pedig a segédtikor jegesedése akadalyozta
meg az észlelést. A Naptol és a Foldt6l egyarant tavolodd Ustokos példasan kdvette
az elBrejelzéseket. Fényessége és atmérdje egyenletesen csokkent, amit az alabbi kis
tablazat isjol mutat:
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1994.01.22. 01:10 UT, 305 T 1994.02.04. 23:35 UT, 445 T
95x, LM= 36" 230x, LM= 21"
Vician Zoltan Bakos Géaspar

A szaraz szamokon kiviul nem sok érdekességet mutatott az objektum. A hénap
elején még latszott egy 1 ivperc korili bélsd', fényesebb tartomany, am kés6bb ez is
eltlint. A kobma mérete kb. 60 ezer és 40 ezet km kozott csokkent. Marciusban tovabb
halvanyodott, de még sikertilt néhanyszor elcsipniink.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokosészlel6k figyelmébe!

Az elmult fél évben jo kapcsolatunk alakult ki az Intenational Comet Quarterly-vel.
Szerentnénk az 0sszes magyar észlelést eljuttatni hozzajuk, am észlelési beszamo-
loikat és Utmutatoikat olvasva szamos olyan dologra bukkanunk, ami eddig nem
volt gyakorlat a hazai Ustokosészlel6k kérében! Néhany adminisztrativ és gyakorlati
momentumra szeretnénk felhivni az észlel6k figyelmét, és kérjuk, hogy a jov6ben
eszerint jarjanak el észleléseik kézben. A legjobb megoldas egy Uj észlelélap lenne,
de a szekrényemben még 1500 darab porosodik a régibd'l, a lakasban pedig kdzponti
f(ités van. Az év végéig varunk, hogy a régi észlelolappal sikertil-e azokat az Ujita-
sokat bevezetniink, melyek kulfélddn mar évek 6ta bevett gyakorlatnak szamitanak.

Az észlel6lap fejléc részében kérjuk feltiintetni, ha az Ustokds horizont feletti ma-
gassaga a megfigyelés soran 20 foknal kisebb volt. Az vizualis észlelések legfon-
tosabb mozzanata a fényességbecslés, amit sokan igen feltletes médon végeznek. A
legfontosabb, hogy mély-ég objektumokat soha ne hasznaljunk fényességbecsléshez!
Az M 81-r6l 6,9 és 8,2 magnitidd kozotti adatok vannak forgalomban... A fényesség-
becslést mindig pontosan ismert fényesség( csillagok alapjan végezzik. A célnak
remekil megfelnek a VA térképek és természetesen AAVSO térképek és az AAVSO
Variable Star Atlas. Kulonféle csillagtérképek (Uranometria, Meteor Atlasz, Sky At-
lasz) csillagainak mérete csak tajékoztato jellegli! (Vonalzoval meghatarozott mére-
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tlikbél ne vonjunk le messzemend kodvetkeztetéseket fényességlikkel kapcsolatban.)
Fényes Ustokosoknél végsd esetben a néhany éve a Kartogréafiai Vallalat altal kiadott
csehszlovak eredeti kerek csillagtérképet hasznaljuk, amely 5,2 magnituddig ad meg
dsszehasonlitokat. 4,0 magnitad6 felett az Evkényv csillagkatalogusanak adataira
nyugodtan tamaszkodhatunk. Az észlel6k gyakran hivatkoznak arra, hogy nincs
Osszehasonlito6 a kométa kozelében. Ekkor az emlékez6tehetséglinkre kell ha-
gyatkoznunk. Az Ustokds latvanyanak és fényességének memorizalasa utan az
égbolt tavolabbi részein is kereshetiink 6h-kat, csak arra kell tigyelniink, hogy hori-
zont feletti magassaguk és az égbolt hattérfényessége kozelit6leg megegyezzék az
Ustdkosével! Fontos, hogy mindig a rendelkezésre 4ll6 legkisebb mdszert és nagyi-
tést hasznaljuk, aminél még biztosan latszik az Gstokds. Nagy atmér6 és nagy nagyi-
tds a valdsagosndl halvanyabbnak fogja mutatni a kométat. Az észlel6lapon feltét-
lentil tintessik fel, ha a fényességbecsléshez és az egyéb jellemz&k meghataroza-
sdhoz més-mas nagyitast hasznaltunk! Jeléljuk alahtzassal azt a nagyitast, amellyel a
fényességbecslést végeztiik. A becsléshez két jol bevalt modszert ajanlunk:

Sidgewick: Az Ustokos éles képét az dsszehasonlitd tstokdsmeéretlire defokuszalt
képével hasonlitjuk dssze.

Morris: A defékuszalt Ustokost a hasonlé méretre defékuszalt 6h-kkal hasonlitjuk
Ossze. (Fényes nucleusszal rendelkez6 objektumoknél elényds.) Részletesebb Utmu-
taté a Meteor 1989 februari szaméaban.

Az észlelBlapra irjuk r4 az 0Osszehasonlitok forrasat és a fényességbecsléshez
hasznalt modszert! Ha valamilyen kériilmény miatt bizonytalan a fényességbecslés,
azt kettésponttal jeldljuk (pl. 6,8:). Ne feledjuk, hogy a 6 és 6,0 magnitadé két kulén-
b6z6 dolog, az el6bbit automatikusan bizonytalannak vessziik. Ugyanigy kulén-
bozik a 4 ivperces kdbmaatméré a 4,0-t6l. Ha egy tag kettds segitségével viszonylag
pontosan meghatarozzuk a kéma atmérgjét, tized ivperces pontossagot hasznaljunk.
Ha csak a LM atmérdjéhez viszonyijuk a kémaatmérét, inkabb egész ivpercben ad-
juk meg az atmér6t. Természetesen 10-15 ivperces komaatmérg felett nincs értelme
tized ivpercekkel foglalkozni. Pontos mérésnél tizedes pontossagot, becslésnél, amit
egy j6 latdmezdrajz segithet, egészes pontossagot hasznaljunk. Csak emlékeztet6ul:
DC= 9: csillagszerd kdma, DC= 8: csillagszerli mag halvany burokkal évezve, DC= 0:
teljesen difflz, slrlsodés nélkili koma. Reméljuk, hogy a leirtak hamar atmennek a
koztudatba, és nem csak mennyiségileg, de min&ségileg is sikeril folzark6znunk a
vilag élvonalahoz!

SARNECZKY KRISZTIAN

fiz MCSE nyari taborai

A Magyar Csillagaszati Egyesitilet idén nyaron is szervez taborokat. [fjisagi
taborunk tervezett id6pontja julius 29-augusztus 5.

A ,nagy" tabort, a Meteor '94-et augusztus 5-12. kdzott tartjuk,
Raktanyan. Taborainkra mar most elfogadunk (irasbeli) jelentkezéseket
postacimunkén (MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.).

Tovabbi informaciok (programtervezet, részvételi dijak stb.)
kovetkezd szamunkban jelennek meg.
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Csillagfedesek

januar-februar

Hold-fedések

Az év els6 két hdonapjaban sajnos csak egy eredményt tudunk felmutatni. Ebben
féleg az id6jaras a ludas, tovabbé az, hogy csak néhdny amatdr foglalkozik ezzel a
témaval. Tordai Tamas januar 22-én a SAO 076532 belépését észlelte 20x60-as
binokularral Budapestrdl 21:50:31,4 UT-kor.

Egy kiigazitassal tartozunk: a Meteor 1994/2-es szaméaban a 9 Psc fedésénél nem a
megfigyelt, hanem az el8rejelzett adat szerepelt; a pontos adat 18:59:03,4.

Hamarosan elkuldjuk az ILOC-nek a tavalyi Hold-fedés adatainkat. Kdzben
megérkeztek az 1992-es adatok redukcioi. Presits Péter és Kiss Laszlo észleléseir6l
van sz0. Az O-C adatok elég valtozatos képet mutatnak, néhol tébb mésodperces az
eltérés. Ez a foldrajzi helyzet pontatlan ismeretének lehet a kdvetkezménye (ekkor az
eltérés szisztematikus), vagy a mérési eszkdz6k okozta pontatlansagnak. Az ered-
mények biztatdéak, és reméljiuk csak bévilni és pontosodni fognak okkultacios
méréseink.

Kisbolyg6-okkultaciok

Ebben a témaban is csak egyetlen észlelés érkezett. Patak Akos januar 6-an a PPM
155573-107 Camilla fedését figyelte 22:48-23:02 kozott, de okkultaciot nem latott. Az
atvonulé felhézet miatt a I cm-es reflektorral nehéz volt a csillagot kovetni.

A mult évben két pozitiv eseményt is sikertlt megfigyelnink. Ezek feldolgozasa
most érkezett meg az EAON-t6l. Januar 12-én a PPM155844-1330 Spiridonia fedését
figyelte meg Kiss Laszl6 22:26:37,1-22:26:42,5 kozott. Ugyanezt az okkultaciot latta
egy belga amatdr is (ez volt az elsé ilyen észlelése — szerencsés fickd), az 6 adatai:
22:27:53,7-22:27:58,0. Kettejuk tavolsaga,a kisbolygd palyajan merdlegesen eltolva
44,7 km volt. Sajnos a kevés adat miatt profilképet nem lehetett szerkeszteni, de ha
feltételezzlik, hogy a kisbolyg6 alakja szférikus, akkor mérete nagyobb mint az
el6rejelzett, kb. 65-70 km. Raadasul a kisbolygd kozel egy percet késett az el6rejel-
zetthez képest. (Szab6 Sandor is észlelte ezt a jelenséget Sopronbdl, minddssze 2,7
km-re a belga amat6r észlelési savjatdl, de az atvonulo felhézet miatt késén kezdte el
a megfigyelést, és a fedésrél lemaradt.)

Marcius 5-én Szolcsanyi Gyodrgy észlelte a PPM126912-227 Philosophia fedését.
22:29:58,0-kor 1,9 masodperces fedést latott. Ha ezt a rovid fedést a kisbolygd déli
féltekéje okozta, akkor négy északabbra 1évd szlovékiai megfigyel6nek latnia kellett
volna a fedést, akik 5 illetve 68,9 km-re helyezkedtek el mer8legesen eltolva a Kis-
bolygd palyajan. Ha az északi félteke okozta a fedést, akkor a 87,2 km-re délebbre
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lévé Szabd Sandornak kellett volna latnia fedést, feltéve hogy a kisbolygé mérete
nagyobb 90 km-nél. Mas észlel6k tll messze voltak a fedés vonalatol, igy egyetlen
adatbol csak az allapithatdé meg, hogy Szolcsanyi Gyorgy a 90 km-nél kisebb Kis-
bolygd északi féltekéje altal okozott rovid okkultaciot latta.

1993 ezek alapjan sikeresnek is mondhatd, hiszen két pozitiv észlelést sikerilt
végeznunk, csakhogy épp a mualt évben végeztik az eddigi legkevesebb meg-
figyelést, és nem tlnik Ugy, hogy most egy felfelé ivel6 id6szak kévetkezne. Hia-
nyoznak a nagyobb muszerek, a foldrajzi koordinatdk kimérési lehet6sége, az id6-
mérd eszkdzok, az id6jeladok, a deriilt éjszakak és a lelkesedés. Es féleg ez utdbbi,
mert lelkesedéssel a legtobb probléma megoldhatdé. Az 1994-es év jelenségeit az
Evkonyv 96-97.oldalan talaljuk. A sziikséges térképekkel, informaciokkal szivesen
segit a rovatvezet6.

Merkdur- és Vénusz-atvonulasok

Sajnos ezek a latvanyos jelenségek az egyik legritkabban el6fordulé események.
Tavaly novemberben lehetett latni legutdbb a Merkur atvonulasat a Nap el6tt, sajnos
mire a Nap nalunk felkelt, a bolygd mar kilépett a korongja el6l. Mégis miért
foglalkozunk most ezzel a téméaval? Tiz év mulva lathatd legkdzelebb Vénusz-at-
vonulas. Mivel legutébb 1882-ben volt ilyen jelenség, minden bizonnyal nagy el6ké-
szliletek fogjak megel6zni.

A Vénusz-atvonulasok parban kovetik egymast 8 évenként, aztan tébb mint szaz
év telik el a kdvetkezd jelenségig. JUniusi esemény lesz a 2004-es és a 2012-es, de-
cemberi volt 1874-ben és 1882-ben és ilyen lesz 2117-ben és 2125-ben. A Vénuszt
uyenkor latjuk legnagyobbnak a Foldrdl, janiusban 58", decemberben pedig 64" az
atmérdje, tehat még szabad szemmel is lathat6 a fekete korong a Nap el6tt.

Merkur-atvonulasok altalaban 7 évenként kovetik egymast. Novemberi at-
vonulésnal (ez a gyakoribb) 10" az 4&tmérd&je, majusinal 12". Most alljon itt a lista az
elkdvetkez6 id6szak eseményeirdl. A legutolsé eseménynél mar a ma sziletettek is
55 évesek lesznek. Zardjelben azon jelenségeknek az id6pontjai vannak, amelyek

A tablazatbdl is lathatd, hogy legkozelebb csak 2003-ban lathatunk Merkuar-at-
vonulast. Az 1999-es atvonulés lesz a legrovidebb. A déli félteke észlel6i szamara (a
Csendes-6cedn partvidékein) nem kertl a Merkar teljes korongja a Nap elé.
Természetesen majd id6ben beszdmolunk az észlelések elékésziileteirdl.
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Legutébb az 1986. november 13-ai
Merkur-atvonulast tudtuk észlelni. Az
ALPO szeretné 6sszegy(jteni a korabbi
atvonulas-megfigyeléseket, ezért Kkér-
juk az amatdroket, régi megfigyelé-
seiket kildjék be a rovatvezetének,
hogy 6sszegezve eljuthassanak a gydij-
t6kozpontba. Az 1986-0s anyagok ter-
mészetesen birtokunkban vannak, eze-
ket nem kell Gjra bekuldeni. Feldolgo-
zasuk a Meteor 1987/3. szamaban jelent
meg.

Mindez egy kis szdmvetésre késztette

a rovatvezet6t, hiszen ekkor kezdte

rovatvezetdi ,,palyafutasat" a Meteor-

ban. Az eltelt hét év, amely a két Mer-

kar-atvonulas kozott eltelt, immar Kicsit

»Csillagaszati léptékd”. Kbézben a rovat

nem lett a legpopulérisabb, igaz ez so-

sem volt célja. Néhany amat6ért azonban

sikertlt megszereznie az ,ugynek",

akik tobb-kevesebb rendszerességgel

id6pontokat mérve hasznaltak tavcso-

vilket. Azéta jonéhany latvanyos jelen-

Az 1986. november 13-i Merkr- séget tudtunk megfigyelni. T6bb Fias-
atvonulas. A felvételt egy pécsi t,yl]k-fedést ?S egyéb i HOId'qkku”,é(_:'éF'
észlelcsoport készitette (Halmi G., és volt egy surol6-fedés megfigyelési ki-

. . . sérlet is 1988-ban, és egy fényes kett&s-
Kondorosi G., Nagy M. A., Patacsi 7s)  fo 445 1992-ben, Sajnos a Hold csillagfe-

150/2250-es Zeiss-Meniscassal dései még mindig nem nyerték el meg-
feleld helylket az észlelési agak kozott.
A Jupiter-holdak fogyatkozasainak rendszeres megfigyelését nemrég kezdtik el, ez
az &g szerencsére egyre népszerlibb. A holdak koélcsonds fedéseit legkézelebb csak
1997-ben lathatjuk majd. Feldolgoztunk tébb jél észlelt holdfogyatkozast. Latvanyos
volt a Vénusz-136 Tauri fedés 1988 majusaban, ill. a Titan-28 Sgr okkultacié 1989
jalius 3-an. Jonéhany kisbolygo-fedést kisértiink figyelemmel, azonban csak harom
esetben sikeriilt magéat az okkultaciét elcsipniink. Sokaknak emlékezetes marad a
1990-es finnorszagi napfogyatkozas. Sajnos a 1991-est Amerikabdél mar csak kevés
hazai amat6r kisérhette figyelemmel. Régi szlinet utan idén majus 10-én hazankbal is
latszik részleges napfogyatkozas. Es ami még nem volt, idén a Szaturnusz-holdak
fogyatkozasai is lathatéak lesznek, err6l olvashatunk az aldbbiakban.

A Szaturnusz holdjai is el-eltiinedeznek

A Szaturnusz 15 évenként kerll abba a helyzetbe, amikor a holdak palyasikja metszi
a bolyg6 arnyékkupjat. Ez az az id6szak, amikor a gy(rik is majdnem élével fordul-
nak felénk. Idén kezdédik ez a sorozat, amint a holdak péalyaja fokozatosan eléri az
arnyékkapot. Sajnos a Szaturnusz-holdak elég halvanyak, legalabb 10-15 cm-es
taveso kell majd a jelenségek megfigyeléséhez. Amugy a megfigyelés menete hason-
16 a Jupiter holdjainal megszokotthoz. A holdak fényessége és latszolagos atmérdije a
kovetkez6: TTietys: 10Ifl2 0°7; Dione: [O™M 0'118; Rhea: 97 0"24. A Titan jelenleg
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még tavol van az arnyékkuptél. Az el6rejelzés az események kdzepére vonatkozik. A
holdak keresésében az idei Meteor csillagaszati évkényv 79. oldalan talalhaté abra
segithet. Belépésiik a bolygotdl nyugatra, (a Thetys esetében szeptember 7-t6l, a
Dione esetében pedig november 24-t6l mar keletre), kilépésiik pedig keletre zajlik le,
mindig a/Szaturnusz északi féltekéje ,,alatt" (azaz a bolygoétél északra). Az el6rejel-
zés az esemény kdzepére vonatkozik (amikor a hold kézéppontja athalad az arnyék-
hataron), tehat a belépést néhany perccel késébb, a kiiépést pedig korabban lathat-
juk. A tablazatban az id6pont mellett megadjuk a jelenség tipusat (D = belépés az
arnyékba, R = kilépés), valamint a hold tavolsagat a bolygé korongjatol, egysége a
Szaturnusz latszélagos egyenlit6i sugara. A tablazatban azok a jelenségek szerepel-
nek, ahol a Nap legaldbb 12 fokkal van a horizont alatt, a bolygé pedig legalabb 10
fokkal felette. Minden idépont UT-ben van megadva. Az eseményeket szeptemberig
adjuk meg, meglatva mennyire lesznek észlelhetéek a jelenségek, s a Meteor egy
késébbi szamaban folytatjuk. A Rhea fogyatkozasai oktéberben kezd6dnek.

A Thetys fogyatkozasai

Asztrofotd 94

A Meteor asztrofotdés pdalyazatara tovabbra is varjuk a palyamunkakat! A
meghosszabbitott bekiildési hatarid6: 1994. majus 31. A palyamunkékat Kocska
Taméas cimére kérjuk elkilldeni (3662 Ozd-Somsaly, Vérésmarty u. 7.). A
legjobb fotok beklilddi dijazasban részesiilnek.
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M e te oro k

Quadrantida-est a Matraban

A mult év 6szi-téli rajainak megfigyelésével kapcsolatos megannyi kudarc utan
nem biztunk igazan a szerencsében. A m(iholdfelvételek felh6ket mutattak szin-
te egész Europa folott. Borulatasunkra jellemz8, hogy megfigyel6tarsainkat is
lebeszéltik a ,,komolyabb tervekrdl”. Igen, az id6jards most is megtréfalt ben-
ninket - csak ezuttal ellenkez6 el6jellel: januar 3-an délel6tt az ég kideralt, és
ragyogé ver6fényben csodalatosan tiszta, mélykék égre tekinthettiink!

Az ,expediciés csapat” hamar 6sszeallt. Szerencsére az idén is akadt vallal-
kozo, aki mobilitdsunkat biztositotta - mégpedig Wieszt Krisztian, aki egy mik-
robusszal &llt rendelkezésiinkre. A budapestiekbdl all6 csapat (Kereszturi Akos,
Sarneczky Krisztian és e sorok (réja) bepakolasa kora délutan toértént meg. Gon-
dolkodtunk rajta, hova telepuljink ki a maximum megfigyelésére. A délutani
kivalo atlasz6sdg megengedte volna, hogy a ,,sikvidéken” barhol megvélaszthas-
suk észlel6helyinket. A mult évi quadrantidazas matrai emlékei (. Meteor
1993J2. szdm) mélyen benniunk éltek, igy arra gondoltunk, hasznaljuk ki tech-
nikai lehetéségiinket. Es mennyire igazunk volt!

Délutdn 3 éra kordl indultunk Gtnak a mikrobusz csomagterében rengeteg
.kényelmi” eszkozzel: hatalmas nejlonzsakokkal és kartonlapokkal, fotellel,
magnoval, polifoamokkal, hal6zsakokkal és rengeteg meleg ruhaval. Kiléndsen
nagy sikert arattak és a gyakorlatban jol bevaltak Keresztari baratunk sajat
készités( ,,turbositott labtydi” (azaz a labra ,keszty(ként” rahtzhat6é vastag
ruhaanyagai), valamint az ,,ufonautdkat” idéz6 fejsisakjai - ezekkel kemény mi-
nuszok ellen is batran szembe lehet szallni. De ezUttal baratsagosabb idére
szamithattunk. A délutani veréfényben lassan fogyatkoztak a hidegfronti ba-
ranyfelhdk, bar a Méatra kdrnyezetében tébb maradt bel6lik. A hegyekbe felérve
meg is tudtuk ennek az okéat: 800 m korul 10-15 cm-es friss hé és péar fokkal
fagypont alatti h6mérséklet fogadott benniinket. EI6sz6r a mult évi hajnali meg-
figyel6tereplinket kerestiik fel (Matraszentistvan, autéparkold), meg is talaltuk
véltozatlanul még azt a sdderkupacot is, amely fejink alatdmasztasat biztosi-
totta akkor. A viszonylag er6s nyugati szél miatt mégsem ez a hely tdnt a
idedlisnak. Kedvenc terepink, a Kut-hegy megkozelithetetlen volt jarmi(vel
ilyen nagy héban , igy végul Métraszentldszl6 és Matraistvan kdzott kotottink
ki egy olvadéklétél bbvizli, csobogd patak partjan.

Ha az alkonyat végére nem is, de (K&zEl-ben) este 6 Orara készen alltunk
a megfigyeldmunkéara. Lassan az 0sszes kodfelh§ eloszlott, sziporkaz6an csilla-
gos éjszaka koszontott benniinket. (Tébbséglink hénapok ota el6szér latott ,.el
fogadhat6” eget.) A Quadrantidak kezdett6l fogva meglepé aktivitast mutattak.
A radidns ezekben az esti 6rdkban kerilt alsé delelésbe északon, azaz gyakor-
latilag a horizonton volt. Ennek ellenére sok rajmeteort lattunk - mégpedig
igen hosszu pélydjd, lassu, latvdnyos quadrantidakat. A meteorok nyomvonalat
sajnos nem rajzoltuk, csupan rajtagsagukat, fényességiiket, id6tartamukat és
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nyomukat (ha volt) diktaltuk magnéra az id6ponttal egyetemben. Az idé6mérd
eszkdz - egy digitalis DCF ora - kit(in6en vizsgazott. (A szerkezet a miincheni
hosszahullamu adod jeleit veszi, dekddolja és automatikusan mutatja az idét -
gyakorlatilag atoméra pontossaggal). Nagy élménytjelentettek a ,,sétalds”, atjuk
kdzben csdvat eresztd, lathatéan szétporladd meteorok. Az elsé draban fejenként
1520 quadrantida-rajmeteort jegyezhettiink, az id6 mulasaval azonban szamuk
lassan csokkent. A maximum a késd délutani, alkonyat koruli 6rdkban koévet-
kezett be, s ezt a kilféldi adatok is joI meger6sitik. A quadrantiddk mellett -
akarcsak az el6z6 években - a leglatvdnyosabbak a NU Aurigidak voltak, ame-
lyek bar nem sok meteort adtak, a legfényesebb, -4ms 2,5 s id6tartamd na-
rancssarga ,,majdnem-t(izgémb” ezeknek kdszonhetd.

Maximum-megfigyeléstiink Ujabb tanulsagokkal szolgalt. Geometriai megfon-
toldsok nyoméan azt varna az ember, hogy valamiféle szinuszos dsszefliggés lehet
a latott meteorok darabszama és a radians zenittavolsaga kozott. A ZHR-sza-
mitds képletsora valéban egy ilyen tagot hasznal. Mindig is sejtettiik, hogy a
»valosag” nem ilyen egyszer(, most viszont latvanyosan meggy8z&dhettiink réla.
A masik hasonl6 tanulsag a hatdrmagnitudoé-korrekcios tényez§ tgye. A hmg-t
nem becsultuk ,,fergetegesnek” (bar egy igazi valtoz6észleld biztosan kitett volna
magaért...), mégis gyanithatoéan joval tébb meteort lattunk, mint ,,sikvidéken”,
hagyomanyos kortilmények kozétt. Ennek oka az, hogy a tiszta leveg6ben és a
kevésbé fényszennyezett kdrnyezetben joval inkabb lelattunk a horizont koze-
lIébe, és a meteorok egy tekintélyes része itt tlint fel. Egy ilyen tényez6t a ZHR-
szamitas képtelen figyelembe venni. Sajnos a hasonlé hianyossagok vélemé-
nylnk szerint meglehetdsen bizonytalannd teszik a kalkulaciét - de hat mind-
eddig nem talaltak ki jobb médszert...

A Quadrantidak atlagfényessége: +2,4 magnitadd, atlag-idétartamuk: 1,2 s
A legfényesebb rajtag -6 -s, a leghosszabb meteor id6tartama: 4 s
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Miutan a holdkeltét kovet6en éjfélkor befejeztiik a megfigyelést, 6sszepakol-
tunk és visszaindultunk vissza Budapestre, megbizonyosodhattunk a mult évi-
hez hasonld nagy szerencsénkrdl. Mar a Matra labanal befelh6s6dott, Budapest
kornyékén pedig teljesen borult volt az ég. Az elbeszélések szerint ezen a vidé-
ken alkonyat utan nem sokkal szinte mindenutt megjelentek a felh6k - csupén
alig egy-két orat észlelhettiink volna. A matrai klima ismét kitett magaért!

Az észlelést kdvetben egy angol nyelvd korlevelet allitottunk dssze el6zetes
eredményeinkrél, és az elektronikus posta (e-mail) segitségével vilagga ropitet-
tik. Cserébe visszajelzéseket kaptunk néhany kulfoldi baratunktol, akik besza-
moltak sajat tapasztalataikr6l. Nos, ugy néz ki, Eurépaban szinte csak mi, ma-
gyarok jartunk szerencsével. A Matran kiviul Szekszardon és Békéscsaban is
tortént megfigyelés. Anglidbdl Malcolm Currie jelezte, hogy az Gjabb felh6sédés
és es@ el6tt alkalma nyilt nézel6dni néhany percet, és ez szamara az atlagost
meghaladé aktivitast sugallt. Japan barataink viszont részletes beszamolot
kuldtek, amely szerint lényegileg ugyanazt lattdk nagy radidnsmagassag és
holdfény mellett, mint mi. A maximum ott is hazai id6ben szamitott délutani
orakra esett. Reméljuk, egy év mulva is mellettiink all a szerencse, és akkor
az Ujhold kornyékén az éjféli drakra es6 nagy hullast minél tébben lathatjak.

TEPLICZKY ISTVAN

Egy meteorraj igazi arca

Amikor el6szor ismerkediink a csillagaszattal, a meteorrajokrél altalaban egy
egyszerd, vazlatos kép alakul ki benniink, nagyjabdl az alabbiak szerint: ,A
meteorraj apré porszemcsékb6l, meteoroidokbdl all6 olyan egyittes, amelynek tag-
jai hasonl6 palyan mozognak a Nap koril. Amikor bolygénk keresztezi egy raj
palyajat, az aramlat meteorjai a perspektivikus hatas kdvetkeztében az ég egy
jol korulhatarolhato6 részér6l érkeznek, ezt nevezik radiansnak. Az (irben keringd
kis részecskét meteoroidnak, a légkérben altaluk kivaltott latvanyos jelenséget
meteornak, esetleg foldeiért darabjaikat pedig meteoritoknak nevezzik.” Ko-
rilbelil erre szoritkozik egy ifji amat6rcsillagasz ismerete, ami elégséges is -
egészen addig, mig nem keril komolyabb kapcsolatba ezzel a tudomannyal. Az
alabbiakban réviden kérvonalaznank néhany olyan ismeretet, amellyel minden
»atlagos” amatérnek illik rendelkeznie!

A meteorrajok nagyrésze Ustokdsok anyagkibocsatasabol keletkezik, amint
az égi vandorok palyajuk mentén poranyagot szérnak szét. Egy ilyen felhének
a palya kulénbdz6 pontjain mért keresztmetszete és s(r(isége nem azonos. A
Kepler-térvények értelmében a Naphoz kozelebb elhelyezkedd testek nagyobb,
a tavolabb lév6k pedig kisebb sebességgel mozognak. (Ko6zérthet6bben: egy me-
teoroid részecskét és a Napot 6sszekdtd ,,rddiuszvektor” adott id6 alatt ugyan-
akkora teriletet surol, akar a Nap kozelében tartézkodjon az égitest, akar attél
nagy tavolsagra.) Tehat amennyiben egy Ustokds palydja mentén adott meny-
nyiségl szemcsét egyenletesen szétszorunk, nagyjabdl az 1. 4bran megfigyelhetd
képet kapjuk. Ezen a Halley-iistokds palyaja lathat6, az aranyok érzékeltetése
érdekében a Fold, a Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz és a Neptunusz atlagos
keringési tavolsaganak feltiintetésével. A meteoroidrészecskék térbeli sirisége
els6é ranézésre erésen valtozé, az id6 fliggvényében azonban allandé. Ha a pélya
egy adott pontjan megmérjuk, milyen id6koézénként kdvetik egymast a részecs-
kék, azt tapasztalnank, hogy ezek az id6kdzok egyformék, a meteoroidok el6-
fordulasa teljesen egyenletes. (Az abran két pont kozoétti tavolsagot egy év alatt
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tesz meg egy objektum.) A testek perihéliumban (0,59 Cs.E.-re a Naptoél) 54,55
kmJs sebességgel mozognak, aphéliumban (35,5 Cs.E.-re a Naptél) ennek mind-
Ossze 2%-aval: 0,91 km/s-al. Az dbra szerint a raj palyamenti s(ir(isége az id6
figgvényében alland6 - igy minden évben a maximum alkalmaval ugyanakkora
aktivitast produkal. Persze ebbdl az is kdvetkezik, hogy a raj meteoroidjainak

nagy része mindig a Naptdl tavoli térrészben tartézkodik.

A masodik gyakori téves nézet szerint a raj térbeli metszete azonos a pélya
barmely részén - azaz ha a Nap kozelében, mondjuk, tizszeres foldatmérgjl az
aramlat szélessége, ez naptavolban is ugyanekkora marad. A 2. dbra -5 mag-
nitado koruli fényességl perseida meteorok fotografikus megfigyelésébdl szile-
tett, és a meteoroidok félnagytengelyének szambeli eloszlasat mutatja. Az ér-
tekek 64%-a n-27 Cs.E. kozott fekszik. A 3. dbra ugyanezen részecskéknek a
perihélium tavolsagat mutatja, melyek kozil majdnem az 6sszes 0,922-0,976
Cs.E. kozé esik. Az aphélium tavolsagok szérasa tehat kb. 300-szorosa a peri-
hélium tavolsagokénak, azaz a raj keresztmetszete a Naptdl tdvolodva erésen
no. Amennyiben a részecskék palyait egyenként feltiintetjik, a tendencia még
szemléletesebbé valik. Ez lathat6é a 4. abran, ahol a kisebb kdr a Féld, a nagyobb
a Jupiter palydjat jeldli, az elnyujtott ellipszisek pedig egy-egy perseida mete-
orodét. Az 5 abra ugyanezt a Quadrantiddk esetében mutatja. Prébaljuk meg
most kiloénallé pontokkal szemléltetni a részecskék helyzetét egy adott idépont-
ban a Quadrantidaknal, az 1. &brdahoz hasonléan. Az eredmény a 6. abran lat-
hato, és a meteoroidok Nap koruli slirliségét fogja egy adott id6pontban mutatni.
A feltintetett sik a Quadrantiddk palyasikja, a két egyenes metszéspontjaban
pedig a Nap helyezkedik el. Ezen jol megfigyelhet6, hogy legnagyobb sUrliségik
jobbra fent, a perihélium kérnyékén van, amely a Naptél tavolodva fokozatosan
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csokken. Kisebb aphélium tavolsagoknal még viszonylag sok részecskét tala-
lunk, majd amint egyre nagyobb tavolsagokat vesziink, szamuk fokozatosan
csokken. Tehat ha legkdzelebb egy meteorrajra gondolunk, akkor a 6. abrahoz
hasonlé képet probaljunk elképzelni - természetesen ne szintvonalakkal, hanem

a meteorikus felh§ slr(ségének valtozasaval.
(WGN 1993/6. - Kereszturi Akos)

Halalos meteorit-hullasok?

A régi kinai™krénikak igen nagyszamu égi jelenségrél, csillagaszati eseményrdl
adnak hirt. igy tébb adat szél olyan meteorithullasokrol, melyek emberaldozatot
koveteltek. A NASA Sugéarhajtomd Laboratériuméanak kutatd részlegénél sta-
tisztikus feldolgozast végeztek az eddig nyilvanossagra hozott (és~értelmezett)
kronikak ,,gyilkos” meteorit-hulldsairél az 1300 és 1911 kodzoétti iddszakbol.

A statisztika arra a meghokkent6é eredményre vezetett, hogy a kézépkori és
Ujkori Kinaban é&tlagosan 120 évente tdértént egy-egy gyilkos meteorit-hullds,
amely fejbe kolintott egy, s6t néha tobb embert. Atszamitva ezt az értéket az
egész foldgolyd emberiségének szamara, arra az abszurd eredményre jutunk,
hogy minden 3 és fél évben torténik egy-egy halalos ,,meteorittalalat™!

JOI tudjuk azonban, hogy a valésdgban ennél sokkal kisebb a pusztité mete-
orithullasok szdma. A késéi okortol a mult szazad elejéig mindéssze egytucat
olyan hullasr6l van tudomasunk, amelynek emberaldozatai voltak. (Még ezek
kozul is egyik-masik azt a benyomast kelti, hogy valojaban gémbvillam okozta
a tlzet vagy a halalesetet.) Végeredményben a kinai meteoritpusztitas statisz-
tikus feldolgozasa teljesen irrealis eredményre vezetett.

Val6jaban nem az embert gyilkol6 meteorithullasokrél kapunk képet e kbz-
leménybdl, hanem a tdrténet a - sajnos - nem ritka gépies és kritikatlan adat-
feldolgozas egyik elrettent6 példaja. Nyilvanvald, hogy a régi leirdsok egy ré-
szének szovegértelmezése helytelen. Pedig gyanut kelthet, hogy sok kézlés elég-
gé egyodntetlien az aldozat fejére hull6 meteoritot emlit. Kérdés, hogy ezt nem
értelmezhetjlik-e egyszertien a megfigyeld feje feletti térbdl, vagyis a zenit fel6l
érkez6 meteorit hullasanak, amely azonban nem okozott balesetet. A kinai kro-
nikdkban hasznalatos kifejezések gyakran engednek tobbféle értelmezést! Iy
modon az egész feldolgozas hitelét és értékét veszti.

B L

Nemzetkozi meteoros talalkozo

A Nemzetk6zi Meteoros Szervezet (IMO) soronkdvetkezd talalkozojat Bulgaria
északnyugati csticskében, Belogradcsikban rendezik 1994. szeptember 22-25.
kozott. A Kelet-Europaban rendezett Ujabb tandcskozasra a szervezék miel6bb
véarjadk ajelentkezéseket a korlatozott szdmu féréhely okan. A varhat6 részvételi
dij 180 német marka korili. A hazai jelentkezéseket Tepliczky Istvan gydijti.

Meteorészlelési Utmutatd, megfigyel6lapok, térképsorozat...

..ugyancsak a rovatvezet§ cimén kérhetd: 2890 Tata, Baji Ut 42. Az els6 kettd
dijmentesen (postakdltség téritése ellenében!), az utobbi 99 Ft-ért, tagtarsaink-
nak 88 Ft-ért sorozatonként.
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A y Cassiopeiae torténete |I.

FeltlinG fényessége és viszonylag jelentés fényingadozasa ellenére a 'y Cas-t ardnylag
késén, szazadunk els6 harmadaban ismerték fel biztosan valtozécsillagként. Ennek
legfébb oka talan abban rejlik, hogy a fényességingadozasa aranylag lassu — evekre
terjed alkalmanként hosszabb nyugalmi szakaszokkal megszakitva. Erdekes mo-
dén a csillag szinképének valtozékonysagat mar sokkal korabban, a 19. sz. utolso
negyedében felismerték. Hazai vonatkozasa miatt szamunkra figyelmet érdemel az a
tény, hogy a y Cas vizsgalataban magyarorszagi észlel6knek is szamottevd szerepe
volt.

Harvard-szam; 0051+60, RA= 0015677, D= 50°43'. Parallaxis (p)= 0';0034 (29 4 pc=1
96 fényév), sajatmozgas= 0','025/év, radialis sebesség (rv)= —4 kmV/s, kdzepes fényerd
35000 Ls, Mv=0702-0"08, U-V=-1725, B-V=-0719, szinkép = BO IV enp. (Meg-
jegyzendd, hogy a fényesség- és a luminozitas-értékek kdzepes fényességre vonatkoz-
nak A csillag parallaxisat trigonometriai Gton mérték meg, a korabbi, fotometrikus ta-
volsagméréshdl 6t-tizszer nagyobb tavolsag adodik!) A csillag szinképe igen jellegzetes:
az MK luminozitas-rendszer V. csoportjaba tartozo, forrd szubdriés csillag, rendkivili
spektrummal, amelyben a fényes kibocsatasi vonalak uralkodnak, a szinképvonalak
nem élesen hataroltak, hanem difftz, elmosddott jellegiek.

Ay Cassiopeiae fontosabb adatai

A yCassiopeiae ,,el6torténete”

Ay Cas szinképére mar a csillagspektroszkopia egyik uttéréje, A. Secchi felfigyelt
1868-ban. A tobbi addig vizsgalt csillagtél eltéréen a y Cas szinképe egyetlen foly-
tonos fényes alapbodl allénak t(int, amelyet nem szakitottak meg — az akkori
mUszerekkel észlelhet6 — sotét elnyelési (Fraunhofer-) vonalak, viszont a semleges
hidrogén voros (C) hullamhosszanal egy fényes kibocsatasi vonal volt lathaté. Utébb
P.J.C. Janssen (Parizs), N. Lockyer (London), H.C. Vogel (Potsdam) és masok is
megallapitottak, hogy a szinképben fellelhet§ a hidrogén Balmer-sorozatdnak a vi-
zudlis tartomanyban észlelhet6 harom fényes vonala (C, F, h = hidrogén alfa, béta és
gamma), és néha sotét vonalakat is sikertilt megpillantani (Secchi 1878, Klein 1901).

Talan Vogel 6sztdbndzte magyar baratjat, Konkoly Thege Mikl6st arra, hogy az ak-
kor berendezett 6gyallai csillagvizsgaloban figyelje meg a csillagot (1872-t61). Kon-
koly 1881-ig tobbszor figyelte a y Cas-t, de a szinképben nem sok részletet tudott
észlelni, a fényes C (Ha) vonalat is csak nehezen pillantotta meg. Ugyanezt jegyezte
fel a y Cas-r6l Gothard Jené a herényi csillagvizsgaloban 1881-ben és 1882-ben (1, 2).
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Igen jelent8s valtozas kovetkezett be a csillag szinképében 1883 elején (vagy talan
mar 1882 végén). Amig 1882 nyaran sem Gothard, sem az 6gyallan dolgoz6 Kéves-
ligethy Rad6 nem latott feltling jelenséget (a hidrogén C-vonala is alig latszott), a
kovetkezd év (1883) augusztusdban a harom H-vonal igen er6sen mutatkozott, és
feltlint az akkor azonosithatatlan D-vonal a sarga szinben (ezt utébb a semleges
héliummal azonositottdk). Konkoly megallapitotta, hogy a Ha vonal két pereme el-
mosédott, mellette kétoldalt sdtét vonalsorozat is lathatd, a kék sziliben pedig ha-
rom Fraunhofer-vonal mutatkozik. Gothard és Konkoly tébb alkalommal is megmér-
te a most méar ragyogo fény( hidrogén- és héliumvonalak hullamhosszat is (3, 4).

Konkoly és Gothard a tovabbiakban is azt tapasztalhatta, hogy a fényes hidrogén-
és héliumvonalak er@ssége rovidebb idészak alatt is kissé hullamzik (5). Koves-
ligethy 1887 végéig a kiskartali Podmaniczky-magancsillagvizsgaloban folytatta a y
Cas szinképészlelését, és a kibocsatasi vonalakat fényesnek, idénként egészen kie-
melked6 fényességlinek talalta (6). Ezt a folyamatot mas obszervatériumok is meg-
figyelték (pl. H.C. Vogel Potsdamban, W. Huggins Londonban), ennek ellenére
egyetlen adatunk sincsen arrél, hogy a y Cas fényességét barhol is rendszeresen
észlelték volna! Eppen ezért érdekes Konkoly megallapitasa: ,,Megjegyzendd végre,
hogy y Cassiopeiae mint p Lyrae valtozé fénnyel birnak..." (4).

A rendszeres fénymérések hidnydban csak az egyes szdérvanyos becslésekre és
mérésekre hagyatkozhatunk a csillag fényingadozasanak rekonstrualasanal. Az
egyik jol felhasznalhaténak latszé adatot C. Flammarion kozdlte. Flammarion az
elmult két évezred nevezetesebb csillagkataldgusai alapjan Osszedllitotta a puszta
szemmel lathat6 csillagok fényesség-adatainak értékét. Azt tapasztalta, hogy a y Cas
fényét Hipparkhosz Kr.e. 125-ben és Al Sufi Kr.u. 900-ban 2 és % magnitidoénak tin-
tette fel, Ulugh Bég 1430-ban 3 magnitudét adott meg, és ugyancsak 3 mag-
nitadojunak jelezte Tycho 1590-ben, Hevelius 1660-ban, Flamsteed 1700-ban és G.
Piazzi 1800-ban. F.W. Argelander (a csillag-fénybecslés ,,atyja") 1840-ben 2 mag-
nitidodra, E. Heiss 1860-ban ugyancsak ennyire becsllte. Maga Flammarion 1880.
marcius 29-én 2,0 magnituddjunak mérte a csillagot (Flammarion 1896).

Egy masik felhasznalhato adatot E.C. Pickering kozo6lt 1884-ben a Harvard Pho-
tometryben: eszerint a y Cas fényessége 2,38 magnitidé. Tekintetbe véve, hogy Pick-
ering a fényes csillagokat a valésagos értéknél némileg halvanyabbnak mérte, az al-
tala kozolt érték korulbeltl 2,1-2,2 magnitaddnak tekinthet6 (Flammarion 1896, p.
763). A 19. sz. végének legfényesebb értékét 1894-ben taldljuk, 1,9 magnitadoval. A
szazad utolso éveiben viszont — S.W. Burnham kettdscsillag-katalégusanak adatai
szerint — a y Cas fénye mar ismét 3 magnitado volt (Klein 1901).

Végeredményben Ugy tapasztalhatjuk, hogy a y Cassiopeiae fényessége az 1880-as
évektdl — a szinképi valtozasokkal padrhuzamosan — kezdett ndvekedni, maxi-
mumat 1,8-1,9 magnitiddval 1894-ben érte el, és 1900 korul ismét 3 magnitudora
csOkkent.

Mar az 1880-as évek csillagaszai is arra gondoltak, hogy a y Cas rendkivili
szinképe a csillag igen kiterjedt, forrd légkorétdl ered. A csillag fotoszféraja szolgal-
tatja a fényes folytonos alapot, erre rakédnak az ugyancsak forro csillaglégkor fényes
hidrogén és hélium vonalai. A fényes vonalak kévetik a csillag 1égkérének id6északos
ritkulasat és slr(isodését, vagy hémérséklet-ndvekedését és csokkenését. A y Cas
»Sztatikusnak" nevezhet6 modelljét a német Julius Scheiner dolgozta ki részletesen

(Scheiner 1912).
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Erdekes moédon csupan Konkoly Thege Miklds gondolt arra, hogy ez a sztatikus
modell nem magyardzza a y Cas szinképének gyors és erételjes valtozasait. Ezért
arra gondolt — amint ezt egy népszer( el6adasaban kifejtette —, hogy a y Cas-n a
Nap protuberancidihoz hasonld, de azoknal sokszorta nagyobb heves gazkilo-
vellések Iépnek fel, amelyek a gyors szinképvaltozast Iétrehozzak (Konkoly 1886). Ez
a felfogas meglep&en kozel all mai nézeteinkhez.

Az 1936/37. évi maximum és a ,,dinamikus gazhéj-modell”

Ay Cas szinképvaltozasat a 19. sz. utols6é negyedében mar biztosan megallapitottak,
de a fényvaltozas tényének hatarozott kimutatadsara csak szazadunk 30-as éveiben
kerult sor. (Mindeddig a y Cas nem is szerepelt a valtozocsillagok jegyzékeiben.) A
fényvaltozas vizsgéalatara kulonben ez alkalommal is a szinképi valtozdsok meg-
figyelése 6sztonodzte a kutatdkat. A csillag spektrumanak kutatasara egyébként a csi-
laglégkorok fizikajanak tanulmanyozasa késztette a csillagaszokat.

1. 4bra. Ay Cassiopeiae fényvaltozasa az 1937. évi nagy kitoréssel ésaz 1940/41. évi
minimummal (Campbell és Jacchia nyoman)

Ay Cas szinképének Ujabb jelent8s valtozasaira 1929-t6l tobb kutato is felhivta a
figyelmet (7). igy* tobbek kdzott H. Cleminshaw 1935-ben, W.J.S. Lockyer, valamint
D.B. McLaughlin 1936-ban k6zolt attekint§ tanulméanyaikban 6sszegezték az el6z6
nyolc-tiz év spektrograf-felvételeinek Kkiértékeléseit, megallapitva azt, hogy a y Cas
szinképe olyan véltozasokon ment at, mint 1882 és 1900 kozott (8, 9, 10). A fényes
hidrogén- és héliumvonalak meger6sddtek, és a kék, illetve kozeli ibolyantuli tar-
tomanyban is megjelentek, egyidejlileg kiszélesedtek és elmosédotta valtak.

A szinképi valtozasokkal parhuzamosan azonban ekkor mar szamos fényesség-
mérést is végeztek, és a megfigyelésbe bekapcsolddtak az amat6r észlel6k is. Ezekbdl
az adatokbol kitlinik, hogy a y Cas fényessége 1927 6ta folyamatosan, bar igen lassan
emelkedett, 1935-ben 2,3 magnitidé kortul mozgott. 1936 oktoéberében egy éjszaka
soran 1,6 magnituddig emelkedett, majd ismét csokkent kissé. Az év végén (1936)
azonban 0jbol felfényesedett, elérte az 1,3 magnitadot.

Egy kisebb csokkenés utan 1937 aprilisdban ismét 1,6 magnituddéra nétt a csillag
fényessége, de az év végére mar 2,25 magnitudodra gyengult, és ett6l kezdve lassan
egyre halvanyabbé valt. 1940-ben mar 3 fényrend ala sullyedt. 1940/41-ben a y Cas
fényessége 3,0-3,3 magnitidoé kézott mozgott, a tovabbi észlelések tandsaga szerint
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ekkor érte el minimumat. Ezutan kissé megnétt a csillag fényessége, de az 1940-es
évek végéig altaldban 2,7-3,0 magnitidé kozott maradt (Campbell-Jacchia 1946,
Bumhaml. 1978).

Az 1936/37-ig tarté emelked6, majd az 1950-es évekig terjedd csdkkend fényesség-
szakaszok menete nem volt egyenletes. A csillag fénye néha hosszu ideig kozel al-
land6 maradt, majd pedig gyors, er@s, korulbeltl 0,2-0,5 magnitidos fellangolasok
mutatkoztak. A szinképfelvételek fotometrikus kiértékelése arra utalt, hogy a maxi-
mum koértl a y Cas fotoszférajanak hémérséklete korilbeltl 4000 Kelvinnel csdkkent
az el6z6 években mért értékekhez képest (Burnham I). Erdemes itt megemliteniink,
hogy 1884-ben Kovesligethy Rad6é mar végzett mlszeres szinmérést (kolorimetrikus
mérést) a y Cas-n, és hatarozottan megallapitotta a csillag szinvaltozasat, amit Kon-
koly Thege Miklds hémérséklet-ingadozassal magyarazott (3).

A masik fontos megallapitas az volt, hogy a csillag koril egy gazhéj alakult ki,
amelynek atmér6je révid id6 alatt 8 Nap-atmérérél 18 Nap-atmérére tagult. Ez a
kitagulé gazburok okozza a fényes kibocsatasi vonalakat (H, He), egyuttal azonban
elnyeli a csillag felszinér6l (fotoszférajabol) kiindulo sugarzas egy részét, ezért csok-
ken latszolag a y Cas maximumaban a felszini h6mérséklet.

A szinképi vizsgéalatok alapjan Z. Kopal, O. Struve és masok arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a forrd oriascsillagokbdl allandé anyagkildvellés indul ki, amely a
gyors tengelyforgas kévetkeztében féként az egyenlité sikjaban jelentds. A csillagok
id6r6l idére egy-egy gazhéjat dobnak le magukrél, amely gyorsan tagul, és
szétszorodik a térben. Ennek a folyamatnak nyoman Iép fel a y Cassiopeiae és
néhany hasonlo6 tipusu csillag fényvaltozasa (Struve, 1957, 1957a).

BARTHA LAJOS

Irodalom

(Roviditések: ApJ= Astrophysical Journal, EMTK= MTA IIl. oszt. Ertekezések a Mathema-
tikai Tudomanyok Koérébdl, FE= Fold és Eg, Met.= Meteor, ST= Sky and Telescope)
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Valtozas hirek
Fényes szuperndva az NGC 4526-ban

Az SN 1994D jeld szupernévat (Harvard-szama 1229+08) R.R. Treffers, A. V. Filip-
penko, S.D. Van Dyke és M\W. Richmond talalta a Leuschner Observatory Super-
nova Search keretében, egy 76 cm-es automatikus tavcsével. Az objektum marcius 7-
én R= 15,2 magnitidoés volt, egy korabbi, marcius 1-jei felvételen halvanyabb volt
R= ~17 magnitadonal. A kutatdk szerint a szupernéva tipusa la, az észleléskor kb. 1
héttel maximuma elétt volt. Az SN 1994D 1142 magnitudés maximalis fényességet
érhet el, mivel sziil6galaxisa a Virgo-halmazhoz tartozik.

, A szuperndva az NGC 4526 magja kozelében észlelhetd, attdl 9"-cel Ny-ra és 7'-cel
E-ra. Megfigyeléséhez a mellékelt Thompson-Bryan-féle térkép hasznalhato. Kony-
nyen azonosithaté helyen, az R Virginis Mira tipusu valtozé szomszédsagaban ész-
lelhet6. Az Uj szupernévat magyar amat6rok el6szér marc. 14/15-én észlelték Rak-
tanyarol, ekkor 12,0-12,3 magnitidés becslések sziilettek. Lapzartaig nagyjabdl ezt a
fényességértéket tartotta. Az SN 1994D-r6l — egyebek mellett — a Meteor Gyors-
hirek marcius 16-i 1994/2. szaméaban tajékoztattuk az észlel6ket, pontosabban azo-
kat, akik jaratjak ezt az id6szakos koérlevelet. Sajnos tovabbra is tapasztalhatd, hogy
még az aktiv észlel6k kozil is nagyon kevesen ,.fizetik el6" a Gyorshireket, és ezért
lemaradnak ritka csillagaszati jelenségekr6l. A Meteor Gyorshireket azoknak biz-
tositjuk, akik kildenek az MCSE-nek sajat résztikre megcimzett, felbélyegzett bori-
tékokat (5-5 db-ot). (ML/ C. 5946, AAVSO Alert Notice 182 — Mzs)

A Nova Sagittarii 1994 mégsem nova?

A Meteor Gyorshirek 1994/1. szamaban (1994.03.03.) adtunk hirt egy ndévagyanus
csillag felfedezésérél. Az objektumot Minoru Yamamoto (Okazaki, Aichi, Japéan)
fedezte fel Kodak P-Max 400 filmre készilt felvételein (febr. 24,85 UT 8m9, febr.
25,84 8m5). Maximumat marcius els6é napjaiban érte el 8,0 magnitadonal, majd — a
novékra egyébkent jellemz6 — gyors halvdnyodast mutatott. Marcius kdzepén mar
12 magnitadés volt. A. Tomaney, R.M. Rich, R.M. Wagner és M. Della Valle marcius
7-én a La Silla-i 1,8 m-es Perkins-teleszkoppal végzett spektroszkopikus észlelései
szerint az objektum szinképe egyaltalan nem noéva-spektrum: az er8s vords kon-
tinuumra keskeny emissziés Balmer-vonalak, tovabba emissziés TiO savok rakod-
nak, ami M tipusu oriasokra jellemz6. Szinképtipusa marcius 4-e és 9-e kozott MO-rdl
M5-re modosult. A kutatécsoport szerint a ,,Nova Sgr 1994" hasonlit az M31-ben
1988-ban észlelt kilonleges csillagra. Az M31-beli objektum két év leforgasa alatt
tobb mint 5 magnitudot fényesedett (abszolut bolometrikus fényessége -10m volt
maximumban), majd a kitérés utan gyorsan halvanyodott, mikdzben szinképtipusa
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MO-r6l M9-re valtozott. Ekdzben infravordsben fényes maradt, Anyagél.sem”obott
le magardél, ami szintén arra utal, hogy az objektum nem volt nova. (IAU C. 5949

Mzs)
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Januér-februar folyaman 7 észlelé 17 megfigyelést végzett. Réviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffuz kod, LM= latémez6, EL= elforditott latds, KL= kozvetlen latas,
T= Newton-reflektor, B= binokular.

A téli honapokra fenntartott észlelésre ajanlott csillagképek (Cas, Per, Tau)
tertletérdl ugyan nem érkezett észlelés, szerencsére azonban a CMa nyilthalmazairdél
elégséges észlelési anyag jott dssze, igy feldolgozasunkat is erre alapozva allitottuk
0ssze. Ladanyi Tamas és Bakos Gaspar egyéni megfigyelést végzett az St 10 Aur
nyilthalmazrol ill. a Q 0957+561 kvazarrél (mely egyben gravitacios lencse miatt ket-
t6s). Ez utébbi megfigyelésrél remélhet6leg hamarosan beszamolét is olvashatunk,
mivel az objektum talan a legtavolabbi amatdrtavcsével észlelhetd égitest. Dan And-
ras két korabbi megfigyelését kiildte be (NGC 6826, NGC 6866).

A CMa nyilthalmazai b&séges kinalatot jelentenek, bar az elérhetd objektumok
szinte kivétel nélkil -10°-os deklinacié alattiak, igy f6ként a varosi amatérok sza-
mara nehezebben vagy csak ,.expedicios" észlelés esetén érhet6k el. A most fel-
dolgozott harom CMa-beli nyilthalmazrol két-két rajzot mutatunk be Hamvai Antal
ill. S4pi Csaba jovoltdbol. Természetesen ezek a rajzok nem vethet6k 6ssze pl. a
tdbbszor hivatkozott CCD Atlasz felvételeivel, de nagyon szépen illusztraljak, hogy
korrekt vizudlis észlelések alapjan készilt rajzok mennyi informacidét tartalmaznak a
leirasokon kivdl is. igy toébbek kozétt jol tanulmanyozhaté vagy 6sszevethetd a
vidéki égbolt mellett kis nagyitassal hasznalt 12 cm-es f/5-0s Newton-reflektor és a
varosi hattérnél er6sen korlatozott, de kdzepes nagyitasokkal tobbé-kevéshé mégis
hasznélhatd 20 cm-es f/5-6s Newton-reflektor.

NGC 2345 CMa NY

12,0 T, 40x: Talan 15'-es méretd, csillagokban viszonylag szegény halmaz, 8-10 tagja
lathat6, amelyek egy kissé torz V bet(it formanak. A halmaz legfényesebb tagja is kb.
9,0-9,5 magnitudo koruli, igy ezzel a m(iszerrel és nagyitassal nem a legfényesebb
objektum. A kellemes csillagmez8ben viszont kdnnyen megtalalhatd. (Hamvai Antal,
Nagyhalasz, 1994.02.15.)
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120 T 40x  LM= 80 244T 60x LM=~50

A nagy, laza NY a CMa D-i f6 alakzataban igen kdnnyen megtalalhaté, akar 5 cm-es
tavesdvel is. Fényességét a kiilénbdzd katalogusok 6m5-t6l 8m9-ig adjak meg, azonban a vizu-
alis észleléket nyilvan negativan befolyasolja a -25°-0s deklinacié. Els6sorban vidéki ég mel-
lett ajanlhato észlelése.

NGC 2360 CMa NY

12,0 T, 40, 60x: 8'-10" méretli kodos kis halmaz. Részlegesen bontott, a fényesebb
tagok jol kivehet6k, mig a halvanyabbak kéddsségbe olvadnak, igy EL-sal is csak
annyit lehet latni, hogy egy kissé zsufolt a halmaz, melyet 9-10 magnitudés csillagok
alkotnak. 40x-esnél megnyultnak latszik, de leginkdbb egy félig kinyitott legyez6re
hasonlit, ami 60x-osnal mar nem lathat6. (Hamvai Antal, Nagyhalasz, 1994.02.15.)
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2°0 T, IOOx: Egy majdnem szabalyos (D felé nyil6) V alakzat 9,0 magnitido koruli

if' b°v- halvanyabb tagok nem latszanak a varosi hattér miatt. A halmaz
10 -12 -es. Kicsi, szabalyosnak t(in6 alakzat, kevés tagbdl allé csillagcsoport. Egy
kepzeletbeli szalra felfiiggesztett apré gyémantokként lathatok. EK-en egy fényesebb
csillag zarja a LM-t. (Sapi Csaba, Kecskemét 1994.02.27.)

A dolinadon fekvg 12'-es, 8™3 (a CCD Atlasz szerint 7™7) dsszfényesség(i hal-
maz valdjadban 60-70 csillagot tartalmaz, amelybdl azonban csak a fenti két rajz szerint
tokéletesen azonosithatd V bet(it formalo f6 alakzat 9-9,5 magnitadds csillagai lathatok kis-
koz”es tavcs@vel vagy varosi hattér mellett. A halvanyabb tagok 13-16 magnitudo kordliek, a
LLU Atlaszban koézélt felvétel szerint viszonylag egyenletesen oszlanak el a V alakzat két
szara menten. A halmaz kénnyen azonosithaté helyen, a CMa EK-i részén, egy fényesebb
t D-i, majd egy halvanyabb E-D-i csillagivet kévetve kisebb tavcsdvel is megtalalhato.

NGC 2354 CMa NY

onnnn' 4°%: halvanY tagokbdl allé nagy, kissé laza halmaz. Az NGC
2 inmnZrInti6 | sf erT™ tem ennél Ienye?esen halvanyabb, a fényesebb ta ok
is 10~ koruliek lehetnek. Két csillagcsoport lathatd egymas mellett K-Ny-i

vessei A K-i csoport valamivel fényesebb (10™0 koruli) tagokbdl all, és egy sza-
balytalan V bet(t torméi. A Ny-i részt 11-12 magnitudoés csillagok alkotjak, de nem
tudom pontosan elddnteni, hogy a két, részben egymasba olvadé csoport egymashoz
tartozik-e. Az objektum 20'-25'-es lehet (Ny.K-i iranyban), talan 25-30 csillaga
lathato a rajz szerint e terileten. (Hamvai Antal, Nagyhalasz, 1994.02.15.)

244 T, Mx: Nagy, legalabb 2S'-es, kissé K-Ny-i iranyban elnyult, laza halmaz
10-12 magnitudes csillagokbdl, 4S-50 tag latszik kénnyen, amorf alakzatokba
csoportosulva a fellleten, erezhet§ egy K-Ny-i tagoltsdg, amit viszont 120x-o0s
ragN-nn vn'vIT osf f o™ dhiak: mutat, igen sok halvanyabb taggal. E nagyitasnal

kIS iimoim) ! al ennél tofab 15 lehet a ta8ok szama- (P°w s-
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20,0 T, IOOx: Kb. 9-10 magnitudés csillagok alkotjak a sird kis halmazt. Halva-
nyabb csillagok sejthet6ek a rajzon abrazoltaknél, de hatirozottan halmazszerd l4t-
vanyt nyujt a varosi hattér mellett is. Az objektum jél szepardlt, 10' latszd atméréjd
egy csillagban gazdag kérnyezetben. (Sapi Csaba, Kecskemét, 1994.02.27.)

A kataldgusok szerint 12°-13"-es, 9™5 vizualis 6sszfényességl, kozepesen kompakt halmaz
50-60 csillagot mutat (jo égi hattérnél) 15-20 cm-es tavcsvel, defelbontasahoz 100-150x-es
nagyitas ajanlott! Erdekes, hogy a CCD Atlasz ,,csak™ 80 csillagrol tesz emlitést (de 7™2
Osszfényesség-érték rogzitésével), ugyanakkor Sagot és Texereau az RDC-ben 32 cm-es reflek-
torral 80x-0s nagyitds mellett 300 csillagrél szdmol be... Természetes, hogy a kulénb6z6
tavesGkategoridk (és égi hatterek) mellett az észlelék vizuélisan kissé mas-mas jellegze-
tességekrdl szamolnak be, igy az NCC 2360-at kisebb tavcsovekkel pl. az M 1l-hez is hason-
litottak mar. Halas, j6 észlelhetdségui, de sajnos -15°-on fekvd objektum.

A téli ajanlati lista egyetlen kilon kiemelt objektuma az NCC 2359 CMa DF volt. A
mar 1993-ban is ajanlati listan szerepl6 kettés diffiz kddrél kovetkezé jelentkezé-
stinkkor kézlunk feldolgozast, amennyiben tébb pozitiv észlelés érkezik réla. A kod
nagy valoszin(iséggel akar 8-10 cm-es tavcsével vagy 20x60-as binokularral is elér-
hetd,, de csak egészen kivald, sotét égi hattérnél érdemes kisérletezni. Erre tokéletes
példa a Mizser Attila altal ktildott megfigyelés, melyet Piszkéstetén végzett, 20x60-as
binokularral. A kéd KL-sal is jol latszott, mig korabban Budapestrdl elérhetetlen volt
30 cm-es refraktorral a jéval vildgosabb égi hattér miatt. Az ilyen jellegd, izgalmas
égi vadaszatokra érdemes idét és energiat aldozni. Remélem, tavasszal ehhez igazan
jo id6jaras és sok kiting atlatsz6sagu éjszaka jarul majd hozza.

PAPP SANDOR

Aprilis-majusi mély-ég ajanlat (1950-es koord.)

I.A.P.P.P. REGIONALIS TALALKOZO 94

Baja, 1994. aprilis 29-majus 1.

(A Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozd6csillag Szakcsoportjanak és az I.A.P.P.P.
Magyar Szarnyanak 4. kozos talalkozdja)

A taldlkoz6 helyszine: Ifjusag Szalld, 6500 Baja, Pet6fbsziget 5., tel: (79) 324-022.
Szép kérnyezetben, Baja szivében fekv§ kis szigeten talalhaté a szallo, a Sugovica partjan.

A hazai amat6érok szamara fejenként 200 Ft-os regisztracios koltségért a talal-
kozo teljes tartaméara napi 3 f6étkezést, és 10 agyas fahdzakban szallast biztosi-
tunk! (Biztonsagképpen nem art hozni 1-1 halézsakot.) Jelentkezési lapok és b&vebb
informaciok igényelhet6k a helyi szervezékt6l: BAJAI OBSZERVATORIUM, 6500
Baja, Szegedi ut, Pf. 766. tel./fax: 79-324-027, ASTROBASE BBS: 79-324-600 (IAPPP
tertlet!).
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Messier Klub

Az Uj év els6 két honapja meglehetésen zord, borult id6jarast hozott, azonban
szerencsére mégis akadtak elszant észlel6k, akik kimerészkedtek a hideg, téli
éjszakakba. Nekik kdszonhetjik, hogy szinte lehetetlen valogatni a szebbnél szebb
rajzok kozott! (Egyetlen Uj megfigyelénket * jeldli az észlelSlistan.)

A tél kétségkivil legnagyobb sztarja az Orion-kdd, azonban a részletdus latvany
sokakat elriaszt a rajzolastél. Az idei szezonban viszont nem volt hidny vallalkozo
kedv észlel6kben, igy most egyszerre harom alapos megfigyelést is kdzreadhatunk!

M42-43 Ori DF

10 T, 24x: Az M42 az egész LM-t bet6lt6 fényes, szabalytalan alaka DF. E-i felén jol
hatarolt pereme van, amiben a kéd legfényesebb csillaga felé nyuld sotét becsipédés
van. Fellletén 8-9 csillag lathatd. Legfényesebb csillaga harmas rendszer. Az M43-
bol KL-sal csak a csillag kortli rész lathatd. EL-sal kb 10" atmérdji kerek folt, PA 45
iranyban halvanyabb. (Arvai Istvan)

12 T, 40x: Kb. I°-nyi terUletet foglal el kékeszdldes arnyalatd, kusza dsvényeivel.
Legfényesebb része a $1 Ori koril lathatd, és kénnyen kivehet6 a Halszaj nevii
bevagas. K-i és Ny-i irdnyban lathat6 egy-egy fényesebb nyudlvany, ami miatt a kéd
egy kiterjesztett szarnya madarhoz hasonlit! D-i illetve DNy-i része fokozatosan
olvad bele az égi héattérbe, igy kissé nehéz kivenni, hogy hol is ér véget. Az Orion-
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kod fényesebb régidibol kisebb nyulvanyok indulnak ki, amiket még EL-sal is csak
érezni lehet. Itt-ott kisebb ,,behajlasok" lathatok, féleg a Halszaj kornyékén. (Hamvai

Antal)

MI103 NY

20x60 M: Kis mérete ellenére sem
volt nehéz azonositani. Kb. PA
100/280 iranyban megnyult kodés-
ség két csillag kozott, ,rajta" két
halvanyabb. 21:52 UT-kor egy me-
teor suhan a LM-be, és annyira
megtetszett, hogy nem volt szivem
lehagyni a rajzrél! (Jézsa Sandor)

Nekiink sem volt sziviink kihagyni a
rovathdl, hiszen a megfigyelés amugy
is bemutatasra érdemes! Az észlelés ja-
nudr 3/4-i keltezésti, a meteor haladasi
iranyat nyil jeldli.

Ml DF

20x60 M: Jellegzetes kodos fénylésérdl
és kornyezetér6l konny( azonositani,
am szemszoktatas és EL is szlikséges,
hogy a rajzon lathatd 0Osszes részletet
megfigyelhesstiik. (1993.12.04.) A de-
cemberi észleléskor feltételeztem, hogy
jobb kortalmények mellett a 20x60 M is
tobbet mutat. Most vilagit a LM! Bar az
M42 uralja a LM-t, elég jol kivehetd az
M43 is diffaz fénylésként. PA 270 irdny-
ban kissé megnyulva. EL/KL valtoga-
tasaval meggy6z6bb. Téle E-ra halvany,
K-Ny-i iranvban megnyult kodésség-
ként latszik az NGC 1973-5-7. Még
északabbra az NGC 1981 nyilthalmaz,
f6 jellegzetessége egy harmas csillag-
lanc. (J6zsa Sandor, 1994.0-1.07.)

24,4 T, 70x: A viszonylag nagyméretd, els§ benyomasra elnyult (kb. PA 280/100),
szlrkés, diffaz kodfolt tobb feltleti arnyalat (inhomogenitas) finom nyomat érezteti.
120x: Birja ezt a nagyitast is. EL-KL hataran észlelhet6 a feltleten beltl két-harom
helyen csomoésodas v. ,,szerkezet" nyoma, ezek azonban nem filaméntszer(iek. A
nagy, szurkés, diffaz koédfelllet pereme egyértelm(ien nem szabalyos oval, ezt féleg
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a K-i perifériakon lehet érezni. 186x: A
kép tovabbra is értékelhetd, de Ujabb
részletet nem lattam. (Papp Sandor)

Auriga-cikkiink  megjelenése  utan
tobb M36-37-38 észlelést kaptunk Haj-
da Attila, Karpati Adam és Jozsa San-
dor jovoltabdl. Becz Miklds tavalyi sz6-
veges leirasokat kildott, Goérgei Zoltan-
tol pedig 4 db tavalyi megfigyelés ér-
kezett.

Papp Sandorto6l tébb mint 530 észle-
lést kaptunk az 1989 el6tti id6szakbol.
Rendszerezésilk embert prébalé mun-
kajat mar megkezdtik, az archivum al-
lapotara a késébbiekben még vissza-
térink!

Kivanok mindenkinek kellemes 6rakat a tavaszi ég alatt is!

NAGY ZOLTAN ANTAL

Meteor csillagaszati évkényv 1994

Kiadvanyunkat egyestletiink tagjai — amennyiben ,1994-re is
megﬂ%itjék tagsagukat — illetményként kapjak. Az Evkonyvet a
befizetés sorrendjében, kildjuk ki azoknak, akik rendezik
tagdijukat. 1994-re sz06l6 Evkonyvink minden eddiginél nagyobb
terjedelemben (214 o.) sz6l az olvas6hoz. A tablazatos informaciok
mellett ismét szamos cikk, beszamolé talalhaté kiadvanyunkban.
A tartalombdl: A csillagaszat legujabb eredményei; Tetten ért
csillagfejlédés; Milyen a Nap réntgen-fényben?; Szamitastechnika a
csillagaszatban; Vissza a Holdra!

Kérjuk, hitja fel baratai figyelmét kiadvanyunkra, mely intézmények
szamaéra is megrendelheté — roézsaszin postautalvdnyon — az MCSE
cimén: 1461 Budapest, Pf. 219. A Meteor csillagaszati évkényv 1994 ara
275 Ft (postakoltséggel egyutt).

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fényerés tukrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tukrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atmérdig.

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 11/7.)
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Csillagaszattorténél

Régi amat6rok emlékei

Racz Béla - a természet-megfigyeld
bognarmester (1863-1944)

Két esztend@vel ezel6tt az 1600 lakosu Hajdu-Bihar megyei Szerep kdzségben Uj ut-
canevet avattak. A régebben Deak Ferenc, majd Sagvari Endre nevét visel§ utcat a
helység egyik jeles sziilottjérdl, Racz Béla bognarmesterrél nevezték el. Az egykori
bognar valéban kiérdemelte ezt a megbecsilést, hiszen mesterségének tisztes
mdveldje volt, sokat faradozott a kdozdsség érdekében, és nem utolsé sorban jelentds,
értékes munkat végzett a természeti jelenségek megfigyelése, pontos leirasa térén.
Els6sorban kival6 meteoroldgiai megfigyel6ként tartjdk szamon, de foglalkozott a
madarvonulds vizsgalataval, mez6gazdasagi jelenségek észlelésével és figyelte az
égbolt puszta szemmel lathaté jelenségeit. igy hat emlékének megorokitése a hazai
amat6rcsillagaszat szdmara is megtiszteltetés.

Racz Béla 1863. december 21-én sziletett Szerepen. Mint § maga irja, a természet
szeretetét, a természeti jelenségek iranti figyelmet apja oltotta belé. Magasabb
képzettséget nem szerezhetett, de kitanulta a bognar mesterséget, és megbizhato, j6
munkaja id6vel tisztes megélhetést biztositott szamara. Ekkor mar megengedhette
maganak, hogy kényveket, folyoiratokat vasaroljon, és szép természettudomanyi
kényvtarat gydjtson ossze. Emellett sokat tett a maga idején orszagos hirnevi
szerepi Kozségi Konyvtar érdekében, amelynek halalaig kényvtarosa volt.

Harminc esztendds is elmult, amikor Ggy vélte, elég ismeretet szerzett ahhoz, hogy
az Orszagos Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézet dnkéntes zivatar-észlel§jének
jelentkezzen. 1897-t61 mintaszer(i pontossdggal figyelte meg a zivatarok fel-
vonulasat, kitorését, idétartamat és egyéb jelenségeit. 1904-t6] mar csapadekmerot,
1906-t6l teljesen felszerelt éghajlati észlel6é allomast tartott fenn Szerepen.

Meteorolégiai észlelé6munkajat az Intézet éghajlati osztalyanak vezetdje, dr. Bacso
Nandor ekként méltatta: ,,Jelentései, amelyeket a Meteoroldgiai Intézet mindig a le-
hetd legpontosabbnak talalt, valésdgos mintaképei ma is a meteoroldgiai jelentések-
nek... Csapadékméréseinek és zivatar megfigyeléseinek pontossaga szinte paratlan.
(Az IdéGjaras, 1943/7-8. sz.) Az észlelési jelentéseket tdbbnyire szamos masfele égi
jelenség pontos leirdsaval is kiegészitette: sarki fényekrdl, hal6- és szivarvany-
elenségekrdl, tlizgdmbokrdl szamolt be. Az érdekesebb meteorologiai-csillagaszati
eseményekrél kiilon beszamolokat kildott a Meteorolégiai Intézetnek.
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1906-ban jelent meg els6 irdsa az ld&jaras hasabjain, és ett6l kezdve harom
évtizeden at gyakran olvashatjuk a nevét hosszabb-révidebb leirdsok alatt. A szoro-
sabban vett meteoroldgiai eseményeken kivil gyakran szamolt be puszta szemmel
lathato égi jelenségekrdl. Els6sorban mint meteor- és tlizgdmbmegfigyel6 tlnt ki, de
észlelte a nap- és holdfogyatkozasokat, Ustokosoket is. igy hat joggal tartjuk Racz
Bélat amatdresillagasznak, annal is inkabb, mivel irasaibdl kiderul, hogy alaposan
ismerte a csillagképeket, az égi jelenségek szabatos leirasanak modjait.

Tobbek kozott szép ismertetést olvashatunk t6le az 1910a Ustokdsrél (Az Idjaras,
1910/1. sz.), a Halley-ustokds nagy foldkozelsége idején végzett égbolt-megfigye-
léseir6l (1910/5. sz.), a Delawan-Uistokos latvanyarol (1914/12. sz.). Alaposan megfi-
gyelte — puszta szemmel — az 1916. jun. 23.-I holdfogyatkozés idején a holdkorong
latszélagos szinvaltozasait (Id6jaras, 1917/9. sz.), és az 1920. marc. 22-i sarkifény-ti-
neményt 1920/7-8. sz.).

Igen érdekesek napfogyatkozas-megfigyelései. Tavcsdve nem volt, de j6 mete-
orologiai mUszerekkel rendelkezett. Ezért elssorban azt vizsgalta 10-15 per-
cenként végzett mUszer-leolvasasokkal —, hogy miként valtozik a~hémérséklet, a
szél iranya és eréssége, a felh6zet a fogyatkozas tartama alatt (Az Id6jaras, 1914/11.,
1917/1-2., 1921/3-4., 1927/7-8.). Ezek az észlelések ma is tanulsagosak, s6t kiérté-
kelhet6k. Legtébb beszamolodja azonban a meteorokrdl és tlizgombokrdél szal. Tébbek
kozott Racz Béla észleléseinek kdszonhetd, hogy kozelitbleg kiszamolhattdk az 1914.
évben hullott kisvarsanyi és nyirdbranyi meteoritok tlizgémbjeinek magassagat és
mozgasat. Nemcsak részletes leirasa révén jarult hozza a hullok ismeretéhez, de
adatainak megbizhatosagat ismerve megitélhet6 mas észlelések pontossaga.

Sok jelentése, ismertetése nem 6nallo cikként jelent meg, hanem beépilt a nagyobb,
atfog6 feldolgozasokba. Nyomtatasban kozolt észleléseit a Csillagaszattorténeti
Szakcsoport (volt CSACS) egy késébbi alaposabb feldolgozas reményében kigydj-
totte. A Hajdua-Bihar megyei amat6rok értékes munkat végeznének, ha 0sszegydij-
tenék Racz Bélanak a helyi Gjsdgokban esetleg kozzétett csillagaszati adatait (PuUs-
pokladany és Debrecen lapjait érdemes atnézni 1905-1940 kdzott).

Tudomanyos tevékenysége mellett tevékeny részt vallalt kdzségének tarsadalmi
életében. Az ottani reformatus egyhaz preshitere, a szerepi Hitelszdvetkezet és a
Hangya Szovetkezet egyik életrehivoja volt. Tevékenységét mar életében is mélta-
nyoltdk: a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag Hegyfoky Kabos emlékéremmel jutal-
mazta (1934), a Foldmdvelési Miniszter elismerd oklevéllel (1936), a magyar allamf6
pedig 1943-ban Magyar Arany Erdemkereszttel tiintette ki 80. sziiletésnapja alkal-
mabal.

Ré&cz Béla 1944. januér 5-én hunyt el, 50 esztendével ezel6tt. Csendes, de igen gon-
dos, megbizhaté munkajaval csillagaszati ismereteink gyarapitasahoz is hozzajarult.
Megérdemli, hogy a magyarorszagi m(ikedveld csillagaszok is megorokitsék em-
lékét!

(Racz Béla munkassagardl az ldgjaras c. folydirat alabbi szdmaiban talalhato
beszamolé: 1933/1-2. 21. o., 1934/11-12. 261.0., 1936/3-i. 72-75. 0., 1943/7-8. 143.
0., 1943/9-10. 173.0. Kll6n kdszénettel tartozom id. Gali Arpad szerepi lakosnak a
Racz Béla személyére vonatkoz6 érdekes és részletes felvilagositasokeért.)

BARTHA LAJOS
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Olvasoink irjak
Botswana ege alatt

Csillagaszati szempontbdél jol alakult
szamomra az elmalt év. Atlagos szamu
valtozoészlelést végeztem, és tovabbra is
kovettem a déli ég binokular-valtozéit.
Valészinlleg els6k kozott vettem észre
az RY Sagittarii elhalvanyodéasat, mely
juniusban kezd&dott, amikor a szokott-
nal halvanyabbnak, 7,2 magnitaddsnak
lattam. A csillag két héten &t lassacskan
halvanyodott 7,5 és 8,0 magnitidé ko-
zott, jaliusi ,,végleges" elhalvanyoda-
sadig. Oktbéber kozepén lattam Ujra, 10,2
magnitadénal; januar elejére 9,4 mag-
nitdoig jutott, de azota ismét elhal-
vanyodott. Az, hogy ezt a csillagot 10,2
magnitudénal észlelhettem egy 12x40-es
binkularral, az itteni j6 észlelési koérul-
ményeknek kdszénhetd.

Folytattam az asztrofot6zast is, és csak-
nem befejeztem a déli ég atfésiilését. Né-
hany északi csillagkép fotézésara is ki-
randultam (Delphinus, Equuleus, Tau-
rus és Perseus). A Taurusrol készilt ex-
pozicion két oriasi porfelhét azonositot-
tam, melyeket kordbban nem sikerlt
észlelnem. Az egész Botswanabol latha-
t6 Tejutat végigfényképeztem nagy-
latoszogl objektivvei, és van néhany
kival6 fotom az allatévi ellenfényrdl.
Ugyancsak jo felvétel készllt az allatdvi
fényrdl a mult év aprilisdban. A Lebban
latszott, 20 perces expozicidval sikertlt
megorokitenem. Asztrofotés felszerelé-
sem lelke egy német gyartmanyd Purus
oragépes mechanika. A polusraallas
nem valami egyszer( a déli félgdmbon.
El6szor a a Octantisra allok ra, majd a
SAO 258660-nal pontositok, mivel ez a
csillag kdzelebb van a polushoz. A veze-
tés altaldban jol sikertl, bar csekély ve-
zetési hibak eléfordulnak, ha a kamera a
zenitbe vagy az egyenlit6 vidékére néz.

Tavaly novemberi felvételein ellendr-
zése kozben egy flergyanus jelenségre
lettem figyelmes. Nagyjabol 7 magni-
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tadés elektromoskék csillagnyom lat-
szott az egyik felvételen, mig az egy ora-
val kés6bbi fotén ugyanaz az objektum
csak 9 magnitidoésnak mutatkozott. A
csillagot késébb a SAO 194835-tel azono-
sitottam, melyet 9,0 magnitudésnak em-
lit a katalogus. Vizualis észleléseim is
ennyinek mutatjak. A csillag spekt-
raltipusa G8 Ill, tehat nem a flercsil-
lagokra jellemz6. Azonban egy halvany
UV csillag is latéiranyba eshet, vagy pe-
dig emulziés hiba aldozata lettem. Az
utébbi esetben nagyon jol sikerilt az
emulzios hiba, ugyanis csak a szinében
tér el a csillag, a nyoma ugyanolyan,
mint a tobbi csillagé. A flercsillagok
energidjuk legnagyobb részét ultraibo-
lyaban bocsatjak ki, de az, hogy valo-
jaban miért kék szin( az én csillag-
nyomom, tovabbra is rejtély szamomra.

Az év elején két sotét kodot sikerdlt
észlelnem a Chamaeleonban, a déli po6-
lus kdzelében. Ezeket berajzoltam sajat
Tejat-térképembe. Az egyiket az Sa 156-
tal azonositottam, de a masik elneve-
zését még nem sikertlt kinyomoznom.
Colin Henshnzo (Botswana)

Az aradi Galaxis Klub

Klubunk 1993-ban helyiség nélkil ma-
radt. A varosi kultirhaz vezet6ségénél is
gy6zott a merkantilis szellem. Nem tud-
tunk versenyezni egy kft-vel a bérlet fi-
zetésében.

Nem adtuk fel, hiszen olvastuk, hogy
Jolin Dobson San Francisco Sidewalk
Astronomers szervezetének sem volt ele-
inte helyisége, a Jackson és a Broderick
utca sarkan talalkoztak. Kikoltoztink mi
is, de nem az utcara, hanem a Maros-
partra. Egyttt dolgozunk a kozeli varosi
muzeummal, ahol tavcsoveinket is tart-
juk.

’ Eszlelésekre féleg Csillag Attila 20 ern-
es f/7,5-0s Zold Sarkany nevi Dobson-
tavcsovét hasznaljuk, tovabba 16 cm-es
f/9-es Ninja Dobsonomat. Legut6bbi
jelentkezésiink 6ta épitettiink egy 20 cm-
es f/10-es Dobson-tavcsovet. Ezt és ha-
rom kisebb 9 cm-es f/5-0s tavcsovet
dijtalanul kolcsénozzik a lelkesebb ,,né-



zel6d6knek". E négy tavcsd optikajat és
mechanikajat Csillag Attila készitette.

Csillag Attila Z6ld Sarkany nevii 20 ern-
es f/7,5-6s Dobson-tavcsove

A mult évben huszonkét alkalommal
tartottunk star party-t, tobb mint 1100
résztvevével. A munka nagy részét Csil-
lag Attila végezte a Zold Sarkannyal.
Paradoxonnak tdnik, de klubunk most
tobbet tehet a csillagaszatért, mint ami-
kor még volt helyisége és anyagi tamo-
gatasa. A Meteor alland6an kézr6l-kézre
jar, és sokat segit a csillagaszati ismeret-
terjesztésben. A Meteor csillagaszati év-
kényv nagyon hasznos a star party-k ter-
vezésében. Ez a munka, no és a tavcsé-
épités minden szabadid6énket lekdti. Ha-
marosan mi is szeretnénk bekapcsolodni
az észlel6programokba.

Végil szeretnék hozzaszdlni Becz Mik-
16s cikkéhez. Kérem, ne vegye rossz né-
ven, de ez a cikk nagy vidamsagot kel-
tett sorainkban. Példaul Miklés nagy
szakmai hozzaértésrél beszél a forgo-

zsamoly és a tubus épitésekor. Klubunk
20 cm-es, 2 m fékuszU Dobson-tavcsove
aluminiumozassal egyitt sem kerult tdb-
be, mint 1200 forintba. Az épités soran
— és ez a lényeg! — mas szerszamot
nem hasznéltunk, mint kézi flrészt,
farégépet, csavarh(zot és kalapacsot. Es
a tavcs6 nagyon szilard, és jol mikodik.
A fidkos rendszer( f6tukortartd okos és
hasznos megoldés lehet, de mégis csak
luxus.

A Dobson-taves6 valéban a szegény
ember tavcsove, csak pontosan kell ko-
vetni a Bob Kestner cikkében leirtakat.
Mi ezt tesszlik, és reméljuk, hogy nem-
sokara Aradon tavcs6-inflacié kovetke-
zik be, és nem is akarmilyen tavcso-
vekkel, hiszen egy 20 cm-es nem éppen
,,2sebtavess”.

Végul is koszonjuk Dobsonnak és a
Meteornak, és elmondhatjuk, hogy val6-
ban létezik a ,,gyalogut a csillagokhoz".
Ezt az utat mindenki kiprébalhatja apri-
lis 16-an, amikor vilagszerte csillagaszati
egyestletek, klubok vesznek részt az
Astronomy Day akciéban.Pteancu Mircen
(Arad, Roménia)

Kedves Meteor!

Mint MCSE-tagnak, természetesen ne-
kem is jar a Meteor, és gyakran talal-
kozom benne bizonyos sajtotermékek
csillagaszati  témaju  képtelenségeivel.
Mindmaig azt hittem, hogy ez csak
kivétel lehet, de sajnos jomagam is egyre
gyakrabban akadok ilyenekre. igy van
ez a helyi napilappal, a Délkelettel is,
melynek februar 25-i szamanak 25. olda-
lan olvashat6 az alabbi vilagszenzacio:

Titokzatos csillag galaxisunk hataran

Kaliforniai csillagaszok uj, fiatal csilla-
got fedeztek fel galaxisunk peremvidékén.
Az Uj, még névtelen égitest, a Cassiopeiai
csillagképben helyezkedik el, 90 fényév-
nyire csillagrendszeriink kdézpontjatol, és
a forré keékesillagok csoportjaba tartozik.
Mivel ezek élettartama csak néhany mil-
lié év, a kutatok biztosra veszik, hogy —
legalabbis csillagaszati méretekben —
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egy nagyon fiatal csillagrél van szé. Ugy
latszik, benépesulnek naprendszerink
kuls6é tédjai. Az ideiglenesen 1991 HA2-
nek nevezett égitest jelenleg palyajanak a
Szaturnuszon tdl huzédé szakaszan sza-
guld, atmérg6je 100 kilométer korul lehet.

Két hasonlé égitestet, a Chiron-t és a
Pholus-t, melyek palyaja a Szaturnusz és
a Neptunusz kozott van, mar évekkel eze-
16tt felfedezték a csillagaszok, tavaly pe-
dig két ajabb égitestet ,kaptak lencsevég-
re", amelyek a Naptunon tul keringenek a
Nap koral.

Az arizonai csillagaszok altal felfedezett
leg6jabb objektum 11-12-szer messzebb
kering a Nap korul, mint Féldunk. Palya-
janak legtavolabbi szakasza a Neptunon
tal hazoédik, akarcsak a Pholusé. A csilla-
gaszok szerint még j6 néhany hasonlé
égitest kering naprendszertuink tavoli vidé-
kein.

Most sem sejtem, hogy csillagot, Kis-
bolygoét, holdat hol és merre lattak az
arizonai csillagaszok. Ennyi képtelen-
ségre még helyesbitést is nehéz irni.

Mas témarol: tavaly 14 napot toltéttem
irorszagban egy tanulmanydt kapcsan.
Egy este részt vettem egy kozos ismerds
révén az ir Csillagaszati Egyesulet gyU-
lésén. Néhany adat réluk: 1937-ben ala-
kult az IAS (Irish Astronomical Society),
jelenleg mintegy 150 tagja van az egész
orszagban. Felszereltségtk, kériilménye-
ik Iényegesen jobbnak mondhat6é mint a
miénk, mégis a tagsag 70%-a 50 év folot-
ti. Mikor az MCSE-r6l beszéltem, nem
gy6ztek csodalkozni, hogy néalunk
mennyi fiatalt érdekel a téma. Kérték,
hogy aruljam el nekik, milyen médsze-
reink vannak.

Szerintem nem kell szégyenkeznink,
ha Eurdpa viszonylataban nézzuk a dol-
gainkat.

Kivanok a szerkeszt6ségnek és minden
tagtarsnak sok sikert és egészséget az
amatérmunkahoz. Székely Istvan (Békés-
csaba)
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Becz Mikl6s 290/1800-as Dobson-
tavcsove (el6térben a fiokos tukortarto).
A muszerrel kapcsolatban lasd
Szegény ember tavcsovei c. cikkiinket
(Meteor 1993/10., 20. 0.)

100/500-as gombtukor?

Egy MCSE-ugyeleti napon az optikak
kozott valogatva megakadt a szemem
egy 100/500-as MOM-tiikron. Sokan
mondtak, hogy felllete nem paraboli-
zalt, igy ne varjak t6éle sokat. Ennek elle-
nére mégis megvasaroltam, amit nem
bantam meg.

Némi esztergélassal, barkéacsolassal
Ossze is allitottam a minddssze 480 mm
tubushosszlsagu tavcsdvet, amit nem
kis izgalommal vittem ki az ég ala. Csil-
lagtesztre a Vegat hasznaltam. 106x-0s
nagyitassal a kép meglep&en j6 volt, az
Airy-korong éles peremmel, tokéletes
gy(rlkkel latszott. A felllet j6l parabo-
lizaltnak tlint. 213x-0s nagyitassal siman,
réssel sikeriilt bontanom a n Aquilaet és
a 8 Cygnit, még mindig tokéletes
képalkotéds mellett. A Szaturnuszrdl még



a viszonylag nagy, 26%-os kdzponti ki-
takaras ellenére is kontrasztos képet
kaptam.

A legnagyobb élményt azonban a
mély-ég objektumok nydjtottak a 32
mme-es, tébb mint 3°-o0s la4tomez6t biz-
tosité okularon at. Csodalatos latvany
volt az Eszak-Amerika-kod egyeduilallo
alakjaval, a Fatyol-kod Alamentjeivel,
valamint a Rozetta-kéd foltos megjele-
nésével. A mUszer hatarfényességét nem
tudtam pontosan megallapitani, de 13,5
magnitudét biztosan mutatott.

A kis reflektor nagyon praktikus és
konny(l miszer lett, melyet kis méreté-
nek kodszdnhetéen barhovd magammal
vihetek. (Vician Zoltan)

ASTROBASE BBS

06-79/324-600 (9600 bps, V42, 0-24 h)

Szeretettel latunk az ASTROBASE BBS-
ben, ahol 6ridsi program- és
informéacidvalaszték varja letoltésre éhes
winchesteredet!

Az ASTROBASE BBS a Bajai
Obszervatérium Alapitvany és a Magyar
Csillagaszati Egyesitlet izemeltetésében
allt a kdz szolgalataba a Metlog Bt.
tamogatasaval és a MATAV Rt.
kozremiikodésével.
Csillagéaszati programok, katalégusok,
adatbazisok, képfeldolgozé programok,
csillagaszati képek, grafikak, animaciok,
matematikai, optikai tervez6- és
oktatéprogramok, csillagaszati hirek,
informaciok, korlevelek, METEOSAT-
muholdfelvételek stb.

Jelen szamunk képfeldolgozasi és
szerkesztési munkaiban Laczké Zsolt,
|l aracsak Gabor ill. Sarneczku Krisztan és
Seb6k Cvgorgg m(ikodott kozre

Aprohirdetések

A CSILLAGASZATI EVKONYYV alabbi
kotetei rendelhet6k meg az MCSE-t6l
(1461 Budapest, Pf. 219.) kizardlag ré-
zsaszin postautalvanyon torténd befize-
téssel: 1977, 1978, 1980, 1981, 1984, 1985,
1986,1987, 1992, 1993. Az évkonyvek ara
kotetenként 130 Ft.

HARMATLEGELO — még kaphato Bo-
dék Zsigmond, kényve, amely a magyar
csillagnevekrdl és legendéakrél nyujt szi-
nes ismertetést. Megrendelhet6 350 Ft-
ért Kasz Laszl6 cimén (7754 Boly, Szé-
chenyi tér 11.).

MEGVETELRE KERESEM A Messier-
album c. kdnyvet. Toéth Vilmos, tel.: (1)
160-03120

VENNEK Telementor-mechanikét kézi
vezérléssel vagy o6éramil meghajtassal.
ELADO egy 80/840-es Zeiss-objektiv-
hez készilt tavcs6tubus. Elességallitas
teleszkopikus, okulartartd, keres6étav-
csO-tartd van hozza. Szab6 Daniel, 1043
Budapest, Aradi u. 5.

ELADO 2 db sikiiveg korong '(275 mm
atm., 20 mm vastag — 1000 Ft).
Terleczky Jozsef, 8229 Csopak, Kossuth
u. 53. Tel.: (86) 346-588

ELADO garantalt minéségl  Zeiss
50/540-es refraktor kedvezd aron, alu-
miniumtubusban, bilinccsel  (fotoall-
vanyra is tehet6) + 1 db 16 mme-es Zeiss-
okulér. iranyar: 15 ezer Ft. ELADO egy
12x50-es binokular 4000 Ft-ért (LM= 5°).
Lantos Zsolt, tel.: (1) 226-2682.

ELADO egy 156/970-es Newton-tavcss
finommozgatasos tengelykereszttel, all-
vannyal, keresGtavcs6vel, fotoadaptér-
rel, okularral. Oram( csatlakoztathat6.
Ara 15 ezer Ft. Imre Zoltan, 1117 Bp.,
Irinyi u. 42. 1116. szoba. Tel.: (1) 185-
3107.
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